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fluorescence X-ray spectrometry (FRX). The element boron was
analyzed using an inductively emission coupled plasma
spectrometry (ICP-AES).

The analyzed major elements were: CO,Ca,P,0,,Fe,0,, TiO,, 8i0,,

ALQ,, CaO, K,®, MnO. These moleculcs were measured in
percentagc Trace elements analyzed were: Rb, Cs, Ga, Zr, Ta,
Nb, Sr, Ba, Cr, Ni, Zn, Pb, Cu, V and boron.

CorTeLEZZI Ct al. (1997) believesthatconcretions are of continental
origin on the basis of geological setting and some tracc clements
relationships.

Torra (1998, 1999, 2000) interpreted the hosted mudrocks as
belonging to littoral shallow marine origin (tempestites facies).
The high concentration in barium (9,500 ppm in average),
vanadium (546 ppm in average) and lead (355 ppm in average)
mark a geochemical anomaly. No significant values in gallium
and cesium were found in the context of regional geochemical
background although cesium values are slightly greater (RANKAMA
& Sanama 1954). Tucker (1991) said “the decp-ocean floors are
usually well-oxigenated. The reason for this is that cold, dense
oxigen-rich waters are produced in the polar region, and thcse
descend and flow to lower latitudes, thus keeping the ocean floor
ventilated. These deep-sea currents are locally responsible for
erosion of the sea floor, so that skeletal lags and oriented fossils
may form in these areas, and Fe-Mn oxides may be precipitated
there”.

PROTHERO & ScHwas (1997) explained thesc concretions, in a
genceral way, as belonging to supratidal facies in a peritidal
environment.

Prcliminary gcochemical conclusions are that shallow marine origin
might be a more satisfactory explanation for rich-iron manganese
concretions of the Ituzaingd Formation.
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Chaco-Parana Intracratonic Basin (Argentina): Ex-
ploration Oil Possibilities
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The Chaco Parand intracratonic basin is one of the most large
sedimentary basin situated at South America of about 550,000
km? (CuesLI et al. 1989, Russo ct al. 1979).

Few exploration tasks were carried out in recent years. However,
one of the most outstanding productive oil drill-hole -the Palmar
Largo oil hole-, is just located in the northwestern edge of the
Chaco-Parand intracratonic basin at the northwestern foreland-
folded trend basin.

It is assumed that the “contact’ between Chaco-Parand intracratonic
basinand the high productive ‘Cuenca del Noroeste’ (northwestern
foreland-folded trend basin, Argentina-Bolivia), is a significant
and very potential place for exploration in order to began the
surveying for oil and fucl gas. Almost never was tested by the
drill.

The extensive effusive flow-beds of the so called ‘tholeiithic basalt
flows’, aged L.ower Cretaceous-Upper Jurassic, situatcd at a depth
of 600 meters, covers an immense sector of this basin. These
sismical-reflective basalt-beds constitutc a significant problem for
the 2D seismography. The ncw 3D exploration tasks performed
under these depths may bring out invaluable results.

The continental (Permian and Carboniferous) and the marine
(Cambric to Dcvonian) Paleozoic sequence are present. They are
covered by at least by 600 meters of Ccnozoic littoral shallow
marine sediments join to the above mentioned tholeiithic-basalt
beds, ranging 0 to 1,500 m in thickness, commonly interstratified
with colian supermature sandstones. The Palcozoic sequence
constituted an extraordinary potential focus for exploration.

We think, that it is necessary to stake on pilot exploration areas
ncar the productive northwestern foreland-folded trend basin in
order toexamine with moredetail (3D sismography) sedimentology
and structurcs at depths and subsequent oil possibilitics at the giant
Chaco-Parani intracratonic basin. Onthe other hand, it is imperious
to perform a dctailed sedimentological and structural study at the
adjoining areas.
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Geochemical characterization of loessial sediments of
the Chaco Province, Northeastern Argentina
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Eight selected samples werc picked out from loessial sediments
and studied gcochemically. They were cited at the Tres Isletas,
Laguna Blanca and Colonia Benitez villages (Chaco Province).
The studied material belongs to the loessial Middle Holocene
country rocks. After civil engineering works, the samples were
obtained from the outcrop rocks in the site; the depths of the samples
varying from 1 to 4 meters in depths.

The samples werc analyzed by means of X-ray fluorescence
spectrometry (FRX). The major elements analyzed were: CO,Ca,
PG, Fe,0,, TiQ, Si0,, ALG,, Ca0, K,0, MnO. The trace
clcments analyzed were: Rb Cb Ga Zr, Ta, Nb, Sr, Ba, Cr, Ni,
Zn, Pb, Cu and vanadium.

Three types of “test-set” were made out on the samples.

The T-set | embraces the sample particle ranging between 100/44
microns. These samples are constituted for a mixture of aloctonous
unaltered minerals. Also, it is present the frequent product of
pedogenctic weathering including clay minerals.

The T-set 2 embrace all the grains ranging minor than 44 microns
but cleaned by means of CIH 0.5 N.

The T-set 3 embrace the particles ranging minor than 44 microns
without clean. This is the aloctonous material plus weathering
products, clay ninerals, silicofites, pollen, pollen grain, etc.
Using the T-set 1, for example, we found it a significant relative
concentration (movement) in the major and trace clements in the
aloctonous material with the weathering products and clay minerals
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in respect to the aotoctonous.

The silica is slightly increased possible to the action of volcanic
ash glasses influence. The iron is the element that showed the main
enrichment value. This value could have climatic implications.
The chromium, gallium, cesium and aluminium were highly stable.
On the other hand, the other analyzed elements showed a relative
movable varying from 1 to 20 in percentage. The last value
corresponded to iron.

The nickel, zinc and copper are quite movable as well as lead,
strontium, zirconium, barium and vanadium.

The T-set 3 showed a clear interference in the results.

Itis highly recommended to use the T-set 2 to obtain more accuracy
values (RoLLinsoN 1997) in order to make lithofacies correlation
(Torra et al. 1999) at the “Llanura Chaco-Pampeana loessial
plains” (Argentina).
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Die palioziine flachmarine Gosau in Osterreich — ein
Ansatz zur bio- und sequenzstratigraphischen
Gliederung
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Am Siidrand der Nordlichen Kalkalpen haben sich an wenigen
Stellen Riff- und Plattformkarbonate des tieferen Alttertirs (Dan
- mittleres Thanet) erhalten. Fiir diese Korallen-Corallinaceeen-
dominierten Riffkalke fiithrte ToLLMANN (1976) nach dem damals
einzigen bekannten Vorkommen den Namen , Kambiihelkalk ein,
der zwischenzeitlich auch fiir dquivalente Bildungen der West-
karpaten benutzt wird.

Ein grofes Problem bei der Bearbeitung von
Flachwasserkarbonaten des tieferen Alttertidrs ist das gidnzliche
Fehlen biostratigraphisch brauchbarer Leitfossilien. Nach dem
Erloschen der Orbiteideen an der Kreide-Tertiar-Grenze ist eine
Zonierung mittels benthischer Foraminiferen erst mit dem Auf-
tauchen der ersten primitiven Alveoliniden im Laufe des tieferen
Thanet realisierbar (DrROBNE 1995).

Im Rahmen einer eingehenden stratigraphisch—faziellen Bearbei-
tung von zundchst sechs (TRAGELEHN 1996) und zwischenzeitlich
8 bekannten Kambiihelkalk-Vorkommen, bestitigte sich die Durch-
filhrbarkeit von regionalen Gliederungsansitzen dieses Zeit-
bereiches. Grundlage sind die ausgesprochen reichen Griinalgen-
Floren, die mit weltweit etwa |40 beschriebenen Arten einen Ho-
hepunkt ihrer Entwicklung erreichen. Mit etwa 100 bestimmten
Arten bietet das vorliegende Material aus den Nordlichen Kalkal-
pen eine ausgesprochen gute Datengrundlage. Bei der .Eichung’
gegen die globale Stratigraphie wird der Mangel an iberregiona-
len Leitfossilien ausgeglichen durch die Mdglichkeit, speziell die
Abfolge der Typlokalitit sequenzstratigraphisch zu fassen. Aus-
gepragt rot gefiirbte Emersionshorizonte innerhalb der ansonsten
cremeweissen Kalke markieren die Zyklen dritter Ordnung und
liefern so brauchbare Zeitmarken. Dariiber hinaus lassen sich mit
groflem pridparativen Aufwand sporadisch auch ,verirrte’
planktonische Foraminiferen innerhalb der laguniren Sedimente
finden und biostratigaphisch auswerten.

Unter Einbeziehung jiingerer Riftkalke der Westkarpaten sind sie-
ben Griinalgen-Asscmblage-Zonen fiir den Zeitbereich Dan-Un-
ter-Eozin zu definieren. Ihre Anwendbarkeit innerhalb des alpino-
karpathischen Orogens bestitigten neue Kambiihelkalk-Funde in
den Nordlichen Kalkalpen (vgl. HARTENFELS et al. dieser Band,
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Die ausgesprochene Faziesabhingigkeit der Griinalgen macht eine
zeitparallele Ditferenzierung unterschiedlicher Assoziationen n6-
tig, da sich die Floren im restrigiert lagundren Milieu in der Regel
sehr von den Formen des often-laguniren Patchriff-Umfeldes un-
terscheiden. Im zentralen Riff- und Vorriff-Bereich ist keine stra-
tigraphische Differenzierung mdoglich.

Erfolgversprechend sind bislang auch die Ansitze zur Entwick-
lung einer iiberregionalen Grinalgen-Stratigraphie des Alttertiirs
iiber den Bereich der Alpen und Karpaten hinaus. Aquivalente
des Kambiihelkalkes sind von etwa 10 Lokalitdten innerhalb der
Tethys bekannt, allerdings liegt aus den oben beschriebenen Griin-
den fiir kein Vorkommen eine verlissliche feinstratigraphische
Alterseinstufung vor. Unabhidngig davon zeigt der Vergleich mit
Material aus mehreren Regionen (Sardinien, Griechenland, Pyre-
nien) markante Ubereinstimmungen der jeweiligen Florenver-
gesellschaftungen. Die Zuweisung einer biostratigraphischen Si-
gnifikanz liegt daher nahe, muss jedoch bis zur Gewinnung einer
umfassenderen Datenbasis mit Vorbehalt betrachtet werden.
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Variable Verwilterungspfade von Karbonatgesteinen
und ihre Bedeutung fiir die Residualsedimentbildung
— Beispiele der siidlichen Frankenalb
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Die Schwibische und Frinkische Alb Siiddeutschlands wird tiber-
wiegend aus diversen Karbonatgesteinen des Oberen Jura auf'ge-
baut. Im Verlaufe der post-jurassischen Landschaftsgeschichte
verwitterten diese Gesteine; es bildete sich die heutige Karstland-
schaft heraus, die unter anderem von einer tonig-lehmigen
Sedimenthiille bedeckt ist. Diese Ablagerungen resultierten teil-
weise aus der Riickstandsverwitterung der Karbonatgesteine des
Malm (TrarpE 1999a).

Im Zusammenhang mit Untersuchungen der tonig-lehmigen Uber-
deckung und hydrogeologischer Problemstellungen der Siidlichen
Frankenalb gilt es die Frage zu kldren, inwieweit die Variabilitit
von Karbonatgesteinen fiir Heterogenititen der Residualsediment-
auflage verantwortlich ist. Die pewographischen Voraussetzungen
einer Karbonatgesteinsverwitterung liegen in der Variation ver-
schiedener mikrofazieller Parameter (diagenetische Komponen-
ten, Porositidt und Permeabilitit, z. T. primér-sedimentire Korner).
Ein sehr entscheidender Faktor ist der Anteil unloslicher Riick-
stinde (UR) in den Karbonatgesteinen und deren Korngréfien-
verteilung (Silt/Ton-Verhiltnis). Auch das Auftreten kicseliger
Bestandteile (Schwammreste) beeinfluflt lokal die Residual-
sedimente.

Abb. | skizziert die unterschiedliche Dominanz karbonatischer
Dekompaositionssande und —lehme von Dolomiten und dolo-
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