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hierbei ein wichtiger Indikator. Weil sich geringfiigige tektoni-
sche Vertikalbewegungen zwangsldufig in Michtigkeitsschwank-
ungen in Grossenordnungen von nur einigen Zentimetern bis we-
nigen Metern dussern, gewinnt bei der Indiziensuche vor allem
die Tatsache an Bedeutung, ob die Schichten im Untersuchungs-
gebiet flichendeckend auftreten oder nicht.

Fiir Isopachenkarten des Untersuchungsgebiets ist eine Auflosungs-
genauigkeit bis auf das Niveau von Unterstufen moglich. Entspre-
chend dieser Aufldsung werden in den Isopachenkarten Schicht-
glieder zusammengefasst, die entweder der gleichen Unterstufe
angehoren oder zeitlich aufeinanderfolgend in édhnlich fazieller
Ausbildung vorliegen (Abb. 1).

In Kombination mit den Daten fiir den Zeitraum vor als auch nach
dem Lias sind synsedimentir-tektonische Aktivitdten im beson-
deren Masse im Bereich des Nordschweizer Permokarbontroges
sowie des Rheinischen l.ineaments dokumentiert. Die von Gonza-
LEz (1993) und ALLENBACH (2000) auskartierten Faziesgrenzen
weisen ein N-S- bis NNE-SS§W-wirtiges Streichen auf und dek-
ken sich mit paldozoischen Stérungen. In diese Gegebenheiten
fiigt sich auch die Lage und Wirkung der Sissacher Barre ein, die
das Untersuchungsgebiet in N-S-Richtung quert. Dieses Hoch
macht sich mit dem Beginn der Transgression des Rhiits in dem
bis dahin kontinental gepriigten Ablagerungsraum bemerkbar.
Aus den einzelnen, palinspastisch korrigierten Isopachen- und
Fazieskarten ist klar ersichtlich, dass die Sissacher Barre withrend
des Rhiits und des gesamten Lias das Ablagerungsgeschehen prig-
te. Besonders hervorzuheben sind hierbei: 1) das Auskeilen des
Rhits an der Sissacher Barre; 2) das Auskeilender Insektenmergel,
des Posidonienschiefers sowie des Variabilis-Horizonts an dem
im Faltenjura gelegenen Teil der Sissacher Barre und 3) die Aus-
bildung von Stromatolithen-Horizonten wihrend des Oberen
Toarciums auf der Sissacher Barre.

Aufgrundder bisherigen Erkenntnisse kommen die Obrusum-Tone
als Kanditat fiir erh@hte Subsidenzraten und die Stromatolithen-
Horizonte des Oberen Toarciums als Kanditat fiir echohte Hebungs-
raten in Frage. Dagegen weisen der Arietenkalk und das konden-
sierte Pliensbachium auf Zeitabschnitte mit einer stagnierenden
oder geringen synsedimentiren Tektonik hin.
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Autbau eines oberjurassischen Riffkomplexes aus dem
Korallenoolith des Osterwaldes (Niedersichsisches
Becken)

Reuter, M., FiscHeRr, R., HeLM, C. & SCHULKE, 1.

Institut fir Geologie und Paldontologic der Universitit Hannover,
Callinstrae 30, 30167 Hannover

Im Niedersiichsischen Becken, einem nordlichen Nebenmeer der
Tethys, entwickelten sich in der Oberjura-Zeit Korallenriffe. Ihr
Wachstum blieb auf die Ablagerungszeit des Korallenooliths, ei-
ner ca. SO m michtigen Abfolge von Plattformkarbonaten des
Mittleren bis Oberen Oxfordiums, beschrinkt (HELM et al. dieser
Band), wo sie an bestimmte Horizonte (“Basis-Korallenbank™ und
“florigemma-Bank”) gebunden sind.

Im Osterwald, ca. 25 km S” Hannover, gewihrt ein Steinbruch der
Rohstoffbetriebe Eldagsen (Stbr. am Hainholz, Werk
Wiilfinghausen), in dem Kalkstein des Korallenooliths zur
Schotterproduktion gebrochen wird, auf ca. 400 m Lateraler-
streckung den derzeit eindrucksvollsten Einblick in ein Korallen-
vorkommen des Niedersiichsischen Becken. Der Steinbruch er-
moglichtdariiber hinaus die Aufnahme eines Profils von den Heer-
sumer Schichten im Liegenden bis hinauf in den “Unteren
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Kimmeridge”, also durch den gesamten Korallenoolith.

Im Steinbruch selbst setzt der Korallenoolith mit einer monoto-
nen, etwa 20 m michtigen Abfolge gebankter Kalkoolithe ein.
Nach oben wird der Kalkoolith durch einen markanten Hartgrund
(Bioerosion, Austembewuchs) begrenzt. Dartiber folgen 9 m miich-
tige Riffschuttkalke, die pfeilerartige, bis 10 m hohe Korallenstot-
zen von wenigen m Durchmesser in dichter Anordnung umbhdillen.
Benachbarte Stotzen verwachsen nicht miteinander und viele von
ihnen erstrecken sich nur iiber eine kurze Spanne der Zeit, in der
Riffbildung miglich war. Die Korallenfauna dieser in situ-Biokon-
struktionen, die sich wiihrend ihrer Entstehung wahrscheinlich nur
wenige dm iiber den Sedimentspiegel erhoben, umfaflt mindestens
18 Taxa (insbesondere Thamnasteria concinna, Isastrea sp.,
mikrosolenide Korallen, Actinaraea sp., Stylosmilia sp.), wobei
foliose, plattige bis hemisphaerische Wuchsformen gegeniiber ver-
zweigten deutlich iiberwiegen. Mikrobialith ist wesentlicher Be-
standteil der Korallenstotzen, weiterhin treten als Inkrustierer kleine
(pharetronide, sclerospongide, teractinellide) Schwimme, Serpeln,
Austern, Bryozoen, Thecideen und Foraminiferen auf. Triiger der
Bioerosion sind vor allem Muscheln (Gastrechaenolites), Poly-
chaeten (Trypanites) und — untergeordnet ~ clinoide Schwimme
{Entobia). Rifthohlriume und Depressionen der Oberflichen von
Korallenkolonien sind mit mikritischen Sediment gefiillt. Bemer-
kenswert ist der Reichtum an z. T. groBwiichsigen Crinoiden
(Millericrinus munsterianus etc.), die sich im Riffkrper selbst
und auch im Riffschutt ansiedelten. Schlimmproben erbrachten
Comatuliden (Solanacrinites costatus), welche bereits aus Koral-
lenriffen der Schwiibischen Alb und des Schweizer Jura hinling-
lich bekannt sind. Die im benachbarten Deister verbreiteten Soleno-
poren und Chaetetiden (HeLm et al. dieser Band) liegen dagegen
lediglich als Einzelfunde vor.

Die Riffschuttpakete, die die Korallenstotzen flankieren, zeigen
keine “UberguBschichtung”; sie werden von wenigen, im Bereich
des Steinbruch durchhaltenden Korallenlagen und Mergellagen
(letztere mit zahlreichen Schnecken, vor allem Turbo principes
ROEMER, Pseudomelania sp.) unterbrochen. Einzelne Korallen-
stocke liegen verkippt im Riffschutt; manchmal initiierten sie
weiteres Stotzenwachstum. Einen groen Bestandteil des Riffschutt
bilden abgebrochenene Aste verzweigter Korallen (Stylosmilia sp.
etc.), die in den im Steinbruch zugiinglichen Riffstotzen nur un-
tergeordnet vorkommen. Das Miflverhiltnis zwischen dem Men-
genanteil verzweigter Korallen im Riffschutt und in den Stotzen
weist darauf hin, daB es in niiherer Umgebung Biokonstruktionen
mit groBeren Anteilen verzweigter Korallen gegeben haben mubf.
Der Riflschuttkalkstein wird von peloidalem, rhaxenreichem Kalk-
stein, dessen Top ein Anreicherungshorizont von Nerineen mar-
kiert, iiberlagert. Mit diesem wird auch das Riffwachstum endgiil-
tig beendet. Dariiber folgt gebankter Peloid-, Cortoid- und Ooid-
filhrender Kalkstein mit zahlreichen agglutinierten Foraminiferen
(Nautiloculina oolithica u. a.).

Litho-Biostratigraphy, Diagenesis and
Palaeogeography of the Upper Cenomanian-Lower
Turonian of Quarzazate and Errachidia-Boudnib-
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The Upper Cenomanian—Lower Turonian, in the Southern
Moroccan Central High-Atlas, consists in marine deposits that have
taken place on an homoclinal carbonate ramp which was open to
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the East and North-East in the Errachidia-Boudnib-Erfoud basin
(where the transgression catne from the Tethys), and to the Ouest
in the Quarzazate basin (where the transgression came from the
Atlantic). It is composed of 40 to 120 m thick of carbonates with
high fossils content (Ostreids, Ammonites, Nautils, Echinids,
Rudists). A multidisciplinary approach acts to subdivide the
Cenomanian-Turonian into three sedimentary systems. The first
system (S1) is ascribed to the Lower part of the Upper Cenomanian
(according to Neolobites vibrayeanus). Itcontains marly limestones
with Ostreids and Ammonites in the Errachidia-Boudnib-Erfoud
basin (where infralittoral slikke develops) and sandy dolomites in
the Ouarzazate basin (where “margino-littoral” and coastal
environment develops). The second system (S2) is ascribed to the
Upper Cenomanian (according to Rudists, Echinids and benthic
Foraminifera). It contains subreef limestones with Rudists and
shelly limestones in the Errachidia-Boudnib-Erfoud basin (where
subreef platform with channeling, and then a confined platform,
develop) and fossiliferous dolomites in the OQuarzazate basin (where
a slikke with Bivalves develops). The third system (83} is ascribed
to the Lower Turonian (according to planctonic Foraminifera,
Ammonites, Echinids and to change in palacoecology and sedi-
mentology). It shows alternation of chert-layred and shelly lime-
stones in the Errachidia-Boudnib-Erfoud basin (where a jerky rising
of eustatic level proceeds) and chert-layred dolomites in the
Ouarzazate basin (where a tidal-flat context settled).

The Upper Cenomanian-Lower Turonian carbonates have been
affected by a very important diagenetic activity. Several studies
(RuALMI 1992 and in press, Ruarmi et al. 1997) of micrography,
mineralogy, mineralogical geochemistry, clays and cathodo-
luminescencereveal that early dolomitization has totally affected
the deposits of the Ouarzazate basin, and partially affected deposits
of the Errachidia-Boudnib-Erfoud basin. It exhibits replacement,
recristallization and cement dolomites improving a valuable
porosity; whereas a relatively late silicification have induced a
decrease in pore’s amount. The sedimentary systems evolution
was related to the proximity of emerged areas in the South (Anti-
Atlas and Saharian Platform) as alimentation sources, under a warm
climatic context relatively confined with humidity and drainage
phases and evaporation phases (palygorskite, illite and kaolinite),
The physico-chemical parameters during diagenetic process have
controled the cement composition according to interstitial fluids
nature. Therefore, the microscopical cathodoluminescence study
shows that during the Upper Cenomanian, the chemical balanced
conditions of solutions related to oxidation-reduction conditions
were stahle and static first (homogeneity and uniformity of CL
colour; System S1), and then, weakly variable (timid zonation of
CL; System S2). During Lower Turonian, the ionic incorporation
state was dynamic and changeable, with variations in chemical
elements supply and in oxydation-reduction conditions under
dissolution-precipitation process (very developed CL zonation, in
microsequences; System S3).

KEYS WORDS: Central High-Atlas; Errachidia-Boudnib-Erfoud Basin;
Ouarzazate Basin; Upper Cecnomanian; Lower Turonian;
cathodoluminescence; carbonates; diagenesis; subreef platform; rudists;
Neolobites vibrayeanus.
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