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penninischen Zone und das obereozine Orogenesestadium stellen
die wichtigsten Steuerungsfaktoren der Karbonatplattform-Ent-
wicklung dar. Die Subsidenz des Alpenkérpers beeinflufit das
Entstehenund Verschwinden der Krappfeld-Karbonatplattform und
der Kambiihi-Karbonatrampe. Sie beeinfluft durch die Nord-Ver-
lagerung der Beckenachse im Alpenvorland auch die Karbonat-
rampen von Helvetikum und Molasseuntergrund. Die obereoziinen
Karbonate der inneralpinen Molasse weisen wiederum auf eine
Abnahme der Subsidenzrate im Zuge der SchlieBung des
Penninikums hin.

Ein weiterer wichtiger Faktor bei der Karbonatplattform-Bildung
war die Eintrag klastischer Sedimente. Dieser scheint aber aus-
schlieBlich die Ablagerungsriume des Helvetikums und des
Molasseuntergrundes beeinfluSt zu haben. Wihrend es im
Helvetikum immer wieder zum Aussetzen der Karbonatproduktion
durch siliziklastischen EinfluB kommt, nimmt der terrigene Ein-
fluf} im Molasseuntergrund aber in das Hangende ab.

Der EinfluB physiogeographischen Faktoren auf die erwihnten
Karbonatsysteme ist noch nicht wirklich bekannt. Fiir den
obereozinen Molasseuntergrund wirdgegen Ende des Obereoziins
die Entstehung von Upwelling aufgrund der physiogeographischen
Situation postuliert. Dieses soll eine Differenzierung in nordliche
(kiistennahe) Algenkalke und siidliche (kiistenferne) Bryozoen-
mergel verursacht haben.

Uberraschenderweise konnen keinerlei klimatischen Einfliisse
festgestellt werden. Die Auswirkungen der Abkiihlung am Ende
des Obereozins, die ja einen wesentlichen Einfluf3 auf karbonat-
bildende Organismen haben sollte, wurden wohi durch die oligo-
miozine Molassesedimentation ,,iiberpragt*.

Dreidimensionale Modellierung eines Sedimentations-
raumes im ostlichen Ruhr-Becken
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In einer Fallstudie wurde im Rahmen einer Diplomarbeit ein drei-
dimensionales Modell der Essen-Formation eines Gebietes im
ostlichen Ruhr-Becken entwickelt, das die Lithofaziesverteilung
eines deltaischen Ablagerungssystems darstellt.

Dazu wurde die Lithologie von 13 Bohrungen der Ruhrkohle AG
in einem 12 km? grofen Gebiet in der Essener Mulde digitalisiert.
In den Datensatz wurden Floze, deren Kohlefiihrung,
Schichtmichtigkeiten der lithofaziellen Einheiten und die Fossil-
fiihrung aufgenommen. Mit den Programmen Gplot und Xprof
(Stss 1996), wurden die Bohrungen aufbereitet und konvertiert.
Nachdem die Bohrungen in das Programm GOCAD eingelesen
wurden,konnten sie in raumlicher Anordnung dargestellt und Floz-
flachen konstruiert werden. Das Volumen der Lagerstitte wurde
durch ein dreidimensionales Gitter nachmodelliert und auf dessen
Basis eine rdaumliche Variogrammanalyse der KorngréBen-
verteilung inden 13 Bohrungen ausgefiihrt. Die Lithologie wurde
anschlieffend mit dem Ordinary-Kriging-Verfahren zwischen den
Bohrungen interpoliert. So entstand ein rdumliches Modell der
Lithotfaziesverteilung, durch das beliebige Profile und Schnitte
gelegt werden konnen. Verschiedene Sensitivitdtstests wurden
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durchgefiihrt, um die Reaktion des Modells auf sich dndernde
Variogramme zu testen,

Anhand der Modelle, die iiber verschieden michtige Sedimentab-
folgen interpoliert wurden, wurde untersucht, ob Aussagen iiber
Ablagerungsmilieus, Konnektivitit und Schiittungsrichtungen
moglich sind.

Suss, M.P. (1996): Sedimentologie und Tektonik des Ruhr-Beckens:
Sequenzstratigraphische Interpretation und Modellierung cines Vorland-
beckens der Varisciden. - Bonner geowissenschaftliche Schriften, 20: 1-
147.

Anforderungen an die Simulation von Muren am Bei-
spiel eines Einzugsgebietes in den Nordlichen Kalkal-
pen (Steiermark, Osterreich)
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Im alpinen Raum stellen episodisch ablaufende Groflereignisse
einen wesentlichen Beitrag zum Abtrags- und Sedimentations-
geschehendar. Ein hidufig auftretender Transportmechanismus sind
Murginge, die innerhalb kiirzester Zeit landschaftsgestaltende
Auswirkungen sowohl im Abtrags- als auch im Ablagerungsraum
verursachen konnen.

Ein Murenereignis besteht im wesentlichen aus drei Phasen, dic
ineinandergreifen und nicht immer klar von einander abgegrenzt
werden konnen: Am Beginn steht die Auslosung der Mure, ge-
folgt von einer Phase des Materialtransports und schlieBlich die
Materialablagerung. Um realistische Ergebnisse zu erzielen, miis-
sen in Simulationsmodellen alle drei vorgenannten Prozesse be-
riicksichtigt werden.

Fiir die Entstehung und das Verhalten von Muren sind eine Viel-
zahl von Material- und Geliindeparametern von Bedeutung. Da-
her ist es nicht moglich, die in einem Einzugsgebiet gewonnenen
Erkenntnisse zur Ginze in ein beliebiges anderes Gebiet zu iiber-
tragen. Arbeiten mit dem Ziel einer EDV-gestiitzten
Murensimulation sind nur auf Basis einer Einzugsgebiets-
klassifikation, die sich auf Detailuntersuchungen typischer
Mureneinzugsgebiete mit den dort wirksamen Mechanismen stiitzt,
erfolgversprechend.

Das analysierte Einzugsgebiet des Weillgrabens ist cin Teilein-
zugsgebiet des Holziipfeltales nordostlich von Wildalpen (Steier-
mark, @sterreich). Als Hauptgeschiebelieferanten fungieren die
linksseitig in den Holzipfeltalbach einmiindenden Seitengriben,
die die Nordwestflanke des Krduterinmassivs entwissern. Einer
dieser Seitengrdben ist der Weil3graben. Von entscheidender Be-
deutung fiir die hohe Geschiebeproduktion ist die Remobilisierung
alter Schutthalden im Zuge kurzdauernder Starkniederschlige. Als
tiberwiegender Auslosemechanismus fungieren firehose-Effekte
am Ausgang steiler Rinnen im anstehenden Gestein iiber den
Schutthalden.

Grundvoraussetzung fiir die erfolgreiche Simulation sind hoch-
auflosende digitale Gelindemodelle. Weiters werden Material-
parameter des mobilisierbaren Lockergesteins benotigt. Die Ein-
gabedaten des FlieBmodells werden vom Modell fiir die Muren-
auslosung geliefert.

Der Transport des Murenmaterials kann durch Erhaltungs-
gleichungen (d. h. Kontinuitéts- und Impulsgleichungen) beschrie-
ben werden, welche numerisch zu 16sen sind. Am gebriuchlich-
sten sind hohengemittelte Einkomponentenmodelle, welche das
Murenmaterial als homogenes Fluid betrachten, Da dies realen
Ereignissen nicht gerecht wird, muf die Entwicklung hin zu drei-
dimensionalen Mehrkomponentenmodellen gehen. Erosions-

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 43: 1-156, Wien 2000

prozesse wihrend des FlieBens konnen durch zusitzliche Quell-
terme in den Erhaltungsgleichungen beriicksichtigt werden. Mit
der Anzahl der Komponenten steigen der Aufwand fiir die Model-
lierung der Stresstensoren und der Impulsaustauschterme sowie
der Rechenaufwand.

Die fiir die Ablagerung verantwortlichen Mechanismen kénnen
ebenfalls mit denselben Gleichungen beschrieben werden. Zur
SchlieBung der mathematischen Problemstellung sind jedoch
Modelle vonnéten, die die Abhingigkeiten der Materialparameter
beschreiben.

Aufgrund der inhomogenen KorngroBlenverteilung des Einzugs-
gebietes Weiligrabens kann man zuverlissige Ergebnisse nur durch
die Anwendung eines Mehrkomponentenmodelles erhalten.
ZweckmiaBigerweise kdnnte dieses aus einer Sand-Kies- und ei-
ner Ton-Schluff-Wasser-Komponente, welche als Nicht-
Newtonsches Fluid angesehen werden kann, bestehen. Dic
Umgebungsluft geht ebenfalls in die Berechnung ein. Aus der Si-
mulation kénnen Aussagen {ber die Aushildung der Ablagerung,
FlieBdriicke und -geschwindigkeiten getroffen werden. Die Be-
riicksichtigung von Schutzverbavungen ermdglicht eine optimierte
Planung dieser baulichen Maflnahmen.

Das neue Hoch im neuen Meer: Die Sissacher Barre,
ein Anzeiger fiir synsedimentiire Tektonik im Lias der
N-Schweiz
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Trotz der geringen Michtigkeit des Lias in der N-Schweiz finden
sich in den Sedimenten gentigend Indizien dafiir, dass diese Zeit-
spanne keine tektonische Ruhephase reprisentiert. Die Isopachen-
karten der einzelnen Schichtglieder in Kombination mit der Ana-
lyse von Fazies und Paliiostromungsrichtungen legen vielmehr
synsedimentiir-tektonische Aktivititen nahe. Im Untersuchungs-
gebiet sind diese Prozesse markant im Bereich der Sissacher Bar-
re (Begriff nach Frank 1930; |, Aar-Schwarzwald-Brabant-Hoch®
nach Trimey 1980) iiberliefert. In dieser Schwellenregion lassen
sich die Auswirkungen der synsedimentiren Tektonik auf die
Sedimentationsprozesse des epikontinentalen Ablagerungsraumes
und auf das Zusammenspiel mit dem eustatischen Meeresspiegel
studieren.

Ahnliche Untersuchungen fiir spitere Zeitabschnitte des Juras
(Aalenium; ALua 1996; Bajocium: Gonzackz 1993; Oxfordium:
ALLENBACH 2000) kommen zu dem Schluss, dass sich
synsedimentir-tektonische Bewegungen an reaktivierten Storun-
gen eines paldozoisch angelegten Bruchsystems (Nordschweizer
Permokarbontrog und Rheinisches l.ineament) abspielten. Als
Folge der in diesen Zeitabschnitten differenziert wirksamen
Subsidenz entstanden im Gebiet der N-Schweiz maichtige,
epikontinentale Sedimentserien mit signifikanten Depozentren.
Der Lias (ca. 25 M. Jahre; Abb.1) zeichnet sich im Unterschied zu
den oben erwihnten, zeitlich verhiltnismissig eng begrenzten
Schichtfolgen (2 bis 8 M. Jahre) durch geringe Schicht-
michtigkeiten und Kondensation einzelner Schichtglieder aus.
Einzig im Sinemurium akkumulierten Sedimente, die heute Mich-
tigkeiten von deutlich mehr als 10 m erreichen (Unteres Sine-
murium: Feinsandkalklage, Oberes Sinemurium: Obtusum-Ton und
Obligua-Schichten). Dies impliziert eine geringe, bisweilen sta-
gnicrende Subsidenz wihrend langer Zeiten. Dennoch ist der Nach-
weis geringer differentieller Subsidenz maglich, da sich in einem
flachmarinen, epikontinentalen Ablagerungsraum bereits kleine
Anderungen in der Meeresbodentopographie nachhaltig auf die
Sedimentationsprozesse auswirken konnen: Die Koinzidenz von
Michtigkeitsschwankungen und markanten Fazieswechseln ist
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