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Geotechnik alpiner Lockersedimente - Zum
sedimentologischen Ansatz in der Bodenmechanik
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In der Praxis erfordern Baugrunduntersuchungen eine enge Zu-

sammenarbeit zwischen dem Geotechniker und dem Geologen,

wobei im alpinen Raum aufgrund der kleinrdumig komplexen

Sedimentationsrdaume der Verbindung von Quartirgeologie und

Bodenmechanik eine besondere Bedeutung zukommt.

Eigenschaften von Boden, Gestein und Fels werden durch

geotechnische Kennwerte und Parameter beschrieben, die bei der

ingenieurmiéfigen Bemessung verwendet werden. Bei der Festle-
gung charakteristischer Bodenkennwerte ist u.a. die “Verdnder-
lichkeit des Bodenkennwertes” und “die Ausdehnung des Berei-
ches im Untergrund, der das Verhalten des Bauwerkes beim unter-
suchten Grenzzustand beeinfluflt” maBgeblich (Eurocode 7 ENV

1997-1, 1994 D).

Der sedimentologische Ansatz bei der Bearbeitung boden-

mechanisch-griindungstechnischer Themen wird in Regelwerken

in zunehmendem Maf eingefordert. Beispielsweise wird in der

ONorm S 2074 “Geotechnik im Deponiebau” explizit die *“Homo-

genitit und rdumliche Erstreckung, fazielle Bestindigkeit und

Verbreitung der Schichten” als Erkundungsziel definiert.

Anhand von Baugrunderkundungen fiir Projekte in quartiren

I.ockersedimenten konnte in den letzten Jahren demonstriert wer-

den, daf} die Klirung sedimentologischer Fragen in initialen Pro-

jektphasen von projektstrategischer Bedeutung ist. Folgende Bei-
spiele sollen dies veranschaulichen:

1. Vorgehensweise und Methodik der Baugrunderkundung und
daraus resultierende frithzeitige Trassicrungsentscheidungen
werden im Zusammenhang mit der Planung der Zulaufstrecke
Nord zum Brenner-Basis-Tunnel im Bereich der pleistozinen
I.ockersedimentterrassen des Inntales dargelegt {PoscHer et al.
1998, Poscher & LELKES 1999).

2. Am Beispiel einer in einem Eisrandkomplex situierten Abfall-
deponie wird gezeigt, dafl der sedimentologische Ansatz bei
umweltsensiblen Projekten die Nachvollziehbarkeit und Plau-
sibilitidt der zur Pritfung vorgelegten Projektunterlagen entschei-
dend unterstiitzen kann und damit deren Genehmigungs-
fahigkeit positiv beeinfluBlt (PoscHer 1996).

3. Die grundsitzlichen Erkenntnisse, die mittelfristig durch diese
umfassende Form der Projektabwicklung erzielbar sind, wer-
den anhand eines Faziesmodells zur nachglazialen Entwick-
lung alpiner Talfluren erldutert.

Wesentliche Punkte einer sedimentologisch orientiertén geotech-

nischen Bearbeitung sind:

» Das der jeweiligen Erkundungsphase zuzuordnende Bau-
grundmodell ist sedimentologisch-faziell abzusichern und hat
einer Plausibilitdtspriifung mittels environmenttypischer Fazies-
modelle standzuhalten.

¢ Probenumfang und Untersuchungsmethodik haben grundsitzli-
chen boden- mechanischen als auch geologisch-sedimentolo-
gischen Fragen zu geniigen.

o Neben den erkundungstechnisch erforderlichenkiinstlichen Auf-
schliissen sind vor allem auch natiirliche Aufschliisse zur “Ei-
chung” in das Untersuchungsprogramm mit einzubeziehen.

» Homogenbereiche, die nach sedimentologisch-faziellen Kriteri-
en definiert sind, sind versuchstechnisch und bodenphysikalisch
zu klassifizieren.

» In weiterer Folge ist darauf aufbauend ein Querbezug zwischen
der “sedimentidren Fazies” und der “geotechnischen Fazies”

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 43: 1-156, Wien 2000

abzuleiten.

Diese Vorgehensweise stellt sicher, daB bodenmechanisch rele-
vante Inhomogenititen des Baugrundes genetisch und rdumlich
erkannt werden und erfaBbar sind. Die Streuung boden-
physikalischer Kennwerte ist mit sedimentologisch-faziellen Ar-
gumenten darstellbar.

Wenn im “Geotechniker-Erla” des BMI{wA (800.040/35-VI/B/
7a/97 vom 18.11.1997) darauf hingewiesen wird, daB in “verstirk-
tem Ausmal im geotechnischen Gutachten aut Angaben iiber die
Unsicherheiten der geotechnischen Prognose .., zu achten™ ist, so
stellt diese Vorgehensweise fiir den Bereich der Lockergesicine
einen wissenschaftlich abgesicherten und nachvollziehbaren Weg
dar.
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Standort-

Fossile Boden als Indikatoren fiir den CO-Gehalt der
Atmosphire im Paldozoikum

Quasr, A.
Universitidt Gettingen, Geochemisches Institut, D-37077 Géttingen

Nach Uberlegungen von Ceruing (1991) soll die C-Isotopie
pedogener Karbonate {Calcretes) den CO,-Gehalt der Atmosphi-
re wiederspiegeln. Dieser Ansatz soll auf das Paldozoikum iiber-
tragen werden, wobei das Modell von Berner (1994) iiberpriift
werden kann. Um den EintTufl unterschiedlicher, die urspriingli-
chen Isotopenverhiltnisse verdndernder, Faktoren erkennen zu
konnen, wurden zunichst ungefihr gleich alte Bodenbildungen in
mehreren permokarbonischen Becken Mitteldeutschlands und den
Niederlanden bearbeitet.

Fiir die Isotopenmessung sind gezielt Proben von Karbonaten un-
terschiedlichster pedogener Genese genommen worden. Zum Ver-
gleich wurden diagenetisch iiherpriigte und lakustrine Karbonate
beprobt, die in die untersuchten Profile eingeschaltet sind. In den
permokarbonischen Profilen (insg. 107 gemessene Proben, Abb.
1) sind groBe Variationen der 8'*C- und &'*O-Werte bei den
pedogenen Karbonaten (3"*C: -7,5 % bis -3,0 %c & -5,7 %s; 80
(PDB]: -8,9 %¢ bis -0,6 %c, %} -5,9 %« ) zu erkennen. Die lakustrinen
Karbonate variieren im Sauerstoff weniger und sind in den 8°C-
und 8"O-Werten in der Regel etwas leichter. Die Karbonate von
im Profil Zorge sind stark verkieselt. Dabei sind die 8°C- und
8'*0-Isotopenverhiltnisse deutlich zu schwereren Werten veriin-
dert worden. Sparitische Kluft- und Hohlraumfiillungen weisen
leichtere 8'*O-Werte auf, als die umgebenden Sedimente, unter-
scheiden sich aber kaum in den §"*C-Werten.

Analog zu den Modellvorstellungen von CeRLING (1991) konnen
die variierenden Werte unterschiedlichen Bodentypen und verschie-
denen Tiefen im Bodenprofil zugeordnet werden. In Rothenburg
und der Bohrung ‘De Lutte 6> werden von uns in Ubereinstim-
mung mit den sedimentologischen Befunden, Bdden mit relativ
hohen Grundwasserstinden und episodischen Uberf{lutungen an-
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genommen, so daB die Zusammensetzung der stabilen Isotope von
dem im Grundwasser geldsten Karbonat bestimmt wird. Das Pro-
fil Vatterode, in dem auch Grundwasser unbeeinfluflte Calcretes
vorkommen, eignet sich am besten fiir Aussagen iiber den CO,-
Gehalt der permokarbonischen Atmosphiire,

Als niichster Schritt werden Bodenprofile aus weiteren Zeitab-
schnitten des Jungpaldozoikums untersucht. Dabei sollen, wie im
Permokarbon, unterschiedliche Lokalititen bearbeitet werden, um
regionale Faktoren ausschlieen zu konnen. Erste Ergebnisse aus
dem Unterdevon von Wales zeigen, daB sich die C- und O-Isotopie
von urspriinglich pedogenen Karbonaten im Vergleich zu
lakustrinen und Kluft- und Hohlraum-Karbonaten nicht wesent-
lich unterscheidet. Dafir weisen die in verschiedenen Profilen
gemessenen Werte groBe Differenzen auf. Deshalb ist eine dia-
genetische Uberpriigung der Werte anzunehmen.

Danksagung: Das Probenmaterial der Bohrung *De Lutte 6" wurde mir
freundlicherweise vom Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO
- National Geological Survey zur Verfiigung gestellt. Das Projekt (Ho375/
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geochemie der Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.
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Niedrigstgradige Metamorphose im Karbon der Ost-
und Siidalpen
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Inkohlungsuntersuchungen im niedrigstgradig metamorphen
Jungpaldozoikum der Siidalpen (Karnische Alpen, Sildkarawanken,
Sava Falten) erginzen das iiberregionale Bild der thermischen
Uberprigung im Siidosten des Alpenkorpers (RANTITsCH 1997),
Der Inkohlungsgrad der ost- und siidalpinen Karbonvorkommen
liegt generell im Anthrazitstadium der organischen Metamorpho-
se. Im gesamten Untersuchungsgebiet ist durch das Fehlen eines
Inkohlungssprunges entlang der variszische Diskordanz ein Uber-
greifen der postvariszischen Metamorphose auf die privariszischen
Serien nachgewiesen. Damit mul} die postvariszische (Perm-Ter-
tidir) Uberprigung zumindest die Stirke der variszischen (Karbon)
erreicht haben. Im Karbon der Sava Falten und im Seeberger Auf-
bruchs der Siidkarawanken sind einheitlich hohere Inkohlungs-
werte als in den westlich anschlieBenden Karnischen Alpen zu
beobachten. Aufgrund regionaler Vergleiche kann dies durch ho-
here Miichtigkeiten der mesozoischen Uberlagerung oder durch
erhohte thermische Gradienten withrend der permo-mesozoischen
Subsidenz erklirt werden. Fiir die zweite Interpretation spricht
die hohe Inkohlung (>5 %Rmax} im Perm der Sava Falten.

Rantirsen, G. (1997): Thermal history of the Carnic Alps (Southern Alps,

Austria) and its paleo-geographic implications. - Tectonophysics, 272:
213-232, Amsterdam.

Die Wirmegeschichte des Dranzuges (Ostalpen)

RaNTITSCH, G.

Institut fiur Geowissenschaften, Montanuniversitiit Leoben, Peter Tunner
Strafie 5, A-8700 Leoben, Austiia. rantit@unileoben.ac.at

Der Drauzug stellt ein fragmentiertes Segment des ostalpinen
Mesozoikums dar. Durch die Messung der Vitrinitreflexion wur-

110





