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dyke sets, pointing to tensional tectonic origin. The dyke filling
material is red, crinoidal limestone and fine red laminated mud
without significant fossils. Sedimentary structures of the dyke fill-
ing mud show complex patterns: episodes of sediment starvation
documented by cement-growth, alternated with slow gradual, and/
or repeated fast sedimentation events shown by wavy or distorted
lamination and eventual gradation étc,

The neptunian dykes often cut across earlier, calcite sealed karstic
holes. They may fill up open pores and also creatc space for them-
selves as the forcefully injected material swept away the earlier
cavity filling mud and forced apart the pre-existing cracks.
Someearly, upward decaying and radiating neptunian dykes could
be related to stromatactis-like structures formed close to the Liassic
sediment surface in the semiconsolidated, burrowed mud.
Palaeogeographically the locality was situated in a tectonically
active intrashelf basin margin environment close to the escarpment
of the submarine Gorba High to the East.

M. Kumeta. Cavities and polyphasic neptunian dykes occur in the
Jurassic carbonate-siliceous succession cropping outon M. Kumeta
(Palermo Mts., W. Sicily). Peritidal limestones (L. Liassic) pass-
ing upward to oolitic and peloidal facies form the base of the suc-
cession, Pliensbachian crinoidal limestone indicates the beginning
of the platform drowning, followed by condensed Rosso
Ammonitico type facies {Toarcian-Tithonian) {CaraLano &
D*Arcenio 1990).

Polyphasic neptunian dykes are up to | m wide. The infilling sedi-
ment is crinoidal limestone, followed by mudstones/wackstones
related to the Lower Rosso Ammonitico. Calcite cements are ei-
ther interstratified with the sediments or occur as vein fillings,
Injection dykes and in situ breccia suggest that hydraulic fractur-
ing may have been important in the case of some dykes (MONTENAT
et al. 1991). Dissolution morphologies along some dyke walls in-
dicate that early undersaturated fluids were present. Orientations
of dykes are similar to those of Lower Jurassic faults suggesting
that the dyke formation is tectonically controtled and related to
the first stages of opening of the Tethys during the Jurassic.

A later generation of dykes (cm-width) occurs in the lower part of
the Upper Rosso Ammonitico. Internal sediments are preserved
as clay-rich neomorphic spar followed by coarse fibrous calcite
and reddish pelagic sediment similar to the host rock. The low
angle dip of the fractures, their random orientation, and the rounded
fragments of host rock fragments near dyke walls suggest that the
fractures originated from sliding of semilithified deposits along
preferential surfaces. A later episode of hydraulic fracturing may
be indicated by veins of calcite which cross cut or re-open these
cavities,
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Ankniipfend an frithe Vorstellungen von Keser (1912) haben
KristaN-ToLLMANN & TOLLMANN (1962) bei ihrer tektonischen
Neugliederung der 6stlichen Kalkhochalpen eine neue juvavische
Einheit, die Miirzalpen-Decke, geschaffen. In ihrer Eigenschaft
als “Vielfaziesdecke” soll diese nehen triadischen Seichtwas-
serkarbonaten in Dachsteinkalk-Entwicklung (Hochschwab-Fazies,
Folz-Fazies) vor allem unterschiedliche Varietiten der Hallstétter
Fazies (Miirztaler Fazies, Aflenzer Fazies) in sich vereinigen. Auf
Grund dieser seltenen Konfiguration schien die Miirzalpen-Dek-
ke eine Schliisselposition fiir eine Kldarung der alten Streitfrage
der Einwurzelung der Hallstétter Zone einzunehmen.

Zu den zentralen Diskussionspunkten des Miirzalpen-Decken-
Konzeptes zihlt u. a. die Frage, ob die raumlich isolierte Hohe
Wand eine Ostliche Fortsetzung der Miirzalpendecke darstellt und
ob die zahlreichen, auf dem Riicken der Miirzalpen-Decke situier-
ten Deckschollen als Erosionsrelikte einer einst zusammen-
hiingrenden hoheren tektonischen Einheit, der Schneeberg-Decke
Zu werten waren.

Untersuchungen der Diagenese- und Metamorphoseiiberprigungen
der Miirzalpen-Decke und ihrer angrenzenden Gebiete zeigen zu-
néchst klar, daB sich der thermisch sehr einheitlich tiberprigte
Hauptkérper der Miirzalpen-Decke mit einheitlichen CAI-Werten
von CALl 5.5-6.0 (Gesiduse, Hochschwab — CAI 5.5-6.0) deutlich
von seinem tirolischen Vorland (CAI 1.0-1.5) abhebt (Abb.). Vor
diesem Hintergrund ist nun gekliirt, daB der nordlich der
Gesdusestorung gelegene Abschnitt zwischen Buchstein und Haller
Mauern, der bisher als nordwestlicher Teil der Miirzalpendecke
gegolten hat (ToLLmanN 1976, 1985), aufgrund seiner geringen
thermischen Uberprigung (CAI 1.5-2.0) keinesfalls der
juvavischen Miirzalpen-Decke zuzuordnen ist, sondern ein tiroli-
sches Element darstellt, wie das schon PLocHINGER & PREY (1968)
vermutet haben. Wir bezeichnen diesen Teil der chemaligen
Miirzalpen-Decke als Gesduse-Decke (Abb.,).

Aufgrund ihrer geringen diagenetischen Alteration (CAI 1.0-1.5)
ist auch die Hohe Wand im Bereich der ostlichen Miirzalpen-Dek-
ke als Hohe Wand-Decke (inklusive Fischauer Berge) abzutren-
nen und somit nicht Teil der Miirzalpen-Decke. Dagegen diirfen
die bisher als westliche Fortsetzung der Hohen Wand angesehe-
nen und unter die Schneeberg-Decke abtauchenden Hallstitter
Gesteine des (Jdenhof-Fensters und der Geyerstein-Schuppe (bis
CAI7.0) tektonisch nicht mehrder Hohen Wand-Decke zugeord-
net werden, sondern sind als eigenstidndige tektonische Elemente
aufzufassen (Abb.). Dabei zeigen diese Hallstitter Gesteine ein-
heitliche CAI-Werte von CAI 6.0, z. T. auch CAI 7.0 im Gegen-
satz zu den Hallstitter Gesteinen im Bereich der Hohen Wand, der
Proles-Decke und der Hiipflinger Deckschollen, die einheitlich
niedrige CAI-Werte von CAI 1.0, z. T. auch CAl 1.5 aufweisen
(Abb.)

Jene im oberen Miirztal der Miirzalpen-Decke auflagernden und
von ToLLMaNN (1976) als Aquivalenle der Schneeberg-Decke an-
gesehenen Deckschollen (RoB3kogel, Lachalm, Schneealm) soll-
ten schon aus faziellen Griinden nicht mit dieser Einheit zusam-
mengefallt werden (Lin 1981). Besonders deutlich zeigt sich dies
nun bei der Rosskogel-Deckscholle, deren geringe thermische
Uberpriigung (CAI 1.5-2.0) sich deutlich von betrichtlich hohe-
ren Werten der Schneeberg-Decke (CAI 4.0-5.0, meist CAl 4.0)
abhebt (Abb.). Die auf dem Riicken der Miirzalpen-Decke auf-
lagernden Deckschollen dagegen zeigen mit einheitlichen CAI-
Werten von CAI 5.5-6.0 gleiche CAI-Werte wie die zentrale
Mirzalpen-Decke und sind nicht mit den CAI-Werten der Schnee-
berg-Decke zu vergleichen.

Das Konzept der Miirzalpendecke als Vielfaziesdecke i. S. von
Kristan-ToriManN & TortMann (1962) 148t sich auf der Basis
der vorliegenden stratigraphischen, faziellen und CAl-Daten im
bisherigen Umfang nicht aufrechterhalten. Vielmehr legen die
vorhandenen CAI-Daten unter Einbeziehung der stratigraphischen
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Abb.: CAl Karte des Ostabschnittes der Nordlichen Kalkalpen (veridndert nach Gawricxk et al. 1999).

und faziellen Entwicklung der jeweiligen Serien eine Aufgliede-
rung der bisherigen Vielfaziesdecke in verschiedene tektonische
Einheiten nahe.

Mit Hilfe der CAI-Daten kann auch im Bereich der Miirzalpen-
Decke gezeigt werden, dal die Temperaturiiberprigung nicht, wie
bisher angenommen, generell mit der relativen Entfernung von
Kalkalpensiidrand abnimmt. Vielmehr ist die Verteilung der ein-
zelnen CAl-Werte an tektonische Linien (Deckengrenzen, Storun-
gen) gebunden (Gawrick et al. 1994, 1999). Es handelt sich bei
tektonischen Einheiten mit hohen CAI-Werten auch hier um eine
transportierte Metamorphose. Lokalkdnnen im Bereich der Miirz-
alpen-Decke sogar Metamorphoseinversionen auftreten.
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Untersuchungsgebiet und Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet (stidlicher Solling, Raum Bad Karls-
hafen) stellt einen Teilausschnitt des Reinhardswald-Troges dar,
in dem zur Zeit des Mittleren Buntsandsteins (Germanische Trias)
vorwiegend fluviatile Sandstein-Tonsiltstein-Wechselfolgen abge-
lagert wurden. Die Hauptzufuhr der klastischen Sedimente in den
durch eine regional und zeitlich differenzierte Subsidenz gekenn-
zeichneten Ablagerungsraum erfolgte vorwiegend aus siid-
stidwestlicher Richtung (Vindelizisches und Bohmisches Massiv)
durch verflochtene (tiefere Solling-Folge) und méaandrierende Fluf3-
systeme (hohere Solling-Folge). Ab der Oberkreide wurde dieser
infolge ortho- und (halo-)tektonischer Vorgénge zu einer Gewolbe-
struktur {Solling-Gewdlbe) invertiert. Aus der Sandsteinfazies der
Solling-Folge werden in weiten Bereichen des siidniedersichsisch-
nordhessischen Buntsandstein-Berglandes, insbesondere im Raum
Bad Karlshafen, seit Jahrhunderten, Naturwerksteine gewonnen.
Rohstoffgeologisch-lagerstittenkundliche Charakterisierung von
Naturwerksteinen

Zur Abschitzung der Wirtschaftlichkeit derartiger Naturwerkstein-
lagerstétten werden Kenngrdfen bendtigt, die Aussagen zur Qua-
litdt und Quantitdt des Wertgesteins sowie dessen Relation zu nicht-
verwertbarem Abraum liefern. Dabei ist auch die vorgesehene Art





