hydrothermal vein mineralisations support subsurface modeling,
which is gencrally based on insufficient data density.

In summary, the majority of authigenic illite from porous sand-
stones in periatlantic basins is the product of fluid flow events,
which were controlled by changes in the stress regime within these
basins. Episodes of illite generation appear to be coeval in large
parts of the individual basins and in basins of comparable structural
situation / space relation to the evolving Atlantic passive margin.

Interpretation hathyaler Sedimente (Turbidite,
Konturite) der Nkalagu Formation (Turon bis Coniac,
unterer Benuetrog, Siidnigeria)

GEBHARDT, H.

Institut fiir Geologie und Paliontologie, Phillips Universitit Marburg,
Hans-Meerwein-Str. 1, D-35032 Marburg

Die untersuchten Profile bestehen aus Wechselfolgen von siltigen,
mehroder weniger mergeligen, laminierten schwarzen Tonsteinen
und Kalksteinen unterschiedlichen Ursprungs. Folgende Kalksteine
konnen aufgrund ihrer strukturellen Merkmale unterschieden wer-
den:

I.  Feinsandige bis mergelige Siltsteine, mehr oder wenigerdeut-
lich laminiert, ohne Gradierung aber mit scharf abgegrenz-
ten Ober- und Unterseiten. Diese werden als Kontourite in-
terpretiert.

Kalksteine mit 0,15 - 090 m Bankdicke, die wegen ihrer
weitverbreiteten feink rnigen Matrix zuniichst massig erschei-
nen, bei genaueremn Hinsehen aber mehr oder weniger deut-
lich gradiert sind. Sie enthalten relativ grofie Flachwasser-
muscheln (meist Plicarula spp.) sowie Gastropoden, andere
Bivalven und Lithoklasten. Treten diese meist kaum gerun-
deten Lithoklasten in groBer Zahl auf, erscheint das Gestein
im Gelinde als Internbrekkzie. Die Schichtoberseite der ober-
sten Lage eines aus diesem Material aufgebauten Schicht-
paketes ist nur wenig gewellt, die Schichtunterseiten sind
dagegen durch Auflast und Setzungsvorgiinge durch Dellen
und Wiilste geprigt. Diese Struktur hat sich auf dicht darun-
ter liegende Kalkbiinke iibertragen. Diinnbankige, grobkor-
nige Schichten zeigen Belastungsmarken (loadcasts) an ihrer
Basis. Bioturbation ist, wenn {iberhaupt, nur an Schichtunter-
seiten sichtbar (?Thalassinoides). Da die Giinge in die auf-
lagernde Kalksteinlage hineinreichen, erfolgte die Durch-
wiihlung nach der Ablagerung (post-event tracefossils). Es
treten sowohl Kornverfeinerungssequenzen (hiufiger) als
auch Komvergrisberungssequenzen auf (seltener). Diese Ge-
steinsfolgen werden als proximale Turbidite oder Debris flows
interpretiett (siehe auch Mikrofaziesanalyse).

Relativ diinnbankige (cm-dm-Bereich), tonige Siltsteine mit
Pflanzenhechseln und teilweiser intetner Gradierung werden
als distale Turbidite angesehen.

Die Kriterien zur Differenzierung von Turbiditen und Kontouriten
sind in der hier durchgefiihrten Unterscheidung weitestgehend er-
fiillt. Ideale Bouma-Zyklen wurden allerdings nicht beobachtet,
was aber insbesondere bei Karbonatturbiditen nicht ungewohn-
lichist. Vielmehr handelt es sich bei den basalen Karbonatsequen-
zen beider Profile um amalgamierte Stapel proximaler (high den-
sity) Debris flows im Ubergang zu ,,sandigen* Turbiditen. Ein tie-
fer, beckenwirts gelegener Ablagerungsraum fiir diese Karbonate
wird durch die Analyse der Mikrofossilfaunen unterstiitzt.

Da das Alter der untersuchten Ablagerungen durch die Fossil-
fithrung gut bekanntist, wurde versucht, ausden Plankton/Benthos-
Verhiltnis abgeleitete Paliowassertiefen mit der eustatischen
Meeresspiegelkurve zu korrelieren. Fiir den Untersuchungszeit-
raum ergibt sich eine recht gute Parallelitit der Kurvenverliufe.
Allerdings sind die aus den Plankton/Benthos-Yerhiltnissen er-
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rechneten Schwankungen etwa 2mal so gross wie die der eusta-
tischen Meeresspiegelkurve, Der hierin steckende systematische
Fehler kisnnte entweder in der Hag-Kurve selbst, den abgeleiteten
Wassertiefen oder weiteren mit dem Meeresspiegel gekoppelten
Faktoren (z. B. Nihrstoffzufuhr) zusammenhiingen, wobei auf-
grund der Interpretationen der planktonischen Foraminiferen-
faunen die letzte Mdglichkeit als die warscheinlichste erscheint.
Die Interpretation der Turbidite und Debris flows von Nkalagu
wirft im Rahmen des iiblichen sequenzstratigraphischen Schemas
zuniichst Probleme auf. Zwar handelt es sich von ihrer Zusam-
mensetzung her um Karbonatturbidite, deren Ausgangsgesteine
auch in einem Karbonatmillieu gebildet worden sind, jedoch kam
es aufgrund der paldogeographischen Situation im unteren
Benuetrog withrend der Kreidezeit nicht zur Bildung einer ausge-
dehnten Karbonatplattform, Von daher kann auch nicht von einer
Karbonatfabrik (verglcichbar etwa der rezenten Bahama-plattform)
und einem wie oben geschilderten System der Karbonatsedimen-
tation ausgegangen werden. Auch spricht das Vorherrschen bio-
gener Komponenten in den Turbiditen fiir die Schmalheit der Pro-
duktionsrdume und, wenn iiberhaupt, fiir Niedrigstandab-
lagerungen. Aus diesen Griinden sind die Tiefwasserablagerungen
von Nkalagu eher wie siliklastische Systeme zu interpretieren.

Quantitative Kathodolumineszenz-Spektroskopie
Mn?**-aktivierter diagenetischer und hydrothermaler
Dolomite

GILLHAUS, A.*, MEDER, J.** RicHTER, D.K.* & STEPHAN,
A

Ruhr-Universitit Bochurn, *Institut fiir Geowissenschaften, **Institut
fiir Experimentalphysik 111, D-44801 Bochum

Bei Karbonatmineralen gilt bekanntlich Mn** n¢ben trivalenten
REE als wescntlicher Aktivator der cxtrinsischen Kathodo-
lumineszenz (KL), wihrend Fe** als Hauptquencherelement an-
gesehen wird (u. a. MarsHALL 1988). Wie beim Calcit (s. Zusam-
menstellung von HABERMANN et il. 1998) gehen beim Dolomit die
Meinungen iiber die untere Nachweisgrenze der Mn**-Aktivierung
beziiglich einer sichtbaren gelb-orange-roten KL-Eigenschaft weit
auseinander (u.a. PIERSON 1981).

Eine Quantifizierung der Mn-bezogenen L.umineszenz von Dolo-
mit kann iiber die Kombination von HRS-CL (High Resolution
Specwal analysis of CL emission) und PIXE (Proton Induced X-
ray Emission) -Messungen erreicht werden. Im Vergleich zur quan-
titativen KL-Spektroskopic von Calcit (vgl. HABERMANN 1997) ist
das Mineral Dolomit jedoch schwieriger, da Mn** auf Ca- und
Mg-Position im Gitter eingebaut sein kann. Dies zcigt sich in ver-
schieden gelegenen, in den Flanken tberlagernden Breitbanden
bei KL-Spektren (u.a. HABERMANN ct al. 1996). GiLLuaus ct al.
(2000) haben von rot (Mn** in Mg-Position: A = 656 nm) und gelb
(Mn’* in Ca-Position: A = 575 nm) in unterschiedlichsten Verhiilt-
nissen lumineszierenden Dolomiten vorwicgend rot lumineszie-
rende Dolomite ausgewiihlt, um dic Korrelation zwischen Mn-
Gehalt (PIXE) und KL-Intensitiit (QHRS-CL) zu priifen. Uber
Spektrenhohenmessungen ergab sich eine lineare Korrelation fiir
Proben zwischen 20 und 100 ppm Mn, die ungefiihr der von Has-
1:RMANN (1997) entwickelten entsprechenden Korrelation tiir Fe**
freie bis -arme Calcite gleichkommt.

Eine exakte Quantifizierung der Mn-bezogenen Kathodolu-
mineszenz von Dolomiten ist iiber die Kombination von PIXE-
Analysen mit Peaktlichenmessungen bei KI.-Spektren méglich
und verspricht eine schnellere KL-spektroskopische Mn-Bestim-
mung gegeniiber PeakhOhenmessungen an herausgefilterten Rot-
bzw, Gelbbanden.

Anband kombinierter Analysen von homogen lumineszierenden
Dolomitkristallen und Dolomitkristallzonen mit Mn-Gehalten
zwischen 10 und 2671 ppin kann einc lineare Korrelation (R =



SEDIMENT 2000: Kurzfassungen und Abstracts

10000

— 2
- n=04 . R=098 |

1000 Co .;‘f{'/ W
| o

& w0 | T et
= 1 R CAL }
2 | Nachweisgrenze ¢ % {
o PIXE =2 A, — =
§é 10 l : ' e «2000ppm Fe
w 1 « =2000ppm Fe W
1 &
\ = QHRS-CL ‘
W L e, SO
Wl ]
0.1 | 18 100 1000 10000

normierte Peakflache (A )

Abb. I: Korrelation der Mn-Gehalte von Dolomiten (PIXE-Mes-
sung) mit den normierten Peakfldchen der Mn-aktivierten Katho-
dolumineszenz. R = lineare Korrelation fiir Fe-arme Dolomite.

0,98) fiir Fe-arme Dolomite (<2000 ppm Fe) mit der Gleichung:
Mn [ppm] = 1,3129%A , [normicrte Flicheneinheiten] festgelegt
werden (vgl. Abb. 1). Unterhalb der Nachweisgrenze der PIXE
(10-15 ppm Mn) lassen sich durch Extrapolation der KL-spektro-
skopisch ermittelten Peakflichen Mn-Gehalte der Dolomite bis
unter | ppm nachweisen (vgl. Abb. 1). Die Lumineszenzintensitiit
von Dolomiten mit 2000 bis 27000 ppm Fe weicht durch den
quenchenden Effekt des Fe* zunehmend von der Korrelations-
geraden ab.

Somit kann auch fiir Dolomit bewiesen werden, daf} es keine Mn**-
Aktivierungsgrenze gibt, was beretts WaLKER et al. (1989) auf-
grund theoretischer Uberlegungen angenommen hatten.
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Zur Quarz-Kathodolumineszenz in der
Sandsteinpetrographie: Interpretationsverbesserung
durch den Einsatz einer hochempfindlichen Digital-

kamera

Gorre, T., NEUSER, R.D. & RicH1ER, D.K.

Institut fiir Geologie, Ruhr- Universitiit Bochum
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Einfithrung: In der Sedimentpetrographie werden besonders bei
reifen Siliziklastika Typisierungen von Quarzkérnern {iber inter-
ne Strukturen (Einschlisse, Undulositdt/Subkornbildung u. a.}
sowieiiber Kathodolumineszenz ( KL)-Verhalten durchgefiihrt, um
Aussagen zur Liefergebietsrekonstruktion zu gewinnen (u. a.
Focuteauer 1988). Die KL-Methode hat allgemein zu folgendem
Interpretationsmuster der Lumineszenzfarben gefiihrt: blau und
violernt: magmatische und hohergradig metamorphe Quarze; braun:
niedrig- bis mittelgradig metamorphe Quarze; réitlich: porphyrische
Quarze (rasch abgekiihlt); griinlich, bléiulich, gelblich mit sich
rasch verdindernder Lumineszenz: hydrothermale Quarze; keine
Lumineszenz: diagenetische Quarze.

Neben abweichenden Einzelbeobachtungen (u. a. braune Quarze
als diagenetische Bildung, Brunx & RicHTER 1993; metamorphe
braune Quarze mit Blauverschiebung im Verlauf des Elektronen-
beschusses, NrusEr et al., 1989) ist die Zunahme des Rotanteils
vieler Quarze im Verlauf des Elektronenbeschusses ein grofRes
Handicap bei der Quantifizierung von Quarz-KL-Farben siliziklast-
ischer Ablagerungen (u. a. NEUSER et al. 1996). Quantitative An-
gaben beruhen bislang auf Ausziihlungen von Finalfarben oder
Abschiitzungen von Initialfarben. Mit dem Einsatz einer Digital-
kamera kann nun das KL-Verhalten von Quarz — natiirlich auch
von anderen Mineralen - mit nur wenigen Sekunden Beschuf} fest-
gehalten werden, wodurch sich eine neue Quantifizierungs-Me-
thode fiir Quarzkorner von Siliziklastika ergibt.

Apparative Ausstattung: Die Untersuchungen wurden an einem
Heilkathoden-Kathodolumineszenz-Mikroskop Typ HCI-LM
(Neuser 1995, Neuser et al. 1996) durchgefiihrt. Zur Auswertung
kurzlebiger KI1.-Eigenschaften kommt ein volldigitales Kamera-
system Typ DX30 C der Firma Kappa zum Einsatz, das speziell
auf hohe Lichtemptfindlichkeit bei hoher Auflésung und Dynamik
konzipiert ist. Die Auflosung des CCD-Chips betrégt 1300 x 1030
Punkte, wobei im “progressive scan” Modus (d. h. alle Bildpunkte
werden gleichzeitig ausgewertet) bis zu 10 Bilder / Sekunde bei
einer Farbtiefe von 10 Bit erreicht werden.

Quarzlumineszenz beispielsweise, die bei herkommlichem Dia-
film mit einer Empfindlichkeit von 400 ASA etwa 4 Minuten Be-
lichtungszeit erfordert, benotigt mit dieser Kamera nur noch ca. 5-
10 Sekunden Aufnahmezeit. Durch RGB-Farbabgleich kann da-
bei die Farbtemperatur den Erfordernissen der KL-Mikroskopie
optimal angepaf3t werden.

Die Bilddateien lassen sich problemlos mit allen iiblichen Bear-
beitungsprogrammen weiterverarbeiten und mit den entsprechen-
den Druckern in Photoqualitiit ausdrucken.

Untersuchungsgebiet: Im Rihmen der vom GLA Krefeld koor-
dinierten interdiszipliniren Untersuchungen zum “Tiefenkarst von
Wiilfrath” (Drozpewski et al. 1998) fiel Bochumer Sediment-
geologen die Aufgabe zu, die sedimentpetrographisch reifen unter-
kretazischen Quarzsande im Hohlensystem devonischer Flach-
wasserkarbonate hinsichtlich ihres Quarzkornspektrums zu unter-
suchen. Zur KL-Typisierung des Quarzdetritus im Rahmen der
Pilotstudie mit einer Digitalkamera wurden die Fraktionen 90-125
wm, 180-250 pm und 315-500 pm eines gut sortierten Sandes aus-
gewithlt.
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Abb. 1: Initiale (a) und finale (b) KL-Farben von Quarzpartikeln
einer Probe der Wiilfrather Sande, Korngrofle 315-500 pm.





