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Shelves of thc temperate climatic zone Iack the rigid reefal frame
works of tropical carbonate platfonns. Correspondingly, sedimen
tary dynamics, biogenic facies and taphonomic signatures 
depend on the palaeogeographical setting. We studied the Lower 
to Middle Miocene Lagos-Portimao Formation (Algarve, S-Por
tugal) which fonned on a narrow, open shelf of the North Atlantic 
ocean. This study provides the first sedimentary model for a fossil 
high encrgy carbonate shelf of thc tcmperatc zone and its sequencc 
architecturc within the northem hemisphere. 
The Early and Middle Miocene (Burdigalian to Serravallian) La
gos-Portimao Formation is a 60 m thick unit eomposed of alter
nating beds of weckly lilhified carbonate Sandstones and Iimesto
nes. Along the spectacular seacliffs of the Algarve individual 
sandstone marker beds can be traced out along strike for long dis
tances (> 20 km). The sandstones do not exhibit any primary sedi
mentary stmctures due to overprinting by bioturbation. Skcletal 
particles incl ude !arge burrowing and small cpibenthic bivalves, 
various types of branching bryozoans colonies, gastropods, and 
echinoids. The degree of fragmentation of the fauna is generally 
low, and cven delicate bryozoan colonies are well preserved, locally 
concentratcd as bryozoan thickets. The Iimestone beds are formed 
by skeletal mdstone or grainstone which generally do not exhib it 
any sedimcntary stmctures. Skeletal grain classes arc esscntially 
the same as in the sandstones with addi tions of rhodolites and 
zooxanthcllate corals. However, the skeletal grains exhibit various 
stages of mechanical destruction and mixing of reworkcd of 
mcmbers of var:ious tiers within one bed. We therefore interpret 
the Iimestone beds as condcnsed shell bcds fonned by winnowing 
of the sandstone matrix. 
All in all, the biogenic associations, both in sandstones und Jime
stones, are dominatcd by various bivalves, bryozoans, coralline 
algae, foraminifera, und minor cchinodcrms interpreted as bryomol 
and foramol facies of a temperate marine climate. Intcrvening 
Iimestone beds rich in !arger foraminifers (Planostegina, Oper
culina) and isolated ahermatypic zooxanthellale corals (Tarbella
strea) do occur, which reflect recurrent incursions of warmer 
nutrient rich?) waters. 
These Observations fit the model of the non-tropical high energy 
shelf of the southern hemisphere (shaved shelf, JAMES et al 1994). 
In the shaved shelf model skeletal production is shaved off within 
the zune of wave abrasion and cxported into deeper water. As a 
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result o f  this mcchanism hardgrounds form on thc shaved shelf 
surfacc, whcreas in depressions of the shelf and subsequently 
deeper waler areas skeletal sediments accumulate showing a l l  sta
ges of condensation. In terms of this model we intcrpret the couplets 
of fossiliferous sandstone grading upward into condensed skcletal 
shel l-beds as shallowing upward sequences. The biotur-bated 
fossiliferous sandstones of the Lagos-Port.imao Fonnation which 
exhibit littlc taphonomic bias (weil preserved delicate bryo-zoan 
colonics, locally as aggregatcd to form bryozoan thickets), accumu
lated below the wave abrasion depth. The shell beds (rudstoncs 
and grainstones), on the other hand, exhibit a high degree oftapho
nomic bias and mixing of ecological tiers. This lithology accumu
lated close to the wave abrasion depth wherc sedimentation rates 
were low to very low. Therefore, the carbonate units formcd during 
lowstands of sca-level, and the Sandstones formed during the 
highstands. Tbis pattcm is the reverse of what is predicted by the 
classic model of sequence stratigraphy. 
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Eines der größten Flußsysteme Europas, das Rheinsystem, stellt 
filr die Ballungsräume in Nordrhein-Westfalens (NRW) und der 
Niederlande ein sensibles System dar, das i m  Rahmen des Son
derforschungsbereich (SFB 4 1 9) der Universität zu Köln unter
sucht wird. Zielsetzung ist hierbei die Entwicklung der hochauf
lösenden Abflußdynamik (Paläohochwässer) des Rheins. 
Die Zunahme des Abflusses im Rheineinzugsgebiet mit seinen 
extremen Hochwässern der jüngsten Vergangenheit steht mit den 
sich wandelnden klimatischen und anthropogenen Faktoren in 
Zusammenhang. Die frequenzanalytische Auswertung des Pegels 
Köln, der einen kontinuierlichen Rekord der letzten 250 Jahren 
zeigt, ergibt ein überlagerndes Frequenzmuster für das Auftreten 
von Hochwässern von 4. 7, 1 4  und 33 Jahren. Durch die statisti
sche Auswertung vergleichender Datensets (langfristige Niedcrs
chlagsercignissc) wird zur Zeit geprüft, ob diese Variationen mit 
periodisch wiederkehrenden Starkniederschlägen infolgc von 
migrierenden Tiefdruckgebieten der "North Atlantic Oscillation" 
(NAO) in Verbindung steht. 
Die Veränderungen in der subrezenten Abflußdynamik des Nie
derrheins ist in der unterschiedlichen fluviatilen Architektur u .a. 
den Gerinnebettmustern der Altarme dokumentiert. Neben der 
Änderung der fluviatilen Architektur und der Abflußdynamik ist 
die Kl ima- und Umweltentwicklung in ausgesuchten Sediment
füllungen von Altannen (oxbows) archiviert. Hierw gehört nicht 
nur die Zusammensetzu ng der sich ändernden Sedimentfracht, 
sondern auch das isotopengeochemische Signal der karbonat
bildenden, noch heute im Rhein lebenden Muscheln wie Anodonta 
und Unio, welche die jährlichen Variationen der Kohlenstoff- und 
Sauerstoffisotopensignale (15180, Ö13C) mit verschiedenen Rand
effekten hochauflösend über mehrere Jahre aufzeichnen. Die Ö180-
Signale sind mit der Abflußintensität und dem Verhältnis von 
Alpenwässern zu Mittelgebirgswässern verknüpft. 
Mit Hilfe der paläomagnetische Säku larvariation und der Radiocar
bonmethode ('4C) kann eine relativ gute zeitliche Einstufung vor
genommen werden. Die geochemischen Trends der Altmäander
füllungen geben Hinweise auf die Änderung des subrezenten Ab
fluß-Regimes und den anthropogenen (umweltrclevante Element
Konzentrationen) Schadstoff-Eintrag. 




