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dieser Befund dafir, daB3 der Sapropel nicht oxidiert worden ist.
Auffilligstes Merkmal der 6 cm michtigen Schicht iiber dem Sa-
propel istdie CaCO,-Armut. Deruntere grau gefirbte Bereich zeigt
auflerdem cine deutliche Schwefelanreicherung. Hier konnte Py-
rit als eigenstiindige Mineralphase nachgewiesen werden. Der sich
nach oben anschlieBende dunkelbraune Bereich zeigt keine Schwe-
felanreicherung.

Vermutlich ist die gesamte Lage in einem anoxischen und sauren
Milieu abgelagert worden, was sowohl die CaCO-Armut der ge-
samten Lage als auch die Schwefelanreicherung im unteren Be-
reich erklaren wiirde.

Dieses spezielle Ablagerungsmilieu konnte durch eine Lauge ge-
schaffen worden sein, die tiber dem Bobenkorper stand. Die heute
im Urania Becken stehende Lauge hat einen ph-Wert von 6,5
(HALBACH ¢t al. 1998).

Der Farbwechsel und die Abnahme der Schwefelgehalte inner-
halb der karbonatarmen Lage ist ein Eftekt der Oxidation dieses
Sedimentkorpers durch abwirts diffundierenden Sauerstoff. Be-
stitigt wird diese Aussage durch eine auffillige Mangan-
anreicherung im Ubergang zwischen braun und grau gefirbtem
Sediment (Abb. 2). Der Manganpeak zeigt die fiir eine Oxida-
tionsfront typische Ausbildung mit einem allmihlichen Anstieg
nach unten hin im bereits oxidierten Bereich und einem abrupten
Riickgang zum anoxischen Sedimentkdrper hin.
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Beckenbildung wihrend des Mitteldevons am Nord-
rand von Gondwana - das Mader-Gebiet im Ostlichen
Anti-Atlas (SE Marokko)
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Im ostlichen Anti-Atlas (Marokko), findet man eine vollstindige
paliozoische Abfolge vom Kambrium bis zum Unterkarbon vor.
Die Schichtenfolge ist durch die variszische Einengung leicht de-
formiert und in mehreren Synklinalen unterschiedlicher Gréfie auf-
geschlossen. Diese Strukturen sind teilweise durch spitvariszische
Blattverschiebungen zerschert.

Die Differenzierung des Ablagemingsraumes begann withrend des
Eifel und dauerte bis zum oberen Famenne an. Wihrend des
Mitteldevons entwickelte sich im Mader-Gebiet eine zunehmend
diffcrenzierte Karbonatrampe.

Bislang kann man zwei Beckenbereiche mitunterschiedlichen Lie-
fergebieten unterscheiden (Abb. 1). Vermutlich wurde die Becken-
genese durch synsedimentir aktive Storungen (Blattverschie-
bungen) gesteuert. Die Karbonatrampe ist an einer Stelle durch
eine kleine Schwelle unterbrochen und nur im Osten des Gebietes
deutlich ausgepriigt.

Nordbstlicher Beckenbereich: Die Ablagerungen des Eifel beste-
hen aus einer Beckenfazies mit Mergeln und monotonen Mud- bis
Wackestones. Wihrend des oberen Eifels und des unteren Givets
entstand hier ein Sedimentprisma aus Mergeln und Kalk-Mergel
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Abb. I: Vereinfachtes paliogeographisches Schema fiir das Mittel-
devon des Mader-Gebietes
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Wechselfolgen. Es zeigt den Ubergang von der kalkig dominier-
ten Rampe zum tonig dominierten Becken an. Die Sedimente
progradierten an dieser Stelle vermutlich nach Norden.
Nordwestlicher Beckenbereich: Der Ubergang Rampe-Becken
zeigt sich an einem graduellen Wechsel von Wackestones, temp-
estitischen Schillkalken und biostromalen Kalken der Rampe, hin
zu diskret gebiindelten turbiditischen Ablagerungen innerhalb mo-
notoner Mergel-Tonstein Abfolgen. Stromungsmessungen deuten
eine Einschiittung der Turbidite aus nordwestlichen und westli-
chen Gebieten an. Die Turbiditablagerungen des Givet lassen sich
in finf Parasequenzen untergliedern. Am Top dieser Ablagerun-
gen befindet sich die Flooding-Surface der Transgression des un-
teren Frasne, die auch in den Rampenprofilen meist wiederzutin-
den ist.
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Ziel und Methoden. Provenance-Analysen an Grawwacken bie-
ten die Moglichkeit, die geotektonische Situation des Abtragungs-
gebiets in Beziehung zum Ablagerungsraum zu kliren. Das Proben-
material stammt aus dem Unterkarbon der Zwischengebirge von
Frankenberg und Wildenfels sowie der Elbezone (saxothuringische
Zone der mitteleuropiischen Varisziden). An mittelkOrnigen
Grauwacken aus diesen Gebieten wurden petrographische sowie
geochemische Analysen durchgefiihrt und die Schwermineral-
fithrung ermittelt.
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Abb. 1: links: QFL.-Diagramm nach VaLLont (1985); rechts: Spurenelemente nach Buaria & Crook (1986), (Quadrate -
Elbtalschiefergebirge. Kreise — Wildenfelser ZG, Dreiecke — Frankenberger ZG)

Provenance-Analyse. Die Diinnschliffauswertungen zum Modal-
bestand zeigen in allen drei Gebieten Quarz- und F8P-reiche
Grauwacken mit wenigen Gesteinsfragmenten (hauptsichlich
Metamorphite und Sedimentite). Vulkanite treten nur vereinzelt
und in geringer GriBe auf. Als Liefergebiete kommen Grundge-
birgsblocke und {Vorland-) Uberschiebungsgiirtel in Frage (Abb.
1.

Die ermittelten Haupt- und Spitrenelementgehalte wurden in ver-
schiedene Diagramme von verschiedenen Autoren eingetragen.
Nach den Hauptelementen lassen sich die Proben aus dem Elbtal-
schiefergebirge (passiver Kontinentalrand) deutlich von denen aus
den Siichs. Zwischengebirgen (aktiver Kont.-rand) abgrenzen. Die
Spurenelementgehalte hingegen sprechen in allen Gebieten fiir eine
aktive geotektonische Situation (Beispiel in Abb, 1),

Die Schwermineralspektrenzeigen folgende Ausgangsgesteine an:
Metamorphite (Granat — nicht im Wildenfelser Zwischengebirge,
Turmalin, Rutil und Epidot, gerundete Zirkone), Sedimentite {ge-
rundete Zirkone) und Magmatite (Monazit, Anatas, Brookit —
Wildenfelser ZG; geringe Mengen an ungerundeten prismatischen
Zirkonen, Amphibolen und Leuvkoxen). Desweiteren tritt in den
Proben aus dem Frankenberger Zwischengebirge ein Korn Chrom-
spinell auf.

SchluBfolgerungen. Die Grauwackenproben aus den verschiede-
nen Gebieten weisen in ihrer Zusammensetzung sowohl Gemein-
samkeiten als auch Unterschiede auf. Geochemie und Teile der
Schwermineralspektren sprechen fiir eine aktive geotektonische
Situation des Liefergebiets, wihrend die Modalbestinde und ein
weiterer Teil der Schwerminerale auf eine Herkunft des detritischen
Materials von Grundgebirgskomplexen verweisen. Es wird deut-
lich, daB die Grauwacken der einzelnen Gebiete kein einheitli-
ches Liefergebiet besitzen, sondern -zumindest teilweise- von lo-
kal begrenzten Quellen stammen; einige Unterschiede in den Zu-
sammensetzungen der Proben konnen aber auch durch transport-
bedingte Fraktionierung und KorngroBeneifekte erklidrt werden.
Nach den vorliegenden Ergebnissen kommen (Vorland-) Uber-
schiebungsgiirtel als Liefergebiet in Betracht, Restbecken im Zu-
sammenhang mit Kontinentkollision als Ablugerungsraum.
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Zircon typology of some volcanic layers of the
Pannonian Basin - a possible correlation tool
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Accessory zircon crystals occur in the majority of intermediate
and acid igneous rocks. The trace element signature, the internal
structure revealed by CL. imaging and the capability for U/Pb and
fission track geochronology make the zircon valuable mineral
which carries a lot of information on the magma genesis and the
geodynamic setting of emplacement. The crystal morphology is
also an indicator on the bulk chemistry, trace element budget and
temperature of crystallization. The morphology of zircons gives
information on the primary crystallization of the host rock and is
generally not affected by deuteric phenomena (hydrothermal al-
teration, weathering, metamorphic events, etc.). An arrangement
of given prismatic and pyramidal crystal faces constitutes a
population type. Main types and subtypes are related on a square
board with two variables development of the crystalline faces (Pupin
1980).

The typological method is mainly used in the igneous petrogenesis
(PupiN 1988), but there are attemnpts to reveal the composition of
the source area of siliciclastic sediments by typological analysis
of detrital zircon grains (DunkL & DeMENY 1997). In this work
other aspects are aimed by the typological method:

(1) To describe the zircon morphology in the fresh and unmixed
volcanic materials of the Pannonian Basin and also in strongly
altered ash layers and in mixed samples (bentonites and
oligomict - polimict volcanogenic sandstones).

To explore the empirical variation of the characteristic
typograms in the main volcanic horizons and estimate the
possibilities of the correlation using zircon typology.

The main task is the typology of the Tertiary volcanogenic material,
but Paleozoic and Mesozoic samples were also investigated. The
Silurian Alsoors metarhyolite of the Bakony Mountains has a
zircon typology which is characteristic for calc-alkaline mag-
matites. We can notice, that this S7-S12 field is the most common
one.

Triassic ash layers and andesite dikes contain nearly always the
S21-S25 crystal association both in the Bakony and in the Biikk
Mountains. It marks higher temperature crystallization which fits
well to the trachitic and basaltic-andesite petrography ofthe Middle
Triassic volcanic event (Fig. 1A).





