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Rass et al. (1975) proposed a model of origin of stromatactoid
cavitics viarecrystallization of mudrock by radiaxial fibrous calcite
(RFC). Their view was supported by some allochems and matrix
remnants found within the RFC. Although this theory was aban-
doned by later later workers, some of the aspects which lecd Ross
et al. (l.c.) to their opinion remained unresolved. Recently found
section of the Callovian mud-mound near Podhorie (Czorsztyn
Unit, Pieniny Klippen Belt, Western Carpathians) contains dense
network of stromatactis and stromatactoid cavities. Besides the
mudrock they occur already in the basal crinoidal limestone of the
Bajocian to Bathonian age which underlies the true mud-mound,
hence, they are not necessarily connected with mudrock. The only
difference between this site and other occurrences of the Bajocian
to Bathonian crinoidal limestones in the Pieniny Klippen Belt is
peloidal interparticle matrix probably of microbial origin.

The stromatactis and stromatactoid cavities commonly display fea-
tures which, if not thoroughly analysed, resemble the recrystalli-
zation features e.g. irregular penetration of the RFC (namely its
initial short-bladed stage) into the mudrock matrix (mostly formed
by peloids), allochems and clusters of matrix "floating” inthe cavity
space and surrounded by calcite spar etc. The RFC and its analogues
fill not only large cavities but also much smaller ones and use to
penetrate deeply into the mudstone matrix, giving the well-known
reticular character namely to ceiling of the cavities. On the other
hand, sorne real cavity spaces were present too, as indicated by
cavity-dwelling specialized ostracods Pekornyopsis sp. "caught”
in the final stages of the RFC and late clear blocky calcite filling
the centres of cavities (at some places, CL studies revealed its
microstalactitic character indicating the final filling in a meteoric
environment).

Assuming all these aspects, one may comc to a contradiction
between recrystallization and filling of the cavities.

However, a detailed microscopic observations revealed that the
RFC crystals grow, as a rulc, allways perpendicular to thcir sub-
strate, with typical convergent undulose cxtinction and convex
twinning lamellacaway from the substrate, no matter if the substate
is a cavity wall or a "'floating” allochem. There was never a case
of crosscutting of anallochem by a RFC crystal. RFC crystals and
their short-bladed analogues (in the case of little space) allways
divergeaway from the allochems. Thercfore, RFC cannot represent
a product of mudstone matrix recrystallization. By my opinion, its
crystals grew at the expense of decaying microbial mucillages,
similar to those describcd by Rermner et al. (1995) from the modern
reef sediments of Lizard Island. The mucus might enclose peloids,
allochems or whole mudstone patches which, in this sense, really
"floated” in the cavity space and served as nucleation sites for
RFC. The entire mud-mound represented most probably a micro-
bially bound sediment; the stromatactis and stromatactoid cavities
originated where clarer mucillage patches occurred, relatively free
of inessential elements.

The “floating” allochems and mudstone matrix paiches are in
favour of presence of mucus, as disorganized assemblage of various
unicellular microorganisms, as proposed by Tsien {1983}, rather
than of sponges and other well organized multicellular organisms.
Spongespiclulesand skeletons represent just subordinate elements
in the Podhorie mud-mound.
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Der Buntsandstein der Grabenschulter des westlichen Rheingraben-
randes unterscheidet sich durch seine gelblich-weifle Farbe deut-
lich vom roten Buntsandstein des Pfilzer Waldes. Die zwischen
0.5 und 2 km breite gebleichte Zone der sogenannten Haardtrand-
fazies, zwischen Bad Diirkheim im Norden und Bad Bergzabern
im Siiden, ist an den Verlauf der Grabenrandstorung gebunden
(Doem & TeicHMULLER 1979). Neben der Gesteinsfarbe unterschei-
den sich die Haardtrandfazies und die Rotfazies im wesentlichen
durch verschiedene Diageneseabliufe.

Der direkte Vergleich der beiden Faziesgruppen zeigt, dass die
Sedimentgesteine der Haardtrandfazies deutlich héhere Anteile an
authigenen Tonmineralen enthalten. Insbesondere Illit (meist als
Maschenillit ausgebildet), der in der Rotfazies kaum vorkommt,
bildet die dominierende Tonmineralphase in der gebleichten Fazi-
es. Kaolinit, das dominierende Tonmineral der Rotfazies (HELING
1980), ist ebenfalls stiirker in der Haardtrandfazies vorhanden. Die
Rotfazies weist gegeniiber der gebleichten Fazies deutlich hohere
Werte an IGV und Quarz-Zement auf.

Das grabenparallele Kluft- und Storungssystem ermoglichte
Fluiden im Verlauf der Erdgeschichte immer wieder einen schnel-
len Aufstieg (Hrro & Gunrtaer 1993), was den Diageneseablauf
in diesem Bereich beeinflusste. Im Buntsandstein des heutigen
Haardtrandes kam es auf diese Weise durch Fluide zum Export
des Eisensoxids und somit zur Blcichung des Gesteins sowie zur
sulfidischen Konzentration des Eisens andernorts. Parallel dazu
erfolgte eine starke Illitneubildung im Zusanimenhang mit Kaolinit-
umwandlung und Feldspatldsung. Beide Abliufe fanden wihrend
der Mesodiagenese statt. Eine mogliche zweite Phase der Illit-
bildung, unter Beteiligung einer Jarositphase (Bauer 1994), er-
scheint wiihrend der Telodiagenese moglich. Eine spiite (Tclodia-
genese) Eisenimprégnation, hauptsichlich in Form von Goethit,
verlieh dem Gestein die gelblich-braune Farbe. Dieser “Eisen-
import” ging wieder vom Storungs- bzw. Kluftsystem aus, ver-
mutlich unter Oxidation sulfidischer Kluftmineralisationen.
Zusammenfassend kann die Diagenese der Haardtrandfazies als
storungsgebunden bzw. storungskontrolliert bezeichnet werden.
Dies trifft vor allem auf die Tonminerale in der gebleichten Fazies
zu. Auch die Bleichung des Gesteins steht im direkten Zusam-
menhang mit dem Storungs- bzw. Kluftsystem. Damit unterschei-
det sich der Diageneseablauf am Haardtrand klar von der haupt-
sidchlich fazieskontrollierten Diagenese (FUcHTBAUER 1967) im
roten Buntsandstein des Pfilzer Waldes.
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Die Unterkreide [sraels repriisentiert ein Segment des passiven
Kontinentalrandes im Norden der Arabischen Platte. Die paldogeo-
graphische Situation in der Unterkreide wird durch die Ost-
levantinische Plattform geprigt. Diese umfafite den siidlichen Li-
banon, Israel und den nordlichen Sinai bis zum Arabisch-Nubi-
schen Massiv im Osten und Siiden. Die westliche Begrenzung bil-
dete ein Schelfknick, der im Bereich der heutigen israelischen
Kiistenebenen parallel zur Mittelmeerkiiste verlief (HIRSCH ct al.
1995). In der Unterkreide war die Sedimentation von zwei Trans-
gressionen 2. Ordnung (Barréme bis Unterapt und Oberapt bis
Cenoman) geprigt. Diese fiihrten jeweils zur Bildung einer
Karbonatplattform in dem zuvor siliziklastisch kontinental und sili-
ziklastisch marin geprégten Ablagerungsraum (RosenFEL® et al.
im Druck). Die Ablagenungen dieser Plattform liegen heute &st-
lich und westlich der seit der Oberkreise rechts-lateral aktiven Dead
Sea Transformstorung.

In Nordisrael und auf dem Golan konnen die Sedimente der an-
sonsten nur im Untergrund und im siidlichen Libanon aufgeschlos-
senen Karbonatplattform des Unterapt in vier Lokalititen detail-
liert untersucht werden. Obwohl die Profile lateral maximal 50
km auseinander liegen, kann aufgrund der Lage beidseitig der Dead
Sea Transformstdrung eine grofere N-S-Erstreckung der Plattform
rekonstruiert werden,

Die dargestellte Abfolge umfafit Karbonate des Grenzbereichs Bar-
réme/Apt bis zum mittleren Unterapt und bildet den Transgressive
Systems Tract und Highstand einer Sequenz 2. Ordnung ab. Eine
detaillierte fazielle Untersuchung und die stratigraphische Glie-
derung anhand von GroBforaminiferen ermoglichen die Korrela-
tion der Profile miteinander, die Rekonstruktion der Karbonat-
plattform und eine sequenzstratigraphische Interpretation. Die
Profile reflektieren den Bereich der inneren Karbonatplattform.
Der Schelfknick lag 40 - 50 km 6stlich und Daten aus Tiefbohrun-
gen zeigen einen graduellen Ubergang von [lach- zu tiefmariner
Fazies (RoseNFELD et al. im Druck), so da8 vermutlich keine ef-
fektive Shelfbarriere existiert hat. Ein im unteren Unterapt deutli-
cher terrigener EinfluB, der durch hohe Anteile von Quarz und
Eisenooiden belegt ist, geht einher mit der Dominanz von Abla-
gerungen, die ein hohes Energieniveau widerspiegeln (vorwiegend
Karbonatshoals) und wird als TST 2. Ordnung interpretiert. Im
HST 2. Ordnung dagegen wird die Sedimentation dominiert von
Sedimenten aus den Bereichen offen-marine, niedrig energetische
innere Plattform, Lagune und seltener eingeschrinkte Ablagerungs-
rdume. Hierbei kann eine Tendenz zu flacheren, eingeschriinkte-
ren Ablagerungsrdumen nach Osten und Siidosten beobachtet
werden.

Diese Sequenz 2. Ordnung wird iberlagert von Sequenzen 3. Ord-
nung, die sich in Faziesvariationen und Sedimentstrukturen abbil-
den, Diese Faziesvariationen werden dargestellt und ihre Abhiin-
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gigkeit vom variierenden Meeresspiegel erldutert. Die biostrati-
graphischen Daten ermdéglichen die Korrelation der obersten
Sequenzgrenze mit der Sequenzchronostratigrphie fiir die Tethys
(Sequenz Ap 3 in HarmENBOL et al. 1998) und legen auch fiir zwei
darunterliegende eine iiberregionalen Steuerung nahe.
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The aim of this workis to reconstruct the sedimentary environrnents
changes history in terms of sequence stratigraphy.

The new sedimentological and paleontological data reveal the
interrelation of various sedimentary paleoenvironments and allow
the distinction of seven fucies associations (FA) within the 35 m
thick outcropping sedimentary record: back-barrier transgressive
FA, transgressive sand sheet FA, shallow offshore FA, beach-ridge
FA, marsh FA, lagoonal FA and alluvial plain FA.

Both the vertical and horizontal changes in facies associations
mirror the relative changes of standing water level. In the lower
part of the key sedimentary log six lacustrine cycles were
interpreted. The upper part of the profile is dominated by alluvial
setting, where the recognition of cyclicity is more complicated,
due to many erosional events, and needs more data.

Seven key sedimentary logs were correlated along the 800 m long
profile, based on correlative key surfaces. The key surfaces are
interpreted as transgressive, ravinement, regressive and subaerial
erosion surfaces. However, also maximum flooding surfaces can
be recognized within some cycles.

The sedimentary cycles bounded by rnajor disconformities are in-
terpreted as 4™ order sedimentary sequences. The number of distinct
sequences increases basinward, due to the progressive increase of
erosion landwards.

The basal parts of some sequences are characteristic by marsh-
related coal seams originated during the initial flooding stage. In
the cases of increased sediment supply the basc of sequences is re-
presented by a composite back-barrier transgressive facies asso-
ciation, deposited in fresh-water swamps and ponds.

The ravinement surfacesaremarked by thin shell-rich sandy layers,
representing transgressive winnowed lags, thus marking discon-
formities due to shoreface retreat. The overlying abrupt onset of
shallow offshore laminated silty clays are coarsening upwards into
silts and sands of beach-ridge facies association. The base of these
sands are often erosive on a gutter-casted regressive” surface,
thus representing the falling stage systems wact.

The lacustrine cycles are overlain by a composite alluvial plain
facies association, which includes an alternation of four different
lithofacies, related to floodplains, levees, channels and crevease
splays.

In the studied sedimentary succession in Pezinok clay pit, the gen-
eralized stacking pattern of the recognized cycles (4" order se-
quences) display a relatively rising water level from the first cycle
upwards in the profile. These resulfs can outline, that most of the





