1.-4. Osterreichisches Sedimentologentreffen in Seewalchen: 1996, 1997, 1998, 1999

e Adriatisch-Dinaridische Karbonatplattform Terrane.

Hiervon abweichende tektonische Einteilungen stammen etwa von
Sikosek (1971), HErak (1986) oder Buser (1987).

Im Rahmen des vorliegenden Projektes soll die thermische Reife
(Diagenese bis niedrigstgradige Metamorphose) unterschiedlicher
stratigraphischer Horizonte aus allen alpidischen und dinaridischen
Einheiten mittels temperatursensitiver organischer (Vitrinitre-
flexion, Tmax) und anorganischer Parameter (Illit-Kristallinitat)
bestimmt werden. Dadurch kann eine erste grobe Abschitzung
der Paldo-Temperatur Bedingungen getroffen werden. Weiters wird
aus diesen Parametern Information tiber den Zeitpunkt der Autheiz-
ung (prae-, syn-, posttektonisch) der Sedimente, etwa in bezug
auf Tektonik in den Siidalpen / Dinariden oder den strike-slip Be-
wegungen entlang der Periadriatischen Naht und den sie begleit-
enden Stoérungsbiindeln erwartet. Radiometrische Altersdatier-
ungen (Fission Track, Ar-Ar) sollen zu zusdtzliche Aussagen fiih-
ren. Zudem sollen diese Parameter die tektonische Interpretation
unterstiitzen. Sinn und Betrag von Verschiebungen entlang von
Storungssystemen (im Falle einer préie-tektonischen Autheizung
der Sedimente) konnen erfaflt oder Storungen, die Gebiete mit
unterschiedlicher thermischer Uberprigung trennen, kartiert wer-
den. Weiters werden die Parameter zur Kalibrierung numerischer
Paldo-Wirmeflul Modelle benutzt. Ein weiteres Projektziel ist
die Abschidtzung des Kohlenwasserstoff-(KW)-potentials
klastischer, wie auch karbonatischer Sedimente Sloweniens. Mittels
TOC (Total organic Carbon)-Bestimmung und Rock Eval Pyrolyse
sollen Aussagen iiber Menge, Art (Kerogentyp) und Reife der
organischen Substanz Permo-Mesozoischer KW-Muttergesteine
getroffen werden. Der Zeitraum der Generierung der KW wird
durch die WarmefluBmodelle simuliert und eingeengt. All diese
Informationen sollen gemeinsam mit den Ergebnissen eines
Vorgingerprojektes (beschiftigte sich mit den tertidiren Sedimenten
des slowenischen Anteiles des Pannonischen Beckens) zu einem
besseren Verstindnis des KW Potentials dieses Gebietes, in dem
Alpen, Dinariden und Pannonisches Becken zusammentreffen,
fithren.
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Die Fossilisation von Radiolitidenbiostromen war hiufig von
taphonomischem Verlust begleitet, bis zur “Ausléschung” eines
Biostromes. Der taphonomische Verlust ist zum Teil auf mecha-
nische Zerlegung, zum Teil auf Losung (in Verbindung mit Bio-
turbation) im weichen bis halbverfestigten Sediment, zum Teil
auch auf Losung wihrend subaerischer Freilegung zuriickzufiihren.
Die Radiolitidenschale bestand aus Aragonit (Hypostracum; innen)
und Kalzit (Ostracum; aussen). Bei der Fossilisation von Radio-
litiden desintegrierte deren obere Klappe sehr hiufig in den ara-

gonitischen und den kalzitischen Teil; verglichen zum meist mas-
senhaften Auftreten des kalzitischen Teils sind die aragonitischen
Teile nur selten erhalten. Frithdiagenetische Losung des Aragonit,
im noch weichen Sediment, wird als Ursache dafiir angenommen.
Die untere Klappe der meisten Radiolitiden bestand, von aussen
nach innen, aus (A) einer diinnen Lage von Kalzitlamellen, (B) ei-
ner dicken Lage kalzitischer Hohlzellen, (C) einer diinnen Lage
von meist massivem Kalzit, und (D) einer innersten Lage von Ara-
gonit, welcher auch die Querbdden aufbaute. Die Grenze zwischen
Lage B und C war eine mechanische Schiachezone. Die untere
Klappe desintegrierte hiaufig in eine Reliktschale aus den Lagen C
und D; durch Losung im noch weichen Substrat ging fast stets
auch die Lage D verloren und wurde durch Sediment ersetzt.

In Biostromen, welche von Festgrund-Bioturbation wahrscheinlich
von Crustaceen erfasst wurden, wurden 6rtlich gesamte Radioli-
tidenschalen in situ geldst; der Hohlraum wurde mit demselben
Internsediment wie die Grabgénge verfiillt. Relikte der Schalenlage
C zeigen einen Ursprung der Hohlrdaume von Radiolitiden an. Man-
che Biostrome wurden durch Lésung im noch weichen bis halbver-
festigen Sediment ginzlich in “Geister-Biostrome” umgewandelt,
andere wiederum zeigen bedeutenden taphonomischen Verlust
speziell der Radiolitiden. Im Fall vollstdndiger Schalenlésung blieb
nur noch die sedimentire Fiillung der unteren Klappe in kleinen,
internbrekzien-artigen Gefligen erhalten. Da die am stérksten von
frithdiagenetischer Losung betroffenen Biostrome hiufig auch von
Festgrund-Grabbauten durchsetzt sind ist die Erkennung derartiger
reliktischer Biostrome in natiirlichen Aufschliissen schwierig. Der
Nachweis von Losung im noch weichen bis halbverfestigten
Sediment bestétigt aktuogeologische Untersuchungen anderer
Autoren, dass selbst in Kalziumkarbonat-tiberséttigtem tropischem
Meerwasser bedeutende Losung von CaCO, stattfindet, wobei
Bioturbation eine tragende Rolle spielt.

Der exzellente Aufschluss einer oberkretazischen, plattformrand-
nahen Abfolge in den Steinbriichen von Aurisina, Norditalien,
erlaubte die Erkennung zahlreicher Emersionsfldchen in einer
scheinbar kontinuierlichen Folge. Die Emersionsflichen zeigen
ein unregelmissiges Kleinrelief, sind aber nicht von Verfirbung,
vertikalem Wechsel im Grad der Lithifikation, Verwitterungs-
resistenz oder Bankung, oder einem Fazieswechsel begleitet, sodass
sie selbst auf geschnittenen Felsfldchen oft erst bei genauer
Inspektion zu verfolgen sind. Auf angewitterten Felsfldchen sind
diese “kryptischen” Emersionsflichen unsichtbar. Die Flichen sind
in Abstinden von wenigen Dezimetern bis Metern in Abfolgen
von bioturbierten bis kreuzlaminierten bioklastischen Grainstones
eingeschaltet, oder treten 6rtlich auch am Dach von Biostromen
oder knapp dariiber auf. Wo Freilegungsflichen genau oder knapp
iiber einem Biostrom liegen lésst sich meist bedeutender taphono-
mischer Verlust feststellen, der 6rtlich zum génzlichen Verschwin-
den der Rudisten infolge meteorischer Losung fiihrte.

Analoge Freilegungsflichen wurden, per Zufall, in der oberkreta-
zischen Plattformrand-Abfolge der Montagna della Maiella in
Zentralitalien gefunden. Weiters wurden in Radiolitidenbiostromen
der Maiella, der Oberen Kreide der Nordlichen Kalkalpen und in
Spanien analoge Reliktstrukturen wie die beschriebenen gefunden.
Die Kombination der beschriebenen taphonomischen Prozesse und
das wiederholte Auftreten kryptischer Emersionsfldchen in schein-
bar kontinuierlichen Abfolgen bioklastischer Kalke machen eine
Analyse derartiger Folgen im Sinne genetischer Zyklen praktisch
undurchfiithrbar (Ausnahme: kontinuierliche Bohrkerne).
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Seit Jahren bemiihte sich die Marktgemeinde I1z (Oststeiermark,
Bezirk Firstenfeld) um die Niederbringung einer Thermal-
wasserbohrung zur Nutzung geothermischer Energie aus den
Karbonatgesteinen des palédozoischen Untergrundes des Steirischen
Beckens. Nach wasserrechtlicher und bergrechtlicher Bewilligung
konnte Ende Februar 1998 mit der Realisierung des Geothermie-
projektes begonnen werden.

Der Aufschlagpunkt der 1906 m tiefen Bohrung Ilz 1 befindet
sich im westlichen Fiirstenfelder Becken, das vom Gnaser Becken
durch die Auersbacher Schwelle getrennt ist. Sie setzt in wenigen
Metern méchtigen quartdren Sedimenten an und durchteuft bis 1465
m neogene Sedimente. Die tibrige Schichtfolge wird von
Karbonatgesteinen der “Arnwiesener Gruppe” (nach KroOLL et al.
1988: Grazer Paldozoikum!) aufgebaut.

Die Gliederung des Bohrprofiles erfolgt aufgrund der Bohrlochlogs
(Gamma, Widerstand, Potential), der Lithologie und der Korre-
lation mit benachbarten Tiefbohrungen (Arnwiesen, Fiirstenfeld).
Die Bezeichnung der Gesteinspakete orientiert sich an vorhandenen
Gliederungen anderer Tiefbohrungen (vgl. KoLLmMaNN 1965,
GoOLDBRUNNER 1988). Es werden vor allem chrono- und biostrati-
graphische Termini benutzt, obwohl entsprechende Untersuch-
ungen fehlen. Diese “angewandten Gliederungen” weichen stark
vom Konzept der Lithostratigraphie ab. Weiterfiihrende Unter-
suchungen sollen eine Eingliederung dieses Tiefenaufschlusses in
die Lithostratigraphie im Oststeirischen Becken und eine fundierte
biostratigraphische Einstufung ermoglichen.

Die obersten 320 m der Bohrung koénnen durch lithologische
Vergleiche und regionalgeologische Uberlegungen mit obertags
aufgeschlossenen Gesteinseinheiten korreliert werden. Dieser
Abschnitt des Bohrprofiles wird exemplarisch dargestellt. Fiir die
ubrige neogene Schichtfolge miissen vorerst aus lithostratigra-
phischer Sicht unzuléngliche Bezeichnungen (z. B.: “Mittelbaden”)
beibehalten werden. Hier sind dringend lithostratigraphische
Einheiten zu definieren.

Die Schichtfolge bis 75 m kann der Feldbach-Fm. zugewiesen
werden, die chronostratigraphisch ins Untere Pannonium gestellt
wird. Auch in diesem Bereich des Oststeirischen Beckens kann
die Feldbach-Fm. in zwei Subformationen aufgegliedert werden:
die vorwiegend aus pelitischen Sedimenten aufgebaute Eisengra-
ben-SbFm. (75-64 m) und die lithologisch (Ton-Silt-Sand-Kies)
starker differenzierte Sieglegg-SbFm. (64-0 m).

Liegend der Feldbach-Fm. folgt die Gleisdorf-Fm. (75-307 m).
Die Oberkante eines 3 m méchtigen, grobklastischen Gesteins-
paketes, das dem “Miihldorfer Schotter” entsprechen konnte, bildet
hier die Grenze zwischen beiden Formationen. Die Sedimentfolge
der Gleisdorf-Fm. ist durch siliziklastisch-karbonatische Wechsel-
folgen gekennzeichnet. Typisch sind Oolithkalke, die scharf von
pelitischen Sedimenten iiberlagert werden und Ausdruck des
oszillierenden Meeresspiegels sind. Die Liegendgrenze markiert
ein 13 m michtiges Kies-Sandpaket (307-320 m), das dem
“Carinthischen Schotter” (WINKLER-HERMADEN 1951) entsprechen
diirfte. Biostratigraphisch wird die Gleisdorf-Fm. ins Obere
Sarmatium eingestuft. Die hangendsten Anteile reichen vermutlich
noch bis ins Unterste Pannonium.

Unterbadenische Vulkanite wurden nicht durchteuft, obwohl auf-
grund geophysikalischer Prognosen eine Durchérterung erwartet
wurde.

Der paldozoische Untergrund besteht hauptsachlich aus fossilfreien
Dolomiten. Vergleichbare in Bohrungen des Oststeirischen Bek-
kens angetroffene Gesteine wurden mit der Dolomitsandsteinfolge
des Grazer Paldozoikums in Beziehung gebracht. Die angefahrenen
dolomitischen wacke/packstones (bei 1670 m) kénnten den “dun-
klen Dolomiten” des “hangenden Members” (HUBMANN & HASEN-
HUTTL 1995) der Dolomitsandsteinfolge entsprechen.
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Im Raum Lofer treten “oberjurassische” Flachwasserablagerungen
im Bereich des tiefjuvavischen “Hallstétter Schollenkranzes” auf.
Die Bezeichnungen “Loferer Schichten” (tieferer Abschnitt) und
“Lerchkogelkalk” (hoherer Abschnitt) gehen auf Haun (1910)
zuriick. Von fritheren Bearbeitern wurden sie zumeist in die
Obertrias (Nor) bzw. in die Oberkreide (Gosau) gestellt. Genauere
stratigraphischen Angaben gehen auf FERNECK (1962) zuriick, der
sie dem Jura-/Kreide-Grenzbereich zuordnete. Aufgrund der
fehlenden scharfen lithologischen Trennung* der “Loferer
Schichten” vom “Lerchkogelkalk” und der ,,stratigraphischen
Neueinstufung® schlug FERNECK die Bezeichnung “Lirchberg
Schichten” vor. In jiingeren Arbeiten (DARGA & SCHLAGINTWEIT
1991, Dya 1991) werden zwar ansatzweise Unterschiede (z. B.
Mikrobenthos/Mikroflora und Riffbildner) zur Plassen-Formation
diskutiert, eine genaue Abgrenzung beider Schichtglieder ist aber
bislang nicht ndher definiert worden. Die “Larchberg Schichten”
lagern transgressiv auf triadischen Gesteinen des Tiefjuvavikums.
Zusammen mit diesen bilden sie Deckschollen, die allochthon den
neokomen Schrambach Schichten des Tirolikums auflagern. In
einem Umkreis von rd. 15 km treten die “Larchberg Schichten” in
klotzartig aufragenden Bergen auf, welche Siidost - Nordwest
angeordnet sind (Litzelkogel-Gerhardstein. Rauchenberg, Lérch-
berghorndl, Dietrichshorn).

Aufgrund eindeutiger Faziesrekurrenzen und stratigraphischer
Ubereinstimmung zur Plassen-Formation, lassen sich die Lirchberg
Schichten nicht als eigenstdndige Formation definieren. Lediglich
die randmarinen, z. T. brackischen Loferer Schichten sind in dieser
Ausbildung bisher nicht aus den basalen Anteilen der Plassen-
Formation bekannt gemacht worden. Es wird daher vorgeschlagen
diese als eine Subformation (Member) auszuscheiden. Das
transgressive und an der Basis klastische Lofer Member umfaft
den Zeitbereich (oberes) Kimmeridge bis Obertithon/tieferes
Berrias und zeigt ein Siidost-Nordwest gerichtetes Ubergreifen auf
den triadischen Untergrund. Das Alter der Transgressionsbasis wird
hierbei von Siidosten nach Nordwesten jiinger (Gerhardstein:
(oberes) Kimmeridge; Larchberghdrndl: unteres/mittleres Tithon;



