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Wihrend des gesamten Phanerozoikums stellen Biostrome einen
weit verbreiteten Karbonatgesteinstypus dar. An ihrem Aufbau
sind Gertistbildner wesentlich beteiligt womit sie eine enge Affi-
nitit zu Riffen (= Biohermen) aufweisen. Wihrend in der geolo-
gischen Forschung der Gegensatz Bioherm — Biostrom ein langes
Diskussionsthema darstellt, wurde bei der Untersuchung von
rezenten Karbonatgeriistbildungen die Existenz von Biostromen
weitgehend ignoriert.

Untersuchungen im nordlichen Roten Meer inklusive der Golfge-
biete von Aqaba und Suez ergaben, dass hier nicht nur Riff-
bildungen sehr weit verbreitet sind, sondern dass zum Teil grofle
Areale von Korallen-Biostromen (= coral carpets) bedeckt wer-
den. Ein quantitativ erfasstes Beispiel stellt die nordliche Bucht
von Safaga dar, wo die durch Biostrome bedeckte Fldche unge-
fahr 10mal so grof ist wie die Flache die durch Riffe eingenom-
men wird.

Das duBlere Erscheinungsbild und die Art der Geriiste ist weit-
gehend von der sie aufbauenden Korallenvergesellschaftung ab-
hingig, die wiederum von der Meeresbodentopographie und den
hydrodynamischen Bedingungen bestimmt wird.

Riffgeriiste zeigen eine deutliche 6kologische Zonierung entlang
eines Tiefen- und hydrodynamischen Expositionsgradienten. Dabei
sind fiir verschiedene Tiefen- bzw. Expositionsbereiche deutliche
und auch rdumlich abgegrenzte Korallenvergesellschaftungen
ausgebildet: Eine solche Abfolge beginnt meist mit einer expo-
nierten Acropora-Assoziation (bei noch héheren Energiebe-
dingungen kommt im siidlichen Teil des nérdlichen Roten Meeres
noch eine Pocillopora-Assoziation dazu). Diese wird von einer
semi-exponierten Millepora-Assoziation abgelost, die mit abnehm-
ender Energie (bevorzugt in Leebereichen von Riffen) einer
Porites-Assoziation weicht. Riffe entstehen bevorzugt an bereits
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existierenden topographischen Hochzonen, die im Laufe des
Riffwachstums durch Aggradation noch verstirkt werden.
Biostromen fehlt eine deutliche vertikale 6kologische Zonierung,
sie zeigen nur eine graduelle Anderung ihrer Zusammensetzung
mit der Tiefe indem sie von einer Porites-Assoziation in eine
Faviiden-Assoziation iibergehen. An der Tiefenuntergrenze der
Biostrome kommt es als besondere Anpassung an schlechte
Lichtverhiltnisse zur Ausbildung einer Faviiden-Assoziation mit
plattigen Kolonieformen. Stylophora-Biostrome sind aus-
schlieBlich im ganz flachen Wasser im nérdlichen Golf von Suez
entwickelt. Generell folgen Biostrome der vorgegebenen Topogra-
phie ohne sie dabei wesentlich zu verstdrken, ihr Hauptwachstum
erfolgt lateral.

Zusitzlich zu den Assoziationen in den Riffen bzw. Biostromen
wurden zwei Korallenvergesellschaftungen angetroffen, die keine
Geriiste aufbauen: Stylophora-Acropora-Assoziation und eine
Weichkorallen-Assoziation.

Die GroBenordnung der Wachstumsraten zwischen Riffen und
Biostromen wird als sehr dhnlich angesehen. Damit ergeben sich
sehr dhnliche Werte fiir die Quantitit der Karbonatproduktion.
Durch die flache Topographie und die geringe hydrodynamische
Energie im Wachstumsbereich von Biostromen ist, durch den feh-
lenden Abtransport, die Karbonatakkumulation innerhalb von
Biostromen aber oftmals héher als in Riffen. Damit ist das in situ
— Fossilisationspotential von Biostromen héher als das von Rif-
fen. Auch durch die hohe Flichenbedeckung von Biostromen ist
ihre Karbonatproduktionskapazitit oftmals deutlich hoher als die
von Riffen. In Hinblick auf unterschiedliche Lebensstrategien
werden Riffe durch das Vorherrschen von r-Strategen charakteri-
siert, wihrend Biostrome von K-Strategen dominiert werden. Die
Haufigkeit von physikalischen Stérungen ist in Riffen unvergleich-
lich hoher als in Biostromen.

DIE THERMISCHE GESCHICHTE UND DAS
KOHLENWASSERSTOFFPOTENTIAL DER
ALPEN UND DINARIDEN SLOWENIENS

RAINER, T.M.

Montanuniversitidt Leoben, Institut fiir Geowissenschaften,
Peter-Tunner-Strasse 5, A-8700 Leoben

Slowenien liegt im Grenzbereich von Ostalpen, Stidalpen, Dina-
riden und den Ausldufern des Pannonischen Beckens und ist da-
durch ein Schliissel fiir das Verstandnis der geologischen Zusam-
menhénge dieser groBtektonischen Einheiten. Die Ostalpen sind
gekennzeichnet durch nordwiérts gerichtete, die Stidalpen durch
siidwirts gerichtete Uberschiebungen. Die Dinariden ihrerseits
zeigen SW vergente Deckenstapel. Das beherrschende tektonische
Element ist die Periadriatische Naht, welche die Grenze zwischen
ostalpinen, sowie siidalpinen / dinaridischen Einheiten bildet. Thre
Rolle beziiglich der frithen thermischen Entwicklung des Gebietes
ist unklar. Im Raum Slowenien wird sie von zahlreichen W-E bis
NW-SE streichenden Scherzonen (Donat-, Sava-Celje-, Ljutomer-
, Sostanj-Stérung) begleitet, an denen im Zusammenhang mit der
Heraushebung der Ostalpen und der Bildung des Pannonischen
Beckens, im Tertiér grofie dextrale Bewegungen stattfanden (Haas
etal. 1995, GENSER & NEUBAUER 1989, RATSCHBACHER et al. 1989,
1991, Kazmer & Kovac 1985, Fopor et al. im Druck).

Nach Mioc (1995) wird Slowenien von vier geotektonischen
Einheiten (Terranes) aufgebaut, welche zum Teil von eozinen bis
pliozdnen Sedimenten des Pannonischen Becken Systems
iberlagert werden. Diese Terranes (von N nach S) sind:

e Pohorje - Nordkarawanken - Mura Terrane (SE Teil der

Ostalpen),
o Julische-Savinja-Alpen — Siidkarawanken Terrane (Siidalpen),
e Zentral slowenisches Terrane (Slowenischer Trog und Sava
Falten),
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e Adriatisch-Dinaridische Karbonatplattform Terrane.

Hiervon abweichende tektonische Einteilungen stammen etwa von
Sikosek (1971), HErak (1986) oder Buser (1987).

Im Rahmen des vorliegenden Projektes soll die thermische Reife
(Diagenese bis niedrigstgradige Metamorphose) unterschiedlicher
stratigraphischer Horizonte aus allen alpidischen und dinaridischen
Einheiten mittels temperatursensitiver organischer (Vitrinitre-
flexion, Tmax) und anorganischer Parameter (Illit-Kristallinitat)
bestimmt werden. Dadurch kann eine erste grobe Abschitzung
der Paldo-Temperatur Bedingungen getroffen werden. Weiters wird
aus diesen Parametern Information tiber den Zeitpunkt der Autheiz-
ung (prae-, syn-, posttektonisch) der Sedimente, etwa in bezug
auf Tektonik in den Siidalpen / Dinariden oder den strike-slip Be-
wegungen entlang der Periadriatischen Naht und den sie begleit-
enden Stoérungsbiindeln erwartet. Radiometrische Altersdatier-
ungen (Fission Track, Ar-Ar) sollen zu zusdtzliche Aussagen fiih-
ren. Zudem sollen diese Parameter die tektonische Interpretation
unterstiitzen. Sinn und Betrag von Verschiebungen entlang von
Storungssystemen (im Falle einer préie-tektonischen Autheizung
der Sedimente) konnen erfaflt oder Storungen, die Gebiete mit
unterschiedlicher thermischer Uberprigung trennen, kartiert wer-
den. Weiters werden die Parameter zur Kalibrierung numerischer
Paldo-Wirmeflul Modelle benutzt. Ein weiteres Projektziel ist
die Abschidtzung des Kohlenwasserstoff-(KW)-potentials
klastischer, wie auch karbonatischer Sedimente Sloweniens. Mittels
TOC (Total organic Carbon)-Bestimmung und Rock Eval Pyrolyse
sollen Aussagen iiber Menge, Art (Kerogentyp) und Reife der
organischen Substanz Permo-Mesozoischer KW-Muttergesteine
getroffen werden. Der Zeitraum der Generierung der KW wird
durch die WarmefluBmodelle simuliert und eingeengt. All diese
Informationen sollen gemeinsam mit den Ergebnissen eines
Vorgingerprojektes (beschiftigte sich mit den tertidiren Sedimenten
des slowenischen Anteiles des Pannonischen Beckens) zu einem
besseren Verstindnis des KW Potentials dieses Gebietes, in dem
Alpen, Dinariden und Pannonisches Becken zusammentreffen,
fithren.
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Die Fossilisation von Radiolitidenbiostromen war hiufig von
taphonomischem Verlust begleitet, bis zur “Ausléschung” eines
Biostromes. Der taphonomische Verlust ist zum Teil auf mecha-
nische Zerlegung, zum Teil auf Losung (in Verbindung mit Bio-
turbation) im weichen bis halbverfestigten Sediment, zum Teil
auch auf Losung wihrend subaerischer Freilegung zuriickzufiihren.
Die Radiolitidenschale bestand aus Aragonit (Hypostracum; innen)
und Kalzit (Ostracum; aussen). Bei der Fossilisation von Radio-
litiden desintegrierte deren obere Klappe sehr hiufig in den ara-

gonitischen und den kalzitischen Teil; verglichen zum meist mas-
senhaften Auftreten des kalzitischen Teils sind die aragonitischen
Teile nur selten erhalten. Frithdiagenetische Losung des Aragonit,
im noch weichen Sediment, wird als Ursache dafiir angenommen.
Die untere Klappe der meisten Radiolitiden bestand, von aussen
nach innen, aus (A) einer diinnen Lage von Kalzitlamellen, (B) ei-
ner dicken Lage kalzitischer Hohlzellen, (C) einer diinnen Lage
von meist massivem Kalzit, und (D) einer innersten Lage von Ara-
gonit, welcher auch die Querbdden aufbaute. Die Grenze zwischen
Lage B und C war eine mechanische Schiachezone. Die untere
Klappe desintegrierte hiaufig in eine Reliktschale aus den Lagen C
und D; durch Losung im noch weichen Substrat ging fast stets
auch die Lage D verloren und wurde durch Sediment ersetzt.

In Biostromen, welche von Festgrund-Bioturbation wahrscheinlich
von Crustaceen erfasst wurden, wurden 6rtlich gesamte Radioli-
tidenschalen in situ geldst; der Hohlraum wurde mit demselben
Internsediment wie die Grabgénge verfiillt. Relikte der Schalenlage
C zeigen einen Ursprung der Hohlrdaume von Radiolitiden an. Man-
che Biostrome wurden durch Lésung im noch weichen bis halbver-
festigen Sediment ginzlich in “Geister-Biostrome” umgewandelt,
andere wiederum zeigen bedeutenden taphonomischen Verlust
speziell der Radiolitiden. Im Fall vollstdndiger Schalenlésung blieb
nur noch die sedimentire Fiillung der unteren Klappe in kleinen,
internbrekzien-artigen Gefligen erhalten. Da die am stérksten von
frithdiagenetischer Losung betroffenen Biostrome hiufig auch von
Festgrund-Grabbauten durchsetzt sind ist die Erkennung derartiger
reliktischer Biostrome in natiirlichen Aufschliissen schwierig. Der
Nachweis von Losung im noch weichen bis halbverfestigten
Sediment bestétigt aktuogeologische Untersuchungen anderer
Autoren, dass selbst in Kalziumkarbonat-tiberséttigtem tropischem
Meerwasser bedeutende Losung von CaCO, stattfindet, wobei
Bioturbation eine tragende Rolle spielt.

Der exzellente Aufschluss einer oberkretazischen, plattformrand-
nahen Abfolge in den Steinbriichen von Aurisina, Norditalien,
erlaubte die Erkennung zahlreicher Emersionsfldchen in einer
scheinbar kontinuierlichen Folge. Die Emersionsflichen zeigen
ein unregelmissiges Kleinrelief, sind aber nicht von Verfirbung,
vertikalem Wechsel im Grad der Lithifikation, Verwitterungs-
resistenz oder Bankung, oder einem Fazieswechsel begleitet, sodass
sie selbst auf geschnittenen Felsfldchen oft erst bei genauer
Inspektion zu verfolgen sind. Auf angewitterten Felsfldchen sind
diese “kryptischen” Emersionsflichen unsichtbar. Die Flichen sind
in Abstinden von wenigen Dezimetern bis Metern in Abfolgen
von bioturbierten bis kreuzlaminierten bioklastischen Grainstones
eingeschaltet, oder treten 6rtlich auch am Dach von Biostromen
oder knapp dariiber auf. Wo Freilegungsflichen genau oder knapp
iiber einem Biostrom liegen lésst sich meist bedeutender taphono-
mischer Verlust feststellen, der 6rtlich zum génzlichen Verschwin-
den der Rudisten infolge meteorischer Losung fiihrte.

Analoge Freilegungsflichen wurden, per Zufall, in der oberkreta-
zischen Plattformrand-Abfolge der Montagna della Maiella in
Zentralitalien gefunden. Weiters wurden in Radiolitidenbiostromen
der Maiella, der Oberen Kreide der Nordlichen Kalkalpen und in
Spanien analoge Reliktstrukturen wie die beschriebenen gefunden.
Die Kombination der beschriebenen taphonomischen Prozesse und
das wiederholte Auftreten kryptischer Emersionsfldchen in schein-
bar kontinuierlichen Abfolgen bioklastischer Kalke machen eine
Analyse derartiger Folgen im Sinne genetischer Zyklen praktisch
undurchfiithrbar (Ausnahme: kontinuierliche Bohrkerne).

DIE THERMALWASSERBOHRUNG ILZ 1 - EIN
WEITERER EINBLICK IN DIE
FULLUNGSGESCHICHTE DES
OSTSTEIRISCHEN BECKENS
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