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DROWNING EINER KARNISCHEN
KARBONATPLATTFORM (O-TRIAS,
DOLOMITEN)

Lorenz KEmm

Institut fiir Geologie/Paldontologie, Universitit Innsbruck,
Innrain 52, A-6020 Innsbruck

Das Wachstumsvermdgen von Karbonatplattformen wird gesteuert
durch Faktoren wie Licht, Temperatur, Salinitdt und Néhr-
stoffangebot. Die Geometrie von Plattformrandern wie bspw.
Aggragadation, Progradation, backstepping, drowning, empty
bucket oder subaerische Exposition 146t sich im wesentlichen auf
das Zusammenwirken von zwei Parametern zuriickfiihren: ac-
comodation (potentieller Ablagerungsraum) und supply (Sedi-
mentzufuhr) (SCHLAGER 1993). Neben eustatischen und tektonisch
gesteuerten, regionalen Meeresspiegelschwankungen spielt die
Veridnderung von Umweltfaktoren bei der Ausbildung von Ab-
lagerungssequenzen eine wichtige Rolle. Beispiele aus der geolo-
gischen Vergangenheit zeigen, dafl sowohl subaerische Exposition
als auch Versenkung unter die photische Zone (drowning) das
Absterben von Riffen und Karbonatplattformen bewirken. Die
Ursachen von drowning sind vielfdltig, scheinen aber hdufig mit
reduziertem Wachstumsvermogen durch Umweltstress zusam-
menzuhédngen (HALLOCK & SCHLAGER 1986).

Am Fallbeispiel einer karnischen Karbonatplattform der Stidtiroler
Dolomiten soll das Wachstumsende des Riffkorpers durch
verdnderte Umweltbedingungen im Vorfeld des Raibler Ereignisses
diskutiert werden. Am FuBe des Piz Lavarella (3055 m, &stl.
Dolomiten) ist ein progradierender Plattformrand aufgeschlossen,
der mit den Beckensedimenten der Cassian Formation verzahnt.
Die Hangschichten sind maximal 20° geneigt und weisen die
typisch tangential auslaufenden Clinoformen eines unteren Hanges
auf. Die Beckensedimente sind im wesentlichen aus Tonschiefern
bis Kalkmergeln, mudstones und Karbonatdetritusschiittungen
aufgebaut, die sich in Zyklen mehrerer Ordnungen unterteilen
lassen (MASETTI et al. 1991). Die Karbonatplattform wird von Se-
dimenten der Raibler Gruppe tiberlagert, die sich aus Muschel-
schillbanken, bio-und lithoklastischen pack-grainstones, die z. T.
stark pflanzenfiihrend sind und schwarzen Tonschiefern wechsel-
lagernd mit bitumindsen, feinlaminierten Dolomiten zusam-
mensetzen.

Die heutige Morphologie des Riffkorpers verdeutlicht den Wachs-
tumsstillstand der Karbonatplattform und zeigt einen “einge-
frorenen”, karnischen Paldohang. Die obersten Clinoformen wer-
den von gut geschichteten, mehreren dm bis wenigen Metern
michtigen Dolomitbénken iiberlagert. Diese Bénke fiillen zu Be-
ginn vorhandene Reliefunterschiede am Rifthang aufund umbhiillen

in Folge einzelne Hangblocke, wobei sich sogar tiberhdngnde
Karbonatlagen bilden. Die relieffiillenden Bénke und “Hiillge-
steine” sind gekennzeichnet durch stark eingeschriankte Faunenas-
soziation und bestehen haupstsdchlich aus bioturbaten wacke-
pelletal packstones, z. T. reichhaltig an Ostrakoden, algal filamental
bindstones (Codiacean bindstones) und microbial bindstones. Die
Karbonatbénke sind tiber den gesamten Rifthang vorhanden und
zeigen kaum bathimetrisch bedingten Faziesunterschiede. Mikro-
bielle Karbonatfillung scheint fiir die rasche Lithifizierung und
demnach auch die Ausbildung von steil bis tiberhdngenden Schich-
ten verantwortlich zu sein. Gelegentlich dominiert ein in situ
Gertistwerk aus Codiaceen Filamenten die Gesteinszusammen-
setzung. Trotz des gegebenen, steilen Karbonathanges fehlen in
diesen gut gebankten “Hiillgesteinen” jegliche Anzeichen von
Umlagerungsprozessen, die iiblicherweise im unteren Abschnitt
eines progradierenden Riffkorpers auftreten.

Die relieftiillenden Dolomitbénke dokumentieren das Wachstums-
ende der Karbonatplattform noch vor der Bedeckung mit Sedimen-
ten der Raibler Gruppe. Eine mégliche Erklérung fiir das Absterben
des Riffkérpers ist in verinderten Umweltbedingungen wie Uber-
diingung (nutrient excess) zu suchen. Der vermehrte Eintrag von
Nahrstoffen kénnte mit den Sedimenten der Raibler Gruppe zusam-
menhingen, die in der ngheren Umgebung des Lavarella Riffes
stark siliziklastisch entwickelt sind. HALLoCK & SCHLAGER (1986)
zeigten, daf3 sich gerade im Vorfeld eines siliziklastischen Eintrages
der Nahrstoffgehalt stark erhoht. Eine weitere Ursache fiir den
Wachstumsstillstand der Plattform konnte in eingeschrinkten
Wasserzirkulationen liegen, die durch das allseitige Zuwachsen
der Beckenrdnder verursacht wird. Die Schwarzschiefer und
bitumindsen Laminite tiber dem Riffkérper deuten auf anoxische
Bedingungen hin.
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ZUM NACHWEIS MASKIERTER
SEQUENZGRENZEN IN
FLACHWASSERKARBONATEN AM BEISPIEL
DES TRIASSISCHEN “PANTOKRATORKALKES”
VON HYDRA (GRIECHENLAND)

Leopold Krystyn ! & Richard LEIN 2

! Institut fiir Paldontologie, Univ. Wien, Althanstr. 14, 1090
Wien, 2 Institut fiir Geologie, Univ. Wien, Althanstr. 14, 1090
Wien

Von der Insel Hydra wird eine die hohere und Mittel- und Obertrias
(Ladin-Rhit) umfassende progradierende Karobonatplattform
beschrieben (ROMERMANN 1968, RICHTER & FUCHTBAUER 1981,
SENOWBARI-DARYAN & SCHAFER 1983, ANGIOLINI et al. 1992).
Ungewdéhnlich an diesem Vorgang konsequenter Progradation, un-
beeinflufit von Schwankungen des Meeresspiegels, ist dabei das
Fehlen des fiir die westliche Tethys so typischen Raibler Terrigen-
intervalles, durch welches sonst die mittel- und obertriadischen
Karbonatplattformen in zwei gut getrennte Stockwerke zerlegt
werden. Auffallenderweise werden von Hydra aber innerhalb der
als durchlaufend postulierten Flachwasserentwicklung (‘“Panto-
kratorkalk” nach SCHAFER & SENOWBARI-DARYAN 1982 und ANGlo-
LNt et al. 1992) pelagische Einschaltungen mit obertriadischen
Plattformconodonten beschrieben (DUrRkooP et al. 1986), die
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iiblicherweise nur aus tiefmarinen Beckensedimenten bekannt sind.
Diesem Widerspruch gingen wir nach.

Eine detaillierte Fazieskartierung erbrachte ein differenziertes, von
den bisherigen Erkldrungsmodellen abweichendes Bild. Prinzipiell
sind auch in Hydra zwei Stockwerke unterscheidbar, die jeweils
eine Faziesdifferenzierung von Plattformrand-nahen (im SW) zu
Plattform-internen Bereichen (im NE) aufweisen. Diese beiden
Stockwerke sind lithologisch schwer unterscheidbar, aber an Hand
der bloB punktformig auftretenden kleinrdumigen pelagischen
Sedimentvorkommen (Spalten - bzw. Hohlenfiillungen) kartierung-
sméfig gut trennbar, wobei die Verbreitung letzterer paldogeo-
graphisch der Ausdehnung der Riffentwicklung im oberen (=
zweiten) Stockwerk entspricht. Erschwert wird die Unterscheidung
der beiden Plattformen durch das Fehlen von Residualsedimenten
entlang der Trennfuge. Die oberkarnischen pelagischen Sedimente
konnten aber Fiillungen eines wéhrend der Emersionsphase
angelegten Hohlensystems gedeutet werden. Unabhingig davon
durchzieht ein kleinrdumiges, mehrere Zehnermeter tief in die
Unterlage eingreifendes Verkarstungssystem die untere (= erste)
Karbonatplattform, welche mit vadosen Silten verfiillt ist. Die
Grenze zwischen den beiden Karbonatplattformen ist offensichtlich
so unauffillig, bzw. so gut maskiert, daB sie von allen bisherigen
Bearbeitern iibersehen wurde. Thr Nachweis gelingt im
wesentlichen indirekt, einerseits durch die sedimentidren Produkte
der ersten subaerischen Verkarstungsphase (vadoses Milien) und
andererseits durch die allerdings nur lokal erhaltene pelagische
Uberlagerung einer kurzen Flutungsphase vor der Wiederaus-
breitung einer neuen (= zweiten) Karbonatplattform.

Im Vergleich mit den Nérdlichen Kalkalpen entspricht der untere,
durch Conodonten als ladinisch bis unterkarnisch datierte Kar-
bonatkomplex der Wettersteinkalk-Plattform und der obere Kom-
plex der Dachsteinkalk-Plattform, wobei die durch die Auftauch-
phase bedingte Schichtliicke mit der Reingrabener Wende zusam-
menfillt. In beiden raumlich entfernten Regionen treten demnach
idente Phanomene zeitgleich auf. Eine Phase hoher Karbonat-
produktion im Unterkarn folgt eine Periode der Trockenlegung
und Verkarstung, die allerdings nicht flichig, sondern nur in Form
von Karsthohlrdumen nachweisbar ist. Bei der nachfolgenden
Flutung der trockengelegten (unteren) Plattform hinkt zunéchst
die Karbonatsedimentation dem Anstieg des Meeresspiegels nach.
Waihrend dieser kurzfristigen Abtiefung wurden Teile des Platt-
formrandes geflutet und es gelangten punktuell pelagische
Sedimente zum Absatz.

Vergleichbare Verhéltnisse sind wahrscheinlich auch aus anderen
Abschnitten der Erdgeschichte mit lang anhaltender Produktion
von Seichtwasserkarbonaten zu erwarten.
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DAS KREIDE-TERTIAR PROFIL IN CERBARA
(NORDUMBRIEN, ITALIEN)

Christine LATAL

Institut fiir Geologie und Paldontologie, Karl-Franzens-
Universitit Graz, Heinrichstraf3e 26, A-8010 Graz

Im Rahmen des FWF- Projektes P 12643-GEO wird das Kreide-
Tertidr (K/T) Profil von Cerbara (43°36,18" N; 12° 33,67 E),
Nordumbrien, Italien, magnetostratigraphisch und zyklostra-
tigraphisch bearbeitet.

Im nordéstlichen Apennin liegt die K/T-Grenze im mittleren Teil
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der pelagischen Scaglia Rossa Formation (Oberkreide bis Eozén).
Die Formation wird aus vorwiegend roten, homogenen Kalken
und mergeligen Kalken aufgebaut, mit diinnen Zwischenlagen aus
Ton. Im unteren Teil der Formation und im frithen Mitteleozén
treten Hornsteine innerhalb der Kalke auf. Die Scaglia Rossa
Formation ist ein pelagischer Coccolithen-Foraminiferen-Kalk, der
in einem absinkenden epirogenen Becken, eingeschlossen zwischen
der Karbonatplattform der Adriatischen Platte im Norden, Osten
und Stiden und der Plattform des Ligurischen Ozeans im Westen,
abgelagert wurde (MoNTANARI et al. 1989). Extensionsbewegungen
und Reaktivierung jurassischer Stérungen zeigen sich im episo-
dischen Vorkommen von kalkigen Turbiditen und synsedimentéren
Rutschungen. Die Scaglia Rossa Formation zeigt drei sedimentére
Faziesbereiche, eine proximale turbiditische, eine distale
turbiditische und eine turbiditfreie Fazies (MoNTANARI et al. 1989).
Das Ereignis an der K/T-Grenze trat jedoch in einer tektonischen
Ruhephase mit pelagischer Sedimentation auf. Die Paldotiefe des
Scaglia Rossa Beckens wird mit einer Maximaltiefe von 4500 m
und einer Minimaltiefe von 1500 m angegeben, sodal3 die Scaglia
Rossa Formation ein tieferes bathyales bis abyssales Environment
widerspiegelt (MONTANART 1991).

Das Profil von Cerbara, ungefahr 30 km nérdlich von Gubbio,
liegt wie das Profil von Gubbio in der turbiditfreien Fazies der
Scaglia Rossa Formation. Es ist ca. 30 m lang, wobei die Kreide
ca. 23 m umfafit. Im Geldnde konnten im Profil einige kleinere
Storungen beobachtet werden, die Gesteine der Umgebung sind
teilweise verfaltet.

Die Kreide wird aus den fiir die Scaglia Rossa Formation typischen
homogenen roten Kalken mit Bankméchtigkeiten von 5 - 30 cm
aufgebaut. Die K/T-Grenze wird reprisentiert durch eine ungefahr
3 cm dicke Tonschicht, bestehend aus einer griinen und einer roten
Lage. Im Tertidr gehen die Kalke in mergelige Kalke tiber mit
Bankmaéchtigkeiten von 5 - 20 cm. Zwischen den Kalkbinken sind
zumeist diinne Tonlagen (wenige mm) eingeschaltet. Auffillig ist
eine starke Stylolithisierung der Kalkbédnke, meist parallel zur
Bankung.

Fiir die magnetostratigraphische und zyklostratigraphische
Bearbeitung des Profils wurde aus jeder Kalkbank ein orientierter
Bohrkern und zusétzlich aus den etwas dickeren (1-2 cm)
Tonzwischenlagen nicht orientierte Proben entnommen.

Erste Messungen magnetischer Parameter wurden durchgefiihrt;
an allen Bohrkernproben wurde die natiirliche remanente Magneti-
sierung (NRM) und die magnetische Suszeptibilitit gemessen. An
den Proben ungeféhr jeder 2. Bank wurde die Anisotropie der
magnetischen Suszeptibilitdt (AMS) zur Erfassung des Gefiiges
der magnetischen Minerale im Gestein bestimmt. Weiters wurden
23 Testproben thermisch abmagnetisiert.

Die Remanenzrichtungen der Hochtemperaturkomponente der
thermisch abmagnetisierten Proben weisen eine Abweichung von
fast 40° von West bis Nordwest auf, wobei die Proben in mehrere
Gruppen unterteilt werden kénnen. Im Oberkreideprofil der “Furlo
Upper Road”, 15 km &stlich von Cerbara, ergaben die magneto-
stratigraphischen Untersuchungen ebenfalls Bereiche mit einer
Rotation der Deklination bis zu 60° (ALVAREZ & LowriE 1984).
Diese Bereiche werden als kohédrente Rutschmassen interpretiert
(ALvarez et al. 1984). Solche Rutschkorper ohne merkliche innere
Deformation, die um eine Achse senkrecht zur Schichtung wihrend
der Bewegung rotiert sind, kénnen in Profilen haufig nur durch
die Richtungsanderung der paldomagnetischen Deklination erkannt
werden (ALVAREZ et al. 1985).

Neben dem Verhalten der Remanenzrichtungen spiegeln auch die
AMS-Daten des K/T-Profils von Cerbara denselben Trend, ndmlich
eine Rotation um 40° wider. Diese Rotation der Schichtflachen in
der Vertikalen um fast 40° wurde mittels zweier unabhéngiger
MeBmethoden erfafit. Dadurch koénnen die paldomagnetischen
Daten konsistent riickrotiert und die im Gelande nicht ersichtliche
tektonische Verstellung somit vollstdndig korrigiert werden.
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