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ermittelten CAI-Werte und den daraus abgeleiteten Temperaturen
bei 35-40 °C/1000 m Uberlagerungsméchtigkeit und steht in zeit-
lichem Zusammenhang mit dem oberjurassischen/unterkre-
tazischen Temperaturereignis in den Nordlichen Kalkalpen.

MODELLIERUNG DER DYNAMIK VON
EROSIONSPROZESSEN

Achim KAMELGER
Geologisches Institut, Universitit Basel

Im vorliegenden Projekt sollen einige Aspekte der Dynamik von
Erosionsprozessen untersucht werden. Einerseits wird versucht,
die Charakteristik von Landschaftsformen genauer als nur durch
ein digitales Geldndemodell und die daraus abgeleiteteten Modelle
(z. B. Hangneigung, Exposition) zu bestimmen. Andererseits
werden an Testgebieten in den Alpen und an synthetisch (z. B.
fraktal, FFT) erzeugten Geldndemodellen die Erosionprozesse
simuliert und mit bekannten Massenbilanzen beispielsweise aus
Stauseen verglichen.

Verwendet werden dafiir selbstgeschriebene Programme und das
Simulationsprogramm “Drainal” (BEAUMOUNT et al. 1992), das an
einigen Stellen fiir diese Arbeit modifiziert werden musste. Es
sollen neue Erkenntnisse iiber die zeitliche und rdumliche
Bedeutung der einzelnen Parameter (Lithologie/Material-
eigenschaften, Hangneigung,

Klima/Vegetation, Meeresspiegelschwankungen, Subsidenz, tekto-
nische Prozesse, usw.) und deren Auswirkung auf die geomor-
phologische Entwicklung einer Landschaft gewonnen werden.
Ein prinzipielles Problem bei Simulationen ist, dass die benétigten
Modellparameter nur teilweise vorhanden oder (in vertretbarer
Genauigkeit) gar nicht bekannt sind. Ebenso sind viele beteiligte
Mechanismen und deren Wirkung noch unbekannt. Deshalb muss
man sich daraufbeschrinken, vereinfachte Modelle zu berechnen.
Durch die Kombination, der aus einer Vielfalt solcher Modelle
gewonnenen Resultate, konnen anschliessend komplexe Szenarien
zum besseren Verstindnis der Dynamik von Erosionsprozessen
abgeleitet werden.
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BLOCKGLETSCHER ALS WASSERSPEICHER
UND TRANSPORTMEDIUM FUR
VERWITTERUNGSSCHUTT

Karl KrRAINER
Institut fiir Geologie und Paldontologie, Universitit Innsbruck

Aktive Blockgletscher sind lappen- bis zungenférmige Korper aus
gefrorenem Schutt, die sich hang- oder talabwirts bewegen mit
Geschwindigkeiten von einigen cm bis einigen dm/Jahr und eine
ganz charakteristische Morphologie aufweisen: steile Stirn und
steile Riander (sind somit scharf gegen die Umgebung abgegrenzt),
unruhige Oberfliche mit Loben, langgezogenen Riicken und
Vertiefungen (WaHRHAFTIG & Cox 1959, Barscu 1983, 1996,
GiarbiNo et al. 1987). Sie werden auf Kriechbewegungen des
alpinen Permafrostes zuriickgefiihrt (HAEBERLI 1985). In den
Ostalpen finden sich Blockgletscher meist in Héhen von iiber 2.500
m Seehche, sind beispielsweise in den Stubaier und Otztaler Alpen
weit verbreitet.

Das besondere Interesse an Blockgletschern liegt in folgenden

Punkten:

1) Aktive Blockgletscher sind wichtige Transportsysteme fiir
Verwitterungsschutt im Hochgebirge, transportieren riesige
Schuttmassen hang- und talabwirts. Aktive Blockgletscher
bendtigen permanenten Nachschub an groBlen Schuttmassen.
Entsprechend ist der Schuttanfall (abhingig von
Gesteinsuntergrund, Lagerung, Kliiftung, Verwitterungsgrad
etc.) von groBer Bedeutung.

2) Blockgletscher kénnen grofle Mengen an Wasser (in Form von
Eis) speichern und somit wichtige Wasserreservoire darstellen.
UNTERSWEG & SCHWENDT (1995) konnten an fossilen Block-
gletschern der Niederen Tauern ein hohes Potential an Wasser-
reserven feststellen.

3) Blockgletscher sind als Permafrosterscheinungen auch fiir
technische Bauten im Hochgebirge (Wege, Seilbahnen,
Lawinenverbauung, Schutzhiitten etc.) von grofer Bedeutung.

4) Dartiberhinaus liefern Blockgletscher auch wichtige Hinweise
auf das Paldoklima bzw. auf Klimaidnderungen.

Einige ausgewihlte Blockgletscher in den westlichen Stubaier

Alpen und Otztaler Alpen sollen hinsichtlich folgender Punkte im

Detail untersucht werden:

1) Kartierung (einschl. Luftbildauswertung) der Blockgletscher
und deren Einzugsgebiet,

2) Geologie des Einzugsgebietes,

3) Sedimentologie,

4) Interner Aufbau und Michtigkeit,

5) Temperaturverhalten,

6) Hydrogeologische Eigenschaften.

Die Untersuchungen sollen einen Beitrag zur Bedeutung von

aktiven Blockgletschern in den Ostalpen liefern, insbesondere zu

Fragen der Entstehung, Dynamik und Hydrologie.
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MASSENBILANZIERUNG DER
MITTELTRIADISCHEN SCHLERN/
ROSENGARTEN-KARBONATPLATTFORM
(DOLOMITEN, SUDALPEN)

Florian MAURER
Institut fiir Geologie, Universitit Wien

Mitteltriadische Karbonatplattformen sind in den Siidalpen weit
verbreitet. Tektonisch ungestorte Aufschliisse derselben finden sich
in den Dolomiten, wo eine direkte Korrelation von Plattform-
sedimenten (Schlerndolomit) mit den Beckensedimenten (Buchen-
steiner Schichten) moglich ist.

Am Rosengartenmassiv (westliche Dolomiten) ist die Plattform/
Becken-Verzahnung in einer Lange von 4 km und einer Héhe von
600 m erhalten. Das erodierte Plattformtop steht am benachbarten
Schlern an, wo die Gesamtmaéchtigkeit der Plattform ca. 900 m
erreicht. Die clinoforms des Schlerndolomits weisen eine durch-
schnittliche Neigung von 30° auf, die Korrelation der Beckenprofile
wird durch das Vorhandensein von Tuffitmarkern und Lapilli-
horizonten erleichtert.
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Der Rosengarten zeigt in beeindruckender Weise die Plattforment-
wicklung iiber eine Zeitspanne von vier Ammonitenzonen. Das
Wachstum beginnt im Illyr 2 (Reitzi-Zone) mit starker Aggra-
dation; im Fassan (Nevadites- und Curionii-Zone) nimmt die
Subsidenz ab und die Sedimentation wechselt vom Vertikal-
wachstum zur Progradation. Das basale Langobard (Gredleri-Zone)
ist charakterisiert von rascher Progradation mit starkem Eintrag
von Plattformbreccien ins Becken (Punta Masaré, Siidende des
Rosengartenmassivs). Das plétzliche Ende des Platformwachstums
- bedingt durch vulkanische Téatigkeit am Beginn der Archelaus-
Zone - kann am Ostende der Plattform im Fassatal beobachtet
werden.

Jiingst wurden Tuffite an der Basis und am Top der gleichaltrigen
Buchensteiner Schichten von einer Forschergruppe um P. Brack
(ETH Ziirich) radiometrisch datiert. Diese Daten bilden die grund-
legende Voraussetzung dafiir, die verschiedenen Wachstums-
stadien zeitlich abgrenzen zu kénnen.

Mit Hilfe von sedimentologischen Detailuntersuchungen (Kor-
relation der clinoforms des Schlemdolomits mit den Buchensteiner
Schichten) und der Alterseinstufung der Beckensedimente mittels
Conodonten sollen in dieser Arbeit folgende Werte ermittelt
werden:

e Wende Aggradation/Progradation

e Wachstumspotential (Maximalwerte des Vertikalwachstums)
¢ Sedimentationsraten fiir die Progradation (highstand shedding)
Fiir das Wachstumspotential werden Extremwerte erwartet, fiihrt
doch die starke Subsidenz und der relative Meeresspiegelanstieg
(insgesamt iiber 800 m in weniger als 5 Ma) in der Mitteltrias zu
einer enormen StreBsituation fiir das siidalpine Okosystem.
Tatsdchlich konnten einige Karbonatplattformen weiter im Osten
(Cernera, zentrale Dolomiten; Cadore und westliche karnische
Alpen) der starken Subsidenz nicht standhalten und ertranken
bereits im Anis/Ladin-Grenzbereich.

Aus langjahrigen Untersuchungen an Karbonatsystemen hat sich
gezeigt, daf die Sedimentationsraten umso mehr ansteigen, desto
kiirzer die Zeitspanne ist, die man beobachtet (W. SCHLAGER,
miindliche Mitteilung). Ob zwischen der Karbonatsedimentation
in der Mitteltrias und rezenten Systemen (Bahamas, Great Barrier
Reef) auch solche Unterschiede auftreten, soll in dieser Unter-
suchung ebenfalls erortert werden.

VERFORMUNG VON UNVERFESTIGTEN
SEDIMENTEN: DIE UNTERANGERBERGER
SCHICHTEN, UNTERINNTALER TERTIAR,

TIROL

Hugo ORTNER
Institut fiir Geologie und Paldontologie, Universitét Innsbruck

Die Unterangerberger Schichten wurden wahrend des spétesten
Rupel (Oligozin) in einem Pull Apart Becken an der Inntalstérung
abgelagert. Sie bilden die Prodeltafazies zu dem von Osten her
nach Westen vorstoenden FluBsystem der Oberangerberger
Schichten aus den Zentralalpen, das iiber die pelagischen
Zementmergel progradiert. Es wurde eine Wechsellagerung
feinklastischer Sedimente (Tone, Silte, Mergel; Schlammturbidite)
mit turbiditische Sandsteinen abgelagert.

Uber einer m-michtigen Scherzone, welche die Unterangerberger
Schichten durchschneidet, finden sich an den Bankunter-seiten der
Sandsteinbdnke am Kontakt zu Mergellagen auffillige Runzeln,
die iiber den gesamten Bereich ihres Auftretens konstant orientiert
sind.

Nach DzuLinsky & SimpsoN (1966; Geol. Rom. V, 197 - 215)
entstehen solche Runzeln, wenn zwei Schichten mit inversem
Dichtegradienten aufeinander abgelagert werden und die obere
Schichte eine geringere Viskositét hat als die untere. Die langlichen
Formen entstehen durch Slumping des Materials kurz nach der
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Ablagerung. In unbewegtem Sediment entstehen in einem solchen
Fall polygonale Zellen (dhnlich wie Load Casts). Die Dimensionen
dieser Willste entspricht in etwa der Dicke der Schichten, in denen
die Strukturen entstehen. Eine weitere Moglichkeit, solche Runzeln
zu erzeugen, sind konvektionsartige Bewegungen der Partikel im
Turbiditstrom wahrend der Ablagerung (ANKeTELL et al. 1970; Roc.
Polsk. Tow. Geol. XL).

In den Unterangerberger Schichten gehen einige der Runzeln tiber
in kleine Aufschiebungen, an denen die Sandsteinbédnke z. T.
dachziegelartig libereinander gestapelt werden. Die Aufschiebungs-
richtung ist Top nach SW. Im Bereich dieser Aufschiebungen sind
die Sandsteinbénke gelegentlich plastisch verfaltet, die Oberkanten
der Sandsteinbénke sind jedoch eben. Die Scherfldchen verschwin-
den meistens innerhalb der Sandsteinbank. Die verfalteten
Sandsteinbénke werden von Dehnungsspalten durchschlagen, die
ebenfalls parallel zu den Runzeln orientiert sind. Die C- und O-
Isotopen der Zemente in den Spalten deuten ebenfalls auf eine
friihe Entstehung der Spalten. Da die Runzelstrukturen nicht
parallel zum Slumping, sondern quer dazu stehen und die Dimen-
sionen der Runzeln nicht an die Dicke der Sandbénke, in denen
sie auftreten, gebunden sind, wird eine tektonische Entstehung der
Runzeln vermutet. Ein weiteres Indiz fiir tektonische Entstehung
ist ihr Fehlen unterhalb der Aufschiebung in den Unterangerberger
Schichten.

% Tekfonische
% Verkirzung -~

Abb. 1: Flute Casts an einer Bankunterseite werden von Auf-
schiebungen schridg abgeschnitten. Die schrige Orientierung der
Rampen kommt durch die gleichzeitige Aktivitdt des Slumping
zustande.

lokale duktile
Faltung

Aufschiebung — "‘"\R

Abb. 2: Rampenbildung, Faltung und Dehnungsspalten in einer
Sandsteinbank

Es wird folgendes Modell vorgeschlagen: Eine Rampen - Flach-
bahnstruktur kompensiert synsedimentire Verkiirzung im Abla-





