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Zusammenfassung

In der tiefsten Einheit (Zone von Pfunds, frither Pfundser
Serie) des Unterengadiner Fensters (UEF) konnten zwei
Fossilfunde in den hochmetamorphen Biindnerschiefern des
Penninikums gemacht werden. In der Schichtfolge am
Saderer-Joch (frither Saderer-Joch-Serie) wurde Orbitolina
sp. zusammen mit Calpionellen, Quinqueloculina sp.,
Crinoiden und Bryozoen gefunden. Diinnschliffe aus den
hangendsten Anteilen der Schichtfolge am Piz Roz (frither
Roz-Serie) enthielten Orbitoides (oder Lepidorbitoides ?)
sp., Globotruncana ex gr. arca, Quinqueloculina sp., sowie
Crinoiden und Bryozoen.

Die paldogeographische Bedeutung der Fossilfunde wird
anschliefend diskutiert. Argumente fiir eine Beheimatung
des Rhenodanubikums im nordpenninischen Ozeanbereich
werden vorgestellt.

Abstract

Two fossil findings are reported from the core of the
Engadine window (Zone of Pfunds). Orbitoides sp. and
Globotruncana ex.gr. arca date parts of the formerly ,,Roz-
Serie® (now top of the ,,Zone of Pfunds®) as Maastrichtium
or younger. From the Saderer Joch east of Nauders findings
of Orbitolina sp. and Calpionella sp. were made. This fossil
assemblage points to a Lower to Upper Cretaceous age of
the sediments at the Saderer Joch.

Paleogeographic implications of the fossil findings are
discussed. The Rhenodanubic realm of the western Eastern
Alps is assumed to be of North Penninic origin.

1. Einleitung

Im Unterengadiner Fenster kommen die im Westen im
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Gargellner Fenster (BErTLE 1972) unter die Silvretta-Decke
abtauchenden penninischen Serien abermals zum Vorschein
(ADD. 1).

Es lassen sich in Abwandlung von OBERHAUSER (1980)
mehrere Deckeneinheiten unterscheiden (Abb. 2).

Als hangendste Einheit tritt direkt unter dem oberostalpinen
Rahmen der Silvretta-Scarl- und der Otztaldecke die Fimber-
einheit auf. Es handelt sich bei dieser Einheit um eine Melan-
gezone, in der oberostalpine, siidpenninische und mittel-
penninische Schichtglieder vertreten sind. Diese Melange-
zone wird von der mittelpenninischen Tasnadecke (OBER-
HAUSER 1980, 1995) unterlagert, der der Autor nun auch den
fritheren Ramosch-Ophiolith zuordnet (BERTLE in Vorb.).
Die neu definierte Tasnadecke besteht daher aus der Tasna-
decke s. str. (CapiscH et al. 1968), der ,,Prutzer Serie* (THUM
1966) und der (fritheren) Ramosch-Zone (Abb. 2). Im Fen-
sterinnersten folgt direkt unter der Tasnadecke die nord-
penninische Zone von Pfunds (frither Pfundser Serie), der
wir die frithere Zone von Roz-Champatsch-Pezid angliedern
(BERTLE in Vorb.). Das Alter der Biindnerschiefer ist bisher
nur in der Fimbereinheit und der Tasnadecke gut definiert
(Ruporpn 1981, OBERHAUSER 1983). Die restlichen grofien
Biindnerschiefermassen sind biostratigraphisch bisher kaum
eingestuft. Der historische Fund von Orbitoides media
d"ArcH. durch TorriceLLI (1956) beruht laut pers. Mitteilung
von ALLEMANN, der diesen Fund damals bestimmte, auf einer
Probenverwechslung. Der Autor versuchte daher im
Rahmen seiner Diplomarbeit die biostratigraphische
Datierung der Sedimente voranzutreiben.

Die paldogeographischen Konzepte fiir den Raum des
Unterengadiner Fensters lassen sich zwei grundsétzlichen
Ansichten zuteilen. Einerseits wird eine vollstindige
Trennung von Nord- und Siidpenninikum durch eine mittel-
penninische Schwelle angenommen (z. B.: ToLLMANN 1987,
teilweise auch FaurL & WaGREicH 1992), andererseits wird
ein Enden der mittelpenninischen Schwelle im Gebiet des
Unterengadiner Fensters postuliert (z. B.: OBERHAUSER 1995,
StaMPFLI 1993).
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Abb. 1: Tektonische Skizze
der westlichen Ostalpen mit
Lage des Engadiner Fenst-
ers.

Fig. 1: Tectonic sketch of
the western Eastern Alps
with working area.

Abb. 2: Tektonische
Gliederung des Unterenga-
diner Fensters (nach BERTLE,
in Vorb.)

Fig. 2: Tectonic units of the
Engadine Window (after
BERTLE, in prep.)
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2. Methoden

Da die schon relativ starke Metamorphose im Unter-
engadiner Fenster (UEF) ein Gewinnen von Mikrofossilien
durch Schlammung nicht mehr erméglicht (siehe auch
OBERHAUSER 1983), wurden im Rahmen der Diplomarbeit
des Autors ca. 400 Diinnschliffe angefertigt.

Es wurde im Gelidnde versucht, moglichst nur Handstiicke
zu sammeln die eindeutig dem Anstehenden zuzuordnen
sind, oder die direkt aus dem Anstehenden entnommen
wurden. Besonderes Augenmerk wurde auf Sandsteine und
Mikrobreccien gelegt. Diese wurden im Geldnde mit einer
Lupe mit 20-facher VergréBerung auf mogliche
Fossilfiihrung gepriift. Von den am ehesten Mikrofossilien
fithrenden Gesteinen wurden zunéchst Anschliffe unter dem
Binokular begutachtet und dann von den geeignetsten
Anschliffen paldontologische Diinnschliffe hergestellt.
Auf Grund der hohen Beanspruchung der Gesteine durch
die Metamorphose (6-8 kbar, 370 °C, BousQuET 1998,
STOECKHERT et al. 1990) sind eventuell vorhandene
Fossilreste schlecht erhalten. Schrittweise Verdnderungen
der Mikrofossilien besonders von Foraminiferen bei
zunechmender Deformation bzw. Rekristallisation muf3ten
dokumentiert und systematisiert werden. Auf Basis dieser
Grundlagen ist es moglich, auch noch relativ stark
deformierte organische Reste gattungsméfig, manchmal
auch artméBig, anzusprechen.

Tasnadecke

Zane von
Pfunds

121



BertLE: Uber das Alter der Zone von Pfunds (Unterengadiner Fenster, Osterreich/Schweiz)

3. Fossilfundpunkte

Der Autor beschrinkt sich im Folgenden auf zwei Fossil-
fundpunkte (Abb. 3, Abb. 4) aus der Zone von Pfunds
(frithere Pfundser Serie nach Ucik 1966), liber weitere neue
Mikrofossilfunde in den hochsten Einheiten wird spéter
berichtet.
Die Schichtfolge am Saderer Joch wurde von THum (1966)
und Ucik (1966) im Rahmen ihrer Dissertationen neu defi-
niert, aber schon HAMMER (1914, S. 470) berichtet von dieser
Lokalitdt tiber Funde von Milioliden, Bryozoen und Crinoi-
den. THuM (1966) stellte bereits fest, dal die Schichtfolge
am Saderer Joch allméhlich aus den Grauen Biindner-
schiefern des Fensterinnersten hervorgeht. Ucik (1993)
duflerte den Verdacht, daf} es sich bei der Schichtfolge am
Saderer-Joch eventuell um hochmetamorphe Tristelschich-
ten handeln konnte. Es wurde daher vom Autor von der
Typlokalitit, dem Saderer Joch 6stlich von Nauders (Abb.
3), aus dem Anstehenden Probenmaterial entnommen, in
dem schon makroskopisch das massive Auftreten von
Crinoidenspat auffiel.
Im Diinnschliff BE 286-22/98 (das Handstiick stammt direkt
vom Saderer Joch) wurden folgende Fossilreste gefunden
(Fotos 5, 6, 7):
Orbitolina sp.
Quingueloculina sp.

Kojegunsbriicke

Schmalzkopf
XP 2724

—t
r~ -

Labaun g/'Saderer Joch
Alp (=FOSSILPUNKT)

$ Nauders

0 1
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- |

Abb. 3: Lage des Fossilpunkts am Saderer Joch 6stlich
Nauders.

Fig. 3: Geographic situation of Saderer Joch east of Nauders.

Salpingoporella sp.
sowie gut erhaltene Crinoiden und Bryozoen.

Im Diinnschliff BE 290/98 konnten in einer eindeutig

umgelagerten feinmikritischen Breccienkomponente

Fossilien des Jura-Kreide-Grenzbereichs entdeckt werden:
Calpionella sp.

Das Genus Orbitolina s.str. tritt ab dem Alb auf (Vorldufer
ab dem Barréme) und stirbt im Cenoman aus (DECROUEZ
1989). Calpionella sp. tritt vom obersten Tithon (Zone A2)
ab bis ins frithe Valangien (Zone D3) auf, die
Hauptverbreitung liegt jedoch im Grenzbereich Jura-Kreide
(Zone B & C) (Zonen und stratigraphische Reichweiten aus
REMANE 1985). Der altersméfige Unterschied der beiden
Proben ist am ehesten durch Umlagerung der Calpio-
nellenkalke, die ja als Breccienkomponenten vorliegen,
erkldrbar. Generell ist eine Umlagerung von Sedimenten
des obersten Juras (auch von Trias und Basement) in
Ablagerungen der Kreide in den hochsten Deckeneinheiten
sehr oft zu beobachten (vgl. auch OBERHAUSER 1983).
Calpionellenkalkgerolle fanden sich auch in den Tristel-
schichten (vgl. ScHwizer 1983, BERTLE unverdffentl.).

Es ist somit nun das erste Mal seit ScHILLER (1906) Kreide
in der Zone von Pfunds eindeutig biostratigraphisch definiert
(Anm. des Autors: Bei den von ScHILLER (1906, S. 20) als
Lithothamnien gedeuteten biogenen Resten konnte es sich
auch um Crinoiden handeln). Als Alter nimmt der Verfasser
Untere bis mittlere Kreide an und sieht daher in der Folge
am Saderer-Joch hochmetamorphe Aquivalente zur Tristel-
formation, die in der Fimbereinheit und der Tasnadecke
schon lange bekannt ist.

Der zweite Fossilfund stammt aus der Schichtfolge, die am
Piz Roz (Abb. 4) aufgeschlossen ist [frithere Roz-Serie bzw.
Zone von Roz-Champatsch-Pezid Ucik (1966)]. Frither
wurde diese Serie als eigene Decke ausgeschieden. Ucik
(1993 und pers. Mitt.) stellte jedoch auf Grund neuerer
Kartierungen fest, dal eine Abtrennung von der ur-
spriinglich tektonisch tieferen Pfundser Serie ( jetzt Zone
von Pfunds) sehr schwierig ist. Der Autor faB3t daher die
frithere Zone von Roz-Champatsch-Pezid als den hangend-
sten Anteil der Zone von Pfunds auf.

Vom Piz Roz wurde von PaurLcke (1910) ein Fund von
Orthophragmina sp. abgebildet. Er postulierte daher ein
Tertidr-Alter dieser Schichtfolge, was von ScHUBERT (1910)
diskutiert wurde. Jedoch ist der genaue Fundpunkt dieser
Grofiforaminifere unbekannt - es diirfte sich nach Ansicht
des Autors eventuell auch um Probenverwechslung handeln.
Auf einer Exkursion zusammen mit em. Univ. Prof. F.
ALLEMANN (Bern), P. NANNY (Ziirich) und R. OBERHAUSER
(Wien) konnten in Handstiicken aus dem Schutt stidgstlich
des Zeblasjoch Foraminiferen gefunden werden. Die
Zuordnung der Handstiicke zum Anstehenden im Hang zum
Piz Roz ist eindeutig.

Im Diinnschliff BE 322/98-XXIV konnten folgende

wichtige Fossilien (Fotos 1, 2, 3, 4) bestimmt werden:
Orbitoides oder Lepidorbitoides sp.
Globotruncana ex gr. arca CUSHMAN

Daneben fanden sich Quinqueloculina sp., Crinoiden und

Bryozoen. Bemerkenswert ist die gute Erhaltung des
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Abb.4: Lage des Fossilpunkts am Piz Roz — Zeblasjoch.

Fig. 4: Geographic situation of fossil point Piz Roz —
Zeblasjoch.

Orbitoiden. Die grolen Zentralkammern sind gut erhalten,
die Lateralkammern sind noch erkennbar.

Nach Caron (1985) tritt Globotruncana arca CUSHMAN von
der Dicarinella asymetrica-Zone des obersten Santoniums
bis in die Abathomphalus mayaroensis-Zone des obersten
Maastrichtiums auf. Orbitoides sp. ist nach WAGNER (1964)
auf das Campanium bis Maastrichtium beschriankt. Wir
wollen ein Maastrichtium-Alter der Fossilien annehmen.
Das Alter des sie beherbergenden Sediments kénnte auch
junger sein, eine Umlagerung der Foraminiferen in das
Alttertidr (Paleozén bis Untereozédn) kann grundsitzlich
nicht ausgeschlossen werden.

Die Auszdhlung eines Schwermineralprédparats, die in
dankenswerter Weise von Univ. Prof. P. FaupL (Univ. Wien)
durchgefiihrt wurde, lieferte folgendes Ergebnis (241
ausgezdhlte Korner):

20 % Zirkon, 27 % Turmalin, 4 % Rutil, 41 % Apatit, 6 %

Granat, 1 % Epidot-Gruppe, 1 % Titanit-Leukoxen.

Es ist dies ein Schwermineralspektrum wie es im Pritigau
durchaus auch anzutreffen ist (THuM & NaBHOLZ 1972).

4. Diskussion
Das Vorkommen von (Lepid)Orbitoides sp., zusammen mit
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Bryozoen und milioliden Foraminiferen in der Roz-Serie
weist auf ein flachmarines Liefergebiet hin. Aus palédo-
geographischen Griinden wollen wir ein Schiittung von S
aus dem Bereich der Tasnaschwelle (siche Abb. 5, 6) (oder
aus einem dem ostalpinen Festland vorgelagerten Saumrift-
Bereich) vermuten.

Der Fund von Orbitolina sp. zusammen mit der identen
Mikrofazies der Schichtfolge am Saderer Joch und der
Tristelformation der hoheren Decken legt eine dhnliche
Sedimentherkunft der Schichtfolge am Saderer-Joch wie
jene der Tristelformation der Tasnadecke (und Fimberein-
heit) nahe. Nach Scuwizer (1983) erfolgte die Schiittung
der Tristelformation aus Siiden, ebenso wie es HEsSE (1973)
fiir die folgende Gault-Formation postulierte (Anm.: In der
Zone von Pfunds finden sich auch Schichtglieder die der
Gaultformation sehr gleichen).

Nimmt man auf Grund der Befunde an, dal die Zone von
Pfunds und das Rhenodanubikum zumindest in der
,.Mittelkreide* aus dem selben Liefergebiet ihren Eintrag
hatten, dann wird man, dhnlich Hesse (1973) und ScHwWIZER
(1983), den Westabschnitt des Rhenodanubikums zumindest
fur die Zeit der Kreide im Gebiet des Unterengadiner
Fensters in den nordpenninischen Raum einordnen (Abb.
5, 6). Als “Basement” kidme, wie in der Profil A-A"
dargestellt, eventuell der im Oberjura an die Oberfldche
gelangte Ramosch-Ophiolith (FLORINETH & FRrOITZHEIM
1994) in Frage. Der Sedimenteintrag der fritheren Roz-
LSerie” mull zumindest teilweise aus einem flachmarinen
Bereich stattgefunden haben. Als raumlich naheliegendes
Liefergebiet kdme durchaus der Raum der Tasnaschwelle
in Frage. Nimmt man dies an, so kénnte man die
hangendsten Anteile der Zone von Pfunds (frithere Roz-
Serie) als Teile der hinter der ostalpinen Front zuriickge-
bliebenen Oberkreide-Schichtfolge des Rhenodanubikums
auffassen, die im Unterengadiner Fenster aufgeschlossen
wurde. Schwerminerale konnten einen Hinweis auf das
Liefergebiet (und damit auf die paliogeographische
Positionierung) geben. Die Schwermineralspektren von
TuuM (1966) zeigen jedenfalls eine Zirkonvormacht an.
Weitere paldogeographische SchluBfolgerungen (Abb. 5, 6,
7) beruhen auf der Annahme einer Positionierung der Kaser-
er-Formation (frithere Kaserer-Serie) des Tauernfensters auf
dem ultrahelvetischen Sockel (= Tauernzentralgneise). Es
14Bt sich kartierungsmafig beobachten, daf sich das
Tasnakristallin (Mittelpenninikum) im hintersten Fimbertal
(stidlich Ischgl, OK 50 Blatt 170 Galtiir) in Schollen auflést,
die sich gesichert noch bis ins Gebiet Idalpe verfolgen lassen
und schlieBlich vollig auskeilen. Jedenfalls ist weiter 6stlich
kein @hnliches Kristallin im Unterengadiner Fenster mehr
vorhanden. Im Zusammenhang mit diesem Aussetzen des
Tasnakristallins konnte auch das Auskeilen der Couches
Rouges im Fimbertal stehen. Der Verfaser nimmt daher ein
Enden der mittelpenninische Kontinentalschwelle (Sulzfluh-
Falknis-Tasna) im Gebiet des mittleren bis dstlichen
Unterengadiner Fensters an.

Aufbauend auf die Fossilfunde und einer Zuordnung der
Kaserer-Formation und der Zentralgneise des Tauernfensters
zum Ultrahelvetikum wire auf eine Beheimatung des
Rhenodanumikums im Tauernquerschnitt am Stidrand eines
penninischen Ozeanbeckens (Abb. 5, 7) zu folgern.

Im Alt-Tertidr, OBERHAUSER (1995) folgend, setzt ein
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Abb. 5: Paldogeographische Skizze des Maastrichtiums fiir den Bereich Unterengadiner Fenster (verdndert nach
OBERERHAUSER 1995). Die Entwicklung im Alt-Tertiér ist angedeutet (Verlagerung des Rhenodanubikums gegen N als
Produkt der N-Bewegung der ostalpinen Front).

Fig. 5: Paleogeographic sketsch of the Maastrichtian of the region of the Engadine Window (modified after OBERHAUSER
1995). The evolution during the Tertiary is also shown (Movement of the rhenodanubic realm is interpreted as a result of
N-directed thrusting of the Austroalpine).
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Abb. 6: Profil durch den Bereich des Unterengadiner Fensters im Maastrichtium (in Abb. 5 mit A-A‘ eingezeichnet).

Fig. 6: Profile through the region of the Engadine Window during the Maastrichtian (profil is indicated in fig. 5 with A-
A°).
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verstarktes Vorriicken der ostalpinen Front, zuerst gegen
W, dann zunehmend gegen N gerichtet, ein. Mit dieser W-
und N-Bewegung der ostalpinen Front einher geht eine
Verlagerung (siche Skizze) des Rhenodanubikums in immer
nordlichere Positionen.

Aus dem Unteren Eozin sind uns die jiingsten Fossilien

' Penninikum !
Helv. | Ultrahelv. | Rheno-; U0
! 'Kaserer ! danub.|
. | i i 1
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' | Stérung .
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(OBERHAUSER 1983) des Unterengadiner Fensters bekannt.
Spétestens dann ist der frithere siidpenninische Raum
geschlossen, vermutlich ist auch schon die Tasnaschwelle
fast vollstdandig tiberfahren. Im Oberen Eozin diirfte auch
das Nordpenninikum geschlossen werden, da keine jiingeren
Sedimente als Untereozédn bekannt sind (NANNY 1948, WEH
1998). Weitere Hinweise fiir eine vollstdndige SchlieBung
des Nordpenninikums kénnten radiometrische Alter von 26
bis 35 Ma fiir die Metamorphose der Pfundser Serie des
Unterengadiner Fensters (THONI 1981, 1999; BERTLE
unveré6ffentl.) geben.

Der Verfasser mochte darauf hinweisen, dal3 die oben
beschriebene Beheimatung des Rhenodanubikums im
Gebiet des Wienerwald-Flysch auf Schwierigkeiten stof3t,
da hier mehrere Tiefseetroge unterschieden werden (z. B.
FaurL & WaGRrEIcH 1992). Vielleicht setzt dort wieder ein
der Tasnaschwelle dhnlicher Krustensplitter (= Pieniden ?,
vgl. OBERHAUSER 1995, FaurL & WaGREICH 1992) ein,
wodurch sich die Situation im Osten zumindest teilweise
erkldren liefe.
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genau beschrieben.

Abb. 7: Profil im Bereich
des Tauernquerschnitts im
Maastrichtium (in Abb. 5
mit B-B* eingezeichnet).

++++ Fig. 7: Profile through the
Tauern Window in
Maastrichtian times (in Fig.
5 indicated with B-B*).
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: (Zeblasjoch — Piz Roz). Achsialer oder subachsialer Schnitt durch Orbitoides sp. oder Lepidorbitoides sp. Man erkennt

die Zentralkammern und einige Lateralkammern (Bildbreite ~2,5 mm).

o

: (Zeblasjoch — Piz Roz). Axial to subaxial section through Orbitoides sp. or Lepidorbitoides sp (size ~2,5 mm).

[ 5]

(5]

=2

|

: (Zeblasjoch — Piz Roz). Achsialschnitt durch Globotruncana ex.gr. arca. Die Kammerwénde bestehen aus Quarz. Man
beachte die starke Verdnderung der Breccien-komponenten (ausgefranste Korner) infolge Metamorphose. (Bildbreite
~2,5 mm).

: (Zeblasjoch — Piz Roz). Axial section through Globotruncana ex. gr. arca. The foram ist built up by quartz. The
componentes of the breccie reacted with the matrix as some metamorphism overprinted this rock (size ~2,5 mm).

: wie Foto 2, jedoch Bildbreite ~0,9 mm.
: Like photo 2, size ~0,9 mm.

: (Zeblasjoch — Piz Roz). Quinqueloculina sp.; Die Schale besteht durch metamorphosebedingte Umkristallisation aus
Quarz. Es besteht ein kontinuierlicher Ubergang ins Wirtgestein des Fossils (Bildbreite ~2,3 mm).

: (Zeblasjoch — Piz Roz). Quinqueloculina sp.. The wall of the foram recristallized to quartz. There is a continous
transition from the fossil to the host rock (size ~2,3 mm).

: (Saderer Joch). Calpionella sp. in Breccienkomponente. Die metamorphe Uberprigung des Gesteins kommt durch die
Druckzwillinge in der Crinoide zum Ausdruck. Die Lamellen lassen sich von der Crinoiden-komponente bis in den
fritheren Zement (jetzt sparitisches Karbonat) verfolgen (Bildbreite ~0,75 mm).

: (Saderer Joch). Calpionella sp. as inclusion of a clast of a breccia (size ~0,75 mm).

: (Saderer Joch). Quinqueloculina sp. Man beachte die starke Deformation des Fossils (Bildbreite ~2,5 mm).
: Strongly deformed Quinqueloculina sp. (size ~2,5 mm).

: (Saderer Joch). Rest einer Bryozoe (Bildbreite ~2,5 mm).
: (Saderer Joch). Relict of a bryozoan (size ~ 2,5 mm).
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