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Zusammenfassung Abstract

Der gebankte Dachsteinkalk im bearbeiteten Gebiet der
Julischen Alpen NW Sloweniens wurde in peritidalem, lagu-
ndren Environment abgelagert. Wie auch in den Nordlichen
Kalkalpen Osterreichs zeigt er die von Fischer (1964, 1975)
beschriebene Loferer Zyklik. Im Bereich der Triglav-Nord-
wand erreicht er iiber 1000 m Méchtigkeit. Glied C des ge-
bankten Dachsteinkalkes besteht aus 0.5 bis 3 m méchtigen
Bénken. Mikrofaziell handelt es sich tiberwiegend um pe-
loidreiche Wackestones und Packstones und um Bindstones
mit Onkoiden, die flaches Subtidal anzeigen. Glied B wird
von 10 bis 30 cm méchtigen, meist dolomitischen, Biinken
gebildet, die zwischen die Bénke von Glied C eingeschal-
ten sind. Dabei handelt es sich um Bindstones mit lofer-
itischen Hohlrdumen, wie sie typisch fiir intertidale Abla-
gerungen sind. Glied A des gebankten Dachsteinkalkes ist
in den Julischen Alpen erheblich anders ausgebildet, als in
den Nordlichen Kalkalpen. Das Charakteristikum des Glie-
des A der Julischen Alpen sind Calichebildungen in Form
von dezimeter-méchtigen Horizonten aus Krusten, Platten
und Pisoiden. Calichebildungen sind aus den gebankten
Dachsteinkalken der Nordlichen Kalkalpen nicht bekannt.
Weiters sind (wie auch in den Nordlichen Kalkalpen) bunte
Mergel zu beobachten, die als Hohlraum- und Spalten-
fillungen, in Form von Lagen und als Matrix von Brekzien
auftreten.

Calichebildungen sind indikativ fiir arides bis semiarides
Klima. Das hédufige Vorkommen von Caliche in den
Julischen Alpen weist darauf hin, daB sich diese zur Zeit
der Obertrias unter arideren klimatischen Bedingungen be-
funden haben konnten als die Karbonatplattformen der
Nordlichen Kalkalpen.

In the area investigated, bedded carbonates of the Dach-
steinformation were deposited in a peritidal, lagoonal
environment. They show “Lofer” cyclothems, just like the
bedded limestones of the Dachsteinformation in the
Northern Calcareous Alps of Austria, described by FiscHER
(1964, 1975). In the northern face of Mt. Triglav, the bedded
limestones of the Dachsteinformation crop out with a
thickness of more than 1000 m. Member C of the “Lofer”
cyclothem consists of 0.5 to 3 m thick beds of peloid-
wackestones and packstones as well as onkoid-bindstones,
all indicating shallow, subtidal environment. Member B
consists of 10 to 30 cm thick beds of mostly dolomitic
bindstones with loferitic pores. The beds of member B are
intercalated with the beds of member C. Bindestones with
loferitic pores indicate an intertidal environment. Whereas
members C and B of the “Lofer” cyclothems in the Julian
Alps have very similar microfacies to the equivalent
members in the Northern Calcareous alps, described by Fi-
SCHER (1964, 1975), member A shows major differences in
microfacies. Member A of the “Lofer” cyclothems in the
Julian Alps is very often developed as caliche-pisoids and
crusts. Caliche has not been described from the Dachstein-
formation of the Northern Calcarous Alps. Member A of
the “Lofer” cyclothem of the Julian Alps, also shows red,
green and brown marly sediment, comparable to those in
the Northern Calcarous Alps.

Caliche indicates arid to semi-arid climates. The fact that
caliche-pisoids and crusts dominate member A of the
“Lofer” cyclothem of the Julian Alps whereas they are ab-
sent in the Northern Calcareous Alps might be explained
by climatic differences: the carbonate platform of the Juli-
an Alps could have been situated in a more arid position
than the Northern calcareous Alps, during Late Triassic.
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1. Geographische Lage und Geologischer
Rahmen

Die bearbeiteten Dachsteinkalke befinden sich im Triglav-
Nationalpark in den Julischen Alpen NW Sloweniens. Das
Arbeitsgebiet umfasst den Nordostteil des Triglavmassivs
am Ende des Vrata-Tals sowie das Gebiet des Kriski Podi.
Im Einzelnen sind das die Triglav-Nordwand, die Gipfel
Cmir, das Gebiet des Lukna-Sattels, die Gipfel Bovski Gam-
sovec, Stenar, Kriz, sowie das Gebiet um die Hiitte Pogac-
nikov dom (s. Abb.1).

Im bearbeiteten Gebiet sind die Dachsteinkalke gebankt,

2. Mikrofazies und Sedimentologie

Der gebankte Dachsteinkalk der Julischen Alpen zeigt
Loferer Zyklik. Wie auch in den No6rdlichen Kalkalpen
lassen sich die Glieder A, B, und C des Loferer Zyklothems
unterscheiden, die in diesem Kapitel beschrieben werden.

GLIED C DES GEBANKTEN DACHSTEINKALKES
Lithologie (Tafel 1, Fig. 4)

Glied C des gebankten Dachsteinkalks wird von 0.5 bis 3
m michtigen Banken aufgebaut, die intern ungeschichtet
sind. Es tiberwiegen weif3e bis hellgraue Wacke- bis Pack-
stones, die sehr reich an Bioklasten sein kénnen. Megalo-
dontide Bivalven, die stets in Nestern angereichert sind,
erreichen bis zu 20 cm Durchmesser. Auf der Gesteins-
oberfliche befinden sich haufig runde Kalkknollen, von bis
zu 1 cm Durchmesser, die von diinnen Hornsteinhdutchen
tiberzogen sind. Die Glieder B und C des gebankten Dach-
steinkalkes werden von Spalten und Vugs durchsetzt, die
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massig oder in Form eines progradierenden Plattformrand-
komplexes mit 500 m méchtigen Hangklinoformen (ScHLAF
et al. 1997) ausgebildet. Diese Arbeit beschéftigt sich aus-
schliefflich mit Sedimentologie und Mikrofazies des gebank-
ten Dachsteinkalks und geht nicht auf die Verbreitung der
Dachsteinkalke ein. Die gebankten Dachsteinkalke verzah-
nen mit dem progradierenden Plattformrand, den sie tiber-
lagern. Es kann daher angenommen werden, daf} sie zeit-
gleich beziehunsweise nach den Plattformrandkarbonaten
abgelagert wurden. Der progradierende Plattformrand-
komplex konnte mit Hilfe von Conodonten ins Nor (Lac 1/
IT) gestellt werden. Fiir den gebankten Dachsteinkalk der
Julischen Alpen, wird hier norisches Alter angenommen.

Abb.1: Geographi-
sche Lage des Ar-
beitsgebietes.

Fig. 1: Geographic
position of the study
area.

dem Glied A zugeordnet werden (Tafel 1, Fig. 4).

Mikrofazies

Es wurden im bearbeiteten Gebiet vier unterschiedliche
Mikrofaziestypen unterschieden.

Mikrofaziestyp 1:
Wackestones mit Peloiden und feink6rnige Peloid-Pack-
stones (Tafel 2, Fig. 1)

Es handelt sich dabei um ungeschichtete Wackestones, die
in dicht gepackte, feine Peloid-Packstones iibergehen. Die
mikritischen Matrix 143t stellenweise erkennen, dal} sie aus
sehr dicht gepackten Peloiden besteht. Bei den Komponen-
ten der Wackestones und Packstones tiberwiegen ebenfalls
Peloide.

Zum Teil handelt es sich bei den Peloiden um fecal pellets
vom Typ Parafavreina thronetensis BRONIMANN. Daneben
kommen Gastropoden, hyaline Foraminiferen, Echinoder-
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menfragmente, Ostrakoden und nicht ndher bestimmbare
Schalen (fragmente) vor. Bei den hyalinen Foraminiferen
iiberwiegen involutinide Formen, wie Triasina hantkeni
Maiszon. Bei den Schalen kann man zwischen millimeter-
grof3en, dicken Fragmenten und kleinen, diinnen, stark ge-
bogenen Schilchen unterscheiden. Die Wacke- bis Pack-
stones werden von zahlreichen Vugs durchsetzt, die dem
Glied A zugeordnet werden.

Mikrofaziestyp 2:
Bindstones mit Onkoiden (Tafel 1. Fig. 1)

Charakteristisch fiir diesen Mikrofaziestyp sind Onkoide
und grofle, mit Sparit verfiillte Hohlrdume. Das Grund-
sediment ist ein peloidreicher Mikrit (Pelmikrit) mit weni-
gen Foraminiferen (iiberwiegend Trochamina sp.) und
Ostrakoden.

Die Peloide sind sphérisch bis elliptisch und zeigen randlich
einen ausgeprigten Mikritsaum, der dunkler geférbt ist als
das Zentrum.

Die Onkoide kdnnen Durchmesser von iiber 1 cm aufwei-
sen. Sie sind von stark mikritisierten, intern undeutlich la-
minierten Hiillen umgeben. Bei schwacher Mikritisierung
kann man erkennen, daf} die einzelnen Lamina aus feinkor-
nigen Peloiden aufgebaut sind. Die Kerne werden meist von
biischeligen porostromaten Blaugriinalgen vom Typ
Cayeuxia/Ortonella, Bivalvenschalen oder peloidreichen
Aggregaten des Grundsediments gebildet. Stellenweise sind
schichtparallele, unregelméBige, diinne (0.2-0.4 mm)
Mikritlagen zu beobachten.

Die Hohlrdume sind sphirisch bis laminoid und zeigen
Durchmesser bis zu 1 cm. Intern sind sie mit equigra-
nularem, drusigen Kalzitzement ausgefiillt. Vereinzelt sind
lange, schichtparallel angeordnete, mit Zement verfiillte
Spalten zu beobachten. Die Oberfldche dieser Spalten ist
nicht glatt, sondern zeigt zahlreiche UnregelméBigkeiten in
Form von vorspringenden Sedimentteilen.

Mikrofaziestyp 3:
Biogenreiche Packstones (Tafel 1, Fig. 2

Bei den Bioklasten dieses Mikrofaziestyps dominieren Al-
gen (Dasycladaceen und porostromaten Blaugriinalgen vom
Typ Cayeuxia/Ortonella). Die Interpartikelhohlrdaume sind
mit einer Matrix, die aus feinen Peloiden und Mikrit be-
steht, oder mit kalzitischem Zement, ausgefiillt.

Neben den Algen setzen sich die Komponenten aus
Foraminifern (v. a.: Involutinida), verschiedenen Schalen
sowie Peloiden und Rindenkoérnern zusammen. Onkoide
kommen vereinzelt vor.

Mikrofaziestyp 4:
Litho- und Bioklasten-Rudstones (Tafel 1, Fig. 3)

Die Litho- und Bioklasten erreichen bis zu 12 mm Durch-
messer. Die Interpartikelhohlrdume sind vollstindig mit
Zement gefiillt.

Die Hohlrdume sind tapetenartig mit feinkristallinem, bei-

gen Zement ausgekleidet. Die Hohlraumzentren grof3erer
Hohlrdume sind mit durchsichtigem, groben Sparit geschlos-
sen. Kleine Hohlrdume sind vollstindig mit feinkristallinem,
beigen Zement ausgefiillt.

GLIED B DES GEBANKTEN DACHSTEINKALKES
Lithologie

Sedimente des Gliedes B des gebankten Dachsteinkalkes
sind im Gelénde als diinne (10-30 cm) Schichten zwischen
den dezimeter- bis meter-méchtigen Banken des Gliedes C
eingeschaltet. Es handelt sich dabei um Loferite im Sinne
von FiscHER (1964). Sie sind kalkig oder dolomitisch aus-
gebildet. Es tiberwiegen Dolomite, die im Geldnde an ihrer
hellen (weiflen) Verwitterungsfarbe, und den zahlreichen
loferitischen Hohlrdumen erkennbar sind. Im frisch ange-
schlagenen Zustand haben sie beige-braune Farbe. Die zahl-
reichen loferitischen Hohlrdume sind mit hellem Zement
(Sparit) gefiillt, und heben sich deutlich vom umgebenden,
beige-braunen Sediment ab.

Mikrofazies (Tafel 1, Fig. 5-8)

Mikrofaziell handelt es sich bei Glied B um Bindstones mit
loferitischen Hohlrdumen unterschiedlicher Gestalt. Das
Grundsediment besteht aus Mikriten bis Pelmikriten, die
hiufig dolomitisiert sind und von zahlreichen Hohlrdumen,
teils schichtparallel, durchzogen werden. Die Bindstones
beinhalten biischelige, porostromate Blaugriinalgen vom
Typ Cayeuxia/Ortonella.

Die Hohlrdume kénnen rundliche, laminoide oder unregel-
méBige Form haben. Sie sind schichtparallel, unregelma-
Big oder senkrecht zur Schichtung angeordnet. Bei den
laminoiden Fenstergefiigen kann man zwischen LF-A- und
LF-B-Typen nach MULLER-JUNGBLUTH & ToscHEK (1969)
unterscheiden. Die Hohlrdume sind meist mit equigranu-
larem, drusigen Kalzitzement ausgefiillt. Manchmal sind sie
geopetal gefiillt. Die geopetalen Hohlraumfiillungen beste-
hen meist aus kryptokristallinem Kalzit, der bei starkster
VergréBerung noch den detritischen Charakter des Sedi-
ments erkennen 14t. In einigen Fillen besteht die geopetale
Fiillung aus gréberen, hellen Sparitpartikeln oder aus Mud-
stones mit vereinzelten Ostrakoden. Die geopetalen Hohl-
raumfiillungen kommen oft gemeinsam mit gravitativen
Zementen an der Hohlraumdecke vor. Die Hohlraumwinde
sind meist durch einen diinnen, stark mikritischen Saum
ausgekleidet.

Das Sediment ist zum Teil hochdetritisch (vor allem bei
Karbonaten mit Fenstergefiigen, vom Typ LF-B) und be-
inhaltet zahlreiche mikritische Partikel. Diese Mikritpartikel
sind sphérisch oder langlich und zeigen KorngréBen von
0.1 mm bis 1 cm. Sphérische Partikel, die intern aus Peloiden
und anderen Karbonatklasten bestehen, erinnern stark an
Aggregatkorner oder Grapestones. Grofere Aggregatkorner
zeigen eine diffus laminare Randzone und werden daher
als Onkoide i. w. S., bezeichnet.

Die Schichten des Gliedes B des gebankten Dachsteinkalkes
sind fossilarm und zeigen eine sehr eingeschrénkte Fauna.
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Neben den porostromaten Blaugriinalgen vom Typ
Cayeuxia/Ortonella sind Ostrakoden, hyaline, agglutinie-
rende und miliolide Foraminiferen, Gastropoden sowie
Schalenfragmente zu beobachten.

GLIED A DES GEBANKTEN DACHSTEINKALKES
Lithologie und Mikrofazies

Glied A des gebankten Dachsteinkalks ist in den Julischen
Alpen sehr vielfiltig ausgebildet. Rote, griine und braune
Mergel kommen als zentimeter-méchtige Lagen, als Hohl-
raumfillungen sowie als Matrix von diinnen, brekzidsen
Einschaltungen vor (wie auch bei FiscHEr 1964, 1975). Die
mergelgefiillten Hohlrdume befinden sich iiberwiegend in
den Karbonaten des Gliedes C, untergeordnet auch im Glied
B. Das Glied A des gebankten Dachsteinkalks der Julischen
Alpen ist aber auch durch Calichebildungen charakterisiert.

Mergel des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes (Ta-
fel 2, Fig. 1

Die Mergel haben rote, griine oder braune Farbe. Mikro-
faziell handelt es sich um homogene Mudstones und
Wackestones, in denen man doppelschalige Ostrakoden und
einzelne, diinne, gebogene Schilchen findet.

Die Mergel bilden das Internsediment zahlreicher, unter-
schiedlicher Hohlrdume, der Glieder C und B (seltener) des
gebankten Dachsteinkalkes. Am auffilligsten sind die bis
zu 20 cm groflen Vugs am Bovski Gamsovec. Sie haben
meist unregelméBige Form und bilden im Gipfelbereich des
Bovski Gamsovec ein Netz aus kommunizierenden Hohl-
rdumen. Es gibt auch Horizonte mit schichtparallel ange-
ordneten Vugs. Die Mergel sind geopetal in die Hohlrdume
eingefiillt. Die Resthohlrdume sind mit mehreren Bandern
aus beigem, radiaxial-fibrosem Zement ausgekleidet, der
zum Hohlraumzentrum von durchsichtigem, radiaxial-fibro-
sem Zement abgelost wird. Die Grenzen zwischen den ein-
zelnen Zementbédnder sind rot gesdumt (Drucklosung ?).
Einige Vugs sind vollstindig mergel- andere vollstindig
zementgefiillt.

Die Mergel treten untergeordnet auch als zentimeter-
méchtige Lagen und als Hohlraumfiillungen in loferitischen
Hohlrdumen des Gliedes B auf. Die loferitischen Hohlrdu-
me konnen durch Lésung erweitert sein.

Calichebildungen des Gliedes A des gebankten Dachstein-
kalkes (Tafel 2, Fig. 2-3

Es werden allochthone und autochthone Calichebildungen
unterschieden:

e autochthone Calichebildungen: Dabei handelt es sich
um zentimeter-méchtige Béanke, die ausschlieBlich aus
normal und invers gradierten Pisoidlagen bestehen.
Mikrofaziell handelt es sich um Pisoid-Rudstones. An
den Decken der Interpartikelhohlrdume der Rudstones
befinden sich héufig gravitative Zemente. Diese Ze-
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mente bestehen aus dhnlichen Kalzitlagen, wie die
Hiillen der Pisoide. Die Calichebdnke sind eng mit un-
regelmiBigen Calichekrusten und Platten assoziert,
weshalb sie als autochthon betrachtet werden.

e  Allochthone Calichebildungen: In einigen Banken lie-
gen die Calichepisoide in geringerer Konzentration vor
und sind nicht mit Calichekrusten und Platten assoziert.
Sie kommen auch in Sedimenten vor, die eindeutig
marin gebildet wurden, und keine Anzeichen
subaerischer Exposition zeigen.

Die Pisoide sind meist groBer als 2 mm und aus mehreren
konzentrischen Lagen aufgebaut, die in der Regel aus fein-
kristallinem Kalzit bestehen. Dadurch bekommen die La-
gen ein milchig-triibes Aussehen. Einige wenige Lagen
bestehen aus grobkérnigen (KristallgroBBe bis 0.8 mm)
Dolomitrhomboedern. Im Gegensatz zu den feinkristallinen
Lagen erscheinen die dolomitischen Lagen hell-durchschei-
nend. Die einzelnen Pisoidlagen sind immer wieder durch
diinne (0.01 mm), dunkle Sdume gegeneinander abgegrenzt.
Die Machtigkeit der Pisoidlagen schwankt, auBerdem sind
diese nicht immer streng konzentrisch, sondern verlieren
sich oder stoflen an den Pisoidkern. Die Kerne werden von
biischeligen, porostromaten Blaugriinalgen vom Typ
Cayeuxia/Ortonella oder von Pisoidbruchstiicken gebildet.

Brekzien des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes (Ta-
fel 1, Fig. 8

Die Brekzien des Gliedes A sind komponentengestiitzt. Die
Komponenten haben Millimeter- bis Zentimetergrofle. Sie
werden von bioklastischen Grainstones, peloidreichen
Klasten und Klasten, die ausschlieflich aus Zement beste-
hen, gebildet. Die Matrix wird von den bunten Mergeln des
Gliedes A gebildet. Sie beinhaltet stellenweise diinne Schél-
chen (Ostrakoden ?).

3. Environment

Bei Glied C des gebankten Dachsteinkalkes handelt es
sich um Ablagerungen des flachen Subtidals. Wéhrend die
Wacke- und Packstones von Mikrofaziestyp 1 aufgrund der
diinnschaligen Fossilien (Ostrakoden, hyaline Foramini-
feren) und des Mikritgehaltes niedrigenergetischem Envi-
ronment zugeordnet werden, zeigen die Litho- und
Bioklasten-Rudstones von Mikrofaziestyp 4 deutlich ho-
here Wasserenergie an. Es kam bei deren Bildung zur Auf-
arbeitung und Umlagerung von bereits verfestigtem Sedi-
ment. Mikrit wurde vollstindig ausgewaschen.

Die Bindstones mit Onkoiden von Mikrofaziestyp 2 des
Gliedes C wurden in flachmarinen Tiimpeln und Buchten
mit eingeschriankter Zirkulation gebildet. Ein peloidreiches
Grundsediment wurde hier von Algen durchsetzt und be-
wachsen.

Als Bildungsmilieu fiir Karbonate des Gliedes B des
gebankten Dachsteinkalkes, die von loferitischen Hohl-
rdumen durchsetzt sind kann man intertidale bis supratidale
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Marinbereiche annehmen (FLUGEL 1982). Fenstergefiige
konnen auf Krypto-Algen-Gefiige, auf Schrumpfungs-
erscheinungen oder auch auf Gas- und Wasserblasenbildung
im Sediment zurriickgefiihrt werden (FLUGEL 1982). Die
Anwesenheit von porostromaten Blaugriinalgen vom Typ
Cayeuxia/Ortonella sowie, die mikritischen Hohlraum-
rander, lassen zumindest eine teilweise Entstehung der Hohl-
rdume durch Algentitigkeit, sogenannte Krypto-Algen-
Gefiige, vermuten.

Bei den Sparitpartikeln, die geopetal in Hohlrdume der Se-
dimente des Gliedes B eingefiillt sind, handelt es sich um
erodierte Hohlraumzemente, die gemeinsam mit den
gravitativen Zementen an den Hohlraumdecken auf vadose
Bedingungen weisen. Laminoide und senkrecht zur Schich-
tung verlaufende Hohlrdume kénnen als sheet cracks und
prism cracks interpretiert werden, die durch Austrocknung
entstanden sind.

Die Genese der mergelgefiillten Hohlrdume des Gliedes A
des gebankten Dachsteimkalkes kann man durch Losungs-
vorginge erkldren (= Verkarstung). Horizonte mit schicht-
parallel verlaufenden Hohlrdaumen werden von FISCHER
(1964) als Losungserscheinungen entlang eines ehemaligen
StuBwasser-Grundwasserspiegels interpretiert. Unterschied-
liche Auffassungen gibt es beztiglich der bunten Mergel,
die sowohl als Internsediment der Vugs als auch in Form
diinner Lagen (sehr selten) vorkommen. Die bunten Mergel
werden hier nur teilweise als Residualsediment von Paléo-
bodenbildungen angesehen. FiscHER (1964) leitet die Her-
kunft der Mergel aus Emersionshorizonten ab, die sich
unmittelbar im Hangenden der Vugs befinden. Enos et al.
(1998) zeigten, dafl die Mergel aus viel hoheren strati-
graphischen Einheiten stammen konnen. Im bearbeiteten
Gebiet wurden auch (wenn auch nur sehr selten und sehr
geringméchtig ausgebildet) lateral bestindige Mergellagen
beobachtet, welche hier als Emersionshorizonte interpretiert
werden. Man kann sich vorstellen, dafl die Mergel in die
Losungshohlrdume gespiilt wurden. Verbleibende Resthohl-
rdume wurden mit mehreren Béndern aus submarinem
Kalzitzement geschlossen.

Die Brekzien entsprechen dem basalen Konglomerat von
FiscHER (1964), beziehungsweise der Basalbrekzie von
PiLLER (1976).

Eine Besonderheit der Julische Alpen ist das Vorkommen
von Calichebildungen im Glied A des gebankten Dach-
steinkalkes. Es ist zu unterscheiden, ob die Pisoidvorkom-
men allochthon oder autochthon sind. Die Autochthon-
vorkommen zeigen an, da3 Teile der Dachsteinkarbonat-
plattform trockengefallen sind, und daB es dadurch zur
Bildung von karbonatischen Béden (= Caliche) gekommen
ist. Die Bildung von Caliche ist an semiaride bis aride Klima-
te mit jéhrlichen Niederschlagsmengen von 100-500 mm
gebunden (REeves 1976, LEepeEr 1982, Brart & TrRACY
1996). Jene Pisoide, die in Sedimenten vorkommen, die
keinerlei Hinweise auf vadose Diagenese zeigen, kénnen
als allochthon gedeutet werden. Folglich wurden die Pisoide
von ihrem Bildungsort, ndmlich subaerisch exponierten
Bereichen mit karbonatischer Bodenbildung, abgetragen und
in subtidale Bereiche unterschiedlicher Fazies ver-frachtet.

4. Diskussion

Zyklische Sedimentation

Der Dachsteinkalk der Julischen Alpen wurde in peritidalem
Environment abgelagert. Er setzt sich aus Karbonaten des
flachen Subtidals (Glied C) und intertidalen Sedimenten
(Glied B) zusammen, wobei das Subtidal die Hauptmasse
des Gesteins bildet. Glied A des gebankten Dachsteinkalks
belegt, daB3 die Karbonatplattform subaerisch exponiert
wurde. Der gebankte Dachsteinkalk der Julischen Alpen
zeigt Loferzyklotheme wie sie in zahlreichen Arbeiten aus
unterschiedlichen Gebieten beschrieben wurden (u. a.: SAND-
ER 1936, 1951, ScuwarRzACHER 1948, 1951, FiscHErR 1964,
1975, BosseLLINT 1967, Haas 1982, 1991, 1994, OGORELEC
& RoTHE 1992, HaAs & BALOG 1995, SATTERLEY & BRANDNER
1995, Enos et al. 1998). Fiir die Ausbildung zyklischer Se-
dimente werden fiir den Dachsteinkalk unterschiedliche
Mechanismen vorgeschlagen. GoLbHAMMER et al. (1990),
Haas (1994) und ReEuMER et al. (1994) gehen von
allozyklischen, orbital gesteuerten Prozessen aus, die zum
zyklischen Auftauchen und Uberfluten der Karbonat-
plattform fiithrten. SATTERLEY (1996) zeigte allerdings am
Beispiel des Steinerenen Meers und des Hochkonig Mas-
sivs (Nordliche Kalkalpen), dafl autochthone, sedimentére
Prozesse zur Ausbildung zyklischer Abfolgen fiihren kon-
nen. Nach SATTERLEY (1996) wurde der gebankte Dachstein-
kalk im Nordalpinen Raum in lagunidrem Environment ab-
gelagert. Das flache Subtidal wurde durch zahlreiche
fleckenartig verteilte Supratidalbénke gegliedert. Durch la-
terale Akkretion und Migration der Supratidalbénke ent-
standen die Loferer Zyklen. Ein &hnliches tidal-flat island
System erscheint auch fiir den gebankten Dachsteinkalk der
Julischen Alpen wahrscheinlich, bedarf aber noch néherer
Untersuchungen.

Calichebildungen und ihre Aussagekraft fiir das Paldoklima

Glied C und Glied B des gebankten Dachsteinkalkes der
Julischen Alpen zeigen kaum mikrofazielle Unterschiede
zum gebankten Dachsteinkalk der Nordlichen Kalkalpen.
Das Charakteristikum des Gliedes A des gebankten Dach-
steinkalks der Julischen Alpen sind Calichebildungen in
Form von Krusten, Platten und Pisoiden. Calichebildungen
mit Pisoidhorizonten, treten in den No6rdlichen Kalkalpen
nie auf. Dort wird Glied A des gebankten Dachsteinkalkes
meist von Basalbrekzien mit roten und griinen Mergeln
(PiLLER 1976, ToLLMANN 1976) gebildet.

Diese regional unterschiedliche Ausbildung des Gliedes A
des gebankten Dachsteinkalkes kann seine Ursache in der
unterschiedlichen Art der subaerischen Verwitterung haben.
Caliche entsteht als Produkt karbonatischer Bodenbildung
in ariden bis semiariden Klimaten (WRrIGHT 1994). Die ro-
ten und griinen Mergel, welche im Glied A des gebankten
Dachsteinkalkes der Nordlichen Kalkalpen {iberwiegen,
werden als Residualsedimente von Paldobdden eines hu-
mideren Klimas angesehen. Die unterschiedliche Ausbil-
dung des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes der
Julischen Alpen und der Nordlichen Kalkalpen weist dem-
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nach aufunterschiedliche klimatische Bedingungen zur Zeit
der Obertrias. Anzeichen fiir klimatische Unterschiede zwi-
schen den Nordlichen Kalkalpen und den Julischen Alpen
erscheinen bereits im Karn. Der hangende Wettersteinkalk
der Nordlichen Kalkalpen zeigt Verkarstungserscheinungen,
die im Zusammenhang mit einer grolen Regression am
Beginn der Reingrabener Wende stehen. Bearbeitete,
karnische Profile in den Julischen Alpen zeigen keine Ver-
karstungen. Auch das Fehlen von Karst, wihrend einer re-
gressiven Phase wire durch arideres Klima in den Julischen
Alpen zu erkldren.

5. Schluffolgerung

Der gebankte Dachsteinkalk der Julischen Alpen zeigt
Loferer Zyklik. Es handelt sich um peritidale Ablagerun-
gen einer flachen Lagune. Wihrend die Glieder B und C
des Loferer Zyklothems mit den von FiscHER (1964, 1975)
beschriebenen Gliedern der Nordlichen Kalkalpen ver-
gleichbar sind, zeigt Glied A in den Julischen Alpen eine
regionale Besonderheit (Calichebildungen).

Unterschiede in der Verwitterung subaerisch exponierter
Karbonatsedimente (Glied A des Loferer Zyklothems), in
den Julischen Alpen und den Nordlichen Kalkalpen kon-
nen Ausdruck fiir unterschiedliche paldoklimatische und
paldogeographische Positionen dieser beiden Karbonat-
areale sein. Die Julischen Alpen kénnten demnach, zur Zeit
der Obertrias in einem, gegeniiber der Karbonatplattform
der Nordlichen Kalkalpen, arideren Klimabereich situiert
gewesen sein.
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Tafel 1

: Bindstone mit Onkoiden (Mikrofaziestyp 2 des Gliedes C des gebankten Dachsteinkalkes). Die Onkoide sind durch

Sedimentstege aus Bindstones mit loferitischen Hohlrdumen verbunden. Der Kern der Onkoide wird meist von
porostromaten Blaugriinalgen oder Bivalvenschalen gebildet. Bildbreite: 2.5 cm.

: Biogenreicher Packstone (Mikrofaziestyp 3 des Gliedes C des gebankten Dachsteinkalkes). Unter den Bioklasten do-

minieren Algen (Dasycladacea, rechts oben) und verschiedene Schalen. Die Interpartikelhohlrdume sind hier mit 2
Zementgenerationen gefiillt. Bildbreite: 2.5 cm.

: Litho- und Bioklasten-Rudstone (Mikrofaziestyp 4 des Gliedes C des gebankten Dachsteinkalkes). Bildbreite: 2,5 cm.
: Gebankte Dachsteinkalke: Bovski Gamsovec/Julische Alpen.
: Bindstone mit rundlichen, loferitischen Hohlrdumen (Glied B des gebankten Dachsteinkalkes). Dieses Gestein kann

auch als birds eye limestone bezeichnet werden. Bei den grofen Klasten handelt es sich um stark mikritisierte Fragmen-
te von porostromaten Blaugriinalgen. Bildbreite: 2.5 cm.

: Bindstone mit Onkoiden (Glied B des gebankten Dachsteinkalkes). Die mikritischen Hiillen der Onkoide sind (undeut-

lich) erkennbar. Die Onkoide sind tiber Sedimentbriicken miteinander verbunden. Bildbreite: 2.5 cm.

: Bindstone mit loferitischen Hohlrdumen und porostromaten Blaugriinalgen vom Typ Cayeuxia/Ortonella (Glied B des

gebankten Dachsteinkalks). Die porostromaten Blaugriinalgen vom Typ Cayeuxia/Ortonella befinden sich in Lebens-
stellung. Bildbreite: 2.5 cm.

: Bindstone mit schichtparallelen Hohlrdumen (Glied B des gebankten Dachsteinkalkes). Neben den schichtparallelen

Hohlrdumen (sheet cracks), sind die Poren auch senkrecht zur Schichtung angeordnet (prism cracks). Zahlreiche sheet
cracks sind geopetal mit Feinsediment gefiillt. Bildbreite: 2.5 cm.

: Bindstones with oncoids (microfaciestype 3 of member C of the “Lofer” cyclothem). Small sedimentbridges of loferitic

bindstones connect the oncoids. Oncoid-centers consist of porostromate blue-green algea or bivalves. Size in width: 2.5
cm.

: Bioclastic Packstone (microfaciestyp 3 of member C of the “Lofer” cyclothem). You can see Dasycladacea in the upper,

right corner of the picture. Pores between the bioclasts are filled with two kinds of calcitic cement. Size in width: 2.5
cm.

: Rudstone with litho- and bioclasts (microfaciestype 3 of member C of the “Lofer” cyclothem”). Size in width: 2.5 cm.
: Bedded limestones of the Dachsteinformation: Bovski Gamsovec/Julian Alps.
: Bindstone with loferitic pores with round shapes = birds eye limestone (member B of the “Lofer” cyclothem™). The

bigger clasts are porostromate blue-green algea, which are micritized. Size in width: 2.5 cm.

: Bindstone with oncoids. (member B of the “Lofer” cyclothem’). Oncoids consist of micritic envelopes and are connected

to each other by bridges of sediment. Size in width: 2.5 cm.

: Bindstone with loferitic pores and in situ blue-green algea (Cayeuxia/Ortonella-type, of member B of the “Lofer”

cyclothem”). Size in width: 2.5 cm.

: Bindstone with sheet cracks and prism cracks (member B of the “Lofer” cyclothem™). Sheet cracks have geopetal

fillings of fine-grained sediment. Size in width: 2.5 cm.
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Tafel 2

1: Peloidaler Pack- bis Wackestone (Mikrofaziestyp 1 des Gliedes C des gebankten Dachsteinkalkes). Das Sediment des
Gliedes C wird von Poren (vugs) durchsetzt, die geopetal mit Internsediment verfiillt sind, und dem Glied A des
gebankten Dachsteinkalkes zugeschrieben werden. Das Internsediment besteht aus bunten Mergeln. Restporen sind
mit radiaxial-fibrésem Zement ausgekleidet, die Hohlraumzentren sind mit Blockzement geschlossen. Bildbreite: 2.5
cm.

2: Autochthone Pisoide des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes. Die Pisoide sind kalzitisch. Die Kerne sind meist
Pisoid-Fragmente. Die Hiillen sind nicht immer konzentrisch. Bildbreite: 1.5 cm.

3: Allochthone Pisoide des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes: Die Kerne sind meist porostromate Blaugriinalgen
vom Typ Cayeuxia/Ortonella. Die kalzitischen Hiillen wechsellagern mit (grobkristallinen) dolomitischen Hiillen. Bild-
breite: 2.5 cm.

4: Brekzie des Gliedes A des gebankten Dachsteinkalkes mit roter, mergeliger Matrix. Bildbreite: 2.5 cm.

1: Peloidal Pack- Wackestone (microfaciestype 3 of member C of the “Lofer” cyclothem). The sediment of member C
includes vugs, which have geopetal fillings and are regarded as member A of the “Lofer” cyclothem. The fillings are
red and brown marls. Remaining pores are closed with radiaxial-fibrous cement and blocky calcite. Size in width: 2.5
cm.

2: Autochthonous Pisoids of member A of the “Lofer” cyclothem. Pisoids are calcitic. Centers consist of pisoid-fragments.
Size in width: 1.5 cm.

3: Allochthonous Pisoids (member A of the “Lofer” cyclothem): Pisoid centers are porostromat blue-green algea (Cayeuxia/
Ortonella-type). Calcitic pisoid-envelopes are intercalated with dolomitic envelopes. Size in width: 2.5 cm.

4: Breccia of member A of the “Lofer” cyclothem. The matrix of the breccia is a red, marly sediment. Size in width: 2.5
cm.
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