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Zusammenfassung

Ziel der Arbeit war die geologische Untersuchung und
Neukartierung des Gebietes rund um TragoB-Oberort im
Hinblick auf biostratigraphische, fazielle und tektonische
Gesichtspunkte. Auf der Basis dieser Daten kann der geolo-
gische Aufbau dieses Gebietes auf eine neue Grundlage ge-
stellt werden. Die bisherigen Vorstellungen einer durch-
gehenden, vollstdndigen Schichtfolge vom Perm (Haselge-
birge bzw. Alpiner Verrucano) bis ins Nor (Hauptdolomit
und Dachsteinkalk - im Bereich der MeBnerin) konnten
durch biostratigraphische Einstufungen widerlegt werden.
Heute wird eine Einteilung in fiinf tektonische Grofiein-
heiten bzw. Decken vorgenommen:

Einheit 1 besteht aus alpinem Verrucano und Werfener
Schichten (Perm - Unter-Trias).

Einheit 2 besteht aus Haselgebirge (Perm).

Einheit 3 besteht aus Werfener Schichten und den
Karbonaten der Gutensteiner Schichten (hohere Unter-Trias
- untere Mittel-Trias).

Einheit 4 bilden die Karbonate der Wetterstein Formation i.
w. S. und die Leckkogelschichten (héhere Mittel-Trias -
tiefere Ober-Trias).

Einheit 5 bilden Hallstitter Kalke und die Karbonate und
Mergel der Zlambachschichten (Unter-Ladin, Ober-Karn
und Rhit).

Eine fossile Verkarstungserscheinung in Form von sandigen
Spaltenfiillungen représentiert die Ladin/Karn-Grenze und
stellt einen wichtigen Leithorizont dar.

Der Metamorphosegrad wurde mit Hilfe der Conodont
Colour Alteration Index-Methode bestimmt und stimmt mit
einheitlichen CAI-Werten von CAI 5.5 bis CAI 6.0 mit der
relativ hohen Temperaturiiberpragung der zentralen
Miirzalpen-Decke iiberein.

Abstract

In this paper we present a new geological map and

biostratigraphic, facies and tectonic data of the area around

TragoB-Oberort (southern Miirzalpen nappe). These data

results in a new nappe division of this area:

1. a unit consists of alpine Verrucano and Werfen Beds
(Permian - Early Triassic)

2. aunit consists of alpine Haselgebirge (Permian)

3. a unit consists of Werfen Beds and carbonates of the
Gutenstein Formation (late Early Triassic - early Middle
Triassic)

4. carbonates of the Wetterstein Formation, partly with
Leckkogel beds (late Middle to early Late Triassic)

5. Hallstatt limestone and carbonates and marls of the
Zlambach Formation (Early Ladinian, Late Carnian,
Rhaetian).

These units show a metamorphic overprint, determined by

using the Conodont Colour Alteration Index (CAI). The

analysis of more than 70 samples show values of CAI 5.5,

CAI5.5-6.0 and CAI 6.0.

A former proposed continous stratigraphic evolution in this

area cannot be confirmed by these data.
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1. Einleitung

Die tektonische Grundgliederung im Bereich TragoB-
Oberort am Stidrand des Hochschwabs ist bei Koer (1909,
1912), SPENGLER (1951) und bei ToLLMANN (19764, b, 1985)
beschrieben. SPENGLER (1920, 1922) gibt einen geologischen
Uberblick tiber das Hochschwabgebiet. Fiir den Bereich der
MeBnerin, der Pribitz, der Griesmauer und der Heuschlag-
mauer sowie des Trenchtling interpretiert SPENGLER (1922)
eine durchgehende, vollstindige Schichtfolge vom Perm
(Haselgebirge) bis ins Nor (Dachsteinkalk).

Als jungste geologische Kartenunterlage liegt iber das
Untersuchungsgebiet eine geologische Karte ,,Eisenerz,
Wildalpe und Aflenz* mit Erlduterungen von SPENGLER &
STiNY (19264, b) im Mafstab 1:75.000 vor.

Das Untersuchungsgebiet gehort zum Hochschwabmassiv
und zdhlt in tektonischer Sicht zur Miirzalpen-Decke, die
von KRriSTAN-TOLLMANN & ToLLMANN (1962) als Vielfazies-
decke beschrieben wird (Abb. 1). Sie zeigt eine kalkhoch-
alpine Faziesentwicklung mit sowohl Rifffazies als auch
Beckenfazies. Ein GroBteil des Untersuchungsgebietes wird
nach diesen Vorstellungen der Folzfazies (SPENGLER 1920)
zugerechnet, in der hauptséchlich Wettersteindolomit (sensu
SUMMESBERGER 1966) entwickelt ist.

Von E. FaBiani (1980) liegt eine aktuellere Zusammenfas-
sung und eine hydrogeologische Interpretation des Gebietes
vor. Neuere hydrologische Daten zum Arbeitsgebiet sind
im Quellkataster der Steiermark von E. FaBiani (1996)
gesammelt. Fiir das Gebiet wurde hier auf der Basis der
bisherigen Untersuchungen (SPENGLER 1922, SPENGLER &
STiNY 19264, b) eine Muldenstruktur interpretiert, die eine
unterirdische Wasserscheide im Bereich der MeBnerin
vermuten lieB (FaBiani 1980). Uber den Bereich der
MeBnerin, des Pribitz, des Pribitztorls, der Griesmauer und
der Heuschlagmauer sowie iiber den Trenchtling existieren
neue Diplomarbeiten von KoLsL (1999), HUBLER (1998) und
MERscHNIK (1998) sowie kleinere Kartierungsberichte von
GawLick (in Druck), GawLick & HUBLER (in Druck), MER-
SCHNIK & GawLIcK (1998), MErScHNIK (in Druck) und KoLBL
(in Druck).

PeTRASCHECK et al. (1977) und Erkan (1977) beschreiben
die Gipslagerstitte im Haringgraben, auf welche auch
ToLLMANN (1985) eingeht.

Bereits bei den ersten Untersuchungen, die 1996 begannen
(GawLick in Druck) stellte sich heraus, daf} die bisherigen
Vorstellungen {iber die stratigraphische Entwicklung und
den tektonischen Bauplan dieses Raumes nicht zu halten
waren. Es wurde begonnen, das gesamte Gebiet neu zu
kartieren. Die Diplomarbeiten von MERSCHNIK (Juni 1998)
und HUBLER (Dezember 1998) bestétigten die ersten Befunde
fiir das Gebiet zwischen Griesmauer und Pribitz. Weitere
Untersuchungen, vor allem im Bereich der Mefnerin von
KoLsL (Oktober 1999) widerlegten endgiiltig die bisherigen
Vorstellungen.

Die Ergebnisse der Arbeiten aus den Jahren 1996-1999 sind
hier zusammengefafit und zeigen, da der Hochschwab-
Stidrand im Bereich Trag6B-Oberort aus fiinf tektonisch
voneinander isolierten Einheiten besteht, die z. T. durch
einen tektonischen Schragzuschnitt gekennzeichnet sind und
eine transportierte Metamorphose aufweisen.
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Abb. 1: A: Faziesgliederung der westlichen Miirzalpen-Decke
und angrenzender Gebiete nach KrisTAN-TOLLMANN &
ToLLMANN (1962) und ToLLMANN (1976b, 1985: Abb. 114) und
Lage des Untersuchungsgebietes. B: Tektonische Gliederung
im Bereich der westlichen Miirzalpen-Decke der siidostlichen
Nordlichen Kalkalpen nach GawLick et al. (1999), verdndert
und Lage des Untersuchungsgebietes.

Fig. 1: A: Facies distribution of the western Miirzalpen nappe
and adjacent areas after KriSTAN-TOLLMANN & TOLLMANN (1962)
and ToLLMANN (1976b, 1985: Abb. 114) and study area. B:
Tectonic overview of the western part of the Miirzalpen nappe
after GawLick et al. (1999) and study area.

Pribitz und des Pribitztorls, welche im Osten durch die
Verbindung Fuchsgraben - Pillsteiner Alm - Grubeck -
Haringgraben - Griiner See und im Norden von der Verbind-

Das Untersuchungsgebiet im Raum TragoB-Oberort liegt
siidlich des Hochschwabmassives am Siidrand der Nord-
lichen Kalkalpen (Abb. 1), umfaBt zirka 45 km? und befindet
sich auf den Kartenblittern OK 101 Eisenerz und OK 102
Aflenz/Kurort.

Im nérdlichen Bereich liegen die Gebiete der Mefnerin, der
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ung Josertal - Heinzleralm - Scheideck - Klammboden -
Plotschboden - Sonnschienhiitte - Rabenkogel - Jassing be-
grenzt werden (Abb. 2). Die hochsten Punkte markieren der
Gipfel der MeBnerin mit einer Hhe von 1835 m AN, das
Pribitzt6rl mit 1584 m AN und der Pribitz mit 1579 m AN.
Das nordlich des Pribichl liegende Gebiet der Griesmauer
und der Heuschlagmauer wird im Norden vom Jassing-



graben, im Westen von der Griesmauerplan und im Stiden
durch die Verbindung Hirscheggsattel - Lamingsattel be-
grenzt. Die hochste Erhebung bildet der Griesmauerkogel
mit einer Hohe von 2034 m AN.

Der im siidostlichen Teil des Untersuchungsgebietes lie-
gende Trenchtling wird nach Siiden hin von der Verbindung
Lamingsattel - Rotzgraben - Hiaslegg - TragoB-Oberort -
Griiner See begrenzt, wobei der Gipfel des Hochturm mit
2081 m AN den hochsten Punkt markiert.

Die Morphologie des Untersuchungsgebietes ist in den
meisten Bereichen als alpin, z. T. sogar als hochalpin zu
bezeichnen. Die Karbonatkomplexe sind zum Grofteil von
nahezu senkrechten Winden begrenzt, was eine Proben-
nahme bzw. Profilaufnahme hier teilweise unmdoglich
machte. Ein weiteres Indiz fiir den Hochgebirgscharakter
sind, neben den schroffen Felsen, die méchtigen Schutt-
facher unterhalb der Winde. Diese Schuttficher weisen
Hangneigungen zwischen 30° und 40° auf und sind groBteils
instabil und in Bewegung, was sich durch fehlende Vege-
tation ausdriickt. In den Bereichen mit Werfener Schichten
im Untergrund treten sanftere Geldndeformen mit dichterer
Bewaldung auf.

3. Stratigraphie und Fazies der einzelnen
tektonischen Einheiten

3.1. Einheit 1

Einheit 1 besteht aus Alpinem Verrucano und Werfener
Schichten und tritt ausschlieBlich an der Trenchtling Siid-
seite auf. Im Gebiet der Gries- und Heuschlagmauer und
Teilen des Pribitz werden die Werfener Schichten der Ein-
heit 3 zugeordnet, wobei in den Bereichen der MeBnerin
und des nordlichen Pribitz tiber die Zugehorigkeit der
Werfener Schichten zur Einheit 1 oder Einheit 3 diskutiert
werden kann (Abb. 2, Abb. 5 und Abb. 6).

3.1.1. Alpiner Verrucano

Im Stiden des Trenchtling, zwischen dem Lamingsattel im
Osten und Hiaslegg im Westen tritt Alpiner Verrucano auf.
An verschiedenen Stellen sind in den Verrucano z. T.
méchtige, polymikte Konglomerate eingelagert (vor allem
im Bereich des Sulzenkogels, entlang des Roétzgrabens und
zwischen Hiaslegg und Keglangerjagdhiitte). Die Méachtig-
keit der Konglomeratlagen ist hier stark schwankend. Stel-
lenweise sind bis mehrere zehner Meter méchtige, polymikte
Konglomerate (mit bis zu metergrolen Komponenten, meist
gut gerundet) in die Schichtfolge eingelagert (z. B. im Be-
reich des Sulzenkogels). Richtung Norden werden die Kon-
glomeratlagen zum stratigraphisch Hangenden (Werfener
Schichten) immer geringméchtiger und die Komponenten-
grofle wird immer kleiner (GawLick & HUBLER in Druck).
Der Verrucano stellt die normale sedimentére Unterlagerung
der Werfener Schichten in diesem Bereich dar. Der sedi-
mentire Ubergang zwischen Verrucano und Werfener
Schichten erfolgt dabei allméihlich, wobei die typischen
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Werfener Quarzite nur z. T. auftreten.

3.1.2. Werfener Schichten

GroBere Aufschliisse der Werfener Schichten sind selten
(SPENGLER & STINY 19264, b), da sie einerseits von Kar-
bonatblockschutt tiberlagert sind und andererseits aufgrund
ihrer morphologisch sanften Ausbildung eine dichte Be-
waldung aufweisen. Hauptsédchlich sind sie in den Ein-
schnitten der Forststra3en und in Bachbetten zu finden.
Im Gebiet nordwestlich der Mefnerin an der Heinzleralm
und im Josertal sowie im Stidosten im Haringgraben kommt
es zum Auftreten von Werfener Schiefern in Form von roten,
violetten, griinen oder braun verwitterten, diinn ge-
schichteten, schiefrigen, teilweise tonigen Sandsteinen. Die
Werfener Schiefer fallen vom Haringgraben in Richtung
Nordwesten ein und unterlagern den Karbonatkomplex der
MeBnerin, welcher tektonisch getrennt im Hangenden der
Werfener Schichten auftritt. An der Heinzleralm présen-
tieren sich die Werfener Schichten als steilstehende Schuppe
(Abb. 4). Tektonisch liegen die Werfener Schiefer im Be-
reich der MeBnerin als isolierte Schuppe vor und treten im
Liegenden des stratigraphisch élteren Haselgebirges auf
(KoLsL 1999).

Werfener Schiefer findet man auch als Komponenten in
quartéren Konglomeraten im Haringgraben und im Bachbett
entlang der Klamm und des Klammbodens. Westlich des
Klammbodens kommen gut erhaltene Werfener Schiefer vor
(HuBLER 1998). In den Konglomeraten im Haringgraben sind
auch Werfener Quarzite zu finden. In Diinnschliffen konnten
in Proben im Bereich des Steinbruches im Haringgraben in
einem griinen Sandstein Foraminiferen (M83a) und in einem
violetten Tonstein Filamente (M83b) erkannt werden (KOLBL
1999).

Die tektonische Basis des Trenchtlingzuges und der Heu-
schlagmauer (vor allem im Siiden, z. T. aber auch im Nor-
den) besteht aus Werfener Schichten, die am Kalkalpen-
stidrand, der Siidseite des Trenchtling, von Verrucano unter-
lagert werden. Der tiberwiegende Anteil dieser Einheit, wel-
che in diesem Bereich eine Michtigkeit von 400 bis 500 m
erreicht, wird von Werfener Schiefern gebildet. Daneben
konnen teilweise auch Werfener Sandsteine auftreten.

3.2. Einheit 2

Einheit 2 bildet das als isolierte tektonische Schuppe
vorliegende Haselgebirge (Abb. 2, Abb. 4, Abb. 5 und Abb.
6).

3.2.1. Haselgebirge

Als stratigraphisch élteste Einheit tritt im Haringgraben das
permische Haselgebirge in Form einer machtigen Gips- und
Anhydritlagerstitte zu Tage (Abb. 4). Der Bergbau liegt
Ostlich von Trag6l in einer Seehdhe von tiber 1000 m (KoLsL
1999). Diese Lagerstitte (PETRASCHECK et al. 1977) z&hlt zu
den groBten Gipslagerstitten Osterreichs (ToLLMANN 1985,
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AbD. 2: Tektonische und geologische Karte des Untersuchungsgebietes und Lage der Profillinien (Abb. 4).

Fig. 2: Tectonic and geological map of the study area and cross sections (Fig. 4).
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EBNER 1997). Aufgrund der Verschuppung am Kalkalpen
Stidrand tritt in diesem Bereich das stratigraphisch dltere
Haselgebirge im Hangenden der jiingeren Werfener Schiefer
auf (ToLLMANN 1985). Ein weiterer, wenn auch nur sehr
kleiner, Aufschlul von Haselgebirge liegt im Bereich des
Fuchsgrabens auf 1055 m Seehohe, wobei der Gips des
Haselgebirges verschuppt mit Werfener Schiefern vorliegt.
Westlich der Pfarreralm tritt Haselgebirge in Form eines
kleinen Gipsaufschlusses in einer Hohe von 900 m auf.
Bohrungen im Jassingtal bestétigen (FaBiant 1980), daf3 sich
das Gipsvorkommen nicht in nérdlicher Richtung ausdehnt
(vgl. MERscHNIK 1998 und HUBLER 1998).

3.3. Einheit 3

Einheit 3 bilden Teile der Werfener Schichten und die
Gutensteiner Schichten (Abb. 2, Abb. 5 und Abb. 6).

3.3.1. Werfener Schichten

Im Bereich zwischen Jassing und Russenstralle treten
Werfener Schichten in Form von glimmerreichen Ton-
schiefern und schiefrigen Sandsteinen auf. Westlich und 6st-
lich des Pribitztorls kommen die Werfener Schichten sehr
gut erhalten vor. Ansonsten findet man die Schiefer entlang
der RussenstraBe bis in rund 1350 m Seehéhe. In diesen
Bereichen konnten nur Werfener Schiefer kartiert werden
(HuBLER 1998).

Im Bereich nordwestlich der Griesmauer iiberdecken zum
Teil Felssturzmaterial und Blockschutt die Werfener Schie-
fer mit einer Méchtigkeit von wenigen Metern. Die Werfener
Schiefer pragen das optische Bild zwischen Frauenmauer
und Griesmauer und im Jassingtal (MERscHNIK 1998). Neben
diesem flaichenméBig groBem Auftreten der Werfener Schie-
fer erscheinen sie noch am Lamingsattel und am Hirschegg-
sattel in groBerer Verbreitung (Abb. 2). Im tibrigen Gebiet
sind die Werfener Schiefer von Bergsturzmaterial, Block-
schutt oder Morénen tiberlagert. Stidlich des Neuwaldegg-
sattels auf 1700 m AN ist an einem Aufschluf3 das all-
mihliche Ubergreifen des marinen Milieus auf die terre-
strisch sedimentierten Werfener Schiefer dokumentiert. Es
zeigt sich hier einerseits der deutlich wachsende Karbonat-
gehalt in den gebankten Schiefern und andererseits 148t sich
eine starke tektonische Uberprigung in Form einer ausge-
pragten Verfaltung der Schiefer erkennen, was unter ande-
rem auf eine Storungszone schlieen 148t.

Untergeordnet sind auch bunte Werfener Kalke anzutreffen,
welche das unmittelbar stratigraphisch Liegende der
Gutensteiner Schichten bilden. In diesen Werfener Kalken
treten untergeordnet auch ooidreiche Kalke auf. Die
fossilreichen, dunkelgrauen Kalke kénnen als Biosparite
bzw. Rudstones bezeichnet werden. An Biogenen treten in
ihnen Brachiopoden, Gastropoden, Foraminiferen,
Muscheln und Crinoiden auf. Die Komponenten zeigen
teilweise einen ,,micritic envelope* (MERSCHNIK 1998).
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3.3.2. Gutensteiner Schichten

Die obersten kalkigen Werfener Schichten leiten in die
marinen Gutensteiner Schichten des tieferen Anis tiber (vgl.
ToLLMANN 1976b, 1985, GawLick 1996). Ein Aufschluf3 zeigt
diesen allmihlichen Ubergang, anderen Orts fehlt der
Kontakt zwischen Werfener Schichten und Gutensteiner
Schichten bzw. ist aufgrund der méichtigen Karbonatschutt-
iiberdeckung nicht aufgeschlossen. Im Bereich stidlich der
Griesmauer kommt ausschlieBlich Gutensteiner Dolomit
vor. Das oben genannte Auftreten befindet sich siidlich des
Neuwaldeggsattels in 1700 m AN. Ein weiterer Aufschluf3
von Gutensteiner Schichten liegt im Bereich Lamingsattel-
Hirscheggsattel. Das pelsonische Alter und die stratigra-
phische Eingliederung dieses Aufschlusses ist durch Gon-
dolella cf. bifurcata erfolgt (GM 30/97).

Im Bereich westlich des Pribitz liegen die Gutensteiner
Schichten sowohl kalkig als auch dolomitisch vor und keilen
Richtung Norden unter der Pribitzalm aus (HUBLER 1998).

3.4. Einheit 4

Einheit 4 bilden die Karbonatkomplexe dieses Gebietes.
Dazu zidhlen die Reiflinger Schichten und die Gesteine der
Wetterstein Formation i. w. S. sowie die siliziklastisch
beeinfluflten Leckkogelschichten (Abb. 2, Abb. 5 und Abb.
6).

3.4.1. Reiflinger Schichten

Die hier auftretenden, durch Conodonten belegten, meist
dolomitischen Beckensedimente entsprechen nicht den
typischen Reiflinger Schichten im klassischen Sinn (sensu
ToLLMANN 1985: 31). Eher noch dhneln sie meist lithologisch
und mikrofaziell dem Raminger Kalk (LEnN 1989). Um no-
menklatorische Zweideutigkeiten auszuschliefen, wurden
sdamtliche Sedimente mit offen marin beeinfluflter Entwick-
lung und unter- bis mittelladinischem Alter als Reiflinger
Schichten i. w. S. bezeichnet.

Der Grenzbereich Fassan/Langobard ist im Bereich der
Griesmauer durch folgende Conodontenvergesellschaft-
ungen charakterisiert (Tab. 1): Gladigondolella tethydis-ME,
Gladigondolella tethydis, Gondolella inclinata, Gondolella
excelsa juv., Gondolella trammeri, Gondolella inclinata,
Gondolella praechungarica (Proben GM 1/96, GM 5/97 und
GM 9/97).

Ab dem Ladin setzt eine pelagisch beeinfluflte Entwicklung
ein, was u. a. mit der Conodontenfauna Gladigondolella
tethydis-ME, Gladigondolella tethydis, Gondolella cf.
praehungarica, Gondolella cf. transita, Gondolella cf.
excelsa, Gondolella trammeri, Gondolella cf. pseudolonga
(Proben GM 3/97, GM 8/97, GM 11/97, GM 12/97 und
GM 15/97) nachgewiesen ist.

Im Norden des Pribitz treten einheitlich gebankte, zum Teil
leicht dolomitisierte Serien auf, die mit Hilfe folgender
Conodontenfaunen: Gladigondolella tethydis-ME,
Gladigondolella tethydis, Gondolella excelsa, Gondolella
cf. constricta und Gondolella pseudolonga in das tiefere



Ladin eingestuft werden konnten (Proben PR 31/97 und PR
32/97).

Diese offen marin beeinflufite Entwicklung muf} iiber das
Fassan hinausgehend bis in das hohere Langobard bestanden
haben, was ebenfalls durch Conodontenfaunen belegt wird:
Gladigondolella tethydis-ME, Gladigondolella tethydis,
Gondolella inclinata, Gondolella trammeri (Probe GM 4/
97).

Im Bereich der Griesmauer und der Heuschlagmauer tritt
der Verzahnungsbereich zwischen Wettersteindolomit
(Raminger Dolomit) mit dolomitisierten Beckensedimenten
des Ladin im untersten Teil der Wénde beinahe rund um
den Griesmauer-Heuschlagmauer Komplex herum auf und
fithrt dort Gladigondolella tethydis und das Gladigondolella
tethydis-ME, bzw. am Gipfel der TAC-Spitze in einer Hohe
von 2019 m AN in der Probe GM 6/97 Gladigondolella
tethydis, das Gladigondolella tethydis-ME und Gladigon-
dolella malayensis (Ober-Ladin).

Die Schliffe zeigen einen Biomikrit bzw. einen Wackestone.
Der Mikrit dhnelt aufgrund von sekundéirer Korn-
vergroberung, die bei der Dolomitisierung entstanden ist,
sehr einem sparitischen Zement. Die Fauna dieser Becken-
sedimente besteht tiberwiegend aus Filamenten. Diese
primédr aragonitischen Biogene sind zur Génze re-
kristallisiert.

In der geologischen Karte werden alle Varietdten als
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Reiflinger Schichten zusammengefalit, gleich ob pelagische,
offen marine Fazies oder Slopefazies. Im Geldnde ist keine
einheitliche oder exakte Trennung des Verzahnungs-
bereiches zwischen Reiflinger Schichten und dem Wet-
tersteindolomit bzw. Raminger Dolomit moglich.

Weiter im Siiden im Bereich des Pribitz, konnten Reiflinger
Schichten des tieferen Ladin allerdings nicht mehr
nachgewiesen werden. Im Bereich des Pribitz sind die zum
Teil dolomitisiert vorliegenden Beckensedimente immer mit
grobkornigen, Riffdetritus fithrenden Banken vergesell-
schaftet, die oberladinischen bis unterkarnischen Alters sind.
Diese konnen deshalb als ,,Raminger Formation‘ (sensu LEIN
1989) bezeichnet werden. Es zeigt sich, da3 die Schichtfolge
mit Reiflinger Schichten ab dem Fassan nur im Norden
auftreten, wéhrend die unterladinischen Reif-linger
Schichten im Bereich des Pribitz und im Bereich der
MeBnerin tektonisch bedingt nicht vorkommen.

3.4.2. Wettersteinkalk/-dolomit und Raminger
Formation (Kalk und Dolomit)

Der GroBteil des Untersuchungsgebietes wird von den
Karbonaten der Wetterstein Formation dominiert, wobei
kaum reine Kalke oder reine Dolomite auftreten (Abb. 2).
Vor allem im Gipfelbereich der MeBnerin und des Pribitz

Proben- Stratigraphische Fauna
nummer Einstufung
PR 31/97 Anis/Ladin-Grenzbereich Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
g9558, Gondolella excelsa (MosHER 1968), Gondolella cf. constricta MosHER & CLARK 1965. CAI-Wert:
PR 32/97 tieferes Fassan Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella pseudolonga Kovacs, Kozur & MieTTo 1980. CAI-Wert: 5.5-6.0.
GM1/96 Grenzbereich Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972, Gondolella inclinata Kovacs 1983,
Fassan/Langobard Gondglella excelsa juv. MosHER 1968, Gondolella trammeri Kozur 1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.
GM3/97 Langobard 1 Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella cf. prachungarica Kovics 1994. CAI-Wert: 6.0.
GM4/97 basales Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella inclinata Kovacs 1983, Gondolella trammeri Kozur 1972. CAI-Wert: 5.5.
GM5/97 Langobard 1 Gondolella trammeri Kozur 1972, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972,
Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE 195§, Gondolella inclinata Kovacs 1983, Gondolella
praehungarica Kovics 1994. CAI-Wert: 5.5.
GMS8/97 hoheres Fassan Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella cf: transita Kozur & MosTLER 1971, Gondolella cf. excelsa MosHER 1968. CAI-
Wert: 5.5-6.0.
GM9/97 Grenzbereich Gondolella trammeri Kozur 1972, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972,
Fassan/Langobard Gladigondolella tethydis HuckRIEDE 1958, Gondolella prachungarica Kovacs 1994. CAI-Wert: 6.0.
GM11/97 hoheres Fassan Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella trammeri Kozur 1972, Gondolella cf. excelsa MosHER 1968. CAI-Wert: 5.5-6.0.
GM12/97 héheres Fassan Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
é9058, Gondolella trammeri Kozur 1972, Gondolella transita Kozur & MosTLER 1971. CAI-Wert: 5.5-
GM15/97 vermutlich hoheres Fassan | Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella cf. transita Kozur & MosTLER 1971 oder Gondolella cf. pseudolonga KovAcs,
Kozur & Mietto 1980, Gondolella excelsa MosHER 1968. CAI-Wert: 5.5.
GM30/97 Anis (Pelson) Gondolella cf. bifurcata Bupurov & STEFANOV 1972. CAI-Wert: 5.5.
Tr 6/97 Fassan/Langobard Gondolella cf. inclinata Kovacs 1983, Gondolella ct. excelsa MosHer 1968. CAI-Wert: 6.0.
Grenzbereich?

Tab. 1: Stratigraphische Daten und CAI-Werte aus dem Bereich der Gutensteiner Schichten und der Reiflinger Schich-

ten.

Tab. 1: Stratigraphic data and CAI values of the Gutenstein Formation and the Reifling Beds.
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kommt es zum Auftreten von Riffgesteinen, wihrend die
morphologisch tieferen Einheiten dieser Bereiche und die
Gebiete des Trenchtling, der Griesmauer und der Heuschlag-
mauer von riffnahen Gesteinen und Slopesedimenten, die
sich teilweise mit Beckensedimenten verzahnen, gekenn-
zeichnet sind. Der Grofteil der Dolomite und Kalke ist mas-
sig ausgebildet, wihrend die Gesteine der Raminger For-
mation als Wechsellagerungen von grobem Riffschutt und
pelagischen Lagen auftreten. Die Unterscheidung zwischen
den oft geschichteten, meist aber massig ausgebildeten Ge-
steinen der Raminger Formation und reinen Riffschutt-
sedimenten der Wettersteinkarbonatplattform ist aufgrund
der starken Dolomitisierung, den zahlreichen Querstor-
ungen, der Vegetation in Form von Latschen, Wald und
Wiesen sowie durch die schwierige Zuginglichkeit weiter
Teile des Gebietes kaum méoglich.

Im Bereich der MeBnerin kann die pelagische Entwicklung
des hoheren Ladin anhand der Conodontenfaunen (Tab. 2)
Gladigondolella tethydis-ME, Gladigondolella tethydis,
Gladigondolella malayensis, Gondolella inclinata,
Neocavitella tatrica, Gondolella foliata, Hindeodella
triassica, Gondolella tadpole, Budurovignathus diebeli,
Neocavitella cavitata und Gondolella polygnathiformis
nachgewiesen werden (Proben M4, M6, M7, M9, M10,
M11,M12, M14, M19, M20, M22, M26, M27, M28, M40,
M42, M46, M50, M51, M54, M55, M58, M59, M63, M65,
M79, M80 und M81). Durch die weitere Progradation der
Wettersteinkarbonatplattform folgen im Hangenden der
Raminger Formation die oberladinischen Ablagerungen des
Wettersteindolomites. Diese sind in den tieferen Bereichen
als Vorslopesedimente und in den hoheren Anteilen als
Riffgesteine in situ ausgebildet.

Der Biogeninhalt dieser Einheiten setzt sich vorwiegend aus
Schwiammen, Algen, Muscheln bzw. Filamenten, Crinoiden,
Foraminiferen, Fischzdhnen, Korallen, Tubiphyten, Ostra-
coden, Brachiopodenschalen, Radiolarien und Gastropoden
zusammen.

Innerhalb dieser oberladinischen Ablagerungen des
Wettersteindolomites kommt es im Bereich der MeBnerin
zum Auftreten von Verkarstungserscheinungen in Form von
braunen, sandigen Spaltenfiillungen. Das Alter der
Verkarstung entspricht der Ladin/Karn Grenze, da in den
unterkarnischen Karbonaten der Wetterstein Formation diese
Spaltenfiillungen vollkommen fehlen. Es handelt sich dabei
also nicht um unterkarnische Spaltenfiillungen des Raibler
Niveaus. Auch erwiesen sich diese Spaltenfiillungen als eine
grof3e Hilfe bei den Kartierungsarbeiten, da durch sie die
makroskopische Unterscheidung zwischen den
oberladinischen und unterkarnischen Gesteinen der
Wetterstein Formation erméglicht wurde.

Die Ladin/Karn Grenze kann als Transgressive Systems
Tract interpretiert werden, wobei ab diesem Zeitpunkt
wieder Gesteine der Raminger Formation i. w. S. zur
Ablagerung gelangen. Die Basis dieser Entwicklung ist
durch eine Halobienlumachelle, die Conodonten fiihrt,
belegt (Probe M65). Somit zeichnet sich im Unter-Karn nach
dieser neuerlichen Transgression eine zweite Progradation
der Wettersteinkarbonatplattform ab (KrysTyn & LEIN 1996).
Diese in Rifffazies ausgebildeten Kalke umfassen
stratigraphisch das Jul 1 (Gladigondolella tethydis-ME,
Gladigondolella tethydis, Neocavitella tatrica, Gondolella
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inclinata, Budurovignathus mostleri, Gondolella
polygnathiformis, Gondolella foliata, Gondolella
auriformis; Proben M13, M15a, M16, M35, M36, M37,
M52, M66 und M67) und sind im Hangenden der pelagisch
beeinfluften Schuttsedimente durch das Auftreten von
riffbildenden Kalkalgen und Schwimmen, Crinoiden,
Muschelschalen, Gastropoden, Tubiphyten, Diplotremina
sp., Tubiphytes sp., Foraminiferen, Ostracoden und
Brachiopoden charakterisiert.

Das Auftreten dieser Einheit beschrinkt sich auf den
Gipfelbereich der MeBnerin {iber den Sperberkogel bis zum
Scheideck (Abb. 2). In der geologischen Karte ist diese
Einheit als Wetterstein Formation (Unter-Karn) dargestellt.
In den hangendsten Bereichen konnte mit der Probe M13
das Jul 1/2 nachgewiesen werden.

Im Gegensatz zu den Gesteinen der Raminger Formation,
welche teilweise geschichtet vorliegen, sind die
Wettersteinkalke und —dolomite meist massig ausgebildet.
Dadurch ist es unmoéglich, die Lagerungsverhéltnisse direkt
im Geldnde zu erfassen. Aus den stratigraphischen Daten
kann im Bereich der MeBnerin ein generelles Schichtfallen
in Richtung Nordwesten zum Scheideck und zur Heinz-
leralm nachgewiesen werden (Abb. 4). Im Bereich Scheid-
eck tritt im Hangenden auch die Uberlagerung durch die
Leckkogelschichten auf. Besonders deutlich erkennbar ist
die generelle Verjiingung des Schichtbestandes von Stid-
osten nach Nordwesten an der Siidwestseite der MeBnerin
entlang der Winde der Kampelmauer, den Bereichen Fenster
und ,,In der Klausen* bis zum Ende der Klamm (Proben
M16, M28, M35, M36, M37, M40, M42, M51 und M52).
Die stratigraphisch éltesten Proben innerhalb der Kar-
bonatabfolge findet man vor allem im Stiden entlang des
Reiterberges, der Pillsteiner Mauer, des Schlaggrabens und
der Schafhalthohe. All diese Proben geben im grofen und
ganzen Ober-Ladin als Alter an (KoLBL 1999).

Im gesamten Bereich des Pribitz und Pribitzt6r] treten an
der morphologischen Basis, dabei besonders im Osten,
Kalke und Dolomite der Raminger Formation in z. T. grof3er
Maichtigkeit auf. Der Biogeninhalt dieser Gesteinsserie
besteht, wie im Bereich der MeBnerin vorwiegend aus
Crinoiden, Foraminiferen, Fischzdhnen, Gastropoden,
Muscheln bzw. Filamenten, Schwimmen und Algenresten.
Aus den Conodontenproben 148t sich, wie im Bereich der
MeBnerin, eine neuerliche Progradationsphase der Wetter-
steinkarbonatplattform nach einer erneuten Transgression
im Unter-Karn ableiten (PR 16/97, PR 22/97, PR 24/97, PR
25/97, PR 37/97, PR 38/97, PR 49/98, PR 50/98 und PR
51/98).

Die Kalke und Dolomite der Raminger Formation werden
im Hangenden von den massigen Riffgesteinen und
riffnahen Gesteinen des Wettersteinkalkes und -dolomites
im engeren Sinn iiberlagert. Litho- und mikrofaziell ist die
Wetterstein Formation durch das Auftreten verschiedener
Riffbildner gekennzeichnet, wobei Kalkalgen und
Schwimme den Biogeninhalt dominieren (vgl. OTT 1967,
FLUGEL et al. 1991/92, Piros et al. 1994, LosiTzER 1990).
Diese konnen biostratigraphisch dem Unter-Karn zuge-
ordnet werden. Dabei ist der Wettersteinkalk meist massig
ausgebildet und zeigt keine Schichtung, so daf} in weiten
Bereichen des Pribitz die Lagerungsverhéltnisse aufgrund
der massigen Ausbildungen des Gesteins nicht erfafit werden



konnen.

Wie im Bereich der Mefnerin kommt es auch im Gebiet
des Pribitz, vor allem siidlich der Sonnschienalm, zum Auf-
treten der fossilen Verkarstung in Form von meist braunen,
sandigen Spaltenfiillungen innerhalb der oberladinischen
Ablagerungen der Wetterstein Formation. Das Alter dieser
Verkarstung entspricht der Ladin/Karn Grenze. In den
unterkarnischen Gesteinen der Wetterstein Formation treten
diese Spaltenfiillungen nicht auf.

Litho- und mikrofaziell ist der Wettersteinkalk des Pribitz
durch das Auftreten verschiedener Riffbildner (Ladinella
sp., Poikoporella sp., Baccanella sp., Girvanella sp.,
Vesicocaulis sp., Cayeuxia sp., Dasycladicea sp.; Proben
PR 6/97, PR 33/97, PR 34/97, PR 36/97, PR 40/97 und PR
42/97) gekennzeichnet.

Diese Formation mit staindigem Wechsel zwischen kalkigem
Dolomit und dolomitischem Kalk wird durch die Cono-
dontenfaunen Gondolella inclinata, Gladigondolella
tethydis-ME, Gladigondolella tethydis, Gondolella
polygnathiformis, Neocavitella tatrica, Budurovignathus
diebeli, Budurovignathus cf. mungoensis, Gladigondolella
cf. malayensis (Proben PR 16/97 PR 22/97 PR 37/97 PR
38/97 PR 49/98 PR und 50/98) belegt. Dabei stammen
samtliche Conodontenfunde aus dem Verzahnungsbereich
zwischen der Raminger Formation und der Wetterstein
Formation. Diese bedeckt weite Teile des Pribitz-Kom-
plexes, hier vor allem die morphologisch hangendsten Teile.
Dabei erstreckt sich die Wetterstein Formation von der
Pribitzalm bis fast zur Sonnschienalm (Abb. 2), (HUBLER
1998).

Auch im Bereich der Gries- und der Heuschlagmauer treten
die Sedimente der Raminger Formation mit einem strati-
graphischen Umfang von Langobard 2 bis Jul 1 auf. Im
stratigraphisch hoheren Teil schalten sich vermehrt rift-
detritusreiche Binke in die Schichtfolge ein, was die Pro-
gradation der Wettersteinkarbonatplattform andeutet. Der
Grofiteil der Riffschuttgesteine liegt in dolomitisierter Form
vor. Dieser Dolomit besitzt eine zumeist weile bis hellgraue
Farbe und ist wie im tibrigen Untersuchungsgebiet zumeist
massig ausgebildet. Trotz der michtigen Sedimentserie ist
es unmoglich, Kriterien fiir eine Untergliederung innerhalb
der Wetterstein Formation i. w. S. herauszuarbeiten.

An Fossilien treten im Bereich der Gries- und der
Heuschlagmauer Tubiphytes obscurus (MasLov 1956),
Bruchstiicke von Algen, Korallen und Kalkschwémmen auf.
Die Conodontenfunde blieben in den Riffschuttgesteinen
zumeist aus, einzig Gladigondolella tethydis-ME und
Gladigondolella tethydis waren vertreten (MERSCHNIK 1998).
Im Bereich Lamingalm und der Trenchtling Nordostseite
zwischen Lamingalm-Zirbeneben-Pfarrerlacke, dominieren
allodapische Riffdetritusdolomite mit feinkérnigen Zwi-
schenlagen, die in diesem Bereich allerdings eher unterge-
ordnet auftreten. Die lithofazielle Variationsbreite entspricht
weitgehend der von den weiter im Stiden gelegenen Be-
reichen des Trenchtlingzuges. Dolomitisierte Becken-
sedimente treten nur im Bereich der Lamingalm auf. In

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 42: 67-91, Wien 1999

hoheren Lagen dominieren Riff- bzw. Riffschuttsedimente,
die Richtung Zirbeneben immer grobkérniger werden.

Im Bereich Trag6B-Oberort, Trenchtling Ostseite zwischen
Kohlerle-Griinanger-Pfarrerlacke dominieren vor allem
oberladinische bis unterkarnische Riffdetritusdolomite mit
feinkornigen Zwischenlagen. Daneben treten dolomitisierte
oberladinische und unterkarnische Beckensedimente auf.
Die einzelnen Dolomite sind meist hell- bis mittelgrau, die
Schichtung ist meist nur sehr undeutlich entwickelt bzw.
durch die Dolomitisierung weitgehend verwischt worden,
sodafB3 das Gestein im Regelfall massig wirkt.

Im Bereich Hiaslegg-Trag6B8-Oberort, Trenchtling Siid-
ostseite zwischen Hiaslegg-RoBboden-Griiner See treten an
der Basis der oberladinischen bis unterkarnischen Riff-
detritusdolomite (allodapisch) mit feinkérnigen Zwischen-
lagen vor allem Werfener Schichten auf, die sich talwérts
bis zum Meistergut erstrecken und die die Karbonate der
Wettersteinkarbonatplattform tektonisch unterlagern. Die
AufschluBverhéltnisse sind in den bewaldeten Héngen der
Trenchtling Stidostseite sehr schlecht, auch im Bereich der
hier hdufigen Forstwege ist die AufschluB3situation un-
glinstig.

3.4.3. Raibler Schichten/Leckkogelschichten

Im Bereich der MeBnerin treten solche sandigen Tonschiefer
in Wechsellagerung mit feinkérnigen Kalken in der Nahe
des Scheidecks (Probe M15b, Abb. 2) auf. Allerdings
existiert nur ein sehr kleiner Aufschlufl mit anstehendem
Gestein, da dieser Bereich von einer relativ méchtigen
Bodenbildung iiberlagert wird. Im Diinnschliff konnten auch
Radiolarien und Ostracoden in den sandigen Tonschiefern
und mikritischen Kalken erkannt werden. In unmittelbarer
Nihe zu Probe M15b konnten die hangendsten Partien der
Wettersteinkarbonatplattform auf Jul 1 b (Gladigondolella
tethydis, Gladigondolella tethydis-ME, Gondolella
auriformis) datiert werden (Probe M13). Die Leckkogel-
schichten stellen somit im Untersuchungsgebiet das
stratigraphisch hochste Schichtglied der Einheit 4 dar.

3.5. Einheit 5

Einheit 5 reprédsentieren die Hallstitter Kalke und die
Zlambachschichten (Tab. 3, Abb. 2, Abb. 5 und Abb. 6).

3.5.1. Hallstitter Kalke

Ein Vorkommen von Hallstétter Kalken findet man an der
Trenchtling Stuidseite. Nordlich der Pflegalm tritt neben
Werfener Schichten ein massiger, stark metamorph
iberpragter mitteltriassischer Hallstatter Kalk (HS 1/97:
feinkornige, glimmerfithrende Mikrite. Alter: ?hdheres

Tab. 2: Stratigraphische Daten und CAI-Werte aus dem Bereich der Wetterstein Formation i. w. S.

Tab. 2: Stratigraphic data and CAI values of the Wetterstein Formation.
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Proben- Stratigraphische Fauna

nummer Einstufung

PR 16/97 Ober-Ladin bis Unter-Karn Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 5.5-6.0.

PR 22/97 Langobard bis Jul Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 5.5-6.0.

PR 24/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella cf. tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 5.5.

PR 25/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

PR 28/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

PR 29/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella cf. tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

PR 33/97 unbestimmbar. CAI-Wert: 6.0.

PR 37/97 tiefes Jul Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV 1965, Neocavitella tatrica SUDAR &
Bubpurov 1979, %ondolella inclinata Kovacs 1983, Budurovignathus diebeli. CAI-Wert: 6.0.

PR 38/97 Langobard 1 bis 3 Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosSTLER 1972, Budurovignathus cf. mungoensis
DieBEL 1956, Gondo7vella inclinata Kovaics 1983. CAI-Wert: 6.0.

PR 49/98 Langobard 2 bis Unter-Karn (Jul) | Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gladigondolella cf. malayensis Nocami 1968.

PR 50/98 Langobard 2 bis Unter-Karn (Jul) | Gladigondolella tet};ydis—ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gladigondolella cf. malayensis Nocami 1968.

PR 51/98 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972.

PR 55/98 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972.

GM6/97 Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972 Gladigondolella tethydis
Huckriepe 1958, Gladigondolella malayensis Nocami 1968. CAI-Wert: 5.5.

GM7/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972.

GM10/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella sp.

GM13/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972.

GM17/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 5.5 -6.0.

GM18/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoOSTLER 1972.

GM20/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 5.5.

GM21/97 Ladin, vermutlich Ober-Ladin Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 5.5.

M4 Ladin - U.-Karn Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

M6 Unter-Karn Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Gladigondolella malayensis Nocami 1968, durch Deformation nicht zu entscheiden:
Gondolella inclinata Kovaics 1983 oder Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFANOV 1965.
CAI-Wert: 6.0.

M7 Ladin - U.-Karn Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

M9 Ober-Ladin - Unter-Karn Juvenile Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 6.0.

M10 Ober-Ladin - Jul Gladigondolella tethydis HuckrIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-V§eI‘t: 6.0.

M1l Ober-Ladin - Unter-Karn Neocavitella tatrica SUDAR & Buburov 1979, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 6.0.

Mi12 Ober-Ladin - Unter-Karn Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972, Gondolella foliata Bupurov 1975,
Neocavitella tatrica SUDAR & Bupurov 1979. CAI-Wert: 6.0.

M13 Jullb Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Gondolella auriformis Kovics 1977. CAI-Wert: 6.0

MI14 Mittel- bis Ober-Trias Hindeodella triassica MULLER 1956. CAI-Wert: 6.0

M15a Ladin - Unter-Karn Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0

Mlé6 Jul 1/1 Gladigondolella tethydis HuckrIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Neocavitella tatrica SUbAR & Buburov 1979, Gondolella inclinata Kovics 1983,
\Bj&durg\ggnathus mostleri Kozur, Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFaNov 1965. CAI-

ert: 6.0.

M19 Ladin - Unter-Karn Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER. CAI-Wert: 6.0.

M20 Ober-Ladin - Unter-Karn Gladigondolella tethydis HuckrIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

M22 Ober-Ladin - Unter-Karn Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

M26 Jul Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972, Gondolella tadpole HayasH 1968.
CAI-Wert: 6.0.

M27 Ober-Ladin - Jul gkzldi ondo61e011a tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella inclinata Kovics 1983.

-Wert: 6.
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M28

M35
M36
M37

M40

M42

M46

M50

M51

M52

M54
M55
M58

M59

M63

M65

M66
M67

M79

MBS0

M81

LM 7/97

Tr 1a/97

Tr2/97

Tr 2a/97

Tr 3/97
Tr 7/97
TR 14/97

TR 14a/97

Hi 1/97

Hi 3/97

Hi 7/97

Ta 22/97

Ta 24¢/97
Pra 24/97
Pra 29/97

Ladin-Karn-Grenzbereich

Ober-Ladin - Unter-Karn
Ladin - Unter-Karn
Ober-Ladin - Jul

Ladin - Unter-Karn

Ober-Ladin - Jul

Ladin - Unter-Karn

Ober-Ladin - Unter-Karn

Ober-Ladin - Unter-Karn

Jul

Ladin - Unter-Karn
Ladin - Unter-Karn
Ober-Ladin - Unter-Karn

Ladin - Unter-Karn

hochstes Ladin bis Unter-Karn

Ober-Ladin - Jul

Ladin - Unter-Karn

Unter-Karn

Ladin - Unter-Karn

Grenze Ladin/Karn

Grenze Ladin/Karn

Ober-Ladin

Ober-Ladin - Unter-Karn

Ober-Ladin

Ober-Ladin - tiefstes Karn

Ober-Ladin
Ober-Ladin

Unter-Karn

Unter-Karn

wahrscheinlich Ober-Ladin

wahrscheinlich Ober-Ladin

wahrscheinlich Ober-Ladin

hochstes Ober-Ladin -
Unter-Karn
wahrscheinlich Ober-Ladin
wahrscheinlich Ober-Ladin

wahrscheinlich Ober-Ladin

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 42: 67-91, Wien 1999

Gladigondolella tet, EVd” HuckrIEDE 1958, Gladigondolella tetgvdzv -ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Budurovignathus diebeli Kozur & MostLEr. CAI-Wert: 6.0

Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 6.0.
Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE 1958, Gladi ondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Gondolella inclinata Kovics 1983. CAl- Vg

Gladigondolella tethydis HuckRrIEDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

Gondolella inclinata Kovacs 1983, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MoSTLER 1972.
CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydls Huckriepe 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 6

Gladigondolella tethydis HuckrieDe 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972, Neocavitella tatrica SUDAR & BUDUROV 19%9. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella malayensis Nocami 1968, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
1972. CAI-Wert: 5.5-6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella polygnathiformis Buburov
& Steranov 1965. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.
Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.
Gladigondolella tethydis HuckrieDE 1958, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER
é9072 Gondolella inclinata Kovacs 1983, Neocavitella tatrica Supar & Buburov 1979. CAI-Wert:
Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella foliata Bupurov 1975,
Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 6.0.

Gondolella inclinata Kovacs 1983, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972.
CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydls -ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella foliata Bupurov 1975.
CAI- &/ert 5.5-6.0

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella inclinata KovAcs 1983,
Neocavitella cavitata SUDAR & Bupurov 1979, Gondolella polygnathzformzs BUDUROV & STEFANOV
1965. CAI-Wert: 6.0.

Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFaNov 1965. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydls -ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 6

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Gondolella inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 6.0

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1955% Gondolella inclinata Kovacs 1983, Budurovignathus mungoensis DIEBEL 1956. CAI-Wert:
Ozarkodina sp.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

Gondolella inclinata Kovaics 1983, Gladzﬁ]ondolella tethydis-ME sensu Kozur & MOSTLER 1972,
Gladz,?ondolella tethydis Huckriepe 1958, Neocavitella tatrica Supar & Bupurov 1979, Gondolella
cf. polygnathiformis Bupurov & STEFANGV 1965. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958, Neocavitella tatrica SUDAR & Buburov 1979, Gondolella cf. polygnathiformis Bupurov &
StEFANOY 1965. CAI-Wert: 5.5-6.0.

Gladigondolella tethydls -ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 6

Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 6.0.

Gladigondolella tethydls -ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE
1958. CAI-Wert: 6

Gondolella inclinata Kovics 1983, Gondolella tadpole Hayasur 1968. CAI-Wert: 6.0.

Gondolella cf. inclinata Kovacs 1983. CAI-Wert: 6.0.
Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972. CAI-Wert: 6.0.

(C:w‘kzldi ondzgeolla tethydis-ME sensu Kozur & MosTLER 1972, Gondolella inclinata Kovacs 1983.
-Wert: 6.0.
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Fassan. Conodonten: Gondolella sp., Gondolella excelsa,
Gladigondolella tethydis-ME und Gladigondolella tethydis)
auf (Gawrick & HUBLER in Druck).

Im Bereich westlich des Pribitz, am FufBle der steil auf-
ragenden Felswinde konnte ein kleines Vorkommen von
grauen, massig ausgebildeten Hallstdtter Kalken (biogen-
fiihrender Mikrit) des Karn/Nor-Grenzbereiches aufge-
funden werden. Es handelt sich dabei um einen tektonischen
Span der zwischen Gutensteiner Dolomit und den Raminger
Schichten steckt. Mit der in der Probe PR 61/97 erhaltenen
Conodontenfauna Metapolygnathus sp. konnte Hallstitter
Kalk aus dem Karn/Nor-Grenzbereich nachgewiesen
werden (HUBLER 1998).

3.5.2. Zlambachschichten

Ostlich des Pribitztorls treten diese Gesteinsserien in der
Nidhe des Klammbodens als dunkelgraue, braun
verwitternde, weiche Mergel mit zwischengeschalteten
Kalken, die im Dezimeterbereich gebankt sind, auf und
konnen durch die Probe PR 56/98, die Misikella sp. enthilt,

men. Der obere Teil der Schuttfacher ist nicht bewachsen
und ist aktiv in Bewegung. Die unteren Bereiche der Schutt-
facher, meist in etwas geringerer Neigung ausgebildet, sind
hingegen zum grofiten Teil von Vegetation bedeckt und
stellen somit den inaktiven Teil dar. Die bewaldeten Bereiche
zeigen aber deutlich ausgebildeten Sidbelwuchs, was auf eine
zwar geringe, aber doch stetige, kriechende,
Talwirtsbewegung dieser Schuttkegel hinweist. Die Grofe
der Komponenten ist sehr unterschiedlich und liegt im
Zentimeter- bis Dezimeterbereich, wobei die groberen
Partien grundsitzlich die stabilere Form der Schuttficher
darstellt, was sich auch in der groferen Hangneigungen
dieser Kegel ausdriickt. Die Méchtigkeiten der Schuttkegel
kénnen mehrere Zehnermeter erreichen, wobei sie zu den
morphologisch tieferen Bereichen hin zunimmt.

Im Norden zum Josertal hin sind die Schuttficher etwas
geringermichtig ausgebildet und es gibt Bereiche, in denen
die Schuttficher von bewachsenen, relativ stabilen
Hangschuttk6rpern unterbrochen werden. Zur Heinzleralm
hin treten im Hangschutt neben dem Kalk- und
Dolomitschutt immer wieder Komponenten der sich im
Untergrund befindenden Werfener Schiefer auf. Die

Proben- Stratigraphische Fauna

nummer Einstufung

PR 56/98 Rhit Misikella sp. CAI-Wert: hoch.

PR 61/97 Karn/Nor Grenze Metapolygnatus sp. CAI-Wert: 5.5-6.0.

HS 1/97 ?hoheres Fassan Gondolella sp., Gondolella excelsa MosHER 1968, Gladigondolella tethydis-ME sensu Kozur &
MosTLER 1972, Gladigondolella tethydis HuckrieDE 1958. CAI-Wert: 6.0.

Tab. 3: Stratigraphische Daten und CAI-Werte aus dem Bereich der Hallstétter Salzbergfazies.

Tab. 3: Stratigraphic data and CAI values of the Hallstatt limestones.

belegt werden. Der AufschluB3 liegt in einem Bachbett direkt
an einer Forststraf3e und erstreckt sich iiber eine Fldche von
4mx3m.

3.6. Quartir

Ein groBer Teil des Untersuchungsgebietes ist von Quartér
bedeckt, wobei man zwischen Schuttfichern, Bergsturz-
material, Hangschutt, Morénen, fluvioglazialen Abla-
gerungen und postglazialen Talfiillungen zu differenzieren
hat (Abb. 2).

Vor allem im Norden und Siidwesten der MeB3nerin, an der
Ost-, Stid- und Westseite des Pribitz, an der Trenchtling
Nord- und Ostseite und rund um den Komplex der Gries-
und Heuschlagmauer, kommt es zum Auftreten von riesigen
Schuttfichern mit teilweise mehreren hundert Meter
Hohendifferenz und einer Hangneigung von 30-40°. Bei
diesen Lockerablagerungen handelt es sich um Kalk- und
Dolomitschutt der dariiberliegenden Winde der Wetter-
steinkarbonatplattform i. w. S. Daneben sind aber vereinzelt
auch Sand- und Siltsteinkomponenten aus dem Ladin/Karn
Grenzbereich zu beobachten, die aus Spalten- bzw. Karst-
fillungen innerhalb der Karbonatplattformsedimente stam-
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Schuttkorper sind in diesem Bereich aufgrund der geringeren
Neigung stabil und dicht bewaldet, Sdbelwuchs tritt nur in
den hoheren Bereichen am Fulle der Winde auf, wo die
Schuttkegel noch gréBere Hangneigungen aufweisen (KOLBL
1999).

Im Bereich der Jassing, dem Pribitztal und entlang der
RussenstraB3e ist die Schuttbildung der dariiberliegenden
Kalk- bzw. Dolomitwédnde zum Teil so grof3, da3 weite
Hangbereiche der Werfener Schiefer vom Schutt iiberdeckt
sind und diese dadurch in morphologisch hoheren Bereichen
zum Teil vollkommen tiberdeckt werden. Ein sehr dhnliches
Bild zeigt sich im Bereich des Klammbodens (HUBLER 1998)
und im Bereich der Gries- und Heuschlagmauer (MERSCHNIK
1998).

Am Fufle dieser Schuttficher im Stidwesten der Mefinerin
befindet sich eine hiigelige Landschaft aus grobem Kalk-
und Dolomitschutt. Diese Schuttmassen sind als schlecht
sortierte postglaziale Bergsturzmassen anzusprechen,
welche sowohl von der MeBnerin, als auch vom Pribitz
stammen und ebenfalls Michtigkeiten von mehreren
Zehnermetern erreichen.

Im Haringgraben treten keine Schuttficher, wie sie oben
beschrieben wurden, auf. Hier dominieren bis zu mehrere
Zehnermeter méchtige Hangschuttbildungen mit wesentlich
geringeren Hangneigungen. Es handelt sich auch hier



grofiteils um Bergsturzmaterial mit sehr unterschiedlicher
KomponentengrofBe. Diese reicht vom Dezimeterbereich bis
hin zu mehreren Meter grofen Blocken. In Gebieten, wo
sich Werfener Schiefer oder Haselgebirge im Untergrund
befinden, treten diese Komponenten auch im Hangschutt
auf (KorsL 1999).

Auch im Rotzgraben treten zwischen Pflegalm und
Lahnhube meist Hangrutschmassen bzw. Bergsturzmaterial
auf. Alpiner Verrucano, Werfener Sand- und Siltsteine und
Karbonate der Wettersteinkarbonatplattform dominieren den
Komponentenbestand dieser quartéiren Lockersedimente, die
hier zum groBten Teil unverfestigt vorliegen. Nordwestlich
Hiaslegg Richtung Tragd3-Oberort treten meist Werfener
Schichten auf, die hier von Bergsturzmaterial und sub-
rezenten Schuttfichern meist iiberdeckt werden.

Im Klammboden und auch weiter siidlich im Bereich unter
dem Buchriegel treten Morédnenreste auf, die sich in Form
von sanften, mit Baumen bewachsenen Hiigeln zeigen.

Im Bereich der Laming sind im Talbereich junge, fluviatile
Schuttfiacher ausgebildet (auf Hochwasserereignisse
zurlickzufiihren), die die hier anstehenden Werfener
Schichten z. T. in michtiger Uberlagerung bedecken.
Randlich dieser fluviatilen Sedimente treten Morénenreste
auf (GawLick & HUBLER in Druck).

Nordlich der Mefinerin treten am Beginn des Fuchsgrabens
sehr schlecht sortierte, polymikte, karbonatisch zementierte
Konglomerate mit sandiger Matrix auf. Die Korngrof3e der
Komponenten, tiberwiegend Wettersteinkarbonate und
untergeordnet Werfener Schiefer, reicht vom Zentimeter-
bis zum Meterbereich. Solche Konglomerate treten auch an
der Einfahrt zum Lahner auf. An Komponenten beinhalten
diese Konglomerate neben griinen und violetten Werfener
Schiefern, Wettersteinkalken und —dolomiten auch
Dolomitbrekzien und Quarzite. Sie weisen Schichtung auf,
sind aber nicht gradiert (KoLBL 1999). Bei diesen gut
zementierten, einigen Meter méchtigen Konglomeraten
diirfte es sich um Reste einer Talverschiittung, die durch
Riickstau wihrend der Vereisung gebildet wurde, handeln
(FaBiant 1980).

Auch im Bereich des Trenchtling konnten westlich des
Wassergraf- und Meistergutes in verschiedenen Héhenlagen
bis zu 10 m méchtige, karbonatisch zementierte,
FluBschotter bis in eine Hohe von 920 m AN kartiert werden
(GawLick & HUBLER in Druck).

Im Bereich des Klammbodens und des Jassinggrabens,
insbesondere im Bereich der Pfarreralm, sind michtige
quartdre Ablagerungen vorhanden. Erste lithologische
Untersuchungen wurden von SPENGLER & STINY (1926a, b)
durchgefiihrt. In den Jahren 1972/73 wurde eine erste
Bohrung im Bereich der Pfarreralm abgeteuft. Diese hat
FaBian1 (1980) ausfiihrlich beschrieben. Bei der
Untersuchung sind Lockersedimentmachtigkeiten von 180
m und grundwasserfiithrende Schichten von mindestens 150
m Maichtigkeit erbohrt worden. Diese iibertiefen Talein-
schnitte resultieren aus ehemaligen méchtigen Gletscher-
tatigkeiten, wobei dieses Verformen und Ausrdumen der
Téler durch grofle Storungen im Bereich des Klammbodens
und des Jassinggrabens unterstiitzt wurde.

Der Aufbau der Talfiillung zeigte sich in Form von ,,fining-
upward-sequences“. Im Liegenden befinden sich vor-
wiegend Blocke sowie Grob- und Feinkies. Diese Einheit
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dirfte aus Bergstlirzen oder aber auch aus Zeiten hoher
Bewegungsenergien hervorgegangen sein. Zum Hangenden
hin werden die Serien zusehends feiner und kommen in
Form von Feinsanden, Schluffen aber auch Kiesen zur
Ablagerung (HUBLER 1998).

4. Metamorphose

Das Gebiet weist aufgrund der vorliegenden CAI-Werte eine
einheitlich hohe Temperaturtiberpriagung von ca. 350 - 400
°C auf (CAI-Werte 5.5-6.0). Dies entspricht damit den in
weiten Bereichen der Miirzalpen-Decke ermittelten CAI-
Werten (GawLick et al. 1994, 1999).

4.1. Conodont Colour Alteration Index Methode

Conodonten sind aus Fluorapatit (Francolith) aufgebaute
Mikroorganismen, die in paldozoischen und triassischen
Karbonaten weit verbreitet auftreten. Sie besitzen einen
lamellaren Aufbau und speichern organischen Kohlenstoff
und Aminosduren in ihren Interlamellarrdumen.

Diese organischen Substanzen wirken als fossiles Thermo-
meter, weil sie parallel zur Aufheizung ihre Farbe von
honiggelb iiber hellbraun - dunkelbraun - schwarz - grau
nach weil} verdndern. Auf der Basis dieser Farbwechsel
wurde durch EpSTEIN, EPSTEIN & HARRIS (1977) und REJEBIAN,
Harris & HUEBNER (1987) ein Conodont Colour Alteration
Standard entwickelt, der bestimmte Temperaturbereiche
charakterisiert. Mit Hilfe eines Arrhenius-Diagramms wer-
den die experimentell ermittelten Zusammenhénge fiir
geologische Zeitrdume extrapoliert.

Jede Conodontenfarbe, die von der Alteration von
Aminosduren in Conodonten (z. B. PIETzNER et al. 1968,
SAvAGE et al. 1990) abhédngt und im wesentlichen von der
Temperatur und der Dauer der Temperatureinwirkung be-
einfluBt wird, kann somit jeweils einem bestimmten Tem-
peraturintervall in Abhéngigkeit von der Dauer der Tem-
peratureinwirkung zugeordnet werden.

Bei der Conodont Colour Alteration Index Methode sind
die Temperatur und die Zeitdauer der thermischen Bean-
spruchung die steuernden Faktoren. Deshalb sind Paldo-
temperaturabschéitzungen mit Hilfe von Conodonten das
wichtigste Hilfsmittel bei der Untersuchung der Diagenese-
und Metamorphosefortschritte von reinen Karbonaten, in
denen Untersuchungen von Mineralparagenesen nicht oder
nur eingeschrinkt moglich sind. Ein groBflachiges und
genaues Erfassen der Diagenese- und Metamorphose-
verhiltnisse in den Trias-Karbonatfolgen ist deshalb nur mit
Hilfe der Conodont Colour Alteration Index (CAI) Methode
zu erwarten, denn Conodonten sind in den Gesteinen der
Trias hdufig und weit verbreitet.

Die CAI-Methode sowie feinstrukturelle Untersuchungen
an Conodonten liefern eine grofe Vielfalt von unter-
schiedlichen Informationen: neben einer stratigraphischen
Aussage konnen mit Hilfe der Conodonten durch die
Conodont Colour Alteration Index Methode auch die Dia-
genese- und Metamorphoseverhéltnisse erkannt werden.
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Dabei konnen, im Gegensatz zu vielen anderen Methoden,
auch umgelagerte, bereits frither inkohlte Conodonten (=
umgelagerte Temperaturereignisse), direkt durch die mog-
liche stratigraphische Einstufung der Conodontenfaunen
erkannt und bei der Interpretation berticksichtigt werden.
Zusitzlich werden mit Hilfe der CAI-Methode Aussagen
zur Versenkungs- und Metamorphosegeschichte der unter-
suchten Gebiete moglich, ebenso geben die postmortalen
strukturellen Verdnderungen der Conodonten wichtige
Hinweise auf kontaktmetamorphe und/oder hydrothermal
beeinflufite Gebiete und damit auf mogliche Lagerstétten
(EpsTEIN, EPsTEIN & HaRRIS 1977, REJEBIAN, HARRIS &
HueBNER 1987, KoNigsHOF 1991, BURNETT, HIGGINS & AUSTIN
1994).

Auf der Basis eines geeichten Standards (vgl. dazu NotH
1991, KonigsHor 1992, Gawrick & KonNigsHOF 1993,
BURNETT, HIiGGINS & AusTIN 1994) ist es moglich, die
jeweilige thermische Uberprigung der beprobten Gesteine
zu erfassen. Hierzu eignen sich aufgrund ihrer reichen
Conodontenfithrung ganz besonders die Karbonatgesteine,
die dem pelagischen Hallstitter Faziesraum paldogeo-
graphisch am nichsten gelegen haben.

Conodont Colour Alteration Index-Daten werden heute zur
Abschitzung von Temperaturereignissen bzw. von Palédo-
temperaturen bei der Kldrung von regionalgeologischen
Fragestellungen, zur Rekonstruktion von Uberlagerungs-
michtigkeiten, zur Abschédtzung von geothermischen
Gradienten, der Versenkungsdauer und Versenkungstem-
peratur weltweit herangezogen (z. B. Harris 1979,
BerGgsTROM 1980, BELka 1982, Harris, HarcH & Dutro
1983, RaveN & v.d. PLunm 1986, NowLAN & BARNES 1987,
DoucHERTY & UvENo 1987, NoTtH 1991, NoTH & RICHTER
1992, JonNEs 1992, HELSEN 1992, HELSEN & KoONIGSHOF 1994,
KONIGSHOF & WERNER 1994, BURNETT et al. 1994 u. v. a.).
Qualitative Untersuchungen und Vergleiche zur Genauigkeit
der Conodont Colour Alteration Index Methode im
Vergleich zu anderen Paldotemperaturindikatoren [z. B. Illit-
Kristallinitit, Vitrinit-Reflexion (RV), Sporen Colour-Index
(SCI), Chitinozoen-Reflexion (RCH) - vgl. MARSHALL 1992]
wurden u. a. von NOTH (1991 - cum lit.) fiir die CAI Bereiche
CAI 1.0-5.0 und von BUrRNETT, HiGGINS & AUSTIN (1994 -
cum lit.) fiir die CAI Bereiche 5.0-8.0 durchgefiihrt und
ausfiihrlich dargestellt (vgl. dazu MarsHALL 1992). Fiir den
Bereich der niedrigen Diagenese (CAI 1.0-2.5) stimmen die
CAI-Temperaturen gut iiberein mit Temperaturbe-
stimmungen mit Hilfe von tonmineralogischen
Untersuchungsmethoden (vgl. RiEcHE 1971, GAWwLICK,
StrRAUB & VoRrTISCH 1994).

Das Probenmaterial wurde ausschlieflich aus verschiedenen
Kalk- und Dolomittypen, die meist mit Essigsdure (Kalke),
weniger oft mit Ameisenséure (Dolomite) oder, noch selten-
er, mit Monochloressigsdure (kieselige Dolomite) aufberei-
tet werden miissen, gewonnen. Da die Conodontenfarbe von
der Dicke des jeweiligen Conodontenelementes abhéngig
ist, miissen moglichst gleichartige Conodontenelemente, am
besten Plattformconodonten, zur Bestimmung des CAI
Wertes herangezogen werden.

Die Bestimmung der Conodont Colour Alteration Index
Werte erfolgt auf einer weilen Unterlage im Vergleich zu
einem Standard aus den Nordlichen Kalkalpen, der von
GawLick & KonigsHor (1993) entwickelt und von GAWLICK,
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KRrysTYN & LEIN (1993, 1994), LEIN, GAwLICK & KRYSTYN
(1997) und KrysTyN et al. 1998 iiberregional gepriift und
verbessert wurde.

In diesem Standard der Nordlichen Kalkalpen und auf der
Basis der in den Noérdlichen Kalkalpen auftretenden Trias
Conodonten wurden in Anlehnung an KoNiGsHor (1992)
(vgl. dazu NEuBauer & FriepL 1997) die Oberflédchen-
struktur, die Fluoritapatitkristallgro3e und die Farbe sowie
die unterschiedliche Dicke von Conodontenelementen (z.
B. der Gattungen Gondolella, Gladigondolella, Epigon-
dolella) beriicksichtigt. Der Standard wurde mit verschie-
denen paldozoischen Standards aus den Appalachen und
aus dem Rheinischen Schiefergebirge (Standards von A.G.
Harris - U.S. Geological Survey, Reston, Standards von P.
KoniGgsHoF - Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt/
Main) verglichen und an diesen geeicht (siehe dazu GawLick
& KonigsHor 1993; weiteres zur Methode u. a. bei NoTH
1991 - cum lit., KoNIGSHOF 1992 - cum lit. und BURNETT,
HicGins & AusTiN 1994).

Das hier untersuchte und dargestellte Probenmaterial aus
den Schichtfolgen der Trias des Untersuchungsgebietes
stammt ausschlieBlich aus verschiedenen Kalk- und Dolo-
mittypen, die meist mit Essigsdure oder mit Ameisensiure
aufbereitet wurden. Da die Conodontenfarbe von der Dicke
des jeweiligen Conodontenelementes abhingig ist, wurden
moglichst gleichartige Conodontenelemente, fast aus-
schlieBlich Plattformconodonten der Gattungen Gladi-
gondolella, Gondolella und Epigondolella zur Bestimmung
des CAI-Wertes herangezogen.

4.2. CAI-Werte

Im Bereich siidlich des Hochschwabmassives weist die
Miirzalpen-Decke eine einheitlich hohe Temperatur-
iiberpragung mit CAI-Werten von CAI 5.5 bis CAI 6.0 auf.
Die Karbonatgesteine der MeBnerin (KoLBL 1999), der
Gries- und Heuschlagmauer (MErRscHNIK 1998), der Pribitz
(HUBLER 1998) und des Trenchtling (GawLick 1998) weisen
mit den ermittelten CAI-Werten von CAI 5.5 bis CAI 6.0
eine einheitlich hohe Temperaturiiberprigung auf (Abb. 3)
und zeigen somit die gleichen CAI-Werte wie die zentrale
Miirzalpen-Decke (GawLick et al. 1994). Dies entspricht
einer minimalen Uberprigungstemperatur von ungefihr 360
°C.

Von Bedeutung ist weiterhin, daB3 die Hallstétter Kalke und
die Zlambachschichten, wie die Mittel-Trias Sedimente, eine
hohe Temperaturiiberpridgung aufweisen. Im allgemeinen
zeigen die Hallstétter Gesteine im Bereich der Miirzalpen-
Decke nur eine sehr geringe Temperaturiiberprigung mit
CAI-Werten von CAI 1.0 an (vgl. GawLick et al. 1994,
1999).

Brekzienkomponenten (oft hellgraue mikritische
hallstitterartige Gesteine) im Bereich des Rotzgrabens an
der Trenchtling-Stidseite lieferten bisher nur nicht niher
bestimmbare mitteltriassische Conodonten mit CAI-Werten
von CAI 7.0.
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Abb. 3: A: CAl-Bereichskarte im Gebiet der MefBnerin und des Pribitz. B: CAl-Bereichkarte im Gebiet der Gries- und

Heuschlagmauer.

Fig. 3: A: CAI map of the MeBnerin and the Pribitz area. B: CAI map of the Gries- and Heuschlagmauer.
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6. Diskussion der Ergebnisse

Die neuen stratigraphischen und faziellen Untersuchungen
sowie die Daten zur thermischen Uberprigung widerlegen
nun, daf das Gebiet aus einer einheitlichen stratigraphischen
Schichtfolge aufgebaut ist. Es handelt sich statt dessen um
funf tektonisch voneinander abgrenzbare Decken bzw.
tektonische GroBeinheiten (MERSCHNIK & GawLick 1998,
KoLsL 1999, HUBLER 1998, MERSCHNIK 1998). Entgegen der
bisherigen Interpretation, daf3 ein einziger Schichtstapel vom
Ober-Perm bis in das Nor vorliegt, haben die neuen
Untersuchungen ergeben, daBl hier mehrere tektonisch
eigenstindige Schuppen bzw. Decken vorliegen und den
tektonischen Aufbau dieses Gebietes im Bereich der
zentralen Miirzalpen-Decke pragen.

Die stratigraphische Abfolge beginnt mit den permischen
Ablagerungen des Alpinen Verrucano und des Haselge-
birges (Abb. 5 und Abb. 6). Das im Bereich der MeBnerin
und der Pfarreralm in Form von Gips und Anhydrit auf-
tretende Haselgebirge (Abb. 2) fillt in das Stadium der
intrakontinentalen Grabenbildung aus dem Ober-Perm, was
allerdings nicht im Einklang mit dem an der Siidseite des
Trenchtling zutage tretenden Verrucano steht. Alpiner
Verrucano konnte in den Bereichen der Mefinerin, der Gries-
und Heuschlagmauer und des Pribitz nicht nachgewiesen
werden.

Aufgrund der heutigen Vorstellungen iiber die Becken-
strukturen der Paldogeographie im Perm (z. B. TOLLMANN
1985, SpoTL 1989), kann man davon ausgehen, daf3 es sich
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um zwei verschiedene tektonische Einheiten handelt, deren
urspriingliche Sedimentationsbereiche weit auseinander-
lagen, und daB} erst durch spétere tektonische Prozesse diese
unterschiedlichen faziellen Entwicklungen auf so engem
Raum zu liegen gekommen sind. Wéhrend das Haselgebirge
als eigensténdige tektonische Schuppe im Hangenden der
Werfener Schichten auftritt, stellt der Verrucano die
Unterlagerung der Werfener Schichten an der Trenchtling
Siidseite dar. Der sedimentire Ubergang zwischen
Verrucano und Werfener Schichten erfolgt dabei allméhlich.
Von den skythischen Werfener Schichten (Abb. 2) sind im
GroBteil des Gebietes nur noch die violetten und griinen
Tonschiefer und Sandsteine erhalten. In quartidren Kon-
glomeraten im Bereich des Haringgrabens findet man auch
noch Relikte der Werfener Quarzite. Im Bereich der Gries-
mauer existiert ein kleines Vorkommen von Werfener
Kalken, welche in die marinen Gutensteiner Schichten des
tieferen Anis iiberleiten (Abb. 5).

Die Karbonatkomplexe der Gries- und Heuschlagmauer, des
Trenchtling, der Pribitz und der MeBnerin lagern als
eigenstdndige tektonische Einheiten, getrennt durch
markante Uberschiebungsbahnen, auf den Werfener
Schichten bzw. den Gutensteiner Schichten auf.

Im Bereich der Gries- und Heuschlagmauer besteht iiber
den Gutensteinerschichten eine Schichtliicke, denn
Steinalmkalke (P1a 1930, SCHLAGER & SCHOLLNBERGER 1974,
KrysTYN & LEIN 1996) und echte Reiflinger Schichten (vgl.
BEcHSTADT & MOSTLER 1976, HOHENEGGER & LEIN 1977,
KRrysTYN 1991, KrRYSTYN & LEIN 1996) fehlen. Erst ab dem
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hoheren Fassan 1 treten wieder Karbonate in offen mariner
Fazies auf. Erst dann wird das Gebiet vollstindig vom
Riffschutt (Raminger Dolomit) eingenommen. Diese
Riffschuttsedimente (Slopesedimente) der Wetterstein-
karbonatplattform sind mit den in offen mariner Fazies
ausgebildeten Schichten eng verzahnt. Diese Wechsel-
lagerung der Raminger mit den Reiflinger Schichten tritt
ab dem Langobard 2 auf (Abb. 2, Abb. 4 und Abb. 5). Das
hangendste Schichtglied im Bereich der Gries- und Heu-
schlagmauer ist der Wettersteindolomit. Dieser tritt im Gip-
felbereich der Eisenerzer Griesmauer in riffnaher Fazies auf.
Die Wettersteinkarbonatplattform progradiert dabei tiber den
Riffschutt (Raminger Dolomit) und weist somit jiingeres
Alter auf. Damit endet aber auch die Sedimentation der
nachweisbaren Sedimente in diesem Bereich (MERSCHNIK
1998).
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Reiflinger Schichten und Raminger Dolomit (Ladin bis Unter-Karn}

-500

Abb. 4: A: NW-SE-Profil im Bereich des
Trenchtling und der Griesmauer. B: NW-SE-
Profil im Bereich der MeBnerin. Zur Lage
der Profile siche Abb. 2.

Fig. 4: NW-SE cross section - Trenchtling
(in the south) to Griesmauer (in the north)
(see Fig. 2). B: NW-SE cross section in the
area of the MeBnerin (see Fig. 2).

Der Trenchtlingzug besteht zum groften Teil aus hell- bis
mittelgrauen, z. T. kieseligen, z. T. stark verkarsteten
Dolomiten. Es handelt sich hierbei vor allem um Riffschutt-
sedimente des Ober-Ladin und Unter-Karn (Raminger
Formation sensu LeiN 1989), die sich mit dolomitisierten
Beckensedimenten verzahnen. Der gesamte Komplex féllt
sanft in Richtung Norden ein (Abb. 2 und Abb. 4).

Der Karbonatkomplex der MeBnerin, welcher durch einen
markanten Abscherungshorizont von den Werfener
Schiefern getrennt ist, besteht aus den oberladinischen und
unterkarnischen Kalken und Dolomiten der Wetterstein
Formation. Es liegt keine vollstiandige Schichtfolge bis ins
Nor mit Hauptdolomit und Dachsteinkalk im Gipfelbereich
vor (SPENGLER & STINY 19264, b). Innerhalb der Wetterstein
Formation unterscheidet man Bereiche der Raminger
Formation sowie riffnahe bzw. Riffgesteine des Wetter-
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Abb. 5: Rekonstruktion der Schichtfolgen und tektonische Gliederung im Untersuchungsgebiet nach den Ergebnissen der
stratigraphischen und faziellen Kartierung sowie den CAI-Untersuchungen.

Fig. 5: Rekonstruction of the sedimentary successions and tectonic units in the study area on the base of the stratigraphic,
facies and CAI investigations.
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steindolomites und im Gipfelbereich der Mefnerin die
Riffgesteine des Wettersteinkalkes.

Aus den stratigraphischen Daten kann im Bereich der
MeBnerin ein generelles Schichteinfallen in Richtung
Nordwesten zum Scheideck und zur Heinzleralm nach-
gewiesen werden (Abb. 4). Im Bereich Scheideck tritt im
Hangenden auch die Uberlagerung durch die Leck-
kogelschichten aus dem oberen Jul auf. Besonders deutlich
erkennbar ist die generelle Verjiingung des Schichtbestandes
von Siidosten nach Nordwesten an der Siidwestseite der
MeBnerin entlang der Winde der Kampelmauer bis zum
Ende der Klamm. Nach diesen Ergebnissen muf3 die Inter-
pretation einer Muldenstruktur der Werfener Schiefer und
des Karbonatkomplexes im Bereich der Mefinerin (FABIaNI
1980) verworfen werden (KoLsL 1999).

Von besonderer Bedeutung ist die fossile Verkarstung in
den hangendsten Bereichen der oberladinischen Wetterstein
Formation, die vor allem im Bereich der Mefnerin datiert
ist. Diese ehemaligen Karstspalten sind mit hellen, braunen
Sandsteinen gefiillt und stellen somit einen Leithorizont bei
der Abgrenzung der Einheiten dar. Das Alter der Verkar-
stung ist die Ladin/Karn Grenze, da im Hangenden zum
Verkarstungshorizont die unterkarnische, zweite Progra-
dationsphase der Wettersteinkarbonatplattform entwickelt
oberladinischen Wetterstein Formation.

Im Bereich westlich des Pribitz konnte ein kleines Vor-

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 42: 67-91, Wien 1999

kommen von Hallstétter Kalken des Karn/Nor-Grenzbe-
reiches aufgefunden werden. Es handelt sich dabei um einen
tektonischen Span der zwischen Gutensteiner Dolomit und
der Raminger Formation steckt (HUBLER 1998).

Ein weiteres Vorkommen von Hallstétter Kalken aus dem
7hoheren Fassan findet man an der Trenchtling Siidseite
nordlich der Pflegalm (GawLick & HUBLER in Druck).
Ostlich des Pribitztorls treten die rhitischen Zlam-
bachschichten in der Néhe des Klammbodens als Mergel
mit zwischengeschalteten Kalken, die im Dezimeterbereich
gebankt sind, auf (Abb. 2). Die Zlambachschichten werden
hier tektonisch von ca. 30 m méchtigen Werfener Schichten
iiberlagert, die ihrerseits vom Wettersteindolomit tektonisch
iiberlagert werden. Die Zlambachschichten sind typisch fiir
die Hallstdtter Zone. Im Bereich der siidlichen Miirzalpen-
Decke waren Hallstdtter Gesteine bisher vollig unbekannt.
Dabei bildet dieser Nachweis von Zlambachschichten neben
den zuvor beschriebenen Hallstétter Kalk Aufschliissen ein
weiteres Vorkommen von Hallstitter Fazies in diesem
Bereich (HUBLER 1998). Das Auftreten dieser einge-
schuppten Vorkommen von Hallstétter Fazies in diesem
Bereich ist ein weiterer Beweis dafiir, dal3 es sich hier um
eine zusammengequetschte Schichtfolge aus mehreren
tektonisch voneinander getrennten Einheiten bzw. Decken
handelt (Abb. 5 und Abb. 6).

Eine Platznahme im Zusammenhang mit der friih-
oberjurassischen Tektonik (GawLick et al. 1999a, b) ist
wahrscheinlich. Die Metamorphose (CAI-Werte von CAI
5.5 - 6.0) wird als transportiert interpretiert (GawLIcK et al.
1994, 1999).

Es konnen somit insgesamt fiinf tektonische Grof3einheiten
unterschieden werden (Abb. 5 und Abb. 6):

Einheit 1

bilden der Alpine Verrucano und die Werfener Schichten
(Perm - Unter-Trias) im Bereich der Trenchtling Stidseite.

Einheit 2
bildet das im gesamten Gebiet als isolierte Schuppe vor-
liegende Haselgebirge (Perm).

Einheit 3

tritt vor allem im Bereich der Gries- und Heuschlagmauer
sowie an der Siid- und Westseite des Pribitz auf und besteht
aus Werfener Schichten und den Karbonaten der Guten-
steiner Schichten (héhere Unter-Trias - untere Mittel-Trias).

Einheit 4

bilden die Karbonate der Reiflinger Schichten, der Wetter-
stein Formation i. w. S. bzw. der Raminger Formation und
die Leckkogelschichten (héhere Mittel-Trias - untere Ober-
Trias).

Einheit 5
bilden Hallstitter Kalke und die Karbonate und Mergel der
Zlambachschichten (Ober-Ladin, Unter-Karn bzw. Rhit).

Abb. 6: Karte der tektonischen GroBeinheiten im Bereich TragoB-Oberort.

Fig. 6: Map of the tectonic units in the area of TragoB-Oberort.
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