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Zusammenfassung Abstract

Aus Metabentoniten, die innerhalb der Tauglbodenschich-
ten (Kieselkalke, Mergel, Radiolarite, Brekzien) in den siid-
lichen Salzburger Kalkalpen im Bereich des Tauglboden
Beckens auftreten, konnten erstmals Radiolarienfaunen iso-
liert und stratigraphisch als Unter-Tithonium eingestuft wer-
den, so daB die Tauglbodenschichten stratigraphisch Ober-
Oxfordium bis Unter-Tithonium umfassen. Den Tauglbo-
denschichten kommt als Fiillung eines sich im mittleren
Ober-Jura entwickelnden Beckens im zentralen Teil der
Nordlichen Kalkalpen eine besondere Bedeutung fiir die
Interpretation der oberjurassischen tektonischen Entwick-
lung der Kalkalpen zu. Die Tauglbodenschichten sind dabei
die Matrix von polymikten Brekzienkorpern, die von der
sich vom hoéheren Oxfordium an hebenden Trattberg
Schwelle nach Norden geschiittet wurden. Mit der zeitlichen
Einstufung der hoheren Tauglbodenschichten, jenem Ab-
schnitt mit den méachtigsten Massenumlagerungen, ist jetzt
der erste biostratigraphische Nachweis erfolgt, daf3 die Sub-
duktionsfront der Tethys im Kimmeridgium bis zum tiefen
Tithonium auf den Zentralteil der Kalkalpen iibergreift.
Dabei hat sich das Tauglboden Becken als intrakontinentaler
Tiefseegraben vor einer herannahenden Deckenfront ge-
bildet. Die Metabentonite werden als Produkt eines inter-
mediédren bis sauren Vulkanismus im Zusammenhang mit
der Subduktion der Tethys gesehen.

Der Begriff Tauglboden Formation wird fiir die Tauglboden-
schichten eingefiihrt.

Metabentonites in the Tauglboden Formation (cherty
limestones, marls, radiolarites and breccias) in the southern
Salzburg Calcareous Alps in the Tauglboden Basin are dated
by radiolarians as Early Tithonian. So the Tauglboden For-
mation can be dated as Late Oxfordian to Early Tithonian.
In the Tauglboden Formation (Tauglboden Basin) occur
massflows and sliding sheets mobilized from the Trattberg
Rise to the South. The Tauglboden Basin (Late Oxfordian
to Early Tithonian) is interpreted as trench fill in front of
advancing nappes (= Trattberg Rise) formed due to accre-
tion. The dating of these sediments is important for the
timing of the closure of the Tethys Ocean (Late Bathonian/
Early Oxfordian to Tithonian) and the timing of the nappe
thrusting and basin evolution in the central parts of the
Northern Calcareus Alps. The Metabentonites are interpre-
ted as products of a volcanism related to subduction proces-
ses in the Tethys region.

The term Tauglboden Formation is defined.

1. Einleitung

Die Tauglbodenschichten (ScHLAGER 1956), von nun an als
Tauglboden Formation bezeichnet, eine Wechselfolge von
bunten Kieselplattenkalken, Kieselmergeln und Brekzien
zwischen Adneter Kalk und Oberalmer Schichten (=



tiefmalmische Plattenkalke der inneren Osterhorngruppe -
VorriscH 1950, 1953, 1955) in den Nordlichen Kalkalpen
(Abb. 1) haben als Trager von polymikten Brekzienkérpern
und groflen Gleitschollen fiir die Interpretation der tekto-
nischen Vorgénge, die im frithen Ober-Jura die Nordlichen
Kalkalpen gepréagt haben, eine grofle Bedeutung.

Das Tauglboden Becken (Abb. 1) im zentralen Mittel-
abschnitt der Nordlichen Kalkalpen dokumentiert aufgrund
seiner sedimentiren Beckenfiillung das Ubergreifen der
Subduktionsfront auf den Zentralteil des Tirolikums im
Zusammenhang mit dem SchlieBen der Tethys im Ober-Jura
(GawLick et al. 1999).

Der stratigraphische Umfang der Tauglbodenschichten
(Ober-Oxfordium bis tiefes Tithonium — vgl. GawLick et al.
1999) konnte bisher fast nur aus Alterseinstufungen aus den
liegenden Serien (HuckrIEDE 1971) und den tiber-lagernden
Folgen (Oberalmer Schichten — vgl. STEIGER 1992) abgeleitet
werden, denn datierbare Fossilien in den
Tauglbodenschichten sind sehr selten (vgl. SCHLAGER 1956).
Besonders der Zeitraum der méchtigen Massenum-
lagerungen ist bisher nicht genau bekannt und eine genauere
stratigraphische Einstufung dieses Ereignisses fehlt bisher.
Stratigraphisch aussagekriftige Fossilfunde aus der z. T.
mergelig, z. T. als Kieselkalke und z. T. als Radiolarit ausge-
bildeten Schichtfolge liegen bisher praktisch nicht vor
(ScHLAGER 1956, SCHLAGER & SCHLAGER 1969, 1973), so daf3
der genaue stratigraphische Umfang einerseits aus den
unterlagernden und tberlagernden Sedimenten und
andererseits aus litho- und mikrofaziellen Vergleichen mit
anderen, sedimentologisch dhnlich ausgebildeten Schicht-
folgen (Ruhpoldinger Radiolarit - TRauTH 1948; Strubberg-
schichten - Hock & ScHLAGER 1964, CORNELIUS &
PLOCHINGER 1952) der Nordlichen Kalkalpen verglichen
wurde (vgl. FENNINGER & Horzer 1970, SCHLAGER &
ScHLAGER 1973, DierscHE 1980, ToLLMANN 1976, 1985,
PLocHINGER 1983). Der Ruhpoldinger Radiolarit und die
Strubbergschichten werden meist als altersgleiche faziell
unterschiedliche Aquivalente der Tauglbodenschichten
aufgefallt (SCHLAGER & ScHLAGER 1973, BrauN 1998),
wihrend GawLick et al. (1999) die Strubbergschichten (=
Lammer Becken) und die Tauglbodenschichten (=
Tauglboden Becken) sowohl in der Alterstellung als auch
in der paldogeographischen Position voneinander trennen
(vgl. Gawrick & Suzukr 1999a, GawLick et al. 1999,
JANAUSCHEK et al. 1999).

Bisher kann fiir das stratigraphisches Einsetzen der Taugl-
bodenschichten auf der Basis der Untersuchungen von
Huckriepk (1971) davon ausgegangen werden, daf3 die Sedi-
mentation der Tauglbodenschichten bzw. des diese unter-
lagernden roten Radiolarites (= Oberer Radiolarit sensu
DierscHE 1980) im hoheren Oxfordium bzw. Oxfordium/
Kimmeridgium-Grenzbereich einsetzt (z. B. ScHLAGER &
ScHLAGER 1969, 1973, HuckrIEDE 1971, DierscHE 1980) und
bis in das hohere Kimmeridgium bzw. den Kimmeridgium/
Tithonium-Grenzbereich reicht (SCHLAGER & SCHLAGER
1973, DierscHE 1980, STEIGER 1992). Die Tauglboden-
schichten mit den eingelagerten polymikten Brekzien-
korpern und Megaolistholithen bis Gleitschollen wurden
frither oft als zeitliches Aquivalent der Strubbergschichten
am Tennengebirgsnordrand interpretiert (u. a. SCHLAGER
1959, 1960, Hock & ScHLAGER 1964, SCHLAGER, W. 1968,
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SCHLAGER & SCHOLLNBERGER 1974, PLOCHINGER 1979, 1984,
HAUSLER 1979, 1981, ToLLMANN 1981, 1985, FAuPL & BERAN
1983, Braun 1998). Deren Sedimentation beginnt aber
bereits im Callovium und ist bis in das mittlere Oxfordium
belegt (Suzuki & GawLick 1998, GawLick & Suzuki 1999a,
b).

Als Komponentenmaterial konnten innerhalb der
Tauglbodenschichten norischer Dachsteinkalk in lagunérer
Fazies, Kossener Schichten, rhitischer Dachsteinkalk, Lias-
Fleckenmergel bzw. Allgduschichten, Rotkalke der Adneter
Formation und Radiolarit (Unterer, schwarzer Radiolarit und
Oberer, roter Radiolarit sensu DierscHE 1980) nachge-
wiesen werden (SCHLAGER & SCHLAGER 1973, DIERSCHE
1980, VEcsE! et al. 1989). Das Komponentenmaterial bzw.
die grofen Gleitschollen kénnen dabei von der Trattberg
Schwelle (u. a. PLOCHINGER 1953, 1987, SCHLAGER &
ScHLAGER 1969, 1973, DierscHE 1980) hergeleitet werden,
die sich vom hoheren Oxfordium an in Folge von Kolli-
sionstektonik im Zusammenhang mit der Subduktion des
Tethys Ozeans als Deckenstirn zu heben begann (GAwLICK
et al. 1999).

Eine sedimentologische Abgrenzung der Strubberg-
schichten von den sedimentgenetisch gleichartigen, wahr-
scheinlich im hochsten Oxfordium oder Oxfordium/Kim-
meridgium-Grenzbereich einsetzenden, Tauglbodenschich-
ten im Bereich der siidlichen Osternhorngruppe sensu
SCHLAGER & ScHLAGER (1969, 1973) war bisher nur iiber
Komponentenbestandsanalysen der jeweils in den Schicht-
folgen (Strubbergschichten und Tauglbodenschichten)
eingelagerten polymikten Brekzienkérpern und Gleitschol-
len moglich. Wéhrend das Komponentenmaterial der in
die Tauglbodenschichten einschalteten Brekzienkorper aus-
schlieBlich aus dem Kalkvoralpinen Ablagerungsraum (=
Tirolikum und Bajuvarikum) und dabei von der Trattberg
Schwelle stammt (u. a. SCHLAGER 1960, SCHLAGER &
ScHLAGER 1969, 1973, DierscHE 1980, VEcsE! et al. 1989),
setzen sich die Brekzienkorper der Strubbergschichten (=
Strubbergbrekzie) ausschlieflich aus Kalkhochalpinem
Komponentenmaterial zusammen, das den verschiedenen
pelagischen Ablagerungsrdumen der triassischen bis unter-
jurassischen Hallstétter Zone (= Juvavikum i. w. S.) zuge-
ordnet werden kann (z. B. GawLick 1996).

In dieser Arbeit werden die ersten biostratigraphischen
Daten aus der Tauglbodenschichtenfolge mit den Massen-
umlagerungen bekannt gemacht. Die biostratigraphische
Einstufung erfolgte mit Hilfe von Radiolarienfaunen, die
aus verschiedenen Metabentonitlagen bzw. metabentonit-
filhrenden Lagen, die in die Tauglbodenschichten im Be-
reich mit den méchtigsten Massenumlagerungen eingelagert
sind, herausgeschlimmt werden konnten. Diese biostrati-
graphische Einstufung ist wichtig fiir die Interpretation der
zeitlichen Abfolge der tektonischen Vorgénge, die vom spa-
ten Mittel-Jura/frithen Ober-Jura an den Stidrand der Nord-
lichen Kalkalpen prégten.

Die untersuchte Lokalitit der Tauglbodenschichten ist die
Typlokalitit im Tauglbach in der inneren Osterhorngruppe
(Profil an der Kesselstrale/Wirtskesselgraben) SCHLAGER &
ScHLAGER 1969, 1973, DierscHE 1980) und liegt im zentralen
Teil der Staufen-Hollengebirgs-Decke stiddstlich von
Hallein (Abb. 1, Abb. 2).
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2. Geologische und tektonische Ubersicht

Die oberjurassische Beckenfiillung des Tauglboden Beckens
liegt geographisch im Zentrum des Mittelabschnittes der
Nordlichen Kalkalpen (Abb. 1) im Bereich der inneren
Osterhorngruppe, die zu der zum Tirolikum (= Kalkvor-
alpin) gehorenden Staufen-Hollengebirgs-Decke gestellt
wird. Dabei nimmt das Tauglboden Becken, das eine West-
Ost streichende Beckenachse aufweist, zwischen der
Trattberg Schwelle im Stiden und Salzburg im Norden
(ScHLAGER & ScHLAGER 1973, DierscHE 1980) den grofiten
Bereich der Osterhorngruppe ein.

Die Tauglbodenschichten erreichen im Stiden des Beckens
ihre grofiten Méchtigkeiten (bis 450 m) und keilen nach
Norden in Richtung Salzburg aus, wo sie sich lateral mit
wenige Meter méchtigen, kieseligen Mergelkalken ver-
zahnen (SCHLAGER 1959, PREY 1969, SCHLAGER & SCHLAGER
1969, DierscHE 1980, vgl. dazu GawLick et al. 1999).
Uberlagert werden die Tauglbodenschichten von den pela-
gisch abgelagerten Oberalmer Schichten (zur Stratigraphie
und Lithologie der Oberalmer Schichten siehe STEIGER 1992
— cum lit.) mit zwischengeschalteten Barmsteinkalklagen
(u. a. FENNINGER & Horzer 1970, STeiGER 1981, 1992,
ToLLMANN 1985 — cum lit.).

Die Oberalmer Schichten gleichen dabei lokale topo-
graphische Differenzen des Beckenbodens aus, plombieren
das Prérelief (= jurassische Neoautochthonie — ManpL 1984)
und weisen im Bereich der Osterhorngruppe eine Méchtig-
keit zwischen 500 und 670 m auf (SCHLAGER 1960, DIERSCHE

1980: Abb. 9). Die gesamte Beckenfiillung (Tauglboden-
schichten: hoheres Oxfordium bis tieferes Tithonium, plus
Oberalmer Schichten: vom ?tieferem Tithonium an) erreicht
am stidlichen Beckenrand fast 1100 m Maichtigkeit (vgl.
VEcsk! et al. 1989). Auf der Trattberg Schwelle fehlen die
Tauglbodenschichten und es treten dort nur noch Oberalmer
Schichten in reduzierter Machtigkeit auf (GawLick et al.
1999 — cum lit., Abb. 1).

Geldandebefunde, stratigraphische und fazielle Unter-
suchungen charakterisieren die Gesteine, die innerhalb der
Tauglbodenschichtenfolge einerseits als Komponenten in
Fluxoturbiditen bzw. Olisthostromen (sensu SCHLAGER &
ScHLAGER 1973) und andererseits als groe Gleitschollen
eingelagert sind, als allochthon. Dabei kann das karbonat-
klastische Fremdmaterial aufgrund von faziellen Ver-
gleichen von der im Siiden das Taugelboden Schichten
Becken begrenzenden Trattberg Schwelle hergeleitet wer-
den, wofiir auch sedimentologische Daten, wie Gleitfalten-
vergenzen, Korngroflen-Unterschiede und Schiittungs-
richtungsanalysen (vgl. SCHLAGER & SCHLAGER 1973)
sprechen. Die Trattberg Schwelle (u. a. ScHLAGER 1953,
SCHLAGER & SCHLAGER 1969, 1973, PLOCHINGER 1953, 1983,
1990, DierscHE 1980) wurde vom hoéheren Oxfordium an
als Deckenstirn gehoben (GawLick et al. 1999). Dabei wur-
den Brekzienkorperkomponenten und Gleitschollen mobi-
lisiert, die in das als intrakontinentaler Tiefseegraben ausge-
bildete Tauglboden Becken im Bereich der Osterhorngruppe
einglitten. Die Trattberg Schwelle iiberschiebt von Siiden
her das Tauglboden Becken und wird selbst im Siiden wird
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Legende
Quartar
Oberalmer Formation und
= Barmsteinkalke (Tithonium)
Oberalmer Basis-
] konglomerat {Kimmeridgium)
Tauglbodenschichten und
Radiolarit {Oxfordium-Tithonium)

Allgau Formation
(Lias und Dogger)

Rhatriffe und Kosssner Schichten
UL (Sevat und Rhat)
@ Dachsteinkalk

(Obernor)

_*_ Lage der untersuchten
Lokalitaten

Abb. 2: Lage der untersuchten Loka-
litdt der Tauglbodenschichten im
Bereich der inneren Osterhorngrup-
pe. Tauglbach, Kesselstralle (Wirts-
kesselgraben) und Davidgraben.
Vereinfachte geologische Ubersicht
nach PLOCHINGER (1987, 1990).

Fig. 2: Investigated locality of the
Tauglboden formation in the middle
part of the Osterhorn Block. Taugl-
valley, Kesselstreet (Wirtskessel-
graben) und Davidgraben.

Simplified geological overview after

= PLOCHINGER (1990).

sie durch die neogene Konigssee-Lammertal-Traunsee-
Blattverschiebung (KLT; DEckER et al. 1994) zum Lammer
Becken hin begrenzt.

3. Die untersuchte Lokalitit

An der Typlokalitit (Abb. 2; vgl. SCHLAGER 1956, SCHLAGER
& ScHLAGER 1969, 1973; Aufschliisse unterhalb der
Einmiindung des Davidgrabens = Urbangrabens, vgl.
HuckrIEDE 1971) tritt im Liegenden, an der Basis eines roten
Radiolarites, dessen Ablagerung hier im mittleren/héheren
Oxfordium beginnt (HuckrIEDE 1971), zunéchst ein roter
Filamentkalk auf, der durch Globigerinen (Boum 1992) und
Rhyncholithen (Huckriepe 1971), in den hochsten Dogger
(Callovium) eingestuft wurde. In einer roten Mergellage
(Radiolarit-Basismergel) treten Aptychen und Rhyncho-
lithen des Oxfordium auf (Huckriepe 1971). Diese nur
wenige Zentimeter méchtige Mergellage vertritt hier im
Bereich des Tauglbaches den schwarzen, Unteren Radio-
larit bzw. die Strubbergschichten faziell.

Die Radiolarienfaunen stammen aus Metabentoniten bzw.
metabentonitfithrenden Lagen (GawLick et al. 1999) aus dem
Zentralteil des Profiles an der Kesselstrasse (Wirtskes-
selgraben) ostlich des Tauglbaches, der Typlokalitat der
Tauglbodenschichten, die ausfiihrlich von ScHLAGER &

ScHLAGER (1969, 1973) und DierscHE (1980) bearbeitet,
beschrieben und genetisch gedeutet wurde. Im folgenden
ist deshalb nur der zentrale Abschnitt des Gesamtprofiles
mit den michtigen Massenumlagerungen als Ubersichts-
profil mit der Lage der einzelnen Probenpunkte dargestellt.
In Abb. 4 (Profil 1, Profil 2) sind Detailprofile mit der
genauen Lage der radiolarienfiihrenden Metabentonite bzw.
der metabentonitfithrenden Lagen dargestellt. Zusétzlich zu
den untersuchten und in den Profilen dargestellten Proben
wurden weitere Proben von der Basis des Profiles (TB 1/
98, TB 2/98 und TB 1/96) im Davidgraben und aus dem
Hangenden der Schichtfolge im Bereich des Wirts-
kesselgrabens (TB 3/98 bis TB 15/98) als Vergleich
untersucht. Diese Tonzwischenlagen zeigen keine Bentonit-
anteile (GAwLIcK et al. in Vorb.).

3.1. Lithologie der Tauglbodenschichten

Die Tauglbodenschichten bestehen aus lithologisch und
lithofaziell sehr heterogen zusammengesetzten
Sedimenttypen (Genaueres in VORTISCH ab 1950, SCHLAGER
& SCHLAGER, 1969, 1973, DierscHE 1980) (Abb. 5-7):

1) Kalke, Kieselkalke und Radiolarite
a) Geschichtete Sedimenttypen: diinnplattig, eben-
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Legende
M TB 1598 . i )
E dinngebankte laminierte Kieselkalke
und laminierte Mergellagen
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bvd Brekzienkdrper
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1B 5198 Abb. 3: Ubersichtsprofil mit Lage der Proben-
A TB 598 punkte an der KesselstraBBe. Das Gesamtprofil
ist in SCHLAGER & SCHLAGER (1969, 1973) und
DierscHE (1980) im Detail beschrieben. Das hier
RN dargestellte Ubersichtsprofil liegt im mittleren
o~~~ bis hoheren Teil der Entwicklung der
RN Schichtfolge. Die Detailprofilaufnahmen der
aRa e Metabentonitlagen mit den Radiolarienfaunen

ARG Re, sind in Abb. 4 (Profil 1, Profil 2) dargestellt.

Fig. 3: Sedimentary sequence and sample
localities (Kesselstreet). The whole section is
; described by ScHLAGER & ScHLAGER (1969,
o' 1973) and DierscHE (1980). The section of this
figure is part of the middle to higher part of the
whole sequence. Detailed sections within the
meta-bentonites and samples with the

b 3alt . . . . .
B ase Radiolarians see Fig. 4 (section 1, section 2).

M TB 398
flachig, oft laminiert, die einzelnen Lamina meist selten bioturbat, selten laminiert. Meist treten radio-
ohne erosiven Basiskontakt. Zwischengeschaltet larienfithrende Sedimenttypen auf, selten ist das Gefiige
sind oft bis zu zwei Zentimeter méichtige turbi- radiolariengestiitzt; Filamente sind selten. Synsedi-
ditische, gradierte meist kalkige Lagen. Schrig- mentdre Rutschungen sind hiufig.

schichtung ist nur selten vorhanden. Synsedimen-
tire Rutschfalten sind hdufig. Meist treten radio- 3) Resedimente

larienfithrende graue bis grauschwarze, stellen- Intraformationale Brekzienlagen, die Fragmente fast
weise auch graugriine Sedimenttypen auf, selten aller Lithofaziestypen der Sedimenttypen 1) und 2) als
ist das Gefiige radiolariengestiitzt. Daneben treten Komponenten fithren. Polymiktes, parautochthones
fossilfreie Sedimenttypen auf. Komponentenspektrum. Die einzelnen Klasten sind
b) Nicht geschichtete, texturell homogene Sedimente: meist angerundet bis gerundet, selten eckig. Daneben
fast immer radiolarienfithrende Sedimente. treten vereinzelt Crinoidenschuttlagen und Kompo-
Schwammnadeln sind selten. Synsedimentére nenten von einer oberjurassischen Flachwasserkar-
Rutschfalten fehlen meist. bonatplattform im Stiden auf. Synsedimentére Gleit-

pakete sind haufig.
2) Mergel und Mergelkalke
Meist diinn geschichtete, selten texturell homogene 4) Grobarenitische, gradierte Folgen und Feinbrekzien
Sedimenttypen: oft mit synsedimentiren Rutschfalten, Mit Bankmaéchtigkeiten zwischen 30 cm und 70 cm.
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Detailprofil 2

Legende

-] dinngebankte, laminierte Kieselkalke
4 und laminierte Mergellagen

polymikte

Brekzienkorper
; feinlaminierte, meist
A TB 1098 > E mergelige Folgen
a - o, > TB12/98 .
# TB9/98 - Metabentonite bzw.
metabentonitfUhrende Lagen
M TB 11A/98 dunkelgraue, mikritische,
A TB 11/98 % oft laminierte Kalke

EEEE feinlaminierte
=== Kalkbanke

Mergellage

4 Probenpunkt mit
& Probennummer

Abb. 4: Detailprofilaufnahmen aus dem Bereich der mittleren bis hoheren Taugl-
bodenschichten (vgl. Abb. 3), Lage der einzelnen Metabentonitlagen und Proben-
punkte.

Detailprofil 1: Wechselfolge aus Kieselkalken, Brekzien, Mergeln und Metabentoniten
sowie Position der Probenpunkte. Detailprofil 2: Wechselfolge aus diinnbankigen
Kieselkalken, mergeligen Kalken und Metabentoniten sowie Position der Proben-
punkte.

Fig. 4: Detailed sections of the Tauglboden formation in the middle to upper part of
the Tauglboden formation and samples (see Fig. 3).

Section 1: Sequence of cherty limestones, Breccias, marls and metabentonites and
samples. Section 2: Sequence of thin bedded cherty limestones, limestones and

Die einzelnen Bénke sind meist durch den Sedimenttyp
2) voneinander getrennt. Oft gradiert. Innerhalb dieser
Folgen sind oft bis zu einem Meter michtige, kompo-
nentengestiitzte Brekzienkorper (Sedimenttyp 5)
eingeschaltet.

5) Polymikte Brekzienkorper und Gleitschollen
Allochthones Komponentenmaterial aus dem Kalk-
voralpinen Faziesraum (Trattberg Schwelle) dominiert.
Norischer Dachsteinkalk, Kossener Schichten, rhit-
ischer Dachsteinkalk, Lias-Fleckenmergel bzw. Allgiu-
schichten, Rotkalke der Adneter und Klaus Formation,
schwarzer Radiolarit und roter Radiolarit treten in Form
von Brekzienkomponenten bzw. grolen Schollen auf.

6) Graue bis graugriine Metabentonitlagen bzw. meta-
bentonitfiilhrende Lagen. Die Michtigkeit der
Metabentonite erreicht 20 cm.

Die innerhalb der Tauglbodenschichten eingelagerten Tur-
bidite, Brekzienkorper und grolen Gleitmassen, meist Flu-
xoturbidite, Olistostrome (sensu GORLER & REUTTER 1968)
und synsedimentidren Rutschpakete mit Gleitfalten und
Schichtverdoppelungen zeigen eine deutliche Korngrofen-
abnahme von Siiden in Richtung Norden, denn die Schiitt-
ungsrichtung sowie die Schlammgleitung ist im wesent-
lichen nach Norden gerichtet (SCHLAGER & SCHLAGER 1969,

metabentonites and samples.

1973, DierscHE 1980, VEcsE! et al. 1989, GawLick et al.
1999).

3.2. Diagenetische Uberprigung der
Tauglbodenschichten und Erhaltung der Radiolarien

Die diagenetische bzw. thermische Uberpriigung der Taugl-
bodenschichten im Bereich der inneren Osterhorngruppe
wurde mit Hilfe der Conodont Colour Alteration Index
(CAI) Methode abgeleitet (EpsTEIN et al. 1977, HARRIS et al.
1987).

Die Conodonten stammen dabei aus den unmittelbar die
Tauglbodenschichten unterlagernden Kdssener Schichten
(GawLick et al. 1994). Das Probenmaterial wurde aus-
schlieBlich mit verdiinnter Essigsdure oder Ameisenséure
aufbereitet. Die Bestimmung der Conodont Colour Altera-
tion Index-Werte erfolgte auf einer weilen Unterlage im
Vergleich zu einem Standard aus den Nordlichen Kalkalpen,
der von GawLick & KonigsHoF (1993) entwickelt und von
GawLick et al. (1994) und LeN et al. (1997) tiberregional
gepriift und verbessert wurde. In diesem Standard der
Nordlichen Kalkalpen und auf der Basis der in den Nord-
lichen Kalkalpen auftretenden Triasconodonten wurden in
Anlehnung an KonigsHor (1992) die Oberflachenstruktur,
die FluoritapatitkristallgroBe und die Farbe sowie die unter-
schiedliche Dicke von Conodontenelementen (z. B. der
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Abb. 5: Lithofazielle Variationsbreite der Tauglbodenschichten.

1. Radiolarienreiche, feingeschichtete Kieselschiefer aus dem Hangendabschnitt des Profiles an der Kesselstra3e (vgl.
Abb. 3). Die Radiolarien sind groBtenteils kalzitisiert. Ubersicht, Bildhohe: 2,0 cm (Probe TB 13/98).

2. VergroBerung (Bildhohe: 3 mm) aus 1. Meist bilden die kalzitisierten Radiolarien ein korngestiitzes Gefiige (Probe TB
13/98).

3. Wechsellagerung aus radiolarienreichen Lagen (hell), in denen die Radiolarien ein komponentengestiitzes Gefiige bilden
und mergeligen Lagen (dunkel), in denen nur vereinzelt Radiolarien auftreten. Hier liegen die Radiolarien sowohl in
Kalzit als auch in kieseliger Erhaltung vor (Probe TB 13/98 —anderer Ausschnitt als 1, Bildhéhe: 1,3 cm). Das sedimentére
Gefiige weist auf eine Ablagerung in Hangposition hin, Rutschstrukturen sind deutlich zu erkennen.

4. Ubersicht iiber einen feinlaminierten mergeligen Kieselkalk mit einer synsedimentiren Gleitfalte und einem Aptychus
in der Bildmitte (Bildbreite: 2,0 cm, Probe TB 10/98 - vgl. Abb. 4).

5. Vergroferung aus 4 (Bildbreite: 3 mm). Deutlich zu erkennen ist der Aptychus in der Bildmitte, der in einem mergeligen,
radiolarienfithrenden Mikrit schwimmt (Probe TB 10/98).

6. Kieselige Schiefer aus dem mittleren Abschnitt des Profiles an der KesselstraBBe (vgl. Abb. 3; Bildbreite: 2,0 cm).
Laminierte Sedimente aus einer Wechsellagerung von radiolarienreicheren und radiolariendrmeren Lagen. Im unteren
Bildausschnitt ist deutlich ein erosiver Basiskontakt ausgebildet (Probe TB 5/98).

7. VergroBerung aus 6 (Bildbreite: 0,5 cm). Die gut erhaltenen Radiolarien bilden z. T. ein korngestiitzes Geflige und z. T.
ein matrixgestiitzes Gefiige.

Fig. 5: Lithofacies of the Tauglboden Formation.

1. Radiolarianrich, laminated cherty sediments from the uppermost part of the section Kesselstreet (see Fig. 3). The
radiolarians occur as Calcite (size in high 2,0 cm, sample TB 13/98).

2. Sample TB 13/98, enlarged (size in high 3 mm). The calcitic radiolarians are grain supported.

3. Grain supported, radiolarianrich cherty sediments and marls with some radiolarians (size in high 1,3 cm, sample TB 13/
98). The radiolarians occur as Calcite as well as Quartz. Synsedimentary slumpings indicate deposition of the sediments
in a slope position.

4. Laminated cherty marls with synsedimentary slumping and an aptychus (size in width 2,0 cm, sample TB 10/98 — see
Fig. 4).

5. Sample TB 10/98, enlarged (size in width 3 mm). The aptychus occur in a matrix supported sediment with radiolarians.

6. Cherty sediments from the middle part of the section Kesselstreet (see Fig. 3, size in width 2,0 cm, sample TB 5/98).
Laminated sediments with radiolarian rich and radiolarian bearing layers. In the lower part of the Fig. occurs an erosive
contact.

7. Sample TB 5/98, enlarged (size in width 3 mm). The good preserved radiolarians occur grain supported and matrix
supported.
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Abb. 6: Lithofazielle Variationsbreite der Tauglbodenschichten.

1. Wechsellagerung aus radiolarienreichen Kieselschiefern (obere Bildhélfte) und Detrituskalken (untere Bildhélfte)
(Bildhohe: 2,0 cm) aus dem mittleren Abschnitt des Profiles an der Kesselstraie (vgl. Abb. 4 — Probe TB 8/98). Am
Kontakt tritt eine komplett silifizierte Lage (hell) auf. In den Detrituskalken dominieren Crinoiden, Kalkalgen und
lagunire Flachwasserkomponenten sowie vereinzelt auftretende Tiefwasserkomponenten.

2. Detritusreiche Kieselkalke an der Basis des Profiles an der Kesselstralle (Probe TB 3a/98; Bildhohe: 2,0 cm; vgl. Abb.
3). Die einzelnen Kalkkomponenten schwimmen in radiolarienreichen Kieselschiefern. Neben den Radiolarien treten
vereinzelt Schwammnadeln auf. Das Komponentenmaterial stammt aus dem Bereich eines benachbarten oberjurassischen
Flachwasserkarbonatareals.

3. Radiolarienreiche, feinlaminierte Kieselschiefer und Radiolarite aus dem Liegendabschnitt den Profiles an der Kesselstral3e
(Probe TB 3/98; Bildhohe: 2,0 cm; vgl. Abb. 3).

4. Komponentenbestand einer 30 cm méchtigen Brekzienbank im mittleren Bereich des Profiles an der Kesselstrafe (vgl.
Abb. 4). An gréBeren Komponenten (bis 3 cm) treten vorwiegend obertriassische Flachwasserkarbonate (Dachsteinkalk)
auf, die in einer feinkdrnigen Matrix aus Karbonatklasten schwimmen (Bildbreite: 0,65 cm; Probe TB 8/98).

5. Anderer Ausschnitt als 4. (Probe TB 8/98; Bildbreite: 0,65 cm). Im Komponentenbestand treten zusétzlich oberjurassische,
umkrustete Flachwasserkalkkomponenten (Bildmitte) auf.

6. VergroBerung aus 2. (Probe TB 3a/98; Bildbreite: 3 mm). Neben den in guter Erhaltung auftretenden Radiolarien, die
hier ein komponentengestiitztes Geflige zeigen, treten vereinzelt Schwammnadeln auf.

7. VergroBerung aus 3. (TB 3/98; Bildbreite: 3 mm). Die Radiolarien, die hier ein komponentengestiitzes Gefiige bilden,
sind nur méBig gut erhalten. Im Gegensatz zu unmittelbar im Hangenden auftretenden Probe TB 3a/98 fehlen hier
Schwammnadeln vollstdndig.

Fig. 6: Lithofacies of the Tauglboden Formation.

1. Radiolarianrich cherty sediments (upper part) and allodapic limestones (lower part) from the middle part of the section
Kesselstreet (see Fig. 4, size in high 2,0 cm, sample TB 8/98). The contact is completely silizified. In the allodapic
limestones dominate crinoids, algae and Late Jurassic shallow water carbonate clasts. Deep water clasts are rare.

2. Cherty limestones with detrital clasts from the lower part of the section Kesselstreet (see Fig. 3, size in high 2,0 cm,
sample TB 3a/98). The carbonate clasts occur in a matrix of radiolarianrich cherty sediments. Spiculae occur rarely.
The carbonate clasts derived from an adjacent shallow water carbonate platform.

3. Radiolarianrich, laminated cherty sediments and radiolarites from the lower part of the section Kesselstreet (see Fig. 3,
size in high 2,0 cm, sample TB 3/98).

4. Components of a 30 cm thick mass flow deposit in the middle part of the section Kesselstreet (see Fig. 4, size in width
0,65 cm, sample TB 8/98). Upper Triassic shallow water carbonates (Dachstein limestone) occur as clasts up to 3 cm in
size, matrix supported.

5. Sample TB 8/98, size in width 0,65 cm. Upper Jurassic shallow water carbonate clast, encrusted (middle part of the
figure).

6. Sample TB 3a/98, size in width 3 mm, enlarged. The radiolarians are well preseved and grain supported. Spiculae occur
rarely.

7. Sample TB 3/98, size in width 3 mm, enlarged. The radiolarians are grain supported and only partly well preserved. In
this sample occur no spiculae in contrast to the sample TB 3a/98.
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Abb. 7: Komponenten aus den Brekzienkorpern (Fluxoturbidite, Olisthostrome), die innerhalb der Tauglbodenschichten

auftreten.

1. Komponentenbestand eines 30 cm méchtigen Brekzienkorpers im mittleren Bereich den Profiles an der Kesselstrafie
(Bildbreite: 2.0 cm; Probe TB 8/98; vgl. Abb. 4). An Komponenten treten verschiedene obertriassische
Flachwasserkarbonate (Dachsteinkalk und proximale Kgssener Schichten) und unter- bis mitteljurassische pelagische
Kalke auf (vorwiegend Allgduschichten und Scheibelbergkalke), Radiolaritkomponenten sind selten.

2. VergroBerung aus 1. (Probe TB 8/98; Bildbreite: 0,85 cm). Neben der 0,5 cm groB3en Dachsteinkalkkomponente in der
Bildmitte sind hier verschiedene unter- bis mitteljurassiche pelagische Wackstones zu erkennen.

3. Komponentenbestand eines 60 cm michtigen Brekzienkorpers im mittleren Bereich den Profiles an der Kesselstraf3e
(Bildbreite: 2,0 cm; Probe TB 6/98, vgl. Abb. 4). An Komponenten treten vorwiegend verschiedene unter- bis
mitteljurassische Wackstones bis Packstones auf (Allgduschichten i. w. S). Bei den Mikritklasten konnte es sich um
Mudstones der Kdssener Schichten handeln. Radiolarienreiche Komponenten treten als Plastiklasten auf. Deutlich zu
erkennen ist, daf} einzelne Komponenten eine transportierte Tektonik aufweisen.

4. VergroBerung aus 3. (Probe TB 6/98; Bildbreite: 0,85 cm). Deutlich zu erkennen sind die obertriassischen Dachsteinkalke
(Rhét) mit Triasina sp., die Plastiklasten und die Komponenten mit der transportierten Tektonik.

5. Anderer Ausschnitt als 3. (Bildbreite: 2,0 cm; Probe TB 6-2/98). In diesem Ausschnitt sind neben verschiedenen
Dachsteinkalkkomponenten, Késsener Schichten, unter- bis mitteljurassischen Graukalkkomponenten auch kleine
Dolomitkomponenten (vermutlich Hauptdolomit) und Filamentkalkkomponenten zu sehen.

6. VergroBerung aus 5. (Probe TB 6-2/98; Bildbreite: 0,85 cm). Filamentkalkkomponente (vermutlich Bositrakalk aus
dem hoheren Dogger.

7. Komponentenbestand eines 30 cm méchtigen Brekzienkorpers im mittleren Bereich des Profiles an der Kesselstral3e
(Bildbreite: 2.0 cm; Probe TB 8-2/98; vgl. Abb. 4). Zusitzlich zu dem oben beschriebenen Komponentenbestand treten
hier zahlreiche Komponenten auf, die aus feinlaminierten Kieselschiefern und radiolarienreichen Wackstones des
Radiolaritniveaus bestehen.

8. Anderer Ausschnitt als 5. (Probe TB 6/98; Bildbreite: 2.0 cm). Zusétzlich zu dem oben beschriebenen
Komponentenbestand treten hier ostracodenreiche Wackstones (?Lias) und ?oberjurassische Flachwasserkarbonate
(linke Bildhalfte) auf.

Fig. 7: Components from the fluxoturbidites and olistostromes of the Tauglboden Formation.

1. Components of a 30 cm thick mass flow deposit in the middle part of the section Kesselstreet (size in width 2,0 cm,
sample TB 8/98, see Fig. 4). As components occur Late Triassic shallow water limestones (Dachstein limestone and
shallow water Kossen beds), Early and Middle Jurassic pelagic limestones (mostly Allgdubeds and Scheibelberg
limestone). Rarely occur components of Radiolarite.

2. Sample TB 8/98, size in width 0,85 cm, enlarged. The components are Dachstein limestone and Early to Middle Jurassic
pelagic limestones.

3. Components of a 60 cm thick mass flow deposit in the middle part of the section Kesselstreet (sample TB 6/98, size in
width 2,0 cm, see Fig. 4). As components occur Early to Middle Jurassic wackstones and packstones (Allgéu beds).
The mudstones may be Kossen beds. Radiolarienrich clasts are not lithified and occur as pseudomatrix. Some components
show a transported tectonic.

4. Sample TB 6/98, size in width 0,85 cm. Shallow water Dachstein limestone (Rhaetian) with Triasina sp., not lithified
components and components with a transported tectonic.

5. Sample TB 6-2/98, size in width 2,0 cm. Dachstein limestones, Kossen beds and Early to Middle Jurassic pelagic
limestones, rarely Dolomit clasts (?Hauptdolomite) rich in filaments and Wackstones.

6. Sample TB 6-2/98, size in width 0,85 cm, enlarged. Clast rich in filaments (?Bositra limestone, late Middle Jurassic).

7. Components of a 30 cm thick mass flow deposit in the middle part of the section Kesselstreet (size in width 2,0 cm,
sample TB 8-2/98, see Fig. 4). In addition the described clasts in 5. and 6. a lot of laminated cherty sediments of the
“Ruhpolding Radiolarite” occur.

8. Sample TB 6/98, size in width 2,0 cm. In addition to the described clasts in 5. occur ostracoden-rich Wackstones (?Early
Jurassic) and ?Upper Jurassic shallow water carbonates (left side).
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Gattungen Gondolella, Gladigondolella, Epigondolella)
berticksichtigt.

Der Standard wurde mit verschiedenen paldozoischen Stan-
dards aus den Appalachen und dem Rheinischen Schiefer-
gebirge (Standards von A.G. Harris - U.S. Geological Sur-
vey, Reston, Standards von P. KonigsHor - For-
schungsinstitut Senckenberg, Frankfurt/Main) verglichen
und an diesen Standards geeicht (siehe dazu GawLick &
Konigsaor 1993; weiteres zur Methode u. a. bei NoTH 1991
- cum lit., KoNigsHor 1992 - cum lit. und BURNETT et al.
1994).

Die Tauglbodenschichten unterlagen auf Grund der CAI-
Werte von CAI 1.0, die im Bereich der inneren Osterhorn-
gruppe aus Kdssener Schichten gewonnen wurden (GAwLICK
etal. 1994), im Untersuchungsgebiet sehr niedrigen Diage-
nesebedingungen (~50 bis 80 °C). Die Erhaltung der Radio-
larien ist auf Grund dieser Diagenesebedingungen in den
Metabentoniten der Tauglbodenschichtenabfolge recht gut
(vgl. Abb. 5 und Abb. 8-9).

Innerhalb der Kieselkalke und kieseligen Mergel liegen die
Radiolarien dagegen meist kalzitisiert oder als Steinkern
Vor.

14

4. Stratigraphische Einstufung der
Radiolarien

In den Tauglbodenschichten liegen innerhalb der meist
kalkigen Radiolarite, Kieselkalke und der Mergel die
Radiolarien meist in Kalziterhaltung vor. Deshalb konnten
bisher biostratigraphisch aussagekriéftige Radiolarienfaunen
nicht gewonnen bzw. nicht herausgelost werden. Aus den
hier erstmals nachgewiesenen Einlagerungen von Meta-
bentoniten bzw. metabentonitfithrenden Lagen innerhalb der
Tauglbodenschichten konnten nun durch Schlammen, Losen
des Riickstandes in HNO, und HCI und Kochen in H,O,
relativ gut erhaltene Radiolarienfaunen gewonnen und in
weiterer Folge biostratigraphisch eingestuft werden.

Hier dargestellt sind die wichtigsten Radiolarien aus den
Metabentoniten bzw. metabentonitfithrenden Lagen
innerhalb der Tauglbodenschichten (Abb. 3); zur genauen
Lage der Proben der beschriebenen Faunen vgl. Abb. 4.

Die vorliegenden Radiolarienfaunen aus den Tauglboden-
schichten ergaben Unter-Tithonium als Alter (GAwLICK et
al. 1999), wihrend bisher Kimmeridgium als Maximal-Alter
(ScHLAGER 1956) angegeben wurde. In den bis zu 20 cm

Abb. 8: Radiolarien aus den Metabentoniten

aus dem Profil an der Kesselstral3e (vgl. Abb.

3 und Abb. 4). Malistab = 50 pum.

1. Sphaerostylus lanceola (PARONA 1890);
untere metabentonitfithrende Lage.

2. Parvicingula dhimenaensis BAUMGAR-
TNER 1984; oberer Metabentonit.

3. Ristola altissima (RUsT 1885); oberer
Metabentonit.

4. Archaeospongoprunum patricki Jup
1994; untere metabentonitfithrende
Lage.

5. Archaeodictyomitra minoensis (Mizu-
TaNI 1981); untere metabentonitfithren-
de Lage. Kopf-Thorax abgebrochen.

6. Cinguloturris cylindra KEMKIN &

RuDpENKO 1993; oberer Metabentonit.

Fig. 8: Radiolarians from Metabentonites

from the section Kesselstreet (see Fig. 3 and

Fig. 4). Scale = 50 pm.

1. Sphaerostylus lanceola (PArRONA 1890);
lower clay with metabentonite.

2.  Parvicingula dhimenaensis BAUMGAR-
TNER 1984; upper metabentonite.

3. Ristola altissima (RUst 1885); upper
metabentonite.

4. Archaeospongoprunum patricki Jup
1994; lower clay with metabentonite.

5. Archaeodictyomitra minoensis (Mizu-
TaNI 1981); lower clay with metabento-
nite.

6. Cinguloturris cylindra KemxiNn & Ru-

DENKO 1993; upper metabentonite.



maéchtigen Metabentoniten bzw. den metabentonitfithrenden
Lagen treten folgende Radiolarienarten auf (vgl. Abb. 8 und
Abb. 9):

Im oberen Metabentonit:

Archaeospongoprunum imlayi PEssagNo 1977,
Eucyrtidiellum pyramis (Arta 1986),
Pseudoeucyrtis reticularis MATSUOKA & Y A0 1985,
Cinguloturris cylindra KeMkiN & RUDENKO 1993,
Parvicingula mashitaensis Mizutani 1981,
Mirifusus mediodilatatus (RUsT 1885),

Ristola altissima (RUsT 1885),

Spongocapsula perampla (Rust 1885),
Zhamoidellum ovum DumiTrIcA 1970,
Parvicingula dhimenaensis BAUMGARTNER 1984,
Podobursa triancantha (Fischri 1916),
Podocapsa amphitreptera ForEMaN 1973,
Tricolocapsa funatoensis (Aita 1987).

In der unteren, metabentonitfithrenden Lage:
Sphaerostylus lanceola (ParoNA 1890),
Eucyrtidiellum pyramis (Arta 1986),
Archaeospongoprunum patricki Jup 1994,
Archaeodictyomitra apiarium (RUst 1885),
Archaeodictyomitra minoensis (MizuTtant 1981),
Tricolocapsa funatoensis (Arta 1987),
Zhamoidellum ovum DumiTrIcA 1970,
Parvicingula boesii (PArRoNA 1890).

Die meisten Radiolarienarten treten dabei im Ober-Jura bzw.
in der Unter-Kreide auf. In BAUMGARTNER et al. (1995) sind

15

Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 42: 1-20, Wien 1999

Abb. 9: Radiolarien aus den Metabentoniten

aus dem Profil an der Kesselstrafle (vgl. Abb.

3 und Abb. 4). Mafstab = 50 um.

1.  Eucyrtidiellum pyramis (Aita 1986);
untere metabentonitfithrende Lage.

2. Spongocapsula perampla (RusT 1885);
oberer Metabentonit.

3. Pseudoeucyrtis reticularis MATSUOKA &
Yao 1985; oberer Metabentonit.

4.  Zhamoidellum ovum DumiTrRIcA 1970;
untere metabentonitfithrende Lage.

5. Tricolocapsa funatoensis (Airta 1987);
untere metabentonitfithrende Lage.

Fig. 9: Radiolarians from Metabentonites

from the section Kesselstreet (vgl. Fig. 3 and

Fig. 4). Scale = 50 pum.

1. Eucyrtidiellum pyramis (Aita 1986);
lower clay with metabentonite.

2. Spongocapsula perampla (RUst 1885);
upper metabentonite.

3. Pseudoeucyrtis reticularis MATSUOKA &
Yao 1985; upper metabentonite.

4. Zhamoidellum ovum DumiTrRIcA 1970;
lower clay with metabentonite.

5. Tricolocapsa funatoensis (Aita 1987);
lower clay with metabentonite.

die stratigraphischen Reichweiten dieser Arten und die
Unitdre Assoziationszonengliederung (U.A.-Zone)
dargestellt (vgl. BAUMGARTNER 1984). Die stratigraphische
Einstufung der Radiolarienfaunen aus dem mittleren bis
hoheren Teil der Tauglbodenschichten mit den méchtigen
Massenumlagerungen wird anhand der Radiolarienfaunen
und vor allem auf der Basis der Zonierung von BAUMGARTNER
et. al. (1995) vorgenommen. Die stratigraphischen Reich-
weiten der einzelnen Radiolarienarten sensu BAUMGARTNER
etal. (1995) werden hier unter Einbeziehung neuerer Daten
diskutiert (z. B. ZUGEL 1997).

Die in weiterer Folge verwendeten U.A.-Zonen werden von
BAUMGARTNER et al. (1995) wie folgt korreliert:

U.A.-Zone 11: Ober-Kimmeridgium bis Unter-Tithonium;
U.A.-Zone 12: Unter-Tithonium bis unteres Ober-
Tithonium,;

U.A.-Zone 13: oberstes Tithonium bis unterstes Berriasium.

In der unteren, metabentonitfithrenden Lage ist das letzte
Auftreten von Tricolocapsa funatoensis (U.A.-Zone 3 bis
11 — in BAUMGARTNER et al. (1995) als Sethocapsa funa-
toensis Aita 1987 bezeichnet), Zhamoidellum ovum (U.A.-
Zone 9 bis 11) und Archaeodictyomitra minoensis (U.A.-
Zone 9 bis 12) sowie das Erstauftreten von Eucyrtidiellum
pyramis (U.A.-Zone 12 bis 13), Sphaerostylus lanceola
(U.A.-Zone 11 bis 22 - in BAUMGARTNER et al. (1995) als
Pantanellium squinaboli (Tan 1927) bezeichnet) und
Archaeospongoprunum patricki (U.A.-Zone 13 bis 22) von
besonderer Bedeutung. Mit der Ausnahme von Archaeo-
spongoprunum  patricki  kann  die  untere
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metabentonitfithrende Lage auf Grund der auftretenden Ra-
diolarienarten in die U.A.-Zone 11 oder 12 eingestuft wer-
den. Das Erstauftreten von Archaeospongoprunum patricki
liegt auf Grund dieser Einstufung vielleicht stratigraphisch
etwas tiefer.

Im oberen Metabentonit treten Eucyrtidiellum pyramis
(U.A.-Zone 12 bis 13) und Cinguloturris cylindra (U.A.-
Zone 12 bis 17) von der U.A.-Zone 12 an auf. Pseudo-
eucyrtis reticularis (U.A.-Zone 8 bis 11), Parvicingula
dhimenaensis (U.A.-Zone 3 bis 11), Spongocapsula per-
ampla (U.A.-Zone 6 bis 11), Tricolocapsa funatoensis
(U.A.-Zone 3 bis 11) und Zhamoidellum ovum (U.A.-Zone
9 bis 11) enden allerdings schon in der U.A.-Zone 11.

Das Auftreten dieser Arten in dem oberen Metabentonit fallt
somit in die hohere U.A.-Zone 11 oder in die tiefere U.A.-
Zone 12. Auch folgende Arten konnen in der U.A.-Zone 11
oder 12 auftreten: Parvicingula mashitaensis (U.A.-Zone 8
bis 15), Mirifusus mediodilatatus (U.A.-Zone 7 bis 20 - in
BAUMGARTNER et al. (1995) als Mirifusus dianae (KARRER
1867) bezeichnet) und Ristola altissima (U.A.-Zone 5 bis
12). Archaeospongoprunum imlayi ist aber nicht in
BAUMGARTNER et al. (1995) beschrieben. Diese Art wurde
von PessaGNo (1977) aus der nordamerikanischen Buchia
piochii-Zone des Tithonium beschrieben.

Fir die stratigraphische Einstufung der Tauglboden-
schichten ist dabei wichtig, daB die bis in die U.A.-Zone
reichenden Arten und die von der U.A.-Zone an auftre-
tenden Arten gemeinsam vorkommen. Parvicingula dhi-
menaensis, Pseudoeucyrtis reticularis, Spongocapsula
perampla, Tricolocapsa funatoensis und Zhamoidellum
ovum enden in der U.A.-Zone 11. Pseudoeucyrtis reticularis
wurde von Matsuoka & Yao (1985) als eine der kenn-
zeichnenden Arten der Pseudodictyomitra primitiva-Fau-
nenzone beschrieben. Die Pseudodictyomitra primitiva-
Faunenzone umfafit nach Yao (1986) noch einen Teil des
Unter-Tithonium. Cinguloturris cylindra und Eucyr-
tidiellum pyramis treten von der U.A.-Zone 12 an auf. Nach
BAUMGARTNER et al. (1995) enthalten sowohl die U.A.-Zone
11 als auch die U.A.-Zone 12 das Unter-Tithonium. Die
U.A.-Zone 11 wird dabei mit dem Ober-Kimmeridgium bis
Unter-Tithonium korreliert, die U.A.-Zone 12 mit dem
Unter- bis Ober-Tithonium. Die aus den Metabentoniten
bzw. aus den metabentonitfithrenden Lagen heraus-
geschlammten Radiolarienfaunen kénnen somit in das
Unter-Tithonium eingestuft werden, das der hoheren U.A.-
Zone 11 bzw. der tieferen U.A.-Zone 12 nach BAUMGARTNER
et al. (1995) entspricht.

Von ZUGEL (1997) wurde aus der mit Ammoniten datierten
Solnhofener Mornsheim-Formation (Malm £3, Unter-
Tithonium) eine Radiolarienfauna beschrieben, die mit der
U.A.-Zone 12 von BAUMGARTNER et al. (1995) korreliert.
Dabei treten sechs der von ZUGeL (1997) beschriebenen
Arten auch in den metabentonitfithrenden Lagen bzw.
Metabentoniten der Tauglbodenschichten auf: Eucyr-
tidiellum pyramis, Cinguloturris cylindra, Parvicingula
dhimenaensis, Archaodictyomitra minoensis, Podobursa
triacantha und Podocapsa amphitreptera. Diese Alters-
einstufung der Solnhofener Radiolarien als Unter-Tithon-
fum korreliert gut mit unserer stratigraphischen Einstufung
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fiir den mittleren bis h6heren Teil der Tauglbodenschichten
als Unter-Tithonium.

Auf der Basis dieser biostratigraphischen Einstufung der
einzelnen, aus den Metabentoniten bzw. aus den
metabentonitfithrenden Lagen isolierten, Radiolarienfaunen
und unter Einbeziehung der Daten von Huckriepg (1971)
und STEIGER (1992) kann der Liegendabschnitt der
Tauglbodenschichten wahrscheinlich auf hochstes Oxford-
ium bzw. Oxfordium/Kimmeridgium-Grenzbereich, der
Mittelabschnitt des Profiles im Bereich der polymikten
Brekzienkorper auf hoheres Kimmeridgium bis tiefstes
Tithonium und das Hangende der Tauglbodenschichten auf
tiefes Tithonium (vgl. STEIGER 1992 — Einsetzen der Ober-
almer Schichten im Unter-Tithonium) eingeengt werden
(Abb. 10). Allerdings ist zu bemerken, dal an der Basis der
Tauglbodenschichten noch ein geringmaéchtiges Paket eines
roten Radiolarites auftritt (vgl. HuckrIEDE 1971, DIERSCHE
1980), das stratigraphisch bisher nicht erfalit worden ist und
eventuell bis in das tiefste Kimmeridgium reicht.

Wichtig ist bei dieser Einstufung der Tauglbodenschichten
mit Hilfe der Radiolarienfaunen ist vor allem die biostrati-
graphische Einstufung der michtigen Massenumlager-
ungen von der zu dieser Zeit aufsteigenden Trattberg
Schwelle im Studen. Es kann auf der Basis dieser Ein-
stufungen nun davon ausgegangen werden, dal sich die
Trattberg Schwelle im Oxfordium/Kimmeridgium-Grenz-
bereich oder frithen Kimmeridgium zu heben begann und
die Zeit der groBten Reliefbildung in Verbindung mit der
Umlagerung von Gleitschollen und Komponenten im
hoheren Kimmeridgium bis tiefsten Tithonium lag. Im
Verlauf des Tithonium endet die Schiittung von
karbonatklastischem Material von der Trattberg Schwelle.
Die Barmsteinkalklagen (Mittel- bis Ober-Tithon — vgl.
STEIGER 1992) innerhalb der Oberalmer Schichten fithren
vom Liegenden zum Hangenden immer weniger karbonat-
klastisches Material von der Trattberg Schwelle (STEIGER
1981 - cum lit.).

5. Ergebnisse

Die Tauglbodenschichtenfolge wird von GawLick (1996)
und GawLick et al. (1999) als jiingere, sedimentgenetisch
mit den Strubbergschichten vergleichbare Beckenfiillung
des sich stidlich des Tauglboden Beckens anschlieBenden
Goll-Lammer Beckens verstanden.

Braun (1997, 1998) dagegen falit auf der Basis seiner
Untersuchungen im Berchtesgadener Raum Strubberg-
schichten und Tauglbodenschichten aufgrund ihrer litho-
und mikrofaziellen Ahnlichkeit zusammen und stellt die Exi-
stenz zweier zeitlich und raumlich voneinander getrennten
Becken

- das Goll-Lammer Becken im Siiden mit der Strub-
bergschichtenfiillung und

- das Tauglboden Becken im Norden mit der Tauglboden-
schichtenfiillung

in Frage, ohne allerdings selbst einen stratigraphischen
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Nachweis der dort auftretenden Schichtfolgen zu erbringen.
Auch fehlen bei BRaun (1997, 1998) detaillierte Komponen-
tenbestandsuntersuchungen der in die jeweiligen Schicht-
folgen eingelagerten Brekzienkdrper, die eine Zuordnung
zu der einen oder der anderen Schichtfolge erméglichen.

Aufgrund der hier vorgestellten neuen Radiolarienfunde
(vgl. GawLick et al. 1999) aus den Tauglbodenschichten und
der Radiolariendatierung aus den Strubbergschichten
(Suzuki & GawLick 1998, GawLick & Suzuki 1999a, b) kann
somit auf der Basis von biostratigraphischen Daten das
Strubbergschichten Becken (= Lammer Becken) nicht nur
rdumlich, sondern auch zeitlich von dem Tauglboden Becken
abgegrenzt werden. Die Strubbergschichten mit ihren
polymikten Brekzienkorpern aus dem Hallstétter
Faziesbereich wurden vom tieferen Callovium bis unteren/
mittleren Oxfordium abgelagert und stellen somit eine
deutlich éltere Beckenentwicklung dar als die Taugl-
bodenschichten (GawLick & Suzuki 1999a, b). Die Massen-
umlagerungen (Strubbergbrekzie, Gleitschollen) aus dem
Hallstétter Faziesraum erfolgten dabei im Unter- bis Mittel-
Oxfordium. Das Alter der Tauglbodenschichten kann jetzt
auf Ober-Oxfordium bis Unter-Tithonium datiert werden
(Abb. 10, vgl. dazu u. a. ScHLAGER 1956, HuckrIEDE 1971,
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Legende

=9 g Barmsteinkalklagen
4 innerhalb der Oberalmer Schichten

Oberalmer Schichien
(Unter-Tithanium)

=
3

———= Polymikte Brekzienkdrper
) der Tauglboden Schichten
(?0ber-Oxfordium - Unter-Tithanium)

Wechsellagerung aus
Kieselsedimenten. Gleilmassen
und Brekzien {Tauglooden Schichten]

Kieselkalk und Radiolarit
1 iTauglhoden Schichten ?0ber-
Quxfordium - Unter-Tithonium)

o roter Radiclant
A (hohes Oxfordivm)

1 rote Knaollenkalke der
Klaus Farmation (Calloviem)

Abb. 10: Stratigraphische
und lithofazielle Entwick-
lung des Gesamtprofiles der
Tauglbodenschichten an der
Typlokalitdt im Bereich der
Kesselstrasse (Tauglboden).

Fig. 10: Stratigraphy and
lithofacies of the Tauglboden
Formation of the type locality
(Tauglboden, Kes-selstreet).

SCHLAGER & SCHLAGER 1969, 1973, DierscHE 1980).
Dabei liegt die Hauptphase der grofiten Reliefbildung, der
Mobilisierung und Umlagerung von Brekzienkoérpern und
Gleitschollen von der sich im Siiden vom Oxfordium/Kim-
meridgium-Grenzbereich an hebenden Trattberg Schwelle
aufgrund der hier vorgestellten Radiolarienfaunen im ho-
heren Kimmeridgium bis tieferen Tithonium. Wahrend also
der gesamte Hallstétter Faziesraum im héheren Dogger und
tieferen/mittleren Oxfordium infolge der Subduktion im
Tethysraum akkretioniert und z. T. mobilisiert und in das
Strubbergschichten Becken umgelagert wurde, beginnt die
Sedimentation im Tauglboden Becken im hochsten Ox-
fordium bzw. tieferen Kimmeridgium. Die Massenum-
lagerungen kulminieren auf der Basis dieser Einstufungen
im hochsten Kimmeridgium und tiefsten Tithonium, bevor
sich vom Unter/Mittel-Tithonium an mit der Ablagerung
der Oberalmer Schichten allméhlich wieder ruhige Sedi-
mentationsbedingungen einstellen.

Die Oberalmer Schichten plombieren vom Mittel-Tithonium
an das im frithen Ober-Jura das durch die Subduktion der
Tethys im kalkalpinen Raum verursachte Relief (= juras-
sische Neoautochthonie - ManDL 1984). Wichtig ist bei
dieser Einstufung der Tauglbodenschichten mit Hilfe der
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Radiolarienfaunen vor allem die biostratigraphische Ein-
stufung der hauptsdchlichen Massenumlagerungen von der
aufsteigenden Trattberg Schwelle im Siiden.

Hinweise auf Vulkanismus sind im frithen Ober-Jura seit
langem bekannt (vgl. u. a. HuckrIepg 1971, DierscHE 1980).
Diese vulkanischen Einschaltungen (v. a. Lapilli und
Kristalltuffe) sollen Ausdruck eines rhyolitisch-dazitischer
Vulkanismus sein (DierscHE 1980). Diese Tuffite sollen
dabei vorwiegend am Top der Rotkalke an der unmittelbaren
Basis der Radiolarite auftreten (vgl. HuckrIeDE 1971,
DierscrE 1980), in den Radiolarit-Schichtfolgen sind sie
eher selten oder bisher nicht nachgewiesen (DierscHE 1980).
Die im Ober-Jura in der Schichtfolge auftretenden Vulkanite
werden bisher mit vulkanischen Ereignissen im Zusam-
menhang mit einer frithen Subduktion der ozeanischen
Kruste des Penninischen Ozeans gesehen (DierscHE 1980 —
cum lit.). In neuerer Zeit wird ein Zusammenhang mit der
Subduktion der Tethys ab dem spéten Mittel-Jura bzw. im
frithen Ober-Jura und der damit in Verbindung stehenden
Akkretionierung der Hallstétter Zone diskutiert (GAWLICK
1996, GawLick et al. 1999).

Auf der Basis der stratigraphischen Einstufung der kiese-
ligen Sedimente des Mittel- und Ober-Jura im Bereich der
Nordlichen Kalkalpen wird die Rekonstruktion des genauen
zeitlichen Verlaufes der frith-oberjurassischen Kollisions-
tektonik im Bereich des Tethysnordrandes deutlich ver-
bessert. Innerhalb der Radiolaritsedimente der Nordlichen
Kalkalpen konnen die Metabentonite bzw. metabentonit-
fithrenden Lagen, die als Ergebnis eines intermedidren bis
sauren Vulkanismus (vgl. DierscHE 1980) im Zusam-
menhang mit der Subduktion der Tethys (GawLick et al.
1999) interpretiert werden kénnen, eventuell als Leit-
horizonte innerhalb der Kieselsedimente verwendet werden.
Die mehrere Zentimeter méchtige Metabentonitein-
lagerungen konnten bisher innerhalb der Radiolarit-Schicht-
folgen (Ruhpoldinger Radiolarit, Strubbergschichten,
Tauglbodenschichten) nur innerhalb der Tauglboden Forma-
tion nachgewiesen werden.

In den Strubbergschichten, d. h. in der dlteren Becken-
fllung, fehlen diese méchtigen Metabentonitlagen (vgl.
GawLick 1996), wihrend sie in den Tauglbodenschichten
immer wieder auftreten (z. B. DIERSCHE 1980, JANAUSCHEK
etal. 1999, GawLick et al. 1999).
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metabentonitfithrenden Lagen aufmerksam.

Ausblick

Die kieseligen Sedimente in den Nordlichen Kalkalpen
stellen den Schliissel fiir das Verstindnis der
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geodynamischen Vorgédnge im spédten Mittel- und frithen
Ober-Jura des gesamten Tethysnordwestrandes dar. Ein
gesichertes und klar definiertes Inventar an Schichtnamen
bzw. Formationsnamen fiir diese Serien fehlt aber bisher.
Mit den Tauglbodenschichten (jetzt Tauglboden Formation)
und den Strubbergschichten wurden bisher zwei sowohl
stratigraphisch als auch lithofaziell klar voneinander
abgegrenzte Formationen der Kieselsedimentserien der
Nordlichen Kalkalpen bearbeitet.

Diese Arbeiten bilden die Basis fiir die weitere Zuordnung
bzw. Abgrenzung der kieseligen Sedimente in den Nord-
lichen Kalkalpen.
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