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Kurzfassung

Im Rahmen von umfangreichen Kartierarbeiten in den
Chiemgauer Alpen wurde die tektonische und fazielle
Entwicklung der siidlichen Lechtaldecke am NW-Rand
des Tirolischen Bogens unter Anwendung moderner
fazieller Arbeitskonzepte neu bewertet. Die faziellen
Befunde der jurassischen Schichtfolgen belegen eine
engriumige Gliederung in Schwellen- und Becken-
bereiche seit Beginn des Juras. Im Dogger und Malm
setzte eine Kippschollentektonik ein, die durch die
Ausbildung spezieller Faziestypen belegt ist. Von be-
sonderer Bedeutung sind intraformationelle Brekzien
und Konglomerate des Doggers, die an bestimmte
Schwellenhangpositionen gebunden sind, und die so-
mit bei der Abwicklung der lokalen Tektonik als Leit-
horizonte genutzt werden konnen. Mit Hilfe dieser
Dogger-Sonderfazies und aufgrund der Ergebnisse ei-
nertektonischen Detailanalyse wird eine Neuzuordnung
der wichtigsten Sattel- und Muldenziige in der stdli-
chen Lechtaldecke vorgeschlagen und in einen Kon-
text zur Mechanik der post-eoziinen Einengungsdyna-
mik entlang der Tirolischen Front gestellt. Wichtigste
Elemente sind eine sich ostwirts verstirkende Auf-
schiebungs- und Schuppungstektonik entlang der in
nordlicher Richtung vorriickenden Tirolischen Front,
sowie eine Einspannung der Muldenziige dersiidlichen
Lechtaldecke am Widerlager eines starren Blockes im
Zentralabschnitt des Arbeitsgebietes. Beiderseits des
Widerlagers tauchen die Muldenachsen in Richtung
auf den starren Block ein und werden durch sinistrale
bzw. dextrale Schrigabschiebungen und Seitenver-
schiebungen versetzt. Hierdurch wird ein lateraler Aus-
gleich des extremen Platzbedarfs bei der fortgeschritte-
nen Einengung erreicht.

Abstract

Based onthe results of an extensive mapping campaign
and the application of modern facies analysis concepts
a re-evaluation of the tectonic evolution and facies
development in the southern Lechtal Nappe at the
northwestern rim of the Tirolian Arc has been compi-
led. Since early Jurassic time facies successions have
recorded a narrow-spaced pattern of local swells and
basins. In the middle and upper Jurassic, new tectonic
elementsevolved, e.g. synsedimentary rotational block
faulting, which is evidenced by the local development
of specific facies types. Among these, facies indicative
of intraformational reworking of slope sediments are
most significant. Since their occurrence is restricted to
specific slope locations, they provide excellent tracer
horizons for a correlation of local tectonic units. Based
on the distribution patterns of these middle Jurassic

tracer lithologies and on a detailed tectonic analysis a
new correlation of the major folds in the southern
Lechtal Nappe is proposed and discussed in context
of its relevance to the dynamics of intensive compres-
sional tectonics along the Tirolian front during post-
Eocene time. The most important tectonic structures
are: An intensification of compressional stress in
eastern direction along the progressively northward
penetrating front of the Tirolian Nappe with intensified
reverse faulting and wedging, and a compressional
distortion of the major folds in the southern Lechtal
Nappe around a rigid tectonic block, which is situated
in the central sector of the studied area. The major fold
axesdipatboth sides towardsthe rigid block. East of the
rigid block left oblique slip normal faults are observed
while west of the block right oblique slip faults are
recorded. Thus, a mostefficient response to the extreme
compressional stress is achieved by the lateral distach-
ment movements along the oblique slip faults.

1. Geologischer und tektonischer Rahmen

Die Nérdlichen Kalkalpen stellen einen allochthonen
Uberschiebungskeil dar und sind in entscheidendem
MaBe von der alpinen Deckentektonik geprégt. Die
Gesteinedieses oberostalpinen Ablagerungsraumes sind
weit siidlich der heutigen Tauern und damit siidlich des
penninischen, des mittelostalpinen und des unterost-
alpinen Sedimentationsraumesentstanden (PLOCHIN-
GER 1980). Die indertiefsten Unterkreide einsetzende
Deckentektonik (FAUPL & TOLLMANN 1979) hat
sie in das heutige Gebiet der Nordlichen Kalkalpen
transportiert. In Tirol und Bayern werden die Nordli-
chen Kalkalpen von Siiden nach Norden, d.h. von oben
nach unten, von drei sich liberlagernden Decken aufge-
baut: der Staufendecke (Tirolikum), der Lechtaldecke
(Hochbajuvarikum) und der Allgiudecke (Tiefbaju-
varikum) (Abb. 1).

Das Arbeitsgebiet liegt in den Chiemgauer Alpen zwi-
schen Oberwossen und Ruhpolding mit dem Rechen-
berg und dem Rehwaldkopf im Westen, dem Sulzgra-
benkopfund dem Durlachkopf im Osten als markante-
ste Gelidndepunkte (Abb. 2). Es gehort zum siidli-
chen Teil der Lechtaldecke und befindet sich im
Grenzbereich der sich siidlich anschlieBenden Staufen-
decke, deren nordlicher Rand iiber die hohen Wetter-
steinkalkgipfel des Hochscharten, des Gurnwandkop-
fes und der Horndlwand verlauft (Abb. 2).

Die Ergebnisse von TOLLMANN (1976), HENRICH
& ZANKL (1981) und EISBACHER et al. (1990)
geben fiir die Faltung und die Anlage des Deckenbaues
ein vorgosauisches Alter an. Zu einer weiteren Einen-
gung und Verschuppung der Gesteinspakete kam es
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Abb. 1: Kartenskizze nach TOLLMANN (1976) mit der Lechtaldecke im westlichen Abschnitt der Nordlichen
Kalkalpen. Eingezeichnet in die Lechtaldecke ist die Lage des Arbeitsgebietes.

Fig. 1: Sketch map after TOLLMANN (1976) showing thc Lechtal Nappe within the western part of the Northern
Calcarcous Alps. The position of the study area is indicated by a square.

zwischen der Gosau und dem Eozin. Das jlingste
Ereignis, die endgiiltige Uberschiebung durch die Stau-
fendecke, fand post-eoziin statt (HENRICH & ZANKL
1981).

Im Rahmen von Diplomkartierungen (HEBBELN 1987,
GRUTZMACHER 1988, LACKSCHEWITZ 1987,
RUHLAND 1987, SCHRODER 1990, SUHR 1989)
und wihrend verschiedener Fortgeschrittenen-Kartier-
kurse des Geologisch-Paldontologischen Institutes der
Universitit Kiel (1986-1992) wurde der Siidrand der
Lechtaldecke vor der Uberschiebungsfront der Stau-
fendecke unter Beriicksichtigung moderner fazieller
Auswertungen geologisch neu aufgenommen. In den
differenzierten Ablagerungen des Jura konnte eine
bisher nicht bekannte Sonderfazies ausgegliedert wer-
den, die aufgrund ihres Leithorizontcharakters eine
Neuzuordnung der wichtigsten tektonischen Intern-
strukturen der Lechtaldecke ermdglichte. Mit Hilfe
dieser als Schwellenfazies interpretierten Sondertazies
des Oxford konnte eine Muldenstruktur iiber das ge-
samte Arbeitsgebiet verfolgt werden. Dabei wurde
testgestellt, daB die bisherige tektonische Zuordnung
der Muldensysteme im Siidteil der Lechtaldecke, wie
siec auch in der amtlichen Geologischen Karte von
Bayern, Blatt 8241 Ruhpolding (DOBEN 1970), dar-
gestellt 1st, nicht zutreffend ist.

2. Fazielle und stratigraphische Gliederung

Im Siidteil der Lechtaldecke ist eine Schichtenfolge
aufgeschlossen, die von dem norischen Hauptdolomit
bis zu den Neokom-Aptychenschichten reicht. Die
Triasablagerungen sind dabei durch méachtige Kalk-
und Dolomitfolgen geprigt. Im Jura trat eine riumliche
Differenzierung ein, die zur Ablagerung wesentlich
geringmichtigerer Rot-, Grau- und Kieselkalke fiihrte.
Diese Entwicklung wurde durch das Einsetzen einer
rein kalkigen, pelagischen Sedimentation im Malm
beendet, die sich mit einem erhdhten Mergelanteil bis
in die Unterkreide fortsetzt (DOBEN 1970).

Im Arbeitsgebiet sind die idltesten aufgeschlossenen
Gesteine der Lechtaldecke die miichtigen Gezeiten-
watt- und Lagunensedimente des Hauptdolomites, die
wihrend des Nors zur Ablagerung kamen (ZANKL
1971). Im obersten Nor gerit die Hauptdolomitplatt-
form teilweise unter terrigenen Einfluf und es kommt
im Rhit zur Entstehung der Kossener Becken. Die
Ursache liegt in Schiittungen von Pro-Deltasedimen-
ten, die die Karbonatsedimentation zunehmend unter-
brechen und somit bei gleichbleibender Subsidenz zur
Ausbildung der flachen Schelfbecken fiihren. Daneben
kommen aber auch weiterhin mit den michtigen
Oberrhitkalken Flachwasserkarbonate zur Ablagerung
(Abb. 3a, b, ¢), die in einem Profil des Nordfliigels der
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Abb. 2: Lage des Arbeitsgebietes.
Fig. 2: Regional setting of the study area.

Burgaualm-Mulde zyklische Ablagerungsmuster von
Loferiten, oolithischer Fazies, Foraminiferen-Peloid-
Fazies und Biogen-Schlammfazies mit einer typischen
benthischen Foraminiferenfauna (u.a. Triasina hantke-
ni MAJZON) aufzeigen. Im unteren Teil dieses Profils
deuten Kalksandsteine (Abb. 3b) und zyklisch auftre-
tende Mergellagen auf Schiittungen aus sich stindig
verlagernden Deltas der Vindelizischen Schwelle. Im
Bereichdes Sulzgrabenkopfes weisen Spaltenfiillungen
mit Adneterkalken auf eine Verkarstung der Plattform-
karbonate im obersten Rhit hin.

Im Jura inderte sich das Bild und es kam zu einer
groBeren faziellen Differenzierung. Die Offnung des
penninischen Ozeans fiihrte an den Kontinentalrdndern
zum Einsetzen einer Bruchschollentektonik, was das
Zertbrechen der noch vorhandenen alpinen Plattformen
zur Folge hatte. Es kam zu einer deutlichen morpholo-
gischen Gliederung des Ablagerungsraumes durch va-
riable Subsidenz. ImLias wurde auf Tiefschwellen eine
Schwellenfazies in Form von kondensierten Rotkalken
(Adneterkalk und Hierlatzkalk) abgelagert (Abb. 3a, b,
¢), wihrend in den Becken die K&ssener Mergel direkt
indie,,Fleckenmergel* iibergingen, wieesCARSTENS
(1987) aus der nordlich anschlieBenden Allgaudecke
(Tietbauvarikum) beschrieben hat.

Im Arbeitsgebiet begann im Jura die Sedimentation mit
den roten Adneterkalken, die siidlich des Sulzgraben-
kopfes sowie im nordlichen Burgaualm-Muldenfliigel
von geringméchtigen Beckensedimenten, den, Flecken-
mergeln®, liberlagert wurden (Abb. 3b). Die Adneter-
kalke zeigen ein Wackestone-Geflige mit wechselnden
Anteilen von Echinodermen-Fragmenten, Ammoni-
ten, Belemniten, Gastropoden, Brachiopoden, Ostraco-
den und benthischen Foraminiferen (u.a. Involutina
liassica JONES).

Des weiteren konnten im Bereich der Burgaualm,
Rechenbergalmund am Zwélferspitz Hartgrundbildung,
biogene Inkrustationen, Anbohrungen und Fe—Mn-Kru-

sten beobachtet werden. Diese verschiedenen Sedi-
mentstrukturen stehen im engen Zusammenhang mit
einer kondensierten Sedimentation sowie zeitweiligen
Sedimentationsunterbrechungen.

Die ,Fleckenmergel” sind durch eine Kalk/Mergel-
Wechsellagerung gekennzeichnet. Charakteristisch fiir
diese Gesteinsabfolge ist die intensive Durchwiihlung
des Sediments, die aufgrund der Bioturbationsmuster
der Zoophycos-Chondrites-Planolites Ichnofazies zu-
geordnet werden kann. Die relativ gering diverse Fauna
besteht iiberwiegend aus Schwammnadeln, Filamen-
ten, Echinodermendetritus und benthischen Foramini-
feren. Zeitlich ist diese oberste Fleckenmergel- Abfolge
vermutlich in den oberen Lias zu stellen, wobei jedoch
biostratigraphische Untersuchungen an benthischen
Foraminiferen (Tabelle 1) eine stratigraphische Reich-
weite vom oberen Lias bis unteren Dogger aufgezeigt
haben. Somit kann nicht ausgeschlossen werden, daf3
sich die Fleckenmergelsedimentation noch bis in den
Dogger fortsetzte.

Tabelle 1: Benthische Foraminiferen im Fleckenmer-
gel des nordlichen Burgaualm-Muldenfliigels

Ammodiscus sp.

Astracolus sp.

Citharina sp.

Cornuspira orbicula (7) (TERQUEM & BERTHO-
LET)

Dentalina commininis D'ORBIGNY

Dentalina tenustriata (7) TERQUEM

Dentalina varians TERQUEM

Lingulina aff. tenera BORNEMANN

Proteonina aff. ampullacea (BORNEMANN)

Der hohe Tongehalt und die relativ geringen Anteile
von Quarz und Glimmer weisen auf eine offen marine
Sedimentation mit Zufuhr feinen terrigenen Materials
in die Beckenbereiche.

Parallel dazu kam es zu einer Eintiefung des Ab-
lagerungsraumes, welche sich wihrend des Doggers
fortsetzte und die Ablagerung eines dunkelgrauen bis
dunkelbraunen Kieselkalkes zur Folge hatte. Die horn-
steinreichen Kieselkalke lassen eine kontinuierliche
Entwicklung aus den Fleckenmergeln erkennen, wobei
es zu einer deutlichen Verringerung des Toneintrages
kommt. Der Kieselkalk ist durch den hohen Anteil von
Schwammnadeln gekennzeichnet, was auf eine zuneh-
mende Besiedlung der Beckenbereiche durch Kiesel-
schwimme hinweist.

Gleichzeitig kam es aufgrund einsetzender Kipp-
schollentektonik zur Bildung neuer Schwellen im Be-
reichder mittlerenund nérdlichenLechtaldecke (LACK-
SCHEWITZ et al. 1991). Diese Entwicklung wird im
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Abb. 3: Standardprofile der (a) Rechenberg-, (b) Burgaualm- und (c) Oberwossener-Mulde (Standardprofil der Oberwdssener Mulde

nach SCHRODER 1990).

Fig. 3: Standard profiles of the (a) Rechenberg-, (b) Burgaualm- and (c) Oberwdssen synclines (standard profile of the Oberwossen

syncline after SCHRODER 1990),

Arbeitsgebiet (Nordfliigel der Rechenberg-Mulde, Reh-
waldkopf und Zwolferspitz) durch rote Knollenkalke
mit hiufig auftretenden intraformationellen Aufarbei-
tungen angezeigt (Abb. 3a). BERNOULLI (1972) be-
schreibt einen synsedimentiren Mechanismus der
Knollenbildung, die Bildung sogenannter Schlamm-
mergelstrome (,,pebbly mudstones‘). Mogliche dia-
genetische Bildungen werden beit HOLLMANN (1962)
und bei ZANKL (1969) diskutiert. Die durch Druck-
I6sungsprozesse gebildeten Stylolithscharen reichten
jedoch in die Knollen hinein, so daf sie als spitdia-
genetisch entstanden gedeutet werden. Neben der un-
terschiedlichen Farbe von Knollen und Matrix, rot-
braune bis weiBle Knollen schwimmen in einer blaB-
roten Matrix, isteine deutlich unterschiedliche Biogen-
fithrung zu beobachten. Wihrend die Matrix durch eine
Anreicherung feinen Echinodermendetritus gekenn-
zeichnet ist, konnen neben bioklastenreichen auch Fila-

ment-fiihrende und Spicula-fiihrende Knollen beob-
achtet werden. Die Knollen miissen somit als Rut-
schungs- bzw. Schlickgerdlle eines nicht vollig verfe-
stigten Schlammes angesehen werden. Der hohe bio-
klastische Eintrag (liberwiegend feiner Echi-
nodermenschutt) und der relativ hohe Tongehalt sowie
der vermehrt auftretende detritische Quarz scheinen
hier auf eine vorhandene submarine, eventuell zeitwei-
se exponierte Schwelle im unmittelbaren Einflube-
reich hinzudeuten (LACKSCHEWITZ et al. 1991).
Der durchschnittlichen Michtigkeit des Doggers im
Arbeitsgebiet von ca. 150 m steht eine Méchtigkeit der
Abfolge im Nordfliigel der Rechenberg-Mulde von ca.
65 m gegeniiber (Abb. 4).

Erstim Oxford mit dem Beginn der Radiolaritsedimen-
tation in weiten Bereichen der heutigen Nordliche
Kalkalpen endet die Ausbildung einer Schwellenfazies
im Nordfliigel der Rechenberg-Mulde.
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Abb. 3 (Fortsetzung): Standardprofile der (a) Rechenberg-, (b) Burgaualm- und (c) Oberwéssener-Mulde (Standardprofil der

Oberwossener Mulde nach SCHRODER 1990).

Fig. 3 (Continue): Standard profiles of the (a) Rechenbcrg-, (b) Barganalm- and (c) Oberwdssen synclines (standard profile of the

Oberwdossen syncline after SCHRODER 1990).

In dieser Ausbildung laBt sich die Sonderfazies vom
Rechenberg im Westen des Arbeitsgebietes liber den
Rehwaldkopf bis zum Zwdélferspitz im Osten des
Arbeitsgebietes verfolgen. An der Wende Dogger/
Malm setzt groBridumig Radiolarit-Sedimentation ein
(DIERSCHE 1980), die bedingt ist durch die sprung-
hafte Entwicklung des kieseligen Zooplanktons. Die
Radiolarite sind im Arbeitsgebiet als rote, diinngebank-
te Kieselkalke in Wechsellagerung mit feinen dunkel-
roten Mergellagen ausgebildet (Abb. 3a, b, ¢). Typische
Radiolarite bestehen aus mikrosparitisch kalzitischen
Radiolarien-Gehiusen in einer mikritischen oderkiese-
ligen Matrix.

Im Oxford waren dann die tiefsten Meerestroge des

alpinen Mesozoikums entstanden (PLOCHINGER
1980), in denen diese Radiolarite sedimentiert wurden,
die nur auf einigen Schwellen durch die Ablagerung
von Rotkalken ersetzt wurden (DIERSCHE 1980,
GRUTZMACHER 1988). Im Tithon kam es durch die
Entwicklung des kalkigen Nannoplanktons und der
planktischen Foraminiferen zu einer deutlichen Ab-
senkung der Karbonatkompensationstiefe, so daf iiber
ein sehr breites Tiefenintervall pelagische Kalke zur
Ablagerung kamen. Diese Phase wird im Arbeitsgebiet
durch die elfenbeinfarbenen Malm-Aptychenschich-
ten reprisentiert (Abb. 3a, b, ¢), die durch das Vorherr-
schen von nannofossilreichen Calpionellen Wackesto-
nes gekennzeichnet sind. Die Entwicklung des kalki-
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Abb. 3 (Fortsctzung): Standardprofile der (a) Rechenberg-, (b) Burgaualm- und (c) Oberwéssener Mulde (Standardprotil

der Oberwossener-Mulde nach SCHRODER 1990).

Fig. 3 (Continue): Standard profiles of the (a) Rechenberg-, (b) Burgaualm- and (c) Oberwéssen synclines (standard

profile of the Oberwdssen syncline after SCHRODER 1990).

gen Planktons setzte sich indie Unterkreide hinein fort,
wihrend dereine Zunahme desterrestrischen Einflus-
ses mit den tonreichen und sandsteinfiihrenden Neo-
kom-Aptychenschichten zu beobachten ist. Der zuneh-
mende terrestrische Einfluf3 in der Unterkreide zeigt die
im Siiden beginnende Subduktion des penninischen
Ozeans, in deren Zusammenhang es zu ersten Auf-
stiegsbewegungen und zu einer dadurch verursachten
verstarkten Schiittung terrigener Klastika in die subdu-
zierten Ozeanbecken kam (FAUPL & TOLLMANN
1979).

3. Abwicklung der Faziesriaume

Die weite Verbreitung der Oberrhitkalke und der
liassischen Rotkalke deutet darauf hin, dafl das ge-
samte Arbeitsgebiet ander Wende von der Trias zum
Jura eine E-W streichende Schwellenregion dar-

stellte. Im Gegensatz dazu belegt der kontinuierliche
Ubergang von den Kossener Mergeln des Rhiit zu den
liassischen Fleckenmergeln in der nordlichen All-
giu-Decke (CARSTENS 1987) eine stirkere Subsi-
denz bei einer durchlaufenden Beckenentwicklung.
Die raumliche Differenzierung in E-W streichende
Schwellen und Becken wihrend der Grenze Trias/
Jurasind eine typische Erscheinung fiirden gesamten
Bereich der Nordlichen Kalkalpen (CHANNEL etal.
1992). Im Arbeitsgebiet zeigen lokal auftretende
Sedimentpakete von geringmichtigen Fleckenmer-
geln auf den liassischen Rotkalken eine erste Eintie-
fung im unteren Jura an (Abb. 4a). An anderen
Stellen deutet die direkte Uberlagerung der Adneter-
kalke durch die Dogger-Kiesclkalke auf eine zeitlich
spitere Absenkung des Ablagerungsraumes hin (Abb.
4b). Zu dieser Zeit hat sich wahrscheinlich ein nach
Siiden abfallender Beckenhang mit intensiver Be-
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siedlung durch Kieselschwdmme und lokale Cri-
noidenwilder ausgebildet. Seine nérdliche Begren-
zung muf} in Form einer ausgeprigten Schwellen-
region im Bereich der ndrdlichen Lechtaldecke gele-
gen haben. Echinodermenreiche Kalke mit intrafor-
mationellen Einschaltungen im nérdlichen Abschnitt
der Lechtaldecke (Abb. 4b) weisen hier auf hang-
wiirts gerichtete Sedimenttransporte am oberen
Schwellenhang hin (LACKSCHEWITZ et al. 1991).
Wiihrend des Doggers setzte sich die Vertiefung des
Beckenhanges fort, wobei rote Knollenkalke mit inten-
siven intraformationellen Aufarbeitungsphinomenen
die Existenz einer Schwelle im Norden bis in den
obersten Dogger dokumenticren (Abb. 4b). Aufgrund
threr riiumlichen Ausdehnung und ihrer ausgepragten
Schwellenfazies ist anzunehmen, daf} diese Schwelle
im Dogger eine stabile, weitrdumige nordliche Begren-
zung des Beckenhanges darstellte.

Im Oxford setzt auf dem Nordfliigel der Rechenberg-
Mulde wie im gesamten Arbeitsgebietdie Radiolaritse-
dimentation ein. Somit gerit der Ablagerungsraum des
heutigen Nordfliigels der Rechenberg-Mulde mit Be-
ginn des Oxford aus dem unmittelbaren EinfluSbereich
dieser im Norden gelegenen Schwelle. Die relativ
kalkige und geringmichtige Ausbildung des Radio-
larits in der Rechenberg-Mulde verglichen mit ande-
ren Bereichen der Nordlichen Kalkalpen (DIERSCHE
1980) deutet aber auf eine andauernde Existenz eines
Beckenhanges als Sedimentationsraum hin. Dagegen
kommt es auf der nordlich gelegenen Schwelle zur
Ablagerung roter Knollentlaserkalke (Ruhpoldinger
Marmor) (LACKSCHEWITZ et al. 1991), die heute
ostlich des Hochgern aufgeschlossen sind (Abb. 4c). In
diese Calpionellen- und planktische Foraminiferen-
fithrenden Knollenflaserkalke sind rinnenartig Flach-
wasserkarbonate mit einer spezifischen Pseudopeloid-
und Ooidfazies eingelagert. Diese Folge reicht bis in
den Kimmeridge.

Diese Faziesdifferenzierung wird auf eine vom Oxford
bis in den Kimmeridge fortschreitende Kippschol-
lentektonik zuriickgefiihrt (LACKSCHEWITZ et al.
1991), wie sie bereits schon hiufiger in den letzten
Jahren fiir die paliogeographische Rekonstruktion des
siidlichen Kontinentalrandes des Tethys/Piemontese
Ozeans dokumentiert wurde (EBERLI 1988, VESCEI
et al. 1988, CHANNEL et al. 1992). Die Topbereiche
der siidlichen Kippschollen sind durch die Ablagerung
von Pseudo-Peloiden und Pseudo-Ooiden als ehemali-
ge flachmarine Zonen ausgewiesen. Diese verzahnen
sich hangabwirts mit pelagischen Schlimmen und
zeigen somit die topographischen Gradienten der asym-
metrischen Kippschollen an. Die Ablagerung von

Knollentlaserkalken am Top weiter ndrdlich gelegener
Kippschollen in der Allgiudecke sind hingegen durch
Lamellibranchiaten- und Echinodermenbruch gekenn-
zeichnet (MEINECKE 1987, SCHNEIDER 1987). So-
mit zeichnen die Fazies auf den obersten Schwellen-
bereichen der Lechtal- und Allgiudecke immer tiefer
gelegene Abbruchriume von Stiden nach Norden nach,
wasein Abgleitender Kippschollen nach Norden doku-
mentiert.

Jedoch konnen die lystrischen Bruchzonen heute im
Gelinde nicht mehr nachgewiesen werden. Dies steht
moglicherweise im Zusammenhang mit der nachfol-
genden starken Einengungstektonik im Arbeitsgebiet.
Auch am Osterhorn Block und in der Lammer-Einheit
zeigt die laterale fazielle Entwicklung ein Abscheren
der Blockschollen nach Norden (VESCE] et al. 1988).
Dagegen zeigen CHANNEL et al. (1992) anhand fazi-
eller Beobachtungen ein siidwarts gerichtetes Abbre-
chender Kippschollenim Gebietder Karwendel-Thier-
see Mulde. Threr Meinung nach handelt es sich hierbei
um Kippschollen des nordlichen Kontinentalrandes
des ,,Hallstdtter Ozeans®, der im Jura die Nordlichen
Kalkalpen von den Siidalpen getrennt haben soll. Da
diese Kippschollen im Streichen der hier untersuchten
Lechtal-Einheit und auch der Osterhorn- und Lammer-
Einheit liegen, besteht ein Konflikt hinsichtlich der
Abbruchrichtung und Lage dieser Kippschollen und
bleibt somit Gegenstand weiterer Untersuchungen.

4. Lokale Tektonik

Der siidliche Teil der Lechtaldecke ist gepriigt durch
post-eozine Einengungstektonik (HENRICH &
ZANKL 1981), welche durch das Aufschieben der
Staufendecke von Siiden nach Norden auf die Lechtal-
decke ausgelst wurde. Dabei wurden bereits vorgo-
sauischinderLechtaldecke angelegte, heute annihernd
E-W-streichende Mulden- und Sattelstrukturen inten-
siviiberprigt (siehe geologische und tektonische Karte,
Beilage 5 ). Das Arbeitsgebiet ist in erster Linie durch
drei grol’e Muldenziige (Rechenberg-, Burgaualm- und
Oberwdssener-Mulde) gekennzeichnet, deren zugeho-
rige Siittel (Rechenberg- und Gschlad-Sattel) zum Teil
nur als Fragmente erhalten sind. Im Westteil des Arbeits-
gebietes sind die Mulden und Sittel noch weitgehend
ungestort erhalten (s. geol. und tektonische Karte,
Beilage 5). Aufgrund der gréeren Nahe zur Decken-
stirn der Staufendecke konnte im Ostlichen Teil der
zunehmende Druck der Einengung nicht mehr durch
Verformung kompensiert werden, so daf5 es weitfld-
chig zum Ausquetschen ganzer Mulden- bzw. Sattel-
strukturen und zu intensiven Schuppungen und Zer-
scherungen kam. Hierbei wurden die Nordfliigel der
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Erliutecrungen zu Abb. 4a:
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Erliuterungen zu Abb. 4b:
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Echinoderm-rich limestone

Red nodular limestone
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Erliuterungen zu Abb. 4c:
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Abb. 4 (linke Seite): Fazieskarten vom oberen Lias bis in den Malm der Lechtaldecke und der angrenzenden siidlichen Allgéudecke
(reproduzicrt aus LACKSCHEWITZ ct al. 1991).

(a) Dic Fazicsverteilung im oberen Lias zeigt Adneterkalke auf der Schwelle im Mittelabschnitt der Lechtaldecke und , Fleckenmergel™ in den
Becken. Westlich dieser Schwelle deuten Kieselkalke und resedimenticrte, echinodermenreiche Kalke auf den Ubergang zum Schwellenhang
hin.

(b) Di¢ Fazicsverteilung vom oberen Dogger bis unteren Malm zeigt michtige echinodermenreiche Katke auf einer breiten Schwelle in
der zentralen Lechtaldecke. Der siidliche Hang dieser Schwelle ist gekennzeichnet durch rote Knollenkatke mit intraformationellen
Aufarbeitungen. Siidlich und nérdlich dieser Schwelle zeigen Kieselkalke eine Becken- bzw. Beckenhanglazies an.

(¢) Im unteren Malm bis oberen Malm wurden in den Becken der siidiichen Lechtaldecke weit verbreitet Radiolarite abgelagert, withrend
dic Schwellen in der nordlichen Lechtaldecke und in der siidlichen Allgdudecke Ablagerungen veon roten Calpionclien-reichen
Knollenflaserkalken aufweisen. Der Top der Schwellen wird von ciner Flachwasser-Pseudopeloidfazics cingenommen.

Fig. 4 (left side): Facies maps showing the Upper Liassic to Malmian facies development in the Lechtal Nappe (reproduced from
LACKSCHEWITZ ct al. 1991).

(a) Upper Lias facies patterns reveal condensed nodular limestones of Adnet facies on a swell in the central Lechtal Nappe and rhythmic
marl/limestone succession in the basins. Towards west this swell seems to slope down as evidenced by a spiculite facies and resedimental
cchinoderm-rich Hierlatz limestoncs.

(b) Upper Dogger to Lower Malm facics successions indicate a broad swell covered with thick echinoderm-rich limestone units in the
central Lechtal Nappe. Southward red nodular limcstone with intraformational breccias and conglomerates point to downslope mass
wasling and reworking.

(c) Facies development from Lower to Middle Malm records radiolarites ina basin in the southern Lechtal Nappe while three surrounding
swells in the northern Lechtal Nappe and southern Allgiiu Nappe display deposition of pelagic red nodular limestones intercalatcd with
calpionellid and planktic foraminifcrs wackestones. Near the top of the swells lense-shaped shallow water pseudopeloid and ooid facies
are intercalated.

Mulden, gegentiber ihren Kernenund Stidfliigeln, weni-
ger stark beansprucht (s. geol. Profile B, C, Beilage 5).
Im Bereich der stiarksten Einengung vor der Decken-
stirn der Staufendecke sind auch die Nordfliigel nur
noch zerscherterhalten (s. geol. Profile, Betlage 5). Die
Schuppung erfolgte entlang heute W-E bis SW-NE-
streichender, siidfallender Aufschiebungen, die sich als
bestimmende tektonische Trennelemente zwischenden
Hauptmulden iiber das gesamte Arbeitsgebiet verfol-
gen lassen.

Bei einer genauen Detailanalyse fallen weitere tektoni-
sche Strukturen auf, deren mechanisches Verhalten bei
der starken tektonischen Einspannung wesentliche
zusiitzliche Informationen zum Gesamtbild der
Einengungsdynamik am NW-Rand des Tirolischen

Bogens beitragen. Es sind dies SW-NE (untergeordnet
auch NW-SE) streichende dextrale Schrigab-
schiebungen bzw. dextrale Seitenverschiebungen in
den westlichen Abschnitten des Gebietes (Oberwossen
bis Rehwaldkopf -— siehe geologische Karte, Beilage
5; Abb. 5¢). Hierdurch werden die im Westteil des
Gebietes generell nach Osten eintauchenden Mulden-
achsen wie auch die Hauptaufschiebungen, die die
Muldenziige trennen, zunehmend siidwirts versetzt.
Hingegen werden im Ostabschnitt des Gebietes (Rithel-
moos—Unternberg) die Muldenachsen und die trennen-
den Hauptaufschiebungen durch sinistrale Schrigab-
schiebungen bzw. Seitenverschicbungen zunehmend
nordwiirts versetzt (siche geol. u. tekt. Karte, Beilage
5) und die Muldenachsen tauchen hier nach W ein.



Insgesamt ergibt sich somit eine starke Einspannung
der Lechtaldecke im Vorfeld der in 6stlicher Richtung
zunehmend nach Norden iiberschiebenden Tirolischen
Front. Das breite Hauptdolomitareal des Rehwald-
kopfes im Mittelabschnitt des Gebietes fungierte dabei
als starrer Block, an dem sich die maximale Einengung
in dem schmalsten Ausstrich und in der intensivsten
Ausdiinnung und Verschuppung der Muldenziige
im gesamten Arbeitsgebiet dokumentiert. Zudem wird
die starke Einspannung der stidlichen Lechtaldecke um
diesen starren Block durch die dextralen bzw. sinistra-
lenSchrigabschiebungen unddas gegenliufige Achsen-
abtauchen beiderseits des Blockes belegt.
Vergleichbare Strukturen werden auch aus anderen
BereichenderLechtaldecke beschrieben (EISBACHER
et al. 1990). In einigen Fillen kann ihre Anlage mogli-
cherweise auf friihe Kippschollenbewegungen zuriick-
gefiihrt werden (CHANNEL et al. 1992). Wihrend der
spiteren Einengungstektonik wurden die Storungen
reaktiviert und in threm mechanischen Verhalten um-
funkioniert. Jungtertidre Ausgleichsbewegungen an
Seitenverschiebungen und Schriig-Ab/Aufschiebungen
spielen nach RATSCHBACHER et al. (1991) eine
grofle Rolle im Strefifeld des Alpen-Karpatenbogens
undseinertektonischen Beziechungzum Vor-und Hinter-
land.

5.Tektonische Zuordnungder Internstrukturen
der Lechtaldeckeam NW-Rand des Tirolischen
Bogens

Aufgrund der oben beschriebenen Ergebnisse ist eine
Neuordnung der Muldenstrukturen im Arbeitsgebiet
gegeniiber dem bisherigen Wissensstand notwendig
geworden. DOBEN (1970) sah in dem Muldenzug, der
vom Zwdlferspitz liber den Nordhang des Sulzgraben-
kopfes nach Westen verlauft, noch die Fortsetzung der
Oberwéssener-Mulde (Abb. 5b). Die Auskartierung
der Sonderfazies und die in dieser Arbeit vorgelegte
tektonische Analyse zeigen jedoch, daf3 dieser Mulden-
zug mit der Muldenstruktur am Rechenberg identisch
sein muf}, die auch bei DOBEN (1970) als Rechenberg-
Mulde bezeichnet wird. An einer NE-SW streichenden
Stérung siidwestlich des Rehwaldkopfes werden alle
Muldenziige im Osten des Arbeitsgebietes deutlich
gegeniiber den westlichen Teilen nach Siiden versetzt.
Diese Storung wurde von DOBEN (1970) nur in ihrem
nordlichen Teil beschrieben. Die Oberwossener-Mul-
desaher vondieser Storung schon nicht mehr betroffen
und verband sie mit der Muldenstruktur nérdlich des
Sulzgrabenkopfes und am Zwdlferspitz. Diese Fortset-
zung gehort aber, nach unseren Ergebnissen, eindeutig
zur Rechenberg-Mulde (Tekt. Karte, Beilage 5; Abb.
5c). Aus dieser Neuordnung ergibt sich auch die Not-
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wendigkeit, die Zuordnung der weiter siidlich gelege-
nen Mulden zu betrachten.

Aufgrund der Abfolge der Mulden im Westteil des
Arbeitsgebietes, wo auch die namengebenden Struktu-
ren fiir die Mulden zu finden sind, ist anzunehmen, daf3
sich auch im Ostteil des Arbeitsgebietes die Burg-
aualm-Mulde im Siiden an die Rechenberg-Mulde an-
schlieit. Ausgehend davon, daf} sich im Norden die
Oberwdssener-Mulde befindet, bezeichnet DOBEN
(1970) diese Strukturals Sulzgrabenkopf-Mulde. Auch
hier gibt es zusitzlich zu den oben diskutierten tekto-
nischen Befunden lithofazielle Hinweise darauf,
daf es sich im ostlichen Arbeitsgebiet ebenfalls um
die Burgaualm-Mulde handelt, die sich an die Rechen-
berg-Mulde anschlief3it (Abb. 5c¢). So wurden sowohl
hierals auch am Gschlad-Sattel auffillig glasig-violette
Spatkalke gefunden (Abb. 3). Der Muldenkemn der
Oberwossener-Mulde ist dstlich der eng gebiindelten
Stoérungsschar vondextralen Schrigabschiebungen bzw.
Seitenverschiebung am Rehwaldkopf nur noch relik-
tisch in Schuppen kurz vor der Deckengrenze erhalten.

6. Zusammenfassung

Die Ablagerungen der Trias in dem heutigen Gebiet
der Nordlichen Kalkalpen zeigen typische Fazies-
spektren einer Flachwasserkarbonatplattform auf ei-
nemtektonischrelativ stabilen subsidierenden Schelf.
Die im mittleren Jura vermutlich in Verbindung mit
der Offnung des penninischen Ozeans einsetzende
Kipp-schollentektonik am passiven Kontinentalrand
im Siiden des sich 6ffnenden Ozeans fiihrte zu einer
verstiarkten Faziesdifferenzierung in diesem Ab-
lagerungsraum. Dabei kam es zur Ausbildung von
lokalen bis regionalen Sonderfaziestypen.

Im Zuge geologischer Kartierarbeiten in den Chiem-
gauer Alpen konnte im Nordfliigel der Rechenberg-
Mulde zwischen Oberwdssen und Ruhpolding eine
ausgepragte jurassische Sonderfazies erstmals beschrie-
ben werden. Diese als Schwellenfazies interpretierte
Sonderfazies ist gekennzeichnet durch rote Knollen-
kalke mit haufig auftretenden intraformationellen Auf-
arbeitungen, die sich deutlich von der typischen Bek-
kenfazies der Dogger-Kieselkalke unterscheidet. Die
Sedimente des Doggers weisen somit auf eine sich
stetig entwickelnde Schwellensituation im Bereich des
Nordfliigelsder Rechenberg-Mulde hin. Diese Sonder-
fazies konnte iiber das gesamte Arbeitsgebiet vom
Rechenberg im Westen bis zum Zwolferspitz im Osten
verfolgt werden. Im Gegensatz zu friiheren Auffas-
sungen konnte dadurch gezeigt werden, daf3 diese topo-
graphischen Einheiten einer einzigen Muldenstruktur
angehoren. Diese Zuordnung fiihrt auch zu einer neuen
Korrelation der sich siidlich anschlieBenden Mulden
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Abb. 5: Tektonische Zuordnung der Muldenstrukturen

a: Geographische Ubersicht mit Lage der Profilschnitte (Beilage 5)
b: Interpretation nach DOBEN (1970)
c: Interpretation nach dicser Arbeit

RM: Rechenberg-Mulde, BM: Burgaualm-Mulde,
OwM: Oberwossener Mulde, HM: Hérndlalm-Mulde, SM: Sulzgrabenkopf-Mulde, RS: Rechenberg-Sattel, GS: Gschlad-Sattel.

S: Sinistrale Schragabschiebung, D: Dextrale Schrigabschiebung

Fig. 5: Tectonic correlation of syncline structures

a: geographical overview with positions of tectonic profiles (Addition 5)

b: correlation according to DOBEN (1970)

c: correlation proposed by this study

RM: Rechenberg syncline, BM: Burgaualm syncline,

OwM: Oberwossen syncline, HM: Horndlalm syncline, SM: Sulzgrabenkopf syncline, RS: Rechenberg anticline, GS: Gschlad anticline.

S: left oblique slip fault, D: right oblique slip fault
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iiber eine ausgepriigte NW-SE Stérung siidwestlich
des Rehwaldkopfes.

Unterstiitzt wird die aus den faziellen Befunden abge-
leitete tektonische Zuordnung von Muldenziigen durch
die auf einer Detailanalyse basierende tektonische Re-
interpretation der Internstruktur der siidlichen Lechtal-
decke am NW-Rand des Tirolischen Bogens. Die
Gesamtstruktur belegt eine starke Einspannung der
Lechtaldecke vor der tirolischen Uberschiebungstront,
wobei eine maximale tektonische Ausdiinnung der drei
Hauptmulden an einem starren Block (Hauptdolomit-
sattel nérdlich des Rehwaldkopfes) im Zentralabschnitt
des Arbeitsgebietes erfolgte. Westlich und 6stlich des
starren Blockes zeigen die Hauptmuldenziige ein auf
den Block hin zugerichtetes Achseneintauchen und
werden zusiitzlich durch scherende dextrale bzw. sini-
strale Schriigabschiebungen in Richtung aufdas Wider-
lager hin versetzt. Als Folge des intensiven eineng-
enden Schubes der ostwiirts zunehmend nach Norden
greifenden Tirolischen Front sind nur die ndrdlichen
Muldenziige Burgaualm-Mulde und Rechenberg-Mul-
de nach Osten hin verfolgbar.
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