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Zusammenfassung

DerSedimentationsverlaufund die Beckenentwicklung
im Bereich des Lammertales liefern einen Schliissel fiir
die Rekonstruktion der frithalpidischen Entwicklungs-
geschichte der Nordlichen Kalkalpen.

Am Tennengebirgsnordrand sind im Hangenden der in
kalkvoralpiner Dachsteinkalkfazies entwickelten
Schichtfolge vom hoheren Dogger an Schlammstrom-
brekzien mit Megaolistholithen und Gleitschollen in
pelagische Sedimente eingelagert.

Durch stratigraphische und fazielle Untersuchungen
konnen sowohl der Komponentenbestand der einzel-
nen Brekzienkorper als auch die verschiedenen Gleit-
schollenkomplexe jeweils eigenen Ablagerungsriu-
men des triassischen/liassischen Kalkalpensiidrandes
(= Kalkhochalpin) zugeordnet werden: Schollen und
Brekzienkomponenten ausdemkalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesbereich, dem eingeschrinkten und dem
typischen Hallstitter Salzbergfaziesbereich (= Hallstéit-
ter Kalke), dem Meliatikum sowie dem Zlambachfa-
ziesbereich (= Pétschen/Pedataschichten) liegen heute
im Bereich des Lammertales nebeneinander und iiber-
einander. Sie stammen aus Bildungsrdumen, die in der
Trias und im tieferen Jura weit voneinander entfernt
lagen.

Die Komponentenanalysender iibereinanderfolgenden
Brekzienkorper sowie die stratigraphische und fazielle
Ausbildung der in den friih-oberjurassischen pelagi-
schen Sedimenten liegenden Gleitschollen ermégli-
cheneinedetailliertere Rekonstruktiondes triassischen/
liassischen Kalkalpensiidrandes, der bereits vom spi-
ten Mittel-Jura an zerlegt und mobilisiert wurde.

Die Komponentenbestandsanalysenbelegen zudemeine
AbfolgederZerlegung derehemaligenkalkhochalpinen
Ablagerungsraume in Richtung Kalkvoralpin und wei-
sen auf eine Mobilisierung der Brekzienkorper und
Gleitschollen an einem tektonischen Escarpment hin,
Hervorgerufen durch Lateralbewegungen im Zusam-
menhang mit der friih-oberjurassischen Einengung im
Siiden der Nordlichen Kalkalpen ist die friih-ober-
jurassische Trogfiillung am Tennengebirgsnordrand
das Ergebnis komplexer tektonischer Vorginge.
Imspiten Doggerund friihen Malm stehen den Lateral-
bewegungen und der Einengung im Siiden der Nordli-
chen Kalkalpen (= Kalkhochalpin) noch Dehnungs-
strukturen im Kalkvoralpin gegeniiber. Die siidlich-
sten, strukturell bereits im hoheren Lias angelegten
Teilbecken werden vom hoheren Dogger an durch die
im Kalkhochalpin mobilisierten Sedimentserien ver-
fiillt. Spéter fithrt die noch im frithen Ober-Jura auf den
kalkvoralpinen Raum iibergreifende Einengungstekto-
nik zur Bildung der heute West-Ost streichenden lang-
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gezogenen Radiolaritbecken, die durch Material von
den aufsteigenden Beckenriindern verfiillt werden.
Die Entwicklungsgeschichte des Lammertales spiegelt
damit den Ubergang des Kalkalpensiidrandes von ei-
nem triassischen/liassischen passiven Kontinentalrand
zu einem mittel- bis frith-oberjurassischen Aktiven
Kontinentalrand wider.

Die Sedimentation zeichnet den Ubergang von einer
Ober-Trias Flachwasserkarbonatplattform zu einer Pe-
lagischen Karbonatplattformim Lias und Doggernach.
Im friihen Ober-Jura charakterisiert die Sedimentation
im Lammertal die Lammerzone als orogene friih-ober-
jurassische Beckenfiillung. Die erhaltene, heute nach-
weisbare Michtigkeit der Beckenfiillung betriigt mehr
als eintausendfiinfhundert Meter.

Summary

The sedimentary sequences and basin development in
the Lammerregionisofimportance in the reconstruction
of the early alpine development of the Northern Calca-
reous Alps.

Alongthe northern side of the Tyrolian Tennengebirge,
there occurmass flow sediments within Upper Callovian/
Lower Oxfordian deep water biogenic and muddy
oozes, along with megaolistholithes and sliding sheets.
A detailed examination of these units and their indivi-
dual components allowed the reconstruction of their
original source areas within the southern border of the
Northern Calcareous Alps during Triassic and Lower
Triassic times: they can either be traced to the occassio-
nally pelagic influenced Dachstein limestone facies-
zone, the spacially restricted, and the highly characteristic
Hallstatt Salzberg facies-zone (= Hallstatt limestone),
the Meliaticum, or the Zlambach facies-zone (Pot-
schen/Pedata sequence). These units can be found in the
Lammer basin alongside and ontop of each other,
although during the Triassic and Liassic they were
separated from each other by a large distance.

The individual component analysis of each of the mass
flows and sliding sheets, together with an examination
of their stratigraphy and facies allowed a better recon-
struction of the Hallstatt facies-zone during the Triassic
and Liassic. This topography was destroyed and mobi-
lized from the late Middle Jurassic onwards.

In the late Dogger and early Malm this compression in
the south was contemperaneous with extension in the
north. The southernmost basins, already in place since
the Upper Liassic, were, during the late Dogger on-
wards, filled with mobilized sediment units from the
Hallstatt facies-zone. Later on, but still in the early
Upper Jurassic, the compressional regime took place in
the north and led to the construction of elongate deep



124

water basins, which were filled by material from the
rising sides of the basins.

The history of the Lammer valley can be interpreted as
a reflexion of the change over of the Northern Calca-
reous Alps from a Triassic/Liassic passive continental
margin to a late Middle and early Upper Jurassic active
convergent margin. A shallow water carbonate plat-
form stage in the Upper Triassic was followed by the
pelagic platform stage during the Liassic to Middle
Jurassic. In the late Middle and early Upper Jurassic the
sedimentation trend reflects the progressive closure of
the Tethys ocean, from south to north, by the stepwise
mobilization of the ancient northern margin of the
Tethys. The basin filling is more than 1500 m thick.

1. Einleitung

1.1. Stand der Forschung und Problemstellung

Die umstrittene Frage nach der Autochthonie (bzw.
Parautochthonie) oder Allochthonie der Lammereinheit
(Abb. 1) ergibt sich aus folgenden Problemen:

— einerseits machen stellenweise siidgerichtete Schiit-
tungsrichtungen in der jurassischen Strubbergbrek-
zie am Tennengebirgsnordrand,

— fazielle Ahnlichkeit der Dachsteinkalkfazies der
Lammereinheit zum angrenzenden, kalkvoralpinen
(= tirolischen) Dachsteinkalkfaziesraum,

— mogliche fazielle Ubergiinge der mittel- und ober-
triassischen Karbonatplattformfazies (Gollinger
Schwarzenberg)der Lammereinheit zu den Hallstét-
ter Gesteinen der Lammerzone, und

— siidvergente Faltung am Siidrand der Lammerzone
eine primire fazielle Einbindung der Gesteine der
Lammerzone noérdlich des tirolischen Tennenge-
birgsnordrandes moglich,

— andererseits liegen am Nordrand des Tennengebir-
ges und am Siidrand des Osterhorntirolikums kei-
nerlei Anzeichen (z.B. Verzahnung, Fazieszonie-
rung etc.) fiir ein urspriinglich dort gelegenes Hall-
stitter Becken vor und

— scheinen die Hallstitter Gesteine im Bereich des
Lammertales aus verschiedenen Herkunftsgebieten
zu stammen.

Friihere Bearbeiter kamen je nach Lage ihrer Arbeits-

gebiete zu sehr verschiedenen Deutungen iiber die

tektonische Stellung der Lammereinheit (Zusammen-
stellung der verschiedenen Vorstellungen bis 1976 in

TOLLMANN 1976b:325f.).

Den Meinungen der Vertreter gebundener Tektonik

(z.B. MOJSISOVICS 1903; HOCK & SCHLAGER

1964; SCHLAGER 1967a, 1967b; HAMILTON 1981;

HAUSLER 1979, 1980a, 1981a, 1981b; HAUSLER &

BERG 1980; TOLLMANN 1973, 19764, b, c, 1980,

Mitt. Ges. Geol.- Bergbaustud. Osterr., 39/40, Wien 1996

1981a, b, 1985; ZANKL 1962, 1967, 1979), stand die
Auffassung gegeniiber, daf die Lammereinheit al-
lochthon ist. Interpretiert wurde die Lammereinheit als
ferniiberschobene Decke, z.T. mit Untergliederung in
Hoch- und Tiefjuvavikum (z.B. HAUG 1906; HAHN
1913; DOLAK 1948; CORNELIUS & PLOCHIN-
GER 1952; PLOCHINGER 1952a, 1955; PIA 1924,
SPENGLER 1924, 1943, 1951, 1956; DEL-NEGRO
1930, 1968, 1970, 1972, 1983), als tektonisch
zusammenge-horige Vielfaziesdecke (z.B. TOLL-
MANN 1968, 1969, TOLLMANN & KRISTAN-
TOLLMANN 1970), als intrajurassische, zusammen-
hingende Gleitmasse (PLOCHINGER 1988, 1990)
oder durch Lateralversatz an den Tennengebirgs-
nordrand sinistral versetzt (FISCHER 1965).

Die haufigste, heute noch akzeptierte Auffassung sieht
den Hauptteil der Gesteine der Lammerzone als west-
lichsten Abschnittdes Hallstétter Nordkanales (ZANKL
1967; HAUSLER ab 1979; TOLLMANN 1985, 1987c;
GANSS et al. 1988; vgl. ANGENHEISTER, BOGEL
& MORTEANI 1975), also als relativ autochthones
Element. Die Schollen in Hallstéitter Salzbergfazies, die
dem Hauptkorper der in (,,nordjuvavischer*’) Zlam-
bachfazies ausgebildeten Lammereinheitauflagern sol-
len, werden aus dem Hallstiitter Siidkanal abgeleitet,
die durch Ferntransport im hheren Ober-Jura (TOLL-
MANN 1981b, 1987b; PLOCHINGER 1979a, 1983,
1984, 1990) eingeglitten sein sollen. Durch beidseiti-
gen Aushub iiber den tirolischen Rahmen wiire die
Lammereinheit,die aus mehreren faziell eigenstindigen
und voneinander tektonisch abgegrenzten Teilstiicken
besteht, eine ,,autochthone Decke*.

Unterschiedliche Auffassungenbestanden iiberdie Aus-
dehnung der ,,Lammereinheit*; besonders die Abgren-
zung im Osten zur Dachsteindecke (vgl. SCHLAGER
1967a; PLOCHINGER 1982a, b; MANDL 1984 b;
TOLLMANN 19764, 1985) und die tektonische Stel-
lung des in obertriassischer Dachsteinkalkfazies ausge-
bildeten Gollinger Schwarzenbergkomplexes war um-
stritten: einerseits wurde der Schwarzenbergkomplex
zur Lammereinheit gerechnet (s. 0.), andererseits aber
abgetrennt und zum Tirolikum gestellt (z.B. DEL-
NEGRO 1968, 1970, 1983; PLOCHINGER 1968,
1972, 1980), teilweise wurde auch nur der Gipfelbe-
reich des Schwarzenberges von der Lammereinheit
getrennt und zum Tirolikum (NOWAK 1911; HAHN
1913; KOBER 1923) oder zum Juvavikum (HAUG
1906) gestellt. Die Zugehorigkeit des gesamten Schwar-
zenbergkomplexes zu den Gleitschollen der Lammer-
zone ist heute belegt, er gehort zum allochthonen Gleit-
schollenschwarmimLammertal (LEUSCHNER 1989;
GAWLICK, LEUSCHNER & ZANKL 1990; GAW-
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BR Bad Reichenhall Ho Hochkalter S Schneibstein
D Dachstein KS Konigssee So Sonntagshorn WE Werfen
E Einberg L Lofer U Untersberg WS Wolfgangsee
Golling P Plassen W Watzmann

Abb. 1: Tektonische Ubersichtskartc des zentralen Mittelabschnittes der Nérdlichen Kalkalpen (vereinfacht nach TOLLMANN
1985:157, 161, 194; GANSS et al. 1988, im Arbeitsgebiet verindert).
Fig. 1: Tectonical map of the central Middle-Sector of the Northern Calcareous Alps (simplified after TOLLMANN 1985: 157,161, 194,

GANSS et al. 1988, modified in the working area).

LICK 1991a, b). Eng verbunden mit der Frage nach der
tektonischen Stellung des Gollinger Schwarzenberg-
komplexes ist die Frage nach dertektonischen Stellung
des Hohen Goll mit der Torrener-Joch-Zone und seiner
Zugehorigkeit zum Tirolikum oder zur Lammerein-
heit.

Diskutiert wird bei den Vertretern der allochthonen
Position der Lammereinheit auch die Frage nach dem

zeitlichen Einschub: spiter Ober-Jura bis spite Unter-
Kreide.

1.2. Zielsetzung

Ziel der Arbeit war die Frage nach der tektonischen
Stellung der Lammerzone, die durch stratigraphische
und fazielle Untersuchungen sowie Gelidndebefunde
auf eine neue Grundlage gestelit werden sollte. Beson-
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ders die sedimentologische Untersuchung (z.B.
Komponentenbestand, Schiittungsrichtung, Matrix, stra-
tigraphische Stellung) der am Tennengebirgsnordrand
auftretenden jurassischen Brekzienkorper (Strubberg-
brekzie) sollte Riickschliisse auf die urspriingliche Lage
der Lammereinheit erméglichen.

Der zentrale Bereich der Lammerzone, d.h. das Gebiet zwischen
Golling im Westen und Abtenau im Osten, ist aufgrund seines schr
heterogenen Aufbaues fiir dic Klirung der Fragestellung gut
geeignet. Der Westteil (Gollkomplex, Torrener-Joch-Zone — vgl.
PLOCHINGER 1955, 1990; ZANKL 1962) ist aufgrund der
intensiven tektonischen Deformation der Torrener-Joch-Zone und
der Basis des Gollkomplexes nicht fiir einc grundlcgende Klédrung
der Fragestellung gecignet. Auch der Ostteil der Lammerzone ist
firdie Kliirung dertektonischen Stellung der Lammerzone weniger
gut geeignet, denn Richtung Siidosten (Ostteil der Lammerzone)
nimmt sowohl die tektonischc Dcformation als auch die
Temperaturiiberprigung deutlich zu (KRALIK, KRUMM &
SCHRAMM 1987; GAWLICK & KONIGSHOF 1993); auch dic
in die frith-oberjurassischen Strubbergschichten cingeschalteten
Brekzicnkorper sind am nérdlichen Ostrand des Tennengebirges
nicht mehr aufgeschlossen.

Es erfolgte eine genaue Trennung der Lithofaziestypen
der Hallstitter und hallstitterartigen Gesteine zu den
bisherbekannten faziellen Herkunftsgebieten (vgl.dazu
TOLLMANN 1976a, 1985, 1987¢c; MANDL 1984a;
LEIN 1987a). Erschwert wird die klare Zuordnung der
Sedimente der einzelnen Schollenkomplexe zu den
einzelnen fawic. a1 Iic.xunftsgebieten durch die
urspriingliche Verzahnung der einzelnen Ablagerungs-
riume untereinander (Kap. 3.2., Kap. 4.2., Kap. 5.2.).
SchlieBlicherfolgte eine Zuordnung des Komponenten-
materials der Brekzienkdrper zu ihren faziellen
Herkunftsgebieten, was ofterstnach der Rekonstruktion
der gesamten mobilisierten Schichtfolge moglich war.
Ergiinzend wurden gefiigekundliche Daten heran-
gezogen.

Aus den Ergebnissen dieser Untersuchung wird

— die obertriassische undjurassische Entwicklungsge-
schichte des L.ammerbeckens und

— die Herkunft der im Lammertal auftretenden Brek-
zienkorper und Gleitschollen rekonstruiert.

Es wird versucht

— den Ubergang von einem triassischen/liassischen
Passiven Kontinentalrand zu einem friih-oberjuras-
sischen Aktiven Kontinentalrand und

— den Zusammenhang zwischen dem Sedimenta-
tionsablauf des Eingleitens der jurassischen Brekzi-
en und Gleitschollen und seiner tektonischen Steue-
rung im geodynamischen Rahmen aufzuzeigen.
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Die tektonische Abgrenzung der Lammerzone wird
deshalb nicht mehr an den heute sichtbaren tekto-
nischen Linien vorgenommen, sondern als Lam-
merzone wird die Fiillung des sich im kalkvor-
alpinen Raumes entwickelnden, friih-oberjurassi-
schen Strubbergschichten-Beckens verstanden.
Die Rekonstruktion der Entwicklungsgeschichte der
Lammerzone aus den obertriassischen und jurassi-
schen Ablagerungenimkalkvoralpinen Raum, die zeit-
liche und fazielle Entwicklung der einzelnen Schicht-
folgen der Gleitschollen aus dem kalkhochalpinen
Faziesraum ermoglichen auch Riickschliisse auf die
allgemeine Entwicklungsgeschichte des triassischen
und jurassischen Kalkalpensiidrandes (Kap. 6).

2. Geologische und tektonische Ubersicht

Die friih-oberjurassische Beckenfiillung der Lammer-
zone 1.e.S. liegtimgeographischen Zentrumdes Mittel-
abschnittes der Nordlichen Kalkalpen zwischen den
Gesteinen der Osterhorngruppe im Norden und dem
Tennengebirge sowie der Werfener Schuppenzone im
Stiden (Abb. 1, Abb. 2).
DerMittelabschnitt der Nordlichen Kalkalpen istdurch
die tirolische ,,Stauffen-Hollengebirgsdecke als Tri-
gerdecke fiir die kalkhochalpinen Elemente gekenn-
zeichnet, Nach der Abwicklung des jiingeren tektoni-
schen Baues zeigt die ,,Stauffen-Hollengebirgsdek-
ke eine zusammenhingende Obertrias-Karbonat-
plattform (vgl. z.B. PILLER & LOBITZER 1979;
ZANKL 1971) in kalkvoralpiner Faziesentwicklung
mit Hauptdolomit, K&ssener Schichten, lagundrem
Dachsteinkalk und zum kalkhochalpinem Faziesraum
tiberleitendem Dachsteinriffkalk.

Durch die jiingeren tektonischen Ereignisse, die zum
Bau der Nordlichen Kalkalpen fiihrten, wurde das
kalkvoralpinefriih-oberjurassische Lammerbecken mit
seiner aus dem kalkhochalpinen Faziesraum stammen-
den Beckenfiillung stark eingeengt. Die Karbonat-
schollen wurden als nicht plastisch deformierbare
Beckenlfiillung herausgequetscht, soda3 Teile der friih-
oberjurassischen Beckentiillung heute im Norden auf
den oberjurassischen und kretazischen Gesteinen der
Osterhorngruppe liegen (GAWLICK, LEUSCHNER
& ZANKL 1990).ImSiiden, amNordrand des Tennen-
gebirges, liegen Teile der Beckenfiillung als riick-
iiberschobene Einzelschollen sekundér auf den friih-
oberjurassischen Strubbergschichten. Der urspriingli-

Abb. 2 (rechts): Fazicll-tektonische Ubersichtskarte der Lammerzone und angrenzender Gebiete; Geologische Neuaufnahme; dstliche
Lammerzone unter Verwendung von HAMILTON (1981) und PLOCHINGER (1982a). Dic in der Beschreibung der Profile genannten

Lokalitdten sind namentlich aufgefiihrt.

Fig. 2 (right): Facies and tectonic map of the Lammerzone and adjacent areas: revised cdition; castern part with applications from

HAMILTON (1981) and PLOCHINGER (1982a).
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Abb. 3: Schematische Rekonstruktion der Schichtfolge am Tennengebirgsnordrand.
Fig. 3: Schematic reconstruction of the stratigraphic evolution at the northern margin of the Tennengebirge.

che sedimentiire Verband ist nicht mehr erhalten ge-
blieben, durch die Komponentenbestandsanalysen der
jurassischen Brekzienk&rper aber belegt (Kap. 4.2.).

DasEingleiten derkalkhochalpinen Schichtfolge indas
kalkvoralpine, friih-oberjurassische Becken isteinkon-
tinuierlicher Prozel3, der vom hoheren Dogger an durch
die Sedimentation der Brekzienkorper in den Strub-
bergschichten dokumentiert ist. Eine tektonische Ab-
grenzung der Lammerzone zu den Hallstétter Schollen
im Osten ist nicht moglich, denn das Eingleiten der
Schollen des Lammerbeckens ist mit dem Eingleiten
der Schollen des Dachsteindeckengebietes genetisch

verkniipft. Die zwischen der Gamsfeldmasse als nord-
ostlichstem Ausldufer der Dachsteindecke und Abten-
au lagernden Haselgebirgskorper und triassischen Do-
lomitschollen sind sowohl mit der Lammerzone als
auch mit der Dachsteindeckenzone verbunden. Als
tektonische Basis der Gamsfeldmasse gehoren sie aber
nicht zur Lammereinheit 1.e.S.

Die tektonisch unter dem, in kalkhochalpiner Dach-
steinkalkfazies ausgebildeten, Gosaukamm-Hauptblock
gelegene Schollenreihe in Zlambachfazies (z.B. Lo-
segg-Hofpiirgl-Scholle) ist als Aquivalent der friihen
Schollengeneration in Zlambachfazies (z.B. Lammer-
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egg-Schollenkomplex, Sattlberg-Liegend-schollen)an-
zusehen. Die in typischer Hallstitter Buntkalkfazies
ausgebildeten Schollen (z.B. Buchbergriedel, Pailwand)
gehoren wie die Gollinger Hallstitter Schollen einer
Schollengeneration an, deren Basis durch das Auftreten
von Haselgebirge markiert ist.

Die Abgrenzung der Gesteine der Lammerzone von der
Dachsteindecke i1st allein durch tektonische, fazielle,
stratigraphische und sedimentologische Untersuchun-
gen nur schwer moglich. Wichtig fiir die Abgrenzung
der Lammerzone i.e.S. gegen die Dachsteindecke ist
auch diec metamorphe Uberprigung: Wihrend am ost-
lichen Tennengebirgsnordrand die Schollen der Lam-
merzone und das Tennengebirge metamorph {iberprégt
wurden, fehlt der Dachsteindecke i.w.S. dieser
Metamorphoseeinflufl. Die Hofschoberschuppe stid-
westlich Annaberg, die aus nicht metamorph iiberpriig-
ten Werfener Schichten besteht, lagert auf den meta-
morph iiberprigten Serien des Tennengebirges (KRA-
LIK, KRUMM & SCHRAMM 1987) und wird deshalb
als Dachsteindeckenbasis interpretiert. Auch die Han-
gendscholle des aus Potschenschichten autgebauten
Schoberkomplexes wurde nicht metamorph iiberprigt,
die Liegendscholle aber zeigt eine starke metamorphe
Uberprigung (GAWLICK & KONIGSHOF 1993),
d.h.die Schober-Hangendscholle miite zur Dachstein-
decke gestellt werden.

3. Der Passive Kontinentalrand:
Ober-Perm — Lias/Dogger

3.1. Kalkvoralpine Faziesentwicklung

Die kalkvoralpine Faziesentwicklung reprisentiert im
Gegensatz zu der kalkhochalpinen Faziesentwicklung
den im allgemeinen nicht tethyal pelagisch beeinfluf3-
ten Sedimentationsraum des triassischen Schelfareals.
Pelagische oder hemipelagische Sedimentationsbedin-
gungen konnen sich aber in Intraplattformbecken ein-
stellen (Partnachbecken, Reiflinger Becken — z.B.
BECHSTADT & MOSTLER 1976; HOHENEGGER
& LEIN 1977; KRYSTYN 1991). Die Schichtfolgen
der Intraplattformbecken (vgl. BRIX & HAMILTON
1989) konnen, besonders in der Mittel-Trias, litho- und
mikrofazielldentethyal pelagisch beeinflufiten Schicht-
folgen der kalkhochalpinen Fazieszone gleichen, sind
von dieser aber meist durch einen Flachwasserkarbo-
natgiirtel getrennt.

Charakteristische Schichtglieder des kalkvoralpinen
Faziesraumes (vgl. u.a. KOBER [938; SPENGLER
1951; PLOCHINGER 1980; TOLLMANN [985) sind
iiber dem Alpinen Buntsandstein/Werfener Schichten
meist mitteltriassische Seichtwasserkarbonate, z.B.
Reichenhaller Schichten, Steinalmkalk und -dolomit,
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Wettersteinkalk und -dolomit, aber . - .1 Tiefwasser-
Karbonate, z.B. Reiflinger Schichten und ™ rt  ch-
schichten. Die Ober-Trias wird durch s* -' terrigen
beeinflulte Nordalpine Raibler Schir .ca, Il 1pt-
dolomit und/oder gebankten Dachstei~ - “inLo ~ r
Fazies und Kossener Schichten char: ™ ...;siert.
Ahnliche fazielle und stratigraphische Entwick'ungen
der obertriassischen und liassischen Schichtfo _ .a am
Tennengebirgsnordrand und am Osterhorn~— ppen-
siidrand belegen einen relativ en . 12" L. v n
mengehorenden Ablagerungsraum,« =~ edimenta-
tion von den gleichen Prozessen gest....rt wt.de.

Die triassischen Schichtfolgen spiegeln die Ve = -
rungender Sedimentationsbedingungeninder - e
der Obertriaskarbonatplattform wider. . -~ ¢ . Zin-
lagerung von KdssenerSchichtenimSevat/. hi- o - -
bereich zeigt eine kurzzeitige Vertic” . 2 ¢ Ab-
lagerungsraumes an, ohne daB sich offen marine Bedin-
gungen einstellen.

Obwohl die direkte Verzahnung des ., v ~'omites/
“Plattenkalkes” am Osterl orn,. ., enstidrand mit
dem in Loferer Fazies ausget <+ -~z .~k
am Tennengebirgsnordrand von der friih-ober-
jurasischen Beckenfiillung der Lammerzone iiberdeckt

ist, ist die Existenz Nl S ¢
Faziesraumes zwischen de: T¢ . . . =
nordrand und dem Osterhor1 v,
auszuschliefen.

3.1.1. Tenneng: -

Am Tennengebirgsnordrand reicht ¢": 7 " ichtfolge

vom gebankten obertriassischen Dachsteinkalk in Lo-
ferer Fazies bis zum Radiolarit (7 Obercallovium/Ox-
fordium — Abb. 3)

3.1.1.1. Trias: Nor und Rhiit

Die Ober-Trias Schichtfolge am "".. 2
nordrand zeigt wiea.. Osterhomg > .~ @ .ddw .
3.1.2)eine typische kalkvoralpir . < v
die in der hoheren _ er-Trias durcheine: '~ ~1it ge
aus Hauptdolomit, lagundrem L " 5t..° 7 77

ooes

.38e-
ner Schichten und Oberrhiitkalk gekennzeichnet ist

(vgl.dazu SPENGLER 1951; KC .+ 1938;7Z/..7. _
1971).

Imwestlichen Absch1 ~ "3s' T -
des ist die obertriassische Schi ST on
staffelformigem bruchtektonischem .. it ... 1 uch-
tung Lammertal rekor~ -2 ~-(* 3.3): .~ -
gebankten, intypischerL. . erFazies(. . 2C.. 11004,
1975)ausgebildeten, megalodonten® ¢ Sk
Dachsteinkalk, z.B. am I'.T _ueg, do... . L.oo2ll
siidlichOberscheffauunds™ " ir” 3™ o .ui Y folgt
gebankter Dachsteinkalk ohne Algenl: - - *2- 1d Auf-

tauchhorizonte (z.B. Plattenec™ 17 <4 Lorg, Som-
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mereckspitze). Dartiber folgen Einlagerungen von K&s-
sener Schichten (nordlich Pal Lueg, siidlich des Rau-
hen Sommereck — GAWLICK 1988), die im Hang-
enden wieder von megalodontenfiihrendem, gebanktem
Dachsteinkalk {iberlagert werden.

Die Kossener Einlagerungen nordlich Pafl Lueg (Abb.
4) markieren durch ihre Verzahnung mit dem laguni-
ren Dachsteinkalk des Tennengebirgsnordrandes die
grofite Ausdehnung des Kossener Beckens im ?Ober-
Sevat/Unter-Rhiit (GOLEBIOWSKI 1986, 1991:110)
und gehoren zu denssiidlichsten bekannten Vorkommen
von Kossener Schichten im Mittelabschnitt der Nordli-
chen Kalkalpen (vgl. BARTH 1968).

Die Dachsteinkalkentwicklung am Ostrand des Ten-
nengebirges wurde von HAMILTON (1981:92ff.) un-
tersucht. Der gebankte, steilstehende Dachsteinkalk in
Loferer Fazies streicht vom Schwarzkogel siidlich des
Roadberges (Abb. 2) iiber den Kleinen Breitstein bis
zur Tagweide und zum Sonntagskogel.

Zwischen dem gebankten Dachsteinkalk in Loferer
Fazies an der Basis und dem massigen ,,Oberrhitriff-
kalk* der Tagweide und des Sonntagskogels schalten
sich tektonisch stark beanspruchte Kdssener Schichten
ein (HAMILTON 1981)

Késsener Einlagerungen im Dachsteinkalk, die die
kalkvoralpine Faziesentwicklung belegen, sind somit
am gesamten Tennengebirgsnordrand vom Pal} Lueg
tiber das siidliche Rauhe Sommereck und den Road-
berg-Siidostfu (CORNELIUS & PLOCHINGER
1952; PLOCHINGER 1990) bis zum Sonntagskogel
nachweisbar.

3.1.1.2. Jura: Lias und Dogger

Von der Trias/Jura-Grenze an beginnt die kalkvor-
alpine Obertriaskarbonatplattform an tiefreichenden
Storungen als Folge der weiteren Westverlagerung der
Tethys zu zerbrechen (Adneter Wende nach SCHLA-
GER & SCHOLLNBERGER 1974:173ff.; vgl. LEIN
1985).

Die fazielle Ausbildung der liassischen Schichtglieder
wirdu.a.durchdie unterschiedlichhohen Subsidenzraten
der differenziert absinkenden Schollen gesteuert
(BERNOULLI & JENKYNS 1974). Auf Schwel-
lenregionen werden stark kondensierte Rotkalke (z.B.
Adneter Kalke, Hierlatzkalk) und in Depressionszonen
graue Kalke (z.B. Liasfleckenmergel, Allgiuschich-
ten) abgelagert.

Am Tennengebirgsnordrand weist die fazielle Aus-
bildung dereinzelnen liassischen Schichtgliederaufein
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im Norden gelegenes unterjurassisches Becken hin
(vgl. auch BOHM 1992), das von der friih-oberjurassi-
schen Beckenfiillung der heutigen Lammerzone ver-
deckt ist. Die Beckengeometrie und die zeitliche Ent-
wicklung des unterjurassischen Beckens am Tennen-
gebirgsnordrand miissen rekonstruiert werden.

Im unteren Lias fiihrt eine erste Dehnungsphase zum
Aufreifien von Spalten. Die erste Spaltengeneration ist
neben Dachsteinkalkkomponenten mit mikritischem
Rotkalk, der stellenweise Ostracoden und Foraminife-
ren fiihrt, verfiillt und kann bei der spiiteren Dehnung
reaktiviert werden (vgl. dazu WENDT 1965, 1971).
Die Mehrphasigkeit der einzelnen Liasspalten zeigt
eine anhaltende Dehnung des Ablagerungsraumes an.
Mit liasischem Rotkalk gefiillte, mehrphasige Spalten-
generationen im laguniren Dachsteinkalk sind am ge-
samten Tennengebirgsnordranderhalten, in groBer Zahl
am Ostrand des Tennengebirges im Bereich Tagweide/
Sonntagskogel (vgl. CORNELIUS & PLOCHINGER
1952; PLOCHINGER 1982a,b; HAUSLER 1984), wo
sie bis in den mittleren Lias reichen (PLOCHINGER
1982b; BOHM 1992). Die Verteilung der Spalten, die
den Randbereich eines sich dehnenden Ablagerungs-
raumes anzeigt (FUCHTBAUER & RICHTER 1983;
WACHTER 1987:45ff.), weist auf eine (unter- bis
mittel-, ?ober-)liassische Bruchzone hin, die vom
Ostrand des Tennengebirges (Tagweide/Sonntagsko-
gel) tiber den Tannhauser Berg bis zum Westrand des
Hagengebirges reicht (vgl. HAHN 1985; SCHOLL &
WENDT 1971; JURGAN 1967, 1969; BOHM 1992).
Die anhaltende Dehnung im Lias kénnte zur Ausbil-
dung eines Riftbeckens, stellenweise mit Halbgraben-
struktur (Abb. 30), analog zu anderen Lias-Becken, ge-
fiihrt haben.

Ein weiterer Hinweis auf das unter der friih-oberjuras-
sischen Beckenfiillung der Lammerzone verborgene
Lias-Becken sind die grauen Liashomstein-Knollen-
kalke (Scheibenbergkalke 1.w.S.) im Bereich des Sattl-
berges (Abb. 5).

Im Zusammenhang mit dem gehiuften Auftreten der
Lias-Spalten stehen als Anzeiger fiir steile Hiinge ?un-
terliassische Brekzien, vorwiegend aus Dachsteinkalk-
komponenten.

Grofle liassische Spaltensysteme und Grobbrekzien
treten am Ostrand des Tennengebirges bis zum
Ebnetriedel auf, wihrend der Westteil des Tennenge-
birgsnordrandes zwischen Luegwinkel und Winnerfall
aufgrund der faziellen Ausbildung der unterliassischen
Sedimente (Abb. 5) eher ein flacheres Relief anzeigt.

Abb. 4 (links): Detailprofilaufnahme (schematisch) der Schichtfolge Kossener Schichten/Dachsteinkalk: StraBe PaB Lueg— Luegwinkl

{Probennummern: Siehe GAWLICK 1992).

Fig. 4 (left): Kossen Formation/Dachstein limestone: Schematic profile adjacent to the road from Luegwinkl— PaB Lueg (see GAWLICK

1992 for samples).
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schwarze, radiolarienreiche Kiesetkalke
der Strubbergschichten

oligomikte Brekzie: Liaskalk- und
Dachsteinkalkkomponenten (selten)

rote Kieselkalke

graue Kieselkalke

brekziose Graukalke

graue, mdchtig gebankte feinarenitische
Kalke m. vereinzelten Hornsteinknollen

graue Flaser-u. Knoilenkalke

rote Flaser-u.Knollenkalke mit
rythmischen Mergelanreicherungen

Hornsteinlagen

Hornsteinknollen

dunn gebankte, graue, mergelige,
radiolarienreiche Kalke

grauer Hierlatzbasiskalk von Rotkalk =
spalten durchsetzt

Dachsteinkalk

Radiolarien
Belemniten
Foraminiferen
Ammoniten
Echinodermen
Schwammnadeln

Megalodonten

Probenpunkt

Abb. 5: Detailprofilaufnahme der Lias-Schichtfolge am Sattlberg
zwischen 810 m und 850 m AN.

Fig. 5: Section from the Sattlberg between 810 m and 850 m AN,
showing the liassic series.
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Ein steiler Abbruch muB3, wenn vorhanden, hier weiter
im Norden unter der heutigen Lammerzone gelegen
haben.

An den Abrifikanten werden Brekzien mobilisiert, die
sich im basalen Teil fast ausschlieBlich aus lagundrem
Dachsteinkalk zusammensetzen (vgl. SCHAFFER &
STEIGER 1986).

Die liassischen Brekzienkorper, die in weiten Berei-
chen des Tennengebirgsnordrandes erhalten sind, set-
zen sich aus verschiedenen Dachsteinkalkkomponenten
zusammen, die von einer roten Matrix in Form diinner
Adern durchzogen werden. Stellenweise sind graue
liassische Crinoidenkalke eingelagert. GroBe Dach-
steinkalkschollen, die sich von den Flanken I0sen,
gleiten nach Norden in das liassische Becken (vgl. dazu
MOSTLER, KRAINER & STINGL 1989 und EBER-
LI 1987, 1988), schiirfen dabei das Sediment des lias-
sischen Untergrundes auf und lagem es an (z.B. ?Dach-
steinkalkmegaolistholith n6rdlich Kuchlbach).

Die basalen, meist massigen, z.T. auch undeutlich
gebankten Brekzienkorper bestehen fast ausschlieBlich
aus lagunidrem Dachsteinkalk. Die einzelnen, meist
eckigen Dachsteinkalkkomponenten sind jeweils von
einem diinnen, haarfeinen roten Saum umgeben, der
vereinzelt Crinoidenreste enthilt. Im Hangenden die-
ser Brekzienkorper treten undeutlich gebankte Mass-
flow-Brekzien auf: Binke, die nur aus Dachsteinkalk-
komponenten bestehen, wechsellagern mit Binken, die
Komponenten der Liastleckenmergelserie (hellgraue
Mikrite mit Schwammnadeln und Radiolarien) und
Liasrotkalke enthalten. Die KomponentengroBe in die-
sen matrixreichen Lagen erreicht fiinf Zentimeter. Im
Hangenden nimmt der Anteil der Dachsteinkalk-
komponenten kontinuierlich ab. Einzelne angerundete
Dachsteinkalkkomponenten schwimmen in einer rot-
grauen liassischen Matrix (Packstone mit Radiolarien,
Ostracoden und Foraminiferen, u.a. Involutina liassica
(JONES 1853}, die hdufig Crinoiden enthalt.
Kanalisierte Debris-Flows mit generell nordwiirts ge-
richteter Schiittungsrichtung, die an den durch die
Dehnung entstandenen Abriflkanten mobilisiert wur-
den, konnen am Tennengebirgsnordrand bis in den
oberen Lias hinein belegt werden.

Am Luegwinkl folgt {iber dem, von Rotkalkspalten
durchsetzten, hangendem gebankten Dachsteinkalk der
Hierlatzbasiskalk des ?unteren Hettangium (BOHM
1992). Im oberen Hettangium (BOHM 1992) folgen
gebankte Rotkalke, im hoheren Teil mit Arietites sp.
(Unterer Lias — ?Sinemurium) und dariiber eine unge-
féhr fiinfzehn Meter miichtige Knollenbrekzie (Wende
Carixium/Domerium bis ?Toarcium), die sporadisch
Gastropoden, Brachiopoden, Crinoiden und Ammoni-
ten (vgl. GAWLICK 1988) fiihrt.

133

Im Bereich des Sattlberges folgen iiber den roten
Flaser- und Knollenkalken des Toarcium graue Flaser-
und Knollenkalke und machtig gebankte, graue,
feinarenitische Kalke mit vereinzelten Homsteinknollen.
Der Hangendteil des Profiles (Abb. 5) ist sehr stark
gestort. Als letztes ?liassisches Schichtglied zwischen
grauroten, schwammnadelreichen Kieselkalken und
den Strubbergschichten ist eine bis iiber zechn Meter
michtige Rotkalkbrekzie mit nicht erosivem Basis-
kontakt aufgeschlossen. Die Michtigkeits-verteilung
weist auf einen Debris-flow mit nordwiirts gerichteter
Schiittungsrichtung hin.

Das Material des Brekzienkorpers stammt nur von den
im Lias unmittelbarbenachbarten Beckenflanken, meist
sind es umgelagerte liassische Beckensedimente und
Dachsteinkalk.

Alter und Komponentenbestand der Brekzienkorper
belegen den genetischen Zusammenhang zwischen der
Spaltenbildung an den Beckenflanken (Tennengebirgs-
nordrand, Hagengebirgsnordrand), der Mobilisierung
der Brekzien und ihrer Ablagerung imdistalen Bereich.
Die Entstehung der Brekzienkorper wird auf ein tekto-
nisches Ereignis zuriickgefiihrt, das in weiten Berei-
chen der Nordlichen Kalkalpen Brekzienkorper als
LeithorizontimPliensbachium/Toarcium hinterlieS und
auch die Troggeometrie des liassischen Beckens am
Tennengebirgsnordrand /Osterhorngruppe dnderte
(BOHM 1989, 1992).

Verbunden mitder Anderung der Troggeometrie istein
Umschwung der Sedimentationsbedingungen. Wih-
rend in weiten Teilen der Nordlichen Kalkalpen die
unter- bis mittelliassischen Rift-Becken durch den Man-
ganschieferhorizont des unteren Toarcium (z.B. JA-
COBSHAGEN 1964, 1965; GERMANN 1972, 1973;
GERMANN & WALDVOGEL 1971) plombiert wur-
den (z.B. MOSTLER, KRAINER & STINGL 1989),
werden am Tennengebirgsnordrand die liassischen
Brekzienkorper von den frithoberjurassischen Strub-
bergschichten stets tektonisch tiberlagert.

3.1.2. Osterhorngruppensiidrand

Am Siidrand der tirolischen Osterhormgruppe reicht die
Schichtfolge vom obertriassischen Hauptdolomit bis
zu den RoBfeldschichten der Unter-Kreide (vgl. PLO-
CHINGER 1990). Die Schichtfolge entspricht bis zum
Ober-lura weitgehend der Entwicklung am Tennenge-
birgsnordrand (vgl. Abb. 3, Abb. 6).

3.1.2. Trias: Nor und Rhiit

Die Ober-Trias Schichtfolge ist in charakteristischer
kalkvoralpiner Fazies in der West-Ost streichenden
vorneokomen (PLOCHINGER 1953), heute tektonisch
allseitig begrenzten Aufwdlbungszone des Einberg-
zuges entwickelt. Der Einbergzug wird im Westen von
der Weitenauer Kreidemulde, im Norden von dem
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Abb. 6: Schematische Rekonstruktion der Schichtfolge am Osterhorngruppensiidrand im Bereich des Einbergzuges (Finsterstubenwald
— Postalmgebiet), verindert nach PLOCHINGER (1990).
Fig. 6: Schematic reconstruction of the stratigraphic evolution at the southern margin of the Osterhorngroup (Einberg— Finsterstubenwald
—Postalm area), modified after PLOCHINGER (1990).

Abb. 7 (rechts): Detailprofilaufnahme: Kgssener Schichten/Dachsteinkalk im Bereich des Lienbachsattels (Ostrand Einbergzug)
zwischen 1260 m und 1300 m AN an der PostalmstraBe. (Probennummern: siche GAWLICK 1992).
Fig. 7 (right): Kossen Formation/Dachstein limestone: Schematic profile near Lienbachsattel between 1260 m to 1360 m AN adjacent

to the Postalm road (sce GAWLICK 1992 for samples).
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oberjurassischen Tauglbecken, im Siiden durch den
Osterhornsiidrandabbruch und im Osten durch die
Gamsfeld-Uberschiebung begrenzt.

Derintensiv bruchtektonisch gestorte Einbergzug (West-
Ost: Finsterstubenwald—Einberg—Lienbachsattel) zeigt
den allmiihlichen Ubergang von Hauptdolomit iiber
Dachsteinkalk (Plattenkalk —z.B. CZURDA 1970) zu
den Kossener Schichten und dem ,,Oberrhitriftkalk .

Wihrend am Tennengebirgsnordrand megalodon-
tenfiihrender Dachsteinkalk iiber Kossener Einlage-
rungen folgt, ist am Einbergzug eine Ubergangsfazies
zwischendem laguniiren, rhitischen Dachsteinkalk des
Tennengebirgsnordrandes und dem,,Oberrhitriffkalk*
der inneren Osterhorngruppe entwickelt. Die Dach-
steinkalkfazies des Finsterstubenwaldes (Rhit nach
HAUSLER 1979, 1981a:153; PLOCHINGER 1987,
1990) stellt den faziellen Ubergangsbereich zwischen
dem Tennengebirgsnordrand und den typischen
,Oberrhitriffkalken” der Osterhorngruppe dar (z.B.
Adneter Riff, Rotelwandriff, Feichtensteinriff, Gruber-
riff; SIEBER 1937; SCHAFER & SENOWBARI-
DARYAN 1978, 1981; SENOWBARI-DARYAN
1980).

3.1.2.2. Jura: Lias bis tiefer Malm

Sedimente des Lias und Dogger sind im Bereich des
Einbergzuges nur selten erhalten. Die obertriassischen
Schichtglieder werden im Gebiet der Lienbachalm/
Moosbergalm von liassischen Rot- und Graukalken
tiberlagert. Derurspriingliche sedimentére Verbandder
stark zerscherten, gefaltetenund teilweise steilgestellten
liassischen Schichtgliederist allerdings unter der mich-
tigen Quartdrbedeckung nicht aufgeschlossen (Rekon-
struktion der Schichtfolge siche BOHM 1992).
Neben Hierlatzkalken treten gebankte Rotkalke mit
Crinoidenresten und Foraminiferen sowie Adneter
Knollenkalke auf. ImDezimeter-Bereich gebankte graue
spicula- und radiolarienfiihrende Liasfleckenmergel
mit Hornsteinlagen und Mergelzwischenlagen schei-
nen die Rotkalke zu tiberlagern oder faziell zu vertreten
(?Oberlias, PLOCHINGER 1953, 1982a, b; vgl. BOHM
1992). Nach einer AufschluBliicke wird im Hangenden
die bisher zu Liasfleckenmergeln gestellte Serie deut-
lich dunkler und kieseligerund gleichtinihrer sedimen-
tdren und faziellen Ausbildung den Kieselkalken der
Strubbergschichten. Dariiber folgt (siidlich der Moos-
bergalm) ein schwarzer Radiolarit.

Die triassische und unter- bis ?friih-oberjurassische
Schichtfolge wird diskordant von den im gesamten
Postalmgebiet nur leicht verfalteten Oberalmer Schich-
ten liberlagert.

Mitt. Ges. Geol.- Bergbaustud. Osterr., 39/40, Wien 1996

3.2. Kalkhochalpine Faziesentwicklung

3.2.1. Hallstiitter Salzbergfazies

Die Hallstitter Salzbergfazies (oft auch als Hallstitter
Buntkalkfazies bezeichnet) reprdsentiert die vom je-
weiligen Karbonatplattformranddes triassischen Schelfs
am weitesten entfernt liegende offen marine Entwick-
lung Richtung Tethys. Die epipelagische Buntkalk-
entwicklung setzt im Anis ein und es entwickelt sich
eine in weiten Teilen des Tethysrandes iiber-
einstimmende, lithofaziell gleichartige Schichtfolge
(SCHLAGER1969; KRYSTYN 1974,1980; KRYSTYN,
SCHAFFER & SCHLAGER 1971; LEIN 1981, 1987a;
MANDL 1984a), die eine fazielle Zuordnung auch
einzelnerisolierter Vorkommen in fremder Umgebung
ermoglicht.

Fiir eine genauere Lagenrekonstruktion einzelner
Schollenkomplexe innerhalb des Hallstitter Fazies-
raumes ist neben der lithofaziellen Ausbildung der
Schichtfolge besonders die genaue Kenntnis der strati-
graphischen Entwicklung der gesamten Schichtfolge
wichtig, denn durch die schrittweise Westverlagerung
der Tethys wihrend der gesamten Trias kommt es zu
einer fortschreitenden Ausbreitung der epipelagischen
Hallstitter Entwicklung iiber weite Bereiche des ehe-
maligen kalkalpinen Seichtwasserschelfes. Der jewei-
lige Siidrand des Seichtwasserschelfes wird durch die
bruchtektonische Zerlegung dem Hallstitter Fazies-
raum angegliedert (LEIN 1985, 1987a). Deshalb ist die
genaue Zuordnung der Position von einzelnen isolier-
ten obertriassischen Hallstitter Kalkschollen trotz der
charakteristischen lithofaziellen Ausbildung innerhalb
des Hallstitter Faziesraumes ohne die Kenntnis der
gesamten Schichtfolge oder der jeweiligen Unterlage
nicht moglich.

Die lithofazielle Ausbildung der einzelnen Schicht-
glieder wird iiberregional einerseits durch die Sedi-
mentanlieferung von den kalkalpinen Karbonatplatt-
formen gesteuert und ist andererseits abhingig von der
sedimentgenetischen Position in dem intern stark ge-
gliederten Hallstitter Faziesraum. In Schwellen- und
Hangposition bilden sich bei stark reduzierter Sedi-
mentanlieferung oft kondensierte Rotkalke (z.B. Roter
Bankkalk im Tuval, Hangendrotkalk im Alaun/Sevat),
withrend gleichzeitig in Senken noch méchtigere graue
Kalke akkumuliert werden (vgl. BACHMANN & JA-
COBSHAGEN 1974).

3.2.1.1. Gollinger Hallstitter Schollen

Wichtigste Arbeiten: PIA 1924; DOLAK 1948; CORNELIUS &
PLOCHINGER 1952; PLOCHINGER 1979a, b, 1980, 1984,
1990; TOLLMANN 1981b; HAUSLER 1979, 1980a, b, 1981a.
Die stratigraphische, litho- und mikrofazielle Entwick-
lung der Gollinger Hallstiitter Schollen (Abb. 2) zeich-
net vom Pelson bis zum Sevat eine epipelagische bis
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Abb. 8: Detailprofilaufnahme der Kossener Schichten an der Basis des rhitischen Dachsteinkalkes westlich des Ameiseggwaldes
(Westrand Einbergzug) in 980 m AN (Probennummern: siche GAWLICK 1992).
Fig. 8: Kossen Formation/Dachstein limestone: Section in the western part of the Ameiseggwald in 980 m AN (see GAWLICK 1992

for samples).

pelagische Sedimentationsgeschichte nach (GAW-
LICK in Vorb.). Mit Ausnahme der im Illyr und im
hoheren Langobard eingeschalteten (heute dolomiti-
sierten) Seichtwasserdetritusschiittungen handeltessich
stetsum verschiedene Hallstétter Kalktypen. Ein unter-
kamnisches Terrigenintervall fehlt.

Die sedimentire und fazielle Ausbildung der Schicht-
folge, die der Scholle des westlichen Mitterberges
(LEITHNER & KRYSTYN 1984: dort ist die Schicht-
folge allerdings nur bis Ober-Jul erhalten) dhnelt, weist
auf eine paldogeographische Lage der Gollinger Hall-
stitter Schollen am ehemaligen Siidrand der kalk-
alpinen Mitteltriaskarbonatplattform hin. Die in der
Mittel-Triaseingeschalteten Riffdetrituslagen, das Feh-
len der fiir die typische Hallstitter Salzbergfazies cha-
rakteristischen Fossillagerstitten (z.B. KRYSTYN,
SCHAFFER & SCHLAGER 1971), das friihe Einset-
zen der Beckenentwicklung im Pelson und die charak-
teristische lithofazielle Abfolge, die dertypischen Salz-
bergfazies nahesteht, weist auf eine Herkunft der
Gollinger Hallstéitter Schollen aus der noch in der
hoheren Mitteltrias-Karbonatplattformrand-beein-

fluBBten Nihe des zentralen Bereiches der Hallstiit-
ter Salzbergfazies (= Buntkalkschwelle) hin.

3.2.1.2. Holzwehralmschollenkomplex

Wightigste Arbeiten: HAUSLER 1979, 1981a; CORNELIUS &
PLOCHINGER 1952.

Die michtige Graukalkentwicklung vom ?héheren Jul/
tieferen Tuval an und die im tieferen Sevat in die
Schichtfolge eingeschalteten polymikten Brekzienla-
gen, die ausschlieBlich Hallstitter Kalkkomponenten
fithren, belegen eine Ablagerung der Sedimente der
siidlichen Holzwehralmscholle (Abb. 2) in einer
Depressionszone innerhalb des Hallstitter
Buntkalkfaziesraumes (GAWLICK in Vorb.). Die durch
die beginnende Dolomitisierung im Lac 1 angedeutete
Anniherung der Obertriaskarbonatplattform und die
feinen Detrituslagen innerhalb der Graukalke weisen
auf eine Herkunft der Holzwehralmsiidscholle aus
einem Bereich hin, der urspriinglich plattform-
randniiher beheimatet war als die Gollinger Hall-
stitter Schollen (= eingeschrinkte Hallstitter
Buntkalkfaziesentwicklung).
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3.2.1.3. Pailwand-Nordostscholle

Wichtigste Arbeiten: BITTNER 1884; FUGGER 1914; SICKEN-
BERG 1926; CORNELIUS & PLOCHINGER 1952; HAMIL-

TON 1981; PLOCHINGER 1982b.

Die stratigraphische und lithofazielle Entwicklung der
Pailwand Nordostscholle (Abb. 2) zeichnet vom (?tie-
feren) Pelson bis zum Rhiit eine epipelagische bis
pelagische Sedimentationsgeschichte nach (GAWLICK
in Vorb.). Nur im héheren Anis weisen noch gering-
miichtige Seichtwasserdetritusschiittungen aufdie Nihe
der mitteltriassischen Karbonatplattform hin.

Die lithofazielle Ausbildung der verschiedenen Hall-
stitter Kalktypen #hnelt vom basalen Ladin an sehr
denender typischen Hallstiitter Buntkalkschwellenfazies
(vgl.u.a. KRYSTYN 1974). Die bunten Knollentlaser-
kalke im Fassanund tieferen Langobard als Zeit-Aquiva-
lent der Graugelben und Grauvioletten Bankkalke und
dic gebankten, rote Homsteinlagen fiihrenden Bank-
kalke im hoheren Tuval als Zeit-Aquivalent des Roten
Bankkalkes, der lokale Reichtum an Makrofossilien
(z.B. BITTNER 1884; CORNELIUS & PLOCHIN-
GER 1952; HAMILTON 1981) belegen eine Her-
kunft der Pailwand-Nordostscholle aus dem unmit-
telbaren Randbereich (Hangfazies) der Hallstéitter
Buntkalkschwelle (vgl. MANDL 1984a: Beilage —
Schiechlingkamm).

3.2.2. Zlambachfazies

Die Zlambachfazies (oftauch als Hallstéitter Graufazies
bezeichnet) reprisentiert den tethyal pelagisch beein-
fluBten Ubergangsbereich zwischender Hallstitter Salz-
bergfazies und der kalkhochalpinen Karbonat-
plattformfazies (= kalkhochalpine Dachsteinkalkfazies).
Die pelagisch beeinflufite Graukarbonatentwicklung
setzt wahrscheinlich schon im Anis ein (Kap. 4.2.).
Wiebeiden Schichtfolgen der Hallstitter Buntkalkfazies
handelt es sich bei den Serien der Zlambachfazies um
Sedimente einer primidren Beckenfazies, auch wenn
das Sediment sekundir verkieselt oder dolomitisiert
wurde. Die mikro- und lithofazielle Ausbildung der
einzelnen Schichtglieder innerhalb dieses Ubergangs-
bereiches zwischen der offen marinen Hallstitter
Buntkalkfazies und der kalkhochalpinen Karbonat-
plattformfazies ist noch stirker von der Entfernung des
jeweiligen kalkalpinen Karbonatplattformrandes ab-
hidngig als bei den Schichtgliedern der Hallstitter
Buntkalkfazies (vgl. dazu REIJMER & EVERAARS
1991). Turbiditische, riffdetritusfiihrende Einschal-
tungen prigen das Sedimentationsbild. Intraformatio-
nale Gleitungen mit kataklastischer Zerlegung des
Sedimentes sind hiufig.

Bei der Rekonstruktion der stratigraphischen Entwick-
lung der Zlambachfazies wurden bisher fast nur die
verschiedenen Kalktypen genauer untersucht, wihrend

Mitt. Ges. Geol.- Bergbaustud. Osterr., 39/40, Wien 1996

die michtigen, oft in die Schichtfolge eingeschalteten
Dolomitserien, die fiir die genaue Lagenrekonstruktion
einzelner Schollen innerhalb des Zlambachfaziesrau-
mes von entscheidender Bedeutung sind, vernachlissigt
wurden (vgl. MANDL 1984a: Beilagen).
Charakteristische Schichtglieder der Hallstitter
Graufazies sind die Potschen- und Pedataschichten
sowie michtige bitumindse kieselige Dolomite (vgl.
dazu ,Nordjuvavische Hallstitter Fazies': TOLL-
MANN [985:102ft.). Unterkarnische Schieferhorizonte
dagegen sind kein charakteristisches Schichtglied des
in sich stark gegliederten Ablagerungsraumes. Wih-
rend auf Schwellenregionen oder in Hangpositionen
Kieseldolomite (Zwieselalmfazies 1.w.S.) abgelagert
wurden, kam es in Senken oder Rinnen zur Akkumula-
tion michtiger dunkler Mergel und Tone, die als distale
Vertretung der Leckkogelschichten (vgl. dazu DULLO
& LEIN 1982)und nichtals Nordalpine Raibler Schich-
ten (MANDL 1984a:139 ff.) anzusehen sind.
Dieurspriingliche sedimentire Unterlagerung derZlam-
bachfazies-Schollen, die oft aus mitteltriassischen Kar-
bonatplattform- und karbonatplattformrandnahen Se-
dimenten bestehen kann (LEIN 1985, 1987a), ist im
Bereich des Lammertales meist nicht erhalten geblie-
ben. Nur an der Basis des Lammereggs und der Road-
berg-Hauptscholle, beides Schollenkomplexe aus einer
Schwellen- oder Hangposition, sind an der Basis noch
Reste der urspriinglichen Unterlagerung erhalten ge-
blieben, wihrend die anderen Schollen (z.B. Mehlstein,
Sattlberg-Liegenschollen, Schober) wahrscheinlich an
karnischen Schieferhorizonten von ihrem Sockel abge-
16st wurden.

3.2.2.1. Gollinger Hallstitter Schollenregion

Alle in Zlambachfazies entwickelten Einzelschollen
der Gollinger Hallstitter Schollenregion {Abb. 2, GAW-
LICK in Vorb.) lager tektonisch auf oder neben dem
Mitteltriasdolomit des Gollinger Schwarzenberg-
komplexes (vgl. dazu HAUSLER 1981a:147f. — Ver-
zahnung). Die Mehlsteinscholle zeigt eine der Zwie-
selalmfazies dhnliche stratigraphisch/fazielle Entwick-
lung.

Die Schichtfolge der Mehlsteinscholle dhnelt in ihrer
stratigraphischen und lithofaziellen Ausbildung der
Zwieselalmfazies, dierelativ karbonatplattformrandnah
abgelagertwurde(MANDL 1984a; TOLLMANN 1985;
GAWLICK in Vorb.), wihrend die Schichtfolge der
Haareckerscholle etwas offen marinere Sedimen-
tationsbedingungen zeigt.

Die stratigraphische und fazielle Ausbildung der Schicht-
folgen belegen eine Herkunft aus einem karbonat-
plattformrandnahen Zlambachfaziesbereich (Zwie-
selalmfazies 1.w.S.). Der urspriingliche Ablagerungs-
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raum der Mehlsteinscholle lag niher an der Karbonat-
plattform als der der Haareckerscholle.

3.2.2.2. Lammeregg-Schollenkomplex

Wichtigste Arbeiten: PIA 1924; DOLAK 1948; CORNELIUS &
PLOCHINGER 1952; HAUSLER 1979, 1980a, 1981a; GAW-

LICK 1988; PLOCHINGER 1990.

Die stratigraphische, litho- und mikrofazielle Entwick-
lung der Teilschollen des Lammeregg-Schollen-
komplexes (Abb. 2) zeichnen vom Jul bis zum Sevat
eine sowohl Karbonatplattform- als auch pelagisch
beeinflufte Sedimentationsgeschichte nach (GAW-
LICK in Vorb.). Die Schichtfolgen der beiden Teil-
schollen stammen aus dem Ubergangsbereich zwi-
schen der Hallstétter Salzbergfazies und der kalkhoch-
alpinen Karbonatplattformfazies (= kalkhochalpine
Dachsteinkalkfazies).

Die Graukalkentwicklung der Lammeregg-Nordscholle
mit den im Alaun/Sevat-Grenzbereich und im tieferen
Sevat eingelagerten polymikten Brekzienlagen und der
Lammeregg-Siidscholle belegt eine Ablagerung der
Sedimente in tiefer Hang- oder Beckenposition inner-
halb des Zlambachfaziesraumes. Die dolomitisierte
Schichtfolge der Lammeregg-Siidscholle dagegen zeigt
eine der Zwieselalmfazies nahestehende Entwicklung.
Die sedimentére und stratigraphische Entwicklung der
beiden Teilschollen weist auf eine Herkunft des
Lammeregg-Schollenkomplexes aus der inneren,
eher dem Karbonatplattformrand nahestehen-
den Bereich des Zlambachfaziesraumes (= Zwie-
selalmfazies 1.w.S.) hin, in den durch die gesamte
Ober-Trias hindurch Riffdetritus von der obertriassi-
schen Karbonatplattform in Form von distalen Turbidi-
ten geschiittet wurde.

3.2.2.3. Sattlberg-Liegendschollen

Die Schichtfolge (Tuval-Alaun) der Sattlberg-Ost-
scholle dhnelt sehr stark der in Zwieselalmfazies ausge-
bildeten Mehlsteinscholle (GAWLICK in Vorb.). Die
Sedimentation der Schichtfolge der Sattlberg-West-
scholle (Alaun-Sevat) ist stark von Riffdetritus-
schiittungen beeinflufBt und wurde in nicht allzu grof3er
Entfernung vom jeweiligen Karbonatplattformrand
abgelagert. Aufgrund der Schichtfolge der Sattlberg-
Liegendschollen ist eine Herkunft der Schollen
aus dem karbonatplattformrandnahen Zlam-
bachfaziesbereich (Zwieselalmfazies) wahrschein-
lich.

3.2.2.4. Roadberg-Schollenkomplex

Wichtigste Arbeiten: PIA 1924; CORNELIUS & PLOCHINGER
1952; HAUSLER 1979, 1980a, 1981a.

Die stratigraphische, litho- und mikrofazielle Ent-
wicklung der Teilschollen des Roadberg-Schollen-
komplexes (Abb. 2) zeichnen vom Jul bis zum héheren
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Sevat/?Rhit eine sowohl karbonatplattformrand- als
auch pelagisch beeinflulte Sedimentationsgeschichte
nach (GAWLICK in Vorb.). Die Schichtfolgen dhneln
zwar denendes Lammeregg-Schollenkomplexes, stam-
men aber aus dem Ubergangsbereich zwischen der
eingeschrinkten Hallstitter Salzbergfazies und der
Zwieselalmfazies.

Die stratigraphische und sedimentgenetische Entwick-
lung der urspriinglich aus benachbarten Sedimenta-
tionsraumen stammenden Teilschollen weist auf eine
Herkunftdes Roadberg-Schollenkomplexes ausdem
inneren, eher dem Hallstitter Salzbergfazies nahe-
stehenden Bereich des Zlambachfaziesraumes hin.
Auch die im Alaun-Sevat abgelagerten, gering-
miichtigen, laminierten, mikritischen Potschenschich-
ten der Roadberg-Siidscholle zeigen karbonat-
plattformrandferne Ablagerungsbedingungen an.

3.2.2.5. Die 6stliche Lammerzone

Wichtigste Arbeiten: SICKENBERG 1926 (1928); CORNELIUS
& PLOCHINGER 1952; HAMILTON 1981.

Im Bereich der 6stlichen Lammerzone zwischen Abte-
nau im Westen und Annaberg im Osten werden einige
Schollen aus Potschenschichten aufgebaut (vgl. COR-
NELIUS & PLOCHINGER 1952: geol. Karte; PLO-
CHINGER 1982a: geol. Karte—viele derisoliert auftre-
tenden Gutensteiner Dolomitvorkommen, HAMILTON
1981: geol. Karte). Die wichtigsten Schollen sind im
Osten der Schoberkomplex und die Pailwand-West-
scholle, im Westen die Sulzenkopfscholle und kleine
Teilbereiche des Efetleck (Abb. 2).

3.2.3. Kalkhochalpine Dachsteinkalkfazies

Die kalkhochalpine Dachsteinkalkfazies reprisentiert
im Gegensatz zu der kalkvoralpinen Dachstein-
kalkfazies den zeitweise tethyal pelagisch beeinfluften
Siidrand der triassischen Karbonatplattformen bzw.
Karbonatrampen. Sie markiert den Ubergang zwischen
den triassischen Plattformkarbonaten und pelagischen
Karbonaten (Zlambachfazies i.w.S.).

Die mikro- und lithofazielle Ausbildung der Schicht-
folgen dieses Karbonatplattform- oder Karbonat-
rampenrandbereiches ist primidr von eustatisch und/
oder tektonisch kontrollierten Sedimentationsbedin-
gungen abhiingig. Die Veridnderung der Ablagerungs-
bedingungen und Karbonatplattform- und/oder Karbo-
natrampengeometrien (vgl. READ 1985; SARG 1988)
verursacht die Progradation des Karbonatplattform-
oder Karbonatrampenrandes iiber primére Beckensedi-
mente oder die Aggradation des Karbonatplattform-
oder Karbonatrampenrandes unter Einschaltung pela-
gischbeeinflufiter Karbonate. Zusitzlich entstehen durch
die anhaltende Dehnung des triassischen Kontinental-
randes neue Depotraume, die durch den Schutt vonden



Karbonatplattformen oder Karbonatrampen rasch wie-
der verfiillt werden (LEIN 1987a, 1987b). Synsedi-
mentire Storungen sind hiufig (vgl. ZANKL 1971).
Der Ubergangsbereich zwischen Plattformkarbonaten
und pelagischen Karbonaten ist durch eine komplexe
Konfiguration entstehender und vergehender Depot-
rdume sowie eustatisch und/oder tektonisch kontrol-
lierter Sedimentationsbedingungen gekennzeichnet.
Eine detaillierte Rekonstruktion der Verinderung die-
ser Konfiguration durch Raum und Zeit fehlt bisherund
kann erst nach der Untersuchung der einzelnen isolier-
ten Schollenkomplexe am heutigen Kalkalpensiidrand
versucht werden; dennoch blieb das prinzipielle Grund-
muster als strukturell komplex gebauter Ubergangs-
bereich zwischendentriassischen Plattformkarbonaten
und pelagischen Karbonaten erhalten: Unter laguniren
Sedimentationsbedingungen entstandene Kalke und
Dolomite, im Riickriffbereich abgelagerte Karbonate,
Riff- und Vorriffsedimente (Kalke und Dolomite) pra-
gendie Schichtfolge. Sedimentationsunterbrechung mit
Trockenfallen groBer Areale oder die Einlagerung
pelagischer Karbonate markieren extreme Ablagerungs-
bedingungen, verursacht durch eustatisch und/odertek-
tonische Faktoren.

Beider Rekonstruktion der stratigraphischen Entwick-
lung der Sedimentserien der kalkhochalpinen Dach-
steinkalkfazies wurden bisher meist nurdie verschiede-
nen michtigen Karbonatplattform- oder Karbonat-
rampenkalke und -dolomite sowie die in die Schicht-
folge eingeschalteten pelagisch beeinflufiten Kalke, die
die Progradation der im Zlambachfaziesbereich abge-
lagerten Sedimentserien anzeigen, genauer untersucht.
Die miichtigen, indie Schichtfolge eingelagerten, dolo-
mitisierten priméren Beckensedimente, die fiir die ge-
naue Lagenrekonstruktion der einzelnen Schollen-
komplexe innerhalb des kalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesraumes von entscheidender Bedeutung
sind, wurden frither meist vernachlissigt (vgl. dazu
TOLLMANN 1985; LEIN 1987a), im Lammertal bis-
her nicht erkannt.

Charakteristische Schichtglieder der kalkhochalpinen
Dachsteinkalkfazies sind iiber Werfener Schichten und
Gutensteiner Dolomit die michtigen Karbonatfolgen
derMittel-Trias Karbonatplattform (Wettersteinkarbo-
natplattform) und der Ober-Trias Karbonatplattform
(Dachsteinkalkkarbonatplattform) sowie eine meist
geringmiichtige unterkarnische Kalk/Schiefer-Wechsel-
folge (Leckkogelschichten).

3.2.3.1. Schwarzenbergkomplex

Wichtigste Arbeiten: FUGGER 1905; PIA 1924; DOLAK 1948;
CORNELIUS & PLOCHINGER 1952; PLOCHINGER ab 1955;
TOLLMANN 1976¢, 1981b; HAUSLER 1979, 1980c, 1981a;
LEUSCHNER 1989; GAWLICK, LEUSCHNER & ZANKL 1990.
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Teilschollen des Schwarzenbergkomplexes (Abb. 2), von West
nach Ost (Golling-Abtenau): Haarberg, Gollinger Schwarzen-
bergkomplexi.c.S., Hithnerkopf-/Rabensteinkopfteilscholle, Sattl-
berg-Nordabfall, Schilchegg, Teiledes Roadberges, Flichtlhofberg,
Arlstein.

Die stratigraphische und lithofazielle Entwicklung des
Schwarzenbergkomplexes zeichnet vom Skyth bis zum
Rhit die Sedimentationsgeschichte eines Karbo-
natplattformrandes nach (GAWLICK & LEUSCH-
NER in Vorb.).

Die Schichtfolge des Schwarzenbergkomplexes dhnelt
in threr Entwicklung stark den Schichtfolgen des Go-
saukammes (vgl.u.a. SCHLAGER 1967a; LEIN 1976;
FLUGEL et al. 1978; MANDL 1984b; SCHAUER
1984), des Siidrandes des Goll-Komplexes mit der
Torrener-Joch-Zone (ZANKL 1962; MOUSSAVI
1985) und des Grimmings (BOHM 1988). Auch der
Hochkénig zeigt eine prinzipiell dhnliche Schichtfolge
(SCHAUER 1984), allerdings aus einer beckenwirtige-
ren Position.

Eine Einwurzelung des Gollinger Schwarzenberg-
komplexes zwischen Tennengebirgsnordrand und
Osterhorngruppenstidrand ist allerdings nicht moglich.
Am Osterhomgruppensiidrand entwickeln sichausdem
miéichtigen Hauptdolomit (?Tuval/Lac) unter Wechsel-
lagerung von Dolomitbinkenund Dachsteinkalkbénken
(Plattenkalk) allmihlich die K&ssener Schichten. Dar-
iiber folgt der ,,Oberrhatriffkalk®

Die laterale Verzahnung der Schichtfolge des
Osterhorngruppensiidrandes mit der Schichtfolge am
Tennengebirgsnordrand ist durch die friih-oberju-
rassische Beckenfiillung des Lammertales verhiillt.
Lagunirer Dachsteinkalk in Loferer Fazies an der Ba-
sis, Kdssener Einlagerungen und rhitischer Dachstein-
kalk im Hangenden belegen aber einen urspriinglich
einheitlichen, zusammenhéngenden Sedimentations-
raum (vgl. ZANKL [971: Abb. 2). Der Gollinger
Schwarzenbergkomplex miifite als autochthones Ele-
ment im Lammertal eine vermittelnde Schichtfolge
zeigen. Es fehlen aber sowohl der miichtige Hauptdolo-
mit oder der lagundre Dachsteinkalk in Loferer Fazies
als auch die Kossener Schichten an der Basis der
Dachsteinriftkalkentwicklung.

Neben tektonischen Belegen weisen auch die stratigra-
phische und lithofazielle Entwicklung der Schichtfol-
ge, die Umkehr des Subsidenzverhaltens im hoheren
Nor (GAWLICK in Vorb.) auf eine Herkunft des
Schwarzenbergkomplexes von dem zeitweise tethy-
al pelagisch beeinfluSten Siidrand der triassischen
Karbonatplattformen hin. Die Schichtfolge vermit-
telt zwischen dem Gosaukamm und dem Siidrand des
Goll-Komplexes mit der Torrener-Joch-Zone. Der
Schwarzenbergkomplex kann deshalb, bei dem derzei-
tigen Kenntnisstand, aufgrund seiner Schichtfolge als
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Bindeglied zwischen dem Gosaukamm und dem
Siidrand des Goll-Komplexes mit der Torrener-Joch-
Zone interpretiert werden.

3.2.3.2. Traunstein/Schallwand-Komplex

Wichtigste Arbciten: BITTNER 1884; FUGGER 1914;
SICKENBERG 1926 (1928); CORNELIUS & PLOCHINGER
1952: PLOCHINGER 1982a, b; HAMILTON 1981.

Teilschollen und tcktonisch isolierte Schuppen des Traunstein/
Schallwandkomplexes; von West nach Ost (Abtenau — Annaberg):
Efctleck, Schallwand, GrofB3er Traunstein, Kleiner Traunstein,
Schoberwald: mehrere Teilschuppen, Pailwandschollenbasis,
Ostbasis des Schober.

Die nur liickenhaft rekonstruierbare stratigraphische
und lithofazielle Entwicklung des Traunstein/Schall-
wandkomplexes scheint wie die Schichtfolge des
Schwarzenbergkomplexesdie Sedimentationsgeschich-
te eines Karbonatplattformrandes nachzuzeichnen, da
derTraunstein/Schallwandkomplex wahrscheinlich die
Richtung Siidosten streichende Fortsetzung des Schwar-
zenbergkomplexes ist. Detailstratigraphische Untersu-
chungen fehlen allerdings, denn bisher standen Fragen
nach den tektonischen Lagerungsverhiltnissen und der
strukturgeologischen Entwicklungsgeschichte der 6st-
lichen Lammerzone im Vordergrund (FUGGER 1914;
SICKENBERG 1926; CORNELIUS & PLOCHIN-
GER 1952; PLOCHINGER 1982a, b; HAMILTON
1981). Die Untersuchung der Lagerungsverhiltnisse
sollte auch ohne detaillierte Kenntnis der stratigraphi-
schen und/oder litho- und mikrofaziellen Entwicklung
der Schichtfolge die Frage nach der tektonischen Stel-
lung der 6stlichen Lammerzone klaren. Die tektonische
Isolation aller einzelnen Teilschollen und Schuppenam
Ostrand des Tennengebirges wurde belegt. Fragen nach
der Herkunft der Schollen und des Traunstein/Schall-
wandkomplexes blieben spekulativ (vgl. HAMILTON
1981).

Da der Traunstein/Schallwandkomplex wahrschein-
lich die streichende Fortsetzung des Schwarzenberg-
komplexes Richtung Siidosten darstellt, verbunden
durch die Werfener Schichten und den Gutensteiner
Dolomit des Arlsteines und des Efetleck, ist eine Her-
kunftdes Traunstein/Schallwandkomplexes analog
dem Schwarzenbergkomplex von dem zeitweise
tethyal pelagisch beeinflufiten Siidrand der triassi-
schen Karbonatplattformen moglich.

Da aber die gesamte, wenn auch in Teilschuppen zer-
legte, genetischzusammengehdrende Schichtfolge vom
Skyth bis in den Lias iberkippt auf den Strubberg-
schichten des Tennengbirgsnordrandes lagert, stellt der
Dachsteinriffkalk des Grofien Traunsteinund der Schall-
wand lediglich das Hangende der gesamten Schichtfol-
ge dar, die heute, durch jiingere Stérungen zerrissen
und geschuppt, am Tennengebirgsnordrand lagert.
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3.2.4.Isolierte Schollen: Haselgebirge und Werfener
Schichten (teilweise mit Gutensteiner Dolomit)

An der Basis von Schollen aus verschiedenen faziellen
Herkunftsgebieten treten isolierte Schollen aus Hasel-
gebirge und/oder Werfener Schichten auf, teilweise mit
Resten von Gutensteiner Dolomit.

An der tektonischen Basis der Lammeregg-Ostseite
(GAWLICK 1988: geol. Karte), westlich von Kuchl-
bach, unterlagert eine mehrere hundert Quadratmeter
grofle Scholle aus Werfener Schichten die Lammer-
egg-Nordscholle.

Das im Bereich von Unterscheffau auftretende gips-
reiche Haselgebirge mit Anteilen von Werfener Schich-
ten (Abb. 2, DOLAK 1948; LEUSCHNER 1989: geol.
Karte) unterlagert als tektonische Basis den Gollinger
Schwarzenbergkomplex (vgl. dazu PLOCHINGER
1973: A50, 19794, b) und die kleinen Schollen aus dem
Zlambachfaziesraum (Mehlstein, Kleinscholle zwischen
Oetzerund Haarecker). Diese Scholle aus Haselgebirge
kann sowohl die urspriingliche stratigraphische Basis
des Schwarzenbergkomplexes als auch eine isolierte
Scholle sein. Bis zur nordwestlichen Umrahmung des
Gollinger Schwarzenberges streichend, bildet das Ha-
selgebirge zusammen mit den Werfener Schichten hier
die tektonische Unterlage des Schwarzenberg-
komplexes. In diesern Bereich ist es von der Grubach-
Grabenwaldscholle nicht zu trennen (vgl. auch PIA
1924).

Die isolierte Scholle aus Werfener Schichten mit Re-
sten von Gutensteiner Dolomit zwischen dem Win-
nerfall am Tennengebirgsnordrand und der Raben-
steinkopfalm (Abb. 2) innerhalb des Schwarzenberg-
komplexes, iiberlagert am Tennengebirgsnordrand die
Strubbergschichtenund ?sekundartektonisch den Dach-
steinkalk (vgl. HAUSLER 1979).

Die meisten isolierten Schollen aus Werfener Schich-
ten (unterhalb des Roadberg-Schollenkomplexes mit
Gutensteiner Dolomit) lagern zwischen den Strubberg-
schichten und den Zlambachfazies-Schollen. Sie geh6-
ren damit zur ersten Schollengeneration, die in das
Lammerbecken eingeglitten ist. Zur Zeitder Mobilisie-
rung dieser Schollen, deren Schichtfolgen von der
stratigraphischen Basis des kalkalpinen Sedimentsta-
pels stammen, muf} die urspriingliche sedimentiire
Auflagerung bereits abgelost worden sein (vgl. LEIN
1987b).

3.2.5. Isolierte Kleinschollen unsicherer Herkunft

Basis des Sattlberges

An der Basis des Sattlberg-Schollenkomplexes liegt norddstlich
von Kuchlbach in 500 m AN ein isolierter Schollenrest, der
aufgrund sciner frith einsetzenden Beckenentwicklung im Pelson
aus dem eingeschrinkten Hallstitter Buntkalkfaziesraum oder
dem spiteren Zlambachfaziesraum hergeleitet werden kann.
Lithofazicll vermittelt der dunkelgraue Kiescldolomit der Scholle
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zwischen der Plattform- und der Beckenfazies. Die genauc
Ausdchnungdes Schollenrestes an der BasisderinZlambachfazies
ausgcbildeten Sattlberg-Liegendscholle ist mangels guter
AufschluBBverhiltnissc am stark bewaldeten und mit Hangschutt
bedeckien Sattlberg-Nordabfall nicht zu erfassen.

Das Eingleiten dieser Kleinscholle wird genetisch mit
dem Eingleiten der Schollen aus Werfener Schichten
zusammenhingen, die oft an der Basis der Zlambach-
fazies-Schollen, z.B. an der Basis des Lammeregg-
Schollenkomplexes westlich von Kuchlbach auftreten.

Kleinscholle nérdlich des Strubberges

Nordlich des Strubberges liegt in sckundir tektonischer
Auflagerung eine mechr als hundert Meter groBe, anchimetamorph
iiberprigte Kleinscholle (GAWLICK & KONIGSHOF 1993) aus
leicht dolomitisierten oberanisischen Beckensedimenten auf den
Pedata-Plattenkalken der Roadberg-Siidscholle. Aufgrund der
friih einsetzenden Beckenentwicklung im Ober-Anis kann diese
Kleinscholle wic dic Kleinscholle an der Basis des Satttberges aus
dem cingeschriinkten Hallstétter Buntkalkfaziesbereich oder dem
spiteren Ziambachfaziesbereich hergeleitet werden.

Kleinscholle in der Gipfelregion des Lammeregg

Imsiidostlichen Gipfelbereichdes Lammeregg in 860m
AN liegt in sekundir tektonischer Auflagerung eine
isolierte Kleinscholle aus einem vollig umkristallisier-
ten Kieseldolomit des Fassan auf den oberkamischen
Potschenschichten der Lammeregg-Nordscholle. Die-
se Kleinscholle kann aufgrund der friih einsetzenden
Beckenentwicklung und der htheren Temperaturiiber-
prigung abgegrenzt werden. Sie dhnelt stark der Klein-
scholle 6stlich Unterscheffau (Abb. 2) und kénnte aus
einem zwischendemeingeschrinkten Hallstitter Bunt-
kalktfaziesbereichund dem Ablagerungsraumdes Gra-
fensteigdolomites (Zlambachfaziesraum 1.w.S., Kap.
3.2.3.) vermitteInden Ablagerungsraumhergeleitet wer-
den. Im Komponentenbestand der Strubbergbrekzie
des Lammeregg konnten keine Komponenten vergleich-
barer fazieller Ausbildung und Temperaturgeschichte
nachgewiesen werden.

Kleinschollen im Bereich von Kuchlbach/Oberscheffau

Nordlich der quartirbedeckten Ebene von Kuchl-
bach (Abb. 2) grenzt in 500-520 m AN ein isoliertes
Vorkommen von Werfener Schiefern, gebankten mittel-
grauen Werfener Kalken mit Meandrospira sp. und
Gutensteiner Schichten tektonisch an den Dachstein-
kalk des Tennengebirgsnordrandes (PIA 1924, HAUS-
LER 1979:117, GAWLICK 1988:26). Die tektoni-
schen Lagerungsverhiltnisse zur Umrahmung sind
aufgrund der michtigen Quartirbedeckung im gesam-
ten Bereich des Kuchlbacher Terrassenbeckens nicht
erfaBbar. Wahrscheinlich gehort diese isolierte Teil-
scholle wiedieisolierten Schollenaus Werfener Schich-
ten ander 6stlichen Basis der Lammeregg-Scholle oder
an der westlichen Basis des Roadberg-Schollen-
komplexes zur ersten Schollengeneration im Lammer-
tal.

Mitt. Ges. Geol.- Bergbaustud. Osterr., 39/40, Wien 1996

Siidlich der Ebene von Kuchlbach, zwischen 520 m
und 600 m AN (Abb. 2), lagert direkt auf den Strubberg-
schichten eine mehrere hundert Quadratmeter grofle,
isolierte Einzelscholle aus undeutlich gebanktem bis
massigem, sterilem, mittelgrauem bis grauschwarzem,
z.T. brekziosem Dolomit, wahrscheinlich Gutensteiner
Dolomit (CORNELIUS & PLOCHINGER 1952:72;
HAUSLER 1979:85, GAWLICK 1988:26).
Imnordoéstlichen Niederkar zwischen 660 m und 740
m AN (Abb. 2) und siidostlich der Ramserwiese in ca.
660 m AN grenzen tektonisch isolierte Kleinschollen
direkt an Strubbergschichten (vgl. GAWLICK 1988:
geol. Karte). Der dunkelgraue bis schwarze, sterile
Dolomit ist wahrscheinlich wieder Gutensteiner Dolo-
mit.

Alle isolierten Kleinschollen im Bereich von Kuchl-
bach/Oberscheffau, die direkt auf den Strubbergschich-
ten lagern oder tektonisch nur von Strubbergschichten
begrenzt werden, gehoren wahrscheinlich wie die iso-
lierten Schollen aus Werfener Schichten (Kap. 3.2.4.)
zur ersten Schollengeneration im Lammertal.

3.3. Die Werfener Schuppenzone

Zwischen der Lammerzone im Westen und dem Go-
saukammkomplex im Osten ist die intensiv verschupp-
te tektonische Basis des Tennengebirges, der Lammer-
zone und der westlichen Dachsteindecke durch die
tiefgreifende Erosion der Lammer angeschnitten.
TOUSSAINT (1971) und MANDL (1984b) rechnen
diese Schuppenzone als tiefstes tektonisches Element
zur Werfener Schuppenzone, die im,,Annaberger Halb-
fenster (TOLLMANN 1969; MOSTLER & ROSS-
NER 1977) weit nach Norden bis zum Birhof nord-
ostlich der Pailwandscholle reichen soll, d.h. die Lam-
merzone soll am gesamten siidostlichen Ostrand von
der primir vorgosauisch nordvergent geschuppten St.
Martin — Werfener Schuppenzone begrenzt werden
(ROSSNER 1972, 1977). Die Werfener Schuppenzone
soll als bedeutendes tektonisches Lineament die Lam-
merzone von der Dachsteindecke trennen.

Die Schichtfolgen der einzelnen Teilschuppen beste-
hen in diesem Raum nur aus Haselgebirge, Werfener
und Gutensteiner Schichten (zur Schichtfolge der Wer-
fener Schuppenzone vgl. Zusammenstellungen bei
TOLLMANN 1976b:240ff. und 1985:174), wihrend
weiter im Siiden im St. Martiner Schuppenland der
Lammerzone durchaus vergleichbare Schichtfolgen
verschuppt wurden (ROSSNER 1972).

Die intensive Verschuppung mit mehrfacher Wieder-
holung der Schichtfolge aus Haselgebirge, Werfener
Schichten und Gutensteiner Schichten berechtigt aber
nicht, das Gebiet zwischen der stlichen Lammerzone
und dem Gosaukammkomplex zur Werfener Schup-
penzone zu stellen. Eine intensive Verschuppung von
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Haselgebirge, Werfener Schichten und Gutensteiner
Dolomit ist auch an der Basis der aus dem kalkhochal-
pinen Ablagerungsraum stammenden Schollen sowohl
am gesamten Ostlichen Tennengebirgsnordrand im Be-
reich des Schallwand/Traunsteinkomplexes (vgl. auch
TOLLMANN 1985:172) als auch im Bereich der mitt-
leren Lammerzone bis nach Golling im Westen, u.a. an
der Basis des Schwarzenbergkomplexes (Abb. 2), ein
durchaus charakteristisches tektonisches Element (vgl.
dazu LEIN 1981). Zusiitzlich erschweren die im friihen
Ober-Jura in das Lammerbecken eingeglittenen Schol-
len aus Haselgebirge, Werfener Schichten und Guten-
steiner Dolomit eine genaue tektonische Zuordnung zu
einerdefiniertentektonischen Einheit wie der Werfener
Schuppenzone.

Eine klare Abgrenzung zwischen der Werfener Schup-
penzone 1.e.S. und der geschuppten Basis der aus dem
kalkhochalpinen Ablagerungsraum stammenden Schol-
lengeneration ist damit im Bereich zwischen der Lam-
merzone und dem Gosaukammkomplex nicht moglich.
Die Anlage der geschuppten Basis der aus dem kalk-
hochalpinen Ablagerungsraum stammenden Schollen
und die Anlage der Werfener Schuppenzone erfolgte
wahrscheinlich ungefihr zeitgleich mit dem Eingleiten
der Schollen im frithen Ober-Jura (vgl. dazuNOWY &
LEIN 1984:56). Die Bezeichnung ,,Werfener Schup-
penzone* sollte deshalb in diesem Bereich nur auf die
stidlich des Tennengebirgsostrandes gelegenen Teil-
schuppenangewendet werden (sensu ROSSNER 1972),
nicht aber auf die im ,,Annaberger Halbfenster weit
nach Norden reichende geschuppte Basis der aus dem
kalkhochalpinen Raum stammenden Schollen.

4. Der aktive Kontinentalrand: Dogger/Malm

4.1. Strubbergschichten

Wichtigste Arbcilc_p: CORNELIUS & RLOCHINGER 1952;
LECHNER & PLOCHINGER 1956; HOCK & SCHLAGER
]9“64; TOLLMANN 1976c; GUNTHER & TICHY 1979;
HAUSLER 1979, 1980c, 1981a; DIERSCHE 1980; BERAN,
FAUPL & HAMILTON 1981, 1983; FAUPL & BERAN 1983;
GAWLICK 1988; PLOCHINGER 1982b, 1990.

Der Hauptteil der Strubbergschichten besteht aus diinn
gebankten, meist laminierten, stellenweise auch homo-
genen, mikritischen, radiolarienfiihrenden Kalken,
Kieselkalken und Radiolariten sowie diinnschichtigen,
oft manganreichen, meist radiolarienfiihrenden Mer-
geln und Mergelkalken (Abb. 9 bis Abb. 11). In die
Folge eingeschaltet sind grobarenitische, gradierte Se-
quenzen mit Feinbrekzien, Resedimente und polymik-
te Brekzienktrper mit dem Komponentenmaterial aus
demkalkhochalpinen Faziesraum (Kap.4.2.). Synsedi-
mentére Gleitfalten und das Verrutschen von mehrere
Meter michtigen Sedimentpaketen sind haufig, z.B.im
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basalen Teil des Sattlberg-Westprofiles (Abb. 9, vgl.
auch DIERSCHE 1980: Profil 110).

Kennzeichnend fiir die gesamte Schichtfolge ist das
weitgehende Fehlen von Schwermineralen, denn im
friihen Ober-Jura werden zuniichst nur die Karbonate
des triassischen Kalkalpensiidrandes mobilisiert. Erst
inder Unter-Kreide weisen Kristallinkomponenten und
der Schwermineralgehalt (DECKER et al. 1987, PO-
BER & FAUPL 1988) darauf hin, daf} die kalkalpine
Sedimenthiille weitgehend erodiert und der kristalline
Untergrund angeschnitten ist. Die vereinzelt auftreten-
den, stark korrodierten Granate im hoheren Teil der
Strubbergschichtenfolge konnen aus den kalkhochal-
pinen karnischen Serien hergeleitet werden.

Als Gesamtmiichtigkeit der Strubbergschichteni.e.S.
werden von BERAN et al. (1983) ungefihr zweihun-
dert Meter angegeben. Aufgrund der meist intensiven
tektonischen Durchbewegung und der stark wechseln-
den Sedimentation liBt sich die Gesamtmiichtigkeit
aber nicht genau ermitteln. Die vollstindigsten Profile
am Tennengebirgsnordrand (Abb. 9 und Abb. 10)
bestitigen zwardie GroBBenordnung von ungefihr zwei-
hundert Metern, lassen sich aber nur bedingt miteinan-
der korrelieren, so daBl die Maichtigkeit der Strub-
bergschichten i.e.S. je nach sedimentgenetischer Posi-
tion innerhalb des Lammerbeckens stellenweise sicher
deutlich hoher liegt (vgl. DIERSCHE 1980). Addiert
man die Machtigkeiten der von Strubbergbrekzie ein-
sedimentierten Grofischollen (siehe Kap. 4.2.) aus dem
Zlambachfaziesraum und dem Hallstatter Buntkalkfa-
ziesraum hinzu, erreicht die Michtigkeit der Becken-
fiilllung im westlichen Lammertal fast eintausend Me-
ter, mit dem aus dem kalkhochalpinen Dachsteinkalk-
faziesraum stammenden Schwarzenbergkomplex iiber
eintausendfiinfhundert Meter.

Derstratigraphische Umfang der Strubbergschichten
ist bisher stark umstritten. Angenommen wurde, daf3
die Sedimentation im héheren Lias einsetzt (CORNE-
LIUS & PLOCHINGER 1952:61; PLOCHINGER
1980, 1983; HAMILTON 1981 — vgl. dazu PLO-
CHINGER 1990 und Kap. 3.1.1.) und bis in den hohe-
ren Malm reicht (HAUSLER 1979:100, 1981a:104).
DerNachweis des grauschwarzen Radiolarites als Han-
gendglied des unteren Radiolaritniveaus sensu DIER-
SCHE (1980) im Hangenden der Strubbergschichten
(GAWLICK 1988) belegt, daf3 die Sedimentation der
Strubbergschichten aber bereits im ?mittleren Oxford
endet.

Die hoheren Strubbergschichten mit thren eingelager-
ten polymikten Brekzienkorpern konnen deshalb nicht
mehr als zeitliches Aquivalent der Tauglbodenschich-
ten (u.a. SCHLAGER, M. 1959; HOCK & SCHLA-
GER 1964; SCHLAGER, W. 1968; SCHLAGER &
SCHOLLNBERGER 1974:183; PLOCHINGER
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m to 820 m AN.

Mitt. Ges. Geol.- Bergbaustud. Osterr., 39/40, Wien 1996

nicht aufgeschlossen
.

AAAdAbDLAAAY,
ABMAADMAAA

grauschwarzer, meist etwas kalkiger
Radiolarit

tonige/mergelige/siltige, meist diinnge—
schichtete dunkelgrau/schwarze Sedimente mit
vereinzelten Kieselkalkbdnken

matrixgestiitzte, polymikte Brekzienkorper

18
P

Fweg] komponentengestiitzte, polymikte
2B Brekzienkérper

diinn gebankte, dunkelgraue, mikritische
Kalke

il

diinn gebankte, dunkelgraue, mikritische
Kieselkalke

Hornsteinlagen und -knollen

=

grobarenitische, gradierte Folgen,
sandig/siltig/kalkig, mit Feinbrekzien

matrixgestiitzte, mono— bis oligomikte
9] Brekzienkorper

n manganreiche Sedimente

synsediment&re Rutschung oder kleinere
Storung

bedeutende Storung oder Schollengrenze

J MUY [E

Probenpunkt, z.T. mit Probennummer
4w Conodonten

& Radiolarien

/ Schwammnadeln

ﬂ Bioturbation

% Crinoiden

v Filamente
A Gradierung

undeutlich gebankte, dolomitisierte Becken-—
sedimente der Wettersteinkarbonatplattform

Lias~Brekzienkorper, oligomikt




GAWLICK, H.: Ober-Jura Gleittektonik, Lammerzone ...

~—

Quartarbedeckung

TR

oL oLk
"a.w-?"@-gsxf.

VL

verrutscht
A A ey

verrutscht

W 0 b

55
o

(vl Yeo)
KeoRee]or,
(o4 1)

n

0N W B

tonige/mergelige/siltige, meist diinn ge—
schichtete, dunkelgrau/schwarze Sedimente

diinn gebankte, dunkelgraue, mikritische Kalke

Wechsellagerung: mikritische Kalke -
tonige/mergelige/siltige Sedimente

matrixgestiitzte, polymikte Brekzienkorper

komponentengestiitzte, polymikte
Brekzienkérper

im Meter—-Bereich gebankte, komponentenge—
stiitzte, polymikte Brekzienlagen

matrixgestiitzte, oligomikte bis monomikte
Brekzienkorper

grobarenitische, gradierte Folgen,
sandig/siltig/kalkig, mit Feinbrekzien

manganreiche Sedimente

synsedimentdre Rutschung oder kleine Stdrung

tektonisiert
Probenpunkt
4w Conodonten
” Bioturbation

~ QOstracoden oder Filamente
¢ Radiolarien
@ Foraminiferen
v Schwammnadeln
> "Fischreste"
A Gradierung

145

Abb. 10:
Detailprofilaufnah-
me der Strubberg-
schichtenim Infang-
graben sidostlich
Kuchlbach zwischen
630 m und 710 m
AN.

Fig. 10:

Section of the
Strubberg Forma-
tion: southeast
Kuchlbach in the
Infanggraben
between 630 m to
710 m AN,
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1979b:A 106, 1984:295; HAUSLER 1979:76, 198l a:
146; TOLLMANN 1981b:178, 1985; BERAN, FAUPL
& HAMILTON 1981, 1983:178) der inneren Oster-
horngruppe (=tiefmalmische Plattenkalke VORTISCH
1953a, b, 1955) interpretiert werden, die dem hoheren
Radiolaritniveau angehoren (nach DIERSCHE 1980).

Die Strubbergschichtenfolge ist die etwas iltere,
sedimentgenetisch mit den Tauglbodenschichten
vergleichbare Beckenfiillung des sich siidlich des
Tauglbeckens anschliefenden Lammerbeckens.
Der Kontakt der Strubbergschichten zur Unterlage ist
stets tektonisch (vgl. dazu CORNELIUS & PLOCHIN-
GER 1952:171; HOCK 1964; TOLLMANN & KRI-
STAN-TOLLMANN 1970; HAUSLER 1979).

Aus den im Liegenden auftretenden hassischen Serien,
deren stratigraphische Reichweite bis in das Toarcium
belegt werden konnte (Kap. 3.1.1.2.), kénnen keine
Aussagen iiberdasstratigraphische Einsetzen der Strub-
bergschichtensedimentation abgeleitet werden.

Die 1m basalen Teil der Strubbergschichten des Sattl-
berg-Westprofiles (Abb. 9) auftretenden Kieselkalke
und Radiolarite entsprechen litho- und mikrofaziell den
im Hangenden der Folge auftretenden Radiolariten und
sind der Radiolarien-Coeno-Zone des Oxford (sensu
DIERSCHE 1980:22) zuzuordnen. Auch die Radiola-
rienfaunen aus dem basalen Teil der Strubbergschich-
tenfolge und den Hangendpartien sind weitgehendiden-
tisch. Eine Bearbeitung ist im Gange (GAWLICK &
SCHMIDT-EFFING in Vorb.).

4.1.1. Sedimentologische, litho- und mikrofazielle
Gliederung

1. Kalke, Kieselkalke und Radiolarite

Typ 1: Geschichtete Sedimenttypen

a) Laminiert, die einzelnen Laminae ohne erosiven
Basiskontakt.

b) Mit bis zu zwei Zentimetern michtigen, turbiditi-
schen, gradierten Lagen. Ander Basis oft mit Anrei-
cherung von Erzkornern, selten mit erosivem Basis-
kontakt, selten ,.flame structures®. Schrigschich-
tung selten vorhanden. Synsedimentére Rutschfal-
ten sind haufig.

Mikrofazies

1. Meistradiolarienfiihrende Wackestones, selten Pack-
stones. Die Radiolarien sind meist stark, oft maBig stark
umkristallisiert (meist kalzitisiert). Filamente und/oder
Schwammnadeln sind selten.

2. Fossilfreie Mikrite.
Typ 2: Nicht geschichtete, texturell homogene Sedi-

menttypen.
Synsedimentire Rutschfalten sind selten.
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Mikrofazies

Fast immer radiolarienfiihrende pelagische Mudsto-
nes. Die wenigen Radiolarien sind meist stark, oft
maBig stark rekristallisiert (meist kalzitisiert).
Schwammnadeln sind selten.

2. Mergel und Mergelkalke

Typ 1: Meist diinn geschichtete, texturell homogene
Sedimenttypen.

Oft mit synsedimentiren Rutschfalten und Setzungen,
selten bioturbat, selten laminiert.

Mikrofazies

1. Radiolarienfiihrende Wackestones, selten Packsto-
nes. Die Radiolarien sind meist mifig stark, oft vollig
rekristallisiert (kalzitisiert), Filamente und/oder
Schwammnadeln sind selten.

2. Fast fossilfrei. Nur sehr selten mit stark rekristalli-
sierten (kalzitisierten) vereinzelten Radiolarien oder
Schwammnadeln.

Typ 2: Manganreiche Sedimente, wie Typ 1.

3. Resedimente

Intraformationale Brekzienlagen, die nur Fragmente
der Strubbergschichtenfolge als Komponenten fiihren.
Sehr polymiktes, parautochthones Komponentenspek-
trum. Es konnen fast alle litho- und mikrofaziellen
Typen auftreten, die aus der Strubbergschichtenfolge
bekannt sind. Die einzelnen Klasten sind meist gerun-
det, selten eckig. Diese synsedimentiren Umlagerun-
gen lassen auf ein gegliedertes Relief innerhalb des
Strubbergschichtenbeckens schlieBen. Es treten auch
reine Crinoidenschuttlagen auf,

4. Grobarenitische, gradierte Sequenzen mit
Feinbrekzien

Bankmichtigkeit: 30—70 cm, die einzelnen Binke wer-
den durch diinne Tonfugen voneinander getrennt. Sehr
crinoidenreich, gradiert. Oft sind bis zu einem Meter
machtige, matrixgestiitzte Brekzienkorper in diese Se-
quenz eingelagert. Das Komponentenspektrum ist oli-
gomikt, vereinzelt mit allochthonen Komponenten.

5. Polymikte Brekzienkdrper
Siehe Kapitel 4.2.

Manganmineralisation

Die Manganmineralisation ist vorwiegend an karbona-
tische Mineralphasen (BERAN et al. 1983), die zum
groBten Teil in den hoheren Strubbergschichten auftre-
ten, gebunden (vgl. CORNELIUS & PLOCHINGER
1952; LECHNER & PLOCHINGER 1956; DIER-
SCHE 1980: Profil 110). Die Anreicherung des Man-
gans ist wahrscheinlich auf erhdhte Temperaturbedin-
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Abb. 11: Detailprofilaufnahme der im Epnerfenster am Nordwestende des Lammeregg—Schollenkomplexes aufgeschlossenen Strub-

bergschichten zwischen 510 m und 530 m AN.

Fig. 11: Section of the Strubberg Formation: northwest Lammeregg, in the Epnerwindow between 510 m to 530 m AN.

gungen zuriickzufiihren (vgl. GUNTHER & TICHY
1979:355),dennbereits bei Temperaturen von 50-100°
Celsius diffundiert Mangan in das Kalzitgitter
(GRUSS 1959:54f.; GERMANN & WALDVOGEL
1971:328; BERAN et al. 1983:176), wodurch zonar
gebaute Mangankarbonate entstehen.

Als Quelle des Mangans kommen submarine hydro-
thermale Quellen (?Subduktionsvulkanismus — DIER-
SCHE 1980; ?initialer Vulkanismus—u.a. GERMANN
1972, 1978), vielleicht auf Ausfillung (? mit Hilfe von
Bakterien — PLOCHINGER 1952b) im Bereich einer
Upwelling-Zone vor der Subduktionsfront des akkre-
tionierten Tethysozeans (sensu GEBERT 1989) in
Betracht.

4.1.2. Radiolarit

Der Ubergang von den tonig-kalkigen, oft manganhal-
tigen Schiefern der hangenden Strubbergschichten zu
dem meist kalkig-kieseligen, typischen Radiolarit er-
folgtineinem geringmiichtigen Ubergangsbereich (Abb.
12). Im Liegenden ist der Radiolarit meist grau und
etwas kalkig. Die einzelnen Binke sind teilweise feinst-
laminiert (vgl. GURSKY 1988) oder homogen und
weisen wellige Bankober- und -unterseiten auf (vgl.
DIERSCHE 1980:49ff.). Manche Binke weisen im
Inneren massive rote oder rotschwarze karbonatfreie
Kieselkonkretionen auf. Die Radiolarien sind nur noch
stellenweise erkennbar und meist stark rekristallisiert.
UnregelmaiBigkeit der einzelnen Banke mit Ineinander-
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Abb. 12: Bankmiichtigkeiten des Radiolarites im Hangenden der Strubbergschichten. Der Ubergang von den etwas kalkigen Schiefern
der Strubbergschichten zu dem Radiolarit erfolgt in einem geringmichtigen Ubergangsbereich.

Fig. 12: Radiolarite on top of the Strubberg-Formation: Thickness of the individual layers. The sedimentation from the shales (Strubberg-
Formation) to the Radiolarite changes rapidly.
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auskeilen istdas typische Sedimentationsbild. Im hhe-
ren Teil treten vereinzelt grauschwarze Tonschiefer-
zwischenlagen zwischen den einzelnen Binken auf
und die Serie wird etwas kalkiger. Lamination, selten
auch Bioturbation und massive rotliche Kieselschniire
sind charakteristisch. Im Hangenden dominieren wie-
der massive, grauschwarze, fast karbonatfreie Binke,
die diskordant von der Sattlbergriickiiberschiebung
abgeschnitten werden. Die mittlere Bankmichtigkeit
der einzelnen Binke betrigt 7,8 cm (vgl. DIERSCHE
1980:154).

Der Radiolarit an der Sattlberg-Westseite im Hangen-
dender Strubbergschichten entspricht litho- und mikro-
faziell dem hoheren Teil des grauen Radiolarites (sensu
DIERSCHE 1980), d.h. die Strubbergschichten repri-
sentieren den tieferen bis hoheren Teil des unteren
Radiolaritniveaus.

Der stratigraphische Umfang des unteren Radiolaritni-
veaus ist bisher nicht sicher umrissen. Als Obergrenze
der Radiolaritsedimentation in den Nordlichen Kalkal-
pen wird allgemein die Wende Oxford/Kimmeridge bis
basales Kimmeridge anerkannt (SCHLAGER, M. 1958;
Zusammenstellung der Literatur bei DIERSCHE 1980;
TOLLMANN 1986). Das Einsetzen der Radiolaritse-
dimentation liegt im Dogger/Malm-Grenzbereich oder
basalen Oxford (u.a. VORTISCH 1955, HUCKRIEDE
1971 —cum lit., MANDL 1982), setzt aber in Becken-
bereichen wie dem Lammertrog wahrscheinlich etwas
frilher ein als in Schwellenbereichen (DIERSCHE
1980:17; BAUMGARTNER 1987:856), so daf} die
Sedimentation der Strubbergschichten wahrscheinlich
in den Zeitraum Ober-Callov und Unter-Oxford fillt.
Eine detailliertere Arbeit zur Sedimentologie und zur
Radiolarienfaunader Strubbergschichten/Radiolarit ist
in Vorbereitung.

Die Meinung tiber die Ablagerungstiefe des alpinen
Radiolarites (vgl. HALLAM 1971) reichen von 150~
400Meter (u.a. WENDT 1969, 1970; BERNOULLI &
JENKYNS 1970; KRYSTYN 1971) iiber 2000-2500
Meter (u.a. DIERSCHE 1978, 1980; WACHTER 1987)
bis zur 4000-5000 Meter (u.a. GARRISON & FI-
SCHER 1969).

4.1.3. Genetische Deutung der Strubbergschichten

Der Hauptteil der Strubbergschichten des Sattlberg-
Westprofiles (Abb. 9), das am besten die litho- und
mikrofazielle Entwicklung der Strubbergschichten
widerspiegelt, kann als Faziesklasse G (nach PICKE-
RING et al. 1989:65f., vgl. JENKYNS 1986) mit
Ubergiingen zu distalen Turbiditen der Faziesklasse V
interpretiert werden (nach HESSE 1973, vgl. HESSE
1982; entspricht nach BOUMA (1962:49) dem Glied E
1.w.S.). Die mikritischen, radiolarienfiihrenden Kalke,
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Kieselkalke und Radiolarite repriasentieren weitgehend
das pelagische Autochthonsediment eines Tiefwasser-
Ablagerungsbereiches (GURSKY 1988), die diinn-
schichtigen, meist radiolarienfiihrenden Mergel und
Mergelkalke sowie die den Kieselkalken und Radiola-
riten zwischengeschalteten Tonlagen dokumentieren
raschere Akkumulation (sensu IIMA & UTADA
1983:53).

Die zwischen 35 und 55m des Profiles eingeschalteten,
bis zu zwei Zentimeter michtigen, gradierten Lagen, an
der Basis oft mit Anreicherung von Erzkornern, stellen-
weise miterosivem Basiskontakt, stellenweise mit , fla-
me structures” und vereinzelt ausgebildeter Schrig-
schichtung leiten iiber in die gradierten Sequenzen
vollstindiger Bouma-Zyklen (Abb. 9). Stratigraphisch
ilteres, allochthones Komponentenmaterial ist selten,
nur vereinzelt treten liassische Graukalkkomponenten
auf (vgl. auch HOCK 1964).

Im Hangenden dieser gradierten Sequenz, die insge-
samt einen Dachbankzyklus repriisentiert, folgen wie-
der mikritische, radiolarienfiihrende Kalke und Mer-
gel, dariiber die olisthostromatisch gebildeten (sensu
GORLER & REUTTER 1968) Brekzienkérper, deren
Komponentenmaterial aus dem kalkhochalpinen Fa-
ziesraum stammt. Ein grauschwarzer Radiolarit iiber
diinnschichtigen Mergeln istdas letzte Schichtglied der
Strubbergschichtenfolge am Sattlberg und dokumen-
tiert das jiingste am Tennengebirgsnordrand auftreten-
de Schichtglied vor dem Eingleiten der GroB3schollen.
Die Sedimentation der Strubbergschichten im unteren
Radiolaritniveau wird vor allem von der stark erhéhten
tektonischen Subsidenz des Lammerbeckens und den
Verinderungenam Kalkalpensiidrandkontrolliert. Eine
sequenzstratigraphische Auswertung des Profiles ist
deshalb ohne genaue biostratigraphische oder magne-
tostratigraphische Daten nicht sinnvoll. Das Eingleiten
von michtigen Brekzienkérpern und zum Teil mehrere
hundert Meter miichtigen Schollen im hoheren Strub-
bergschichtenniveau wirkt sich auf die Bathy metrie des
Lammerbeckens, soweit diese sich in der Sedimentati-
on der Strubbergschichten widerspiegelt, nicht aus.
Eine Ablagerungstiefe von 2000-2500 m (DIERSCHE
1980) fiir die Strubbergschichten diirfte eine realisti-
sche GroBenordnung sein, da auch die Beckenfiillung
sicher nicht michtiger als zweitausend Meter war.
Die Strubbergschichten kénnen, mit ihren im Hangen-
den eingeschalteten Gleitschollen, nach SHAMMU-
GAM et al. (1988 cum lit.) als Sediment eines Tiefsee-
grabens an einem Aktiven Kontinentalrand interpre-
tiert werden. Die basalen Sedimente des Sattlberg-
Westprofilesdokumentieren die autochthone Sedimen-
tation in einem Tiefseegraben (basin plain). Dariiber
folgen die turbiditischen Sequenzen des ersten Fly-
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schlobus (lower fan). Die im hoheren Profilabschnitt
eingeschalteten Brekzienkorper mit dem allochthonen
Komponentenmaterial, Megaolistholithen sowie der
ersten Gleitschollengeneration aus dem kalkhochalpi-
nen Faziesraum reprisentieren die ersten Ablagerun-
gen der herannahenden Subduktionsfront (middle fan
and upper fan). Das Eingleiten der Grof3schollen der
zweiten und dritten Generation nach der Sedimentation
des Radiolarites und deren Uberlagerung durch weitere
Brekzienkorper dokumentiert die letzte Phase der Sedi-
mentation im Lammerbecken vor dem Eingleiten des
michtigen, aus dem kalkhochalpinen Dachsteinkalk-
faziesraum stammenden Schwarzenbergkomplex
(Abb. 31).

Die Lammerbeckenfiillung spiegelt fiir den Zeitraum
des unteren Radiolaritniveaus die Sedimentation in
einem sich kontinuierlich absenkenden intra-
kontinentalen Tiefseegraben am Siidrand der Nordli-
chen Kalkalpen wider. Im hoheren Radiolaritniveau
endetdie Sedimentation indieser Tiefseerinne einerseits
durch das Eingleiten der miichtigen Schollen aus dem
kalkhochalpinen Dachsteinkalkfaziesraum, andererseits
durch das Ubergreifen der Subduktionsfront auf den
kalkvoralpinen Faziesraum. Das Lammerbecken wird
noch vor dem oberen Radiolaritniveau gehoben (vgl.
DIERSCHE 1980). Die Zone erhohter Sedimentakku-
mulation mit Brekzienk&rpern und groBen Schollen in
der Schichtfolge liegt im oberen Radiolaritniveau wei-
ter nordlich im Bereich des Tauglbeckens.

4.2. Brekzienkorper im Lammertal: Strubberg—
brekzie

Im Bereich des Lammertales treten sehr verschiedenar-
tige Konglomerat- und Brekzienkorper auf, die bisher
fast alle als Strubbergbrekzie zusammengefalit wur-
den. Den Schwerpunkt der bisher vorliegenden Unter-
suchungen an den verschiedenen Konglomerat- und
Brekzienkorpern (u.a. CORNELIUS & PLOCHIN-
GER 1952:202ff.; HOCK & SCHLAGER 1964; TOLL-
MANN 1976¢; HAUSLER 1979:100ff., 1981a) bilde-
te der Versuch, aus dem sedimentiren Gefiige Schiit-
tungsrichtungen zu erfassen. Die Analyse der Schiit-
tungsrichtungen sollte Aufschluff iiberdie Herkunftdes
Komponentenmaterials der Strubbergbrekzienkorper
geben.

Andererseits stand die Frage nach der stratigraphischen
Einordnung im Vordergrund, die eng mit der Frage
nach dem zeitlichen Umfang der Strubbergschichten
zusammenhings (vgl. Kap. 4.1.). Verschiedene ,,Hall-
stitter Gesteinskomponenten* (CORNELIUS & PLO-
CHINGER 1952; HAUSLER 1979, 1981a; TOLL-
MANN & KRISTAN-TOLLMANN 1970:106; TOLL-
MANN 1976¢) und ,,Hallstitter Kalk*“-Grof3schollen
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(HOCK & SCHLAGER 1964) aus den sehr verschie-
denartig aufgebauten Brekzienkorpemn, stellenweise
mit siidvergenten Schiittungsrichtungen (HOCK &
SCHLAGER 1964; TOLLMANN 1976¢c; HAUSLER
1979), wurden sowohl als Argument fiir gebundene
Tektonik (,,Hallstétter Kanale*) als auch fiir Decken-
tektonik herangezogen (vgl. Kap. 1.1.).

Eine Zuordnung der einzelnen Komponenten der
verschiedenen Konglomerat- und Brekzienkdrper zu
ihren urspriinglichen faziellen Herkunftsgebieten setzt
eine detaillierte Kenntnis der priméren Schichtfolge
voraus. Einzelne Komponenten aus den Konglomerat-
und Brekzienkorpern kénnen allerdings ihrem faziel-
len Herkunftsgebiet bereits nach einem litho- und mi-
krofaziellen Vergleich sowie der Kenntnis der genauen
stratigraphischen Position innerhalb der urspriingli-
chen Schichtfolge zugeordnet werden. Meist aber er-
laubt erst die Rekonstruktion der gesamten mobilisier-
ten Schichtfolge Aussagen iiber das fazielle Herkunfts-
gebiet, denn in den faziell unterschiedlichen Ablage-
rungsriumen am triassischen kalkalpinen Siidrand
wurden oft in gleichen stratigraphischen Niveaus auch
litho- und mikrofaziell gleichartige Schichtfolgen ab-
gelagert (vgl. Kap. 3.).

Eine Zuordnung des Komponentenbestandes der ein-
zelnen Konglomerat- und Brekzienkdrper zu den Ge-
steinen der Lammerzone war zunichst nicht moglich.
Nur in Ausnahmefillen konnten einzelne Brekzien-
komponenten den verschiedenen Schichtfolgen der im
Lammertal auftretenden Gleitschollen zugeordnet
werden. Riickschliisse auf die urspriingliche Lage der
Hallstitter Gesteine der ,Lammereinheit* schienen
nicht méglich zu sein. Der bekannte Gesteinsbestand
(vgl. HAUSLER 1981a; PLOCHINGER 1987, 1990)
der Lammerzone und der Komponentenbestand der
einzelnen Brekzienkorper zeigten in ihrer Gesamtheit
nur wenig Ubereinstimmung, d.h. die Hallstitter und
hallstitterartigen Gesteine der Lammerzone schienen
genetisch nicht mit dem Komponentenbestand der ju-
rassischen Strubbergbrekzienk&rper vergleichbar zu
sein.

Genaue stratigraphische, litho- und mikrofazielle Be-
standsaufnahmen der einzelnen isolierten Schollen-
komplexe im Lammertal zeigen, daf3 die verschiedenen
Schollen aus faziell verschiedenen Herkunftsgebieten
des triassischen Kalkalpensiidrandes stammen (Abb.
2, Kap. 3.).

Wiihrend der lithofazielle Aufbau der Lammerzone
von sehr verschiedenartigen Dolomittypen, mit Aus-
nahme der Schichtfolgen der Schollen aus dem Hall-

Abb. 13 (rechts) : Lage der untersuchten Brekzienkérper.
Fig. 13 (right): Locations of the analysed mass-flow deposits.
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stitter Salzbergfaziesraum, beherrscht wird, dominie-
rensehrverschiedene Kalkkomponententypenden Auf-
bau der Brekzienkorper. Dolomitkomponenten treten
nur untergeordnet auf, meist nur im Kleinkomponen-
ten-Bereich der einzelnen Brekzienkdrper oder in den
Zwickeln zwischen den verschiedenen Kalkkompo-
nenten. GrofBle Olistholithe aus Kieseldolomiten oder
kalkigen Dolomiten bilden die Ausnahme.
Komponentenbestandsanalysen aus isolierbaren Ein-
zelkomponenten zeigen ein gehiuftes Auftreten von
Komponenten aus bestimmten stratigraphischen Ni-
veaus, besonders beiden Brekzienkorpern, deren Kom-
ponentenmaterial aus dem Zlambachfaziesbereich
stainmt. Der Nachweis der , fehlenden® Schichtfolge
gelang bei der Einzelkomponentenanalyse nicht. Auf-
tallig ist, daB sich die nachweisbaren stratigraphischen
Niveaus aus den Einzelkomponentenanalysen der
Kalkkomponenten mit dem Auftreten von Kalkho-
rizonten innerhalb der stratigraphischen Entwicklung
der einzelnen Schollen decken. Die in der Regel sehr
fossilarmen, relativ méiichtigen dolomitischen Schicht-
glieder der Schollen lieBen sich nicht oder nur unterge-
ordnet nachweisen. Erst nach einer chemischen Isolie-
rung der deutlich kleineren, und im Gegensatz zu den
Kalkkomponenten deutlich eckigeren Dolomitkom-
ponenten aus den einzelnen Brekzienk&rpern und nach
der stratigraphischen Einstufung der Dolomitkompo-
nenten konnten die stratigraphische, litho- und mikro-
fazielle Entwicklung der Schichtfolgen der einzelnen
Schollen und die aus dem Komponentenbestand der
einzelnen Brekzienkorper rekonstruierbaren Schicht-
folgen miteinander verglichen werden.

Ursache tiir den Unterschied in der Dominanz der
lithofaziellen Einheiten, d.h. Dominanz der Dolomite
in der stratigraphischen Entwicklung der einzelnen
Schollen und Dominanz von Kalkkomponenten in den
einzelnen Brekzienkorpern, ist das unterschiedliche
Verhalten der Dolomite bei Mobilisierung und Trans-
port: oft feingrusige Zerlegung der Dolomite bei tekto-
nischer Beanspruchung (vgl. z.B. Dolomitvorkommen
im Lammertal), mechanische Instabilitiit beider Zurun-
dung der Komponenten im Bereitstellungsraum der
Brekzienkorper, ein Zerbrechen der einzelnen Dolo-
mitkomponenten durch Druckbeanspruchungzwischen
den wesentlich gréfieren Kalkkomponenten beim Trans-
portindas Lammerbecken und moglicherweise Fracht-
sonderung, die kleinere und groflere Komponenten
eventuell schon im Bereitstellungsraum voneinander
trennte.

Rekonstruktionen der Schichtfolgen aus dem Kompo-
nentenbestand der einzelnen Konglomerat- und Brek-
zienkorper zeigen, dal} das Komponentenmaterial je-
deseinzelnen Konglomerat- oder Brekzienkdrpers meist
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nur aus einem faziellen Herkunftsgebiet stammt, z.B.
nur aus dem Zlambachfaziesraum. Dennoch schien der
Komponentenbestand zu belegen, daf} innerhalb des
urspriinglichen faziellen Herkunftsgebietes gleichzei-
tig Material aus mindestens zwei sehr verschiedenarti-
gen Liefergebieten zum Aufbau der heute im Lammer-
tal auftretenden Brekzienkorper fiihrte, d.h. es lassen
sich zwei dhnliche Schichtfolgen aus dem Kompo-
nentenmaterial eines Konglomerat- oder Brekzienkor-
pers rekonstruieren.

Durch phinomenologische Vergleiche mit anderen
Brekzien- und Konglomeratvorkommen (umfangrei-
che Literaturzusammenstellungen u.a. bei PICKE-
RING, HISCOTT & HEIN 1989, FUCHTBAUER
1988) sind die genetischen Bedingungen, die solche
Komponentenbestandsmuster erzeugen, durchaus ab-
zuleiten, aber nicht befriedigend. Erstdie in der hoheren
Ober-Trias nachgewiesenen synsedimentiren Um-
lagerungserscheinungen (GAWLICK 1993) in den
Schichtfolgen der Gleitschollen erkliren die Herkunft
des Komponentenmaterials aus heterogenen Lieferge-
bieten. Inder hheren Ober-Trias wurden relativ mich-
tige Schichtfolgen freigelegt, teilweise wurden groB3e
Schollen umgelagert.
Dieindenfriih-oberjurassischen Konglomerat-und
Brekzienkérpern nachgewiesene Heterogenitit
kann deshalb auf Umlagerungserscheinungen in
der hoheren Ober-Trias zuriickgefiihrt werden. Im
Jura, durch tektonische Prozesse angeschnitten, wur-
den die Komponenten der frith-oberjurassischen Strub-
bergbrekzien aus einer spit-obertriassisch primér hete-
rogenen Schichtfolge mobilisiert.

Ohne die Kenntnis und Beriicksichtigung der spit-
obertriassischen Umlagerungen konnen weder die pa-
ldotektonischen Verhiltnisse im frithen Ober-Juranoch
der mogliche Mechanismus, der zur Mobilisierung der
Komponenten fiihrte, rekonstruiert werden.

Die verschiedenen Strubbergbrekzientypen, z.T. Kon-
glomerate und teilweise echte Brekzien werden im
folgenden aus Griinden der sprachlichen Vereinfachung
als ,,Brekzienkorper* bezeichnet.

Gliederung der Brekzienkorper im Lammertal

Eine Untergliederung der verschiedenen Brekzientypen wurde
nach dem Komponentenbestand, der vorherrschenden Matrix
zwischenden einzelnen Komponenten und den Sedimenten, in die
die einzelnen Brekzienkorper eingelagert sind, vorgenommen.
Aufgrund der Komponentenbestandsmuster konnte einerseits die
Streichrichtung einzelner Brekzienkorper verfolgt werden,
andererseits ncben anderen sedimentologischen Kriterien belegt
werden, daf} die in die Strubbergschichtenfolge eingeschalteten
Brekzienkorper (Abb. 29) mehrere Schiittungen reprasentieren
und nicht auf tektonischer Wiederholung beruhen (u.a.
CORNELIUS & PLOCHINGER 1952, PLOCHINGER 1955,
DEL-NEGRO 1968:48).
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Charakteristisch fiir alle verschiedenen Strubberg-
brekzientypen ist, daf} die Mobilisierung des Kom-
ponentenmaterials ausschlieflich in der ersten Pha-
se der friih-oberjurassischen Tektonik erfolgte.

4.2.1. Komponentenbestandsanalysen: Strubberg-
brekzie Typ I

Die cinzelnen Brekzienkorper konnen iiber grofierc Areale nur
miteinander korreliert werden, wenn die gesamte mobilisierte
Schichtfolge, dic Lésungscharakteristik der Komponenten und
teilweisc auch der Rundungsgrad der Komponenten herangezogen
werden. Aus der Korrelation der verschiedenen Brekzienkorper
kann schlicBlich die relative Abfolge der Sedimentation der
Brekzicnlagen crmittelt werden (Abb. 29), zusitzlich kénnen aus
der regionalen Verteilung Aussagen iber dic ungefihre
Schiittungsrichtung des Komponentenmaterials gewonnen werden.

Detaillierte Schiittungsrichtungsanalysen innerhalb der einzelnen
Brekzienkorper waren aufgrund des meist regellosen Gefiiges
nicht moglich. Schiittungsrichtungen sind, wenn ermittelbar, in
ihrer Aussagekraft auch nur sehr gering zu bewerten.

Aus der Lage der Einzelolistholithe innerhalb der Brekzienkérper
istzwar theoretisch die Moglichkeit gegeben, die Bewegungsrich-
tung eines Schlammstromes zu rekonstruieren (vgl. u.a. GORLER
& REUTTER 1968). Daaber beimlaminaren FlieBendes Schlamm-
stromes beidseitig zur Hauptbewegungsrichtung mit senkrecht zur
Hauptbewegungsrichtung erfolgenden Bewegungen zu rechnen
ist(WACHTER 1987), zusiitzlich Schlammstréme aufgrund mog-
licher vorhandener Hindernisse sich meist miandrierend quer zur
Lingsachse des Sedimentationsbeckens bewegen, ist am
Tennengebirgsnordrand z.Zt. aufgrund der schlechten Aufschluf3-
verhiltnisse und der intensiven tektonischen Beanspruchung der
Schichtfolge keine Abfolge geeigneter Aufschliisse vorhanden, die
sichere Hinweise auf die Bewegungsrichtung geben wiirden, zumal
gecignete Aufschliisse parallel zur mutmaflichen Bewegungs-
richtung und senkrecht zur Schichtung gewihlt werden sollten.
Sogar die Raumlage ist aufgrund der mchrphasigen
Deformationsgeschichte der Schichtfolgen im Lammertal bei
viclen der als Hirtlinge aus den Strubbergschichten
herauspriparicrten Brekzienkdrpern nicht exakt zu ermitteln: ge-
nerell nordvergent verfaltet zcigen die Schichtfolgen zusitzlich
eine westvergente Uberprigung, dazu kommt die Deformation der
Strubbergschichten beim Eingleiten der Schollen und ein Verbie-
gen der Faltenachsen, das Richtung Osten mit der Stirneinrollung
des Tennengebirgsnordrandes zunimmt.

Die Brekzienkorper der Strubbergbrekzie Typ I
sind durch:

1. die Matrixzwischen den einzelnen Komponenten
= Strubbergschichten und

2. den Komponentenbestand: vorwiegend Kom-
ponentenmaterial aus dem Zlambachfaziesbe-

reich charakterisiert.

4.2.1.1. Strubbergbrekzie Typ 1a

= Brekzienkorper, die innerhalb der Strubbergschich-
tenfolge eingelagert sind.

Die sedimentiire Charakteristik dieser Brekzienkdrper
ist sehr heterogen. Das Komponentenmaterial kann
zum groflten Teil aus dem Zlambachfaziesbereich her-
geleitet werden. Komponenten, die aus dem Hallstétter

Salzbergfaziesbereich oder demkalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesbereich stammen, sind sehr selten und
zeigen oft Umlagerungserscheinungen. Strubberg-
schichtenkomponenten sind hiufig, teilweise als Pla-
stiklasten. Die Komponentengroe schwankt zwischen
wenigen Millimetern bis zu hausgrofien Blocken. Die
einzelnen Komponenten sind meist eckig mit be-
ginnender Kantenrundung, das Spektrum des Run-
dungsgrades umfaf3t aber den Gesamtbereich von eckig
bis angerundet, selten auch gut gerundet. Das Run-
dungsgradspektrum ist bei den einzelnen isolierten
Vorkommen unterschiedlich (s.u.). Eine Korrelation
zwischen Rundungsgrad und faziellem Herkunftsge-
biet ist nicht moglich. Prinzipiell zeigen die stratigra-
phisch jiingeren Komponenten einen besseren Zurun-
dungsgrad als die Komponenten aus tieferen stratigra-
phischen Niveaus. Fiir statistische Untersuchungen ist
allerdings die Menge des untersuchten Komponenten-
materials noch nicht ausreichend. Das Gefiige ist meist
regellos (,,disorganized*).

Komponentengestiitzte Brekzienkorper:
1. Mit Strubbergschichten-Matrix
2. Ohne Strubbergschichten-Matrix
Matrixgestiitzte BrekzienkSrper:
1. Komponenten-dominiert
2. Matrix-dominiert

Brekzienkéorper, die in die friih-oberjurassischen Strub-
bergschichten eingelagert sind, treten fast nur im
westlichen Bereich des Tennengebirgsnordrandes zwi-
schen Golling im Westen und Abtenau im Osten auf,
am hdufigsten im Bereich von Unterscheffau und Ober-
scheffau.

Die wichtigsten Vorkommen:
1. Infangalm und Infanggraben
2. Sattlberg
3. Rauhes Sommereck

Weiter ostlich werden die Vorkommen seltener und kleiner, z.B.
siidlich des Strubberges. Die Brekzienvorkommen sind dort aller-
dings erheblich deformiert: die einzelnen Kalkkomponenten sind
stark rekristallisiert und auf mehrere Dezimeter Linge ausgewalzt;
eine Zuordnung zu einem fazicllen Herkunftsgebiet ist nicht mehr
moglich. Die Dolomitkomponenten sind zwar weitgehend unde-
formiert, aber sehr selten und kleiner. Eine Komponentenanalyse
blieb ergebnislos. Im Bereich des Efetleck sind keine Brekzien-
koérper mehr aufgeschlossen, ebenso am gesamten ostlichen Ten-
nengebirgsnordrand.

Infangalm und Infanggraben

Stidostliche Infangalm

Der im Bereich der siidostlichen Infangalm zwischen 630 m und
660 m AN aufgeschlossene Brekzicnkorper (Abb. 13,
Brekzienkorper 3a — vgl. Abb. 29) ist die westliche Fortsetzung
im Streichen des Oberen Brekzienkorpers des Sattlberg-
Westprofiles (Abb. 9). Der Komponentenbestand, das sedimentiire
Gefiige und die stratigraphisch nachgewiesene Schichtfolge sind
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Abb. 14: Rckonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenbestand des Brekzienkorpers im Bereich der

westlichen Infngalm (Probennummern: siche GAWLICK 1992).

Fig. 14: Potschensequence: Reconstruction of the original source arca. Mass-flow deposit in the western Infangalm (see GAWLICK 1992

for samples).

weitgechend identisch. Wic am Sattlberg in 860 m AN ist hier cin
Potschendolomit-Megaolistholithdes Tuval inden Brekzienkorper
eingelagert.

Komponentenbestand und Rekonstruktion der mobilisierten
Schichtfolge: vgl. Sattlberg-Westprofil (Abb. 16), Oberer
Brekzienkorper.

Westliche Infangalm

Der im Bereich der westlichen Infangalm in 600 m bis 620 m AN
auftretende Brekzienkorper (Abb. 13, Brekzienkorper 6 — vgl.
Abb. 29) fithrt verschiedene, litho- und mikrofaziell schr dhnliche
Komponenten. Verschiedene graue, biogenarme und biogenreiche
Kalke, wahrscheinlich in der Mehrzahl aus der hoheren Ober-
Trias (wenige Conodonten, reichan Ostracoden und Foraminiferen)
dominicren. Strubbergschichtenkomponenten sind sehr sclten.
Die stratigraphisch nachgewiesene Schichtfolge reicht vom Lac
bisindas Sevat/7Rhiit. Sowohl aufgrund der lithofaziellen als auch
dermikrofazicllen Charakteristik kann das Komponentenmaterial
aus einem Bereich hergeleitet werden, der zwischen dem
Zlambachfaziesbereich und der eingeschrinkten Hallstiitter
Salzbergfazies vermittelt.

Die meisten Komponenten entsprechen litho- und mikrofaziell der
Variationsbreite innerhalb des Zlambachfaziesbereiches, manche
Komponenten gleichen mikrofaziell dem Massigen Hellkalk.
Sehr wenige und nur kleine Dolomitkornponenten, dic Haufigkeit
von Ostracoden und, wenn vorhanden, Conodonten (fast jede
zweite Komponente liefertc Fossilmaterial) zeigen einen offen
marineren Charakter der mobilisierten Schichtfolge als der typische
Zlambachfazicsbereich. Kondensierte Rotkalkkomponenten des
typischen Hallstéitter Buntkalkfaziesraumes fehlen jedoch.

Infanggraben

Das Profil im Infanggraben zwischen 640 m und 680 m AN (Abb.
10) zeigt mehrere Brekzienk&rper (Abb. 13, Brekzienkorper 2 —
Abb. 29), die in dic Strubbergschichtenfolge eingelagert sind und

dic sich in ihrem Komponcntenbestand weitgehend glcichen. Die
liegenden Brekzicneinschaltungen werden in ihrem
Komponentenbestand von umgelagerten Strubbergschichten
dominiert. Nur vereinzelt treten an der Basis triassische
Komponenten auf (mit Ostracoden und Foraminiferen), zum
Hangenden hin nimmt der Anteil der Trias-Komponenten
kontinuierlich zu.

Die Brekzicnkorper sind sehr heterogen aufgebaut: Bianken mit
meist komponcntengestiitzicm Gefiige stehen Biénke mit
matrixgestiitztem Gefiige gegeniiber. Das Gefiige und die
Anordnung der Gefiigetypen sind regellos; Einregelung oder
Imbrikation der Komponenten sind sehr selten.

Als Komponenten treten vorwiegend verschiedene Graukalke
und Dolomite aus dem proximalen Zlambachfaziesbereich
(dhnlichdem Lammeregg-Schollenkomplex), daneben Hornsteine,
Sand- und Siltsteine (Karn) sowie Strubbergschichten auf.
Potschendolomite und Potschenkalke dominieren, Pedataschichten
sind selten. Die Matrix zwischen den angerundeten, bis fiinfzehn
Zentimeter groen Komponentenbesteht aus schwarzen, teilweise
radiolarienfiihrenden Mergeln der Strubbergschichten. In den
Zwickeln zwischen den Komponenten und den matrixgestiitzten
Bereichen schwimmen eckige Komponenten aus dem gleichen
Herkunftsgebict.

Nachgewiesen werden konnte eine liickenhafte Schichtfolge vom
(Ober-Ladin)/Jul bis in die ausgehende Ober-Trias (vgl.
Rekonstruktion der Schichtfolge Abb. 15); mikrofaziell den
Liasfleckenmergeln nahestehende Komponenten treten auf.

Sattlberg
Sattlberg-Westprofil in 800 m AN, Oberer Brekzienkorper

Die in die Schichtfolge der Strubbergschichten eingelagerten
Brekzienkorper ander Sattlberg-Westseite in 800 m AN fihren ein
sehr polymiktes Komponentenspektrum. Potschendolomite,
Potschenkalke und Pedatakalke tiberwiegen.
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Abb. 15: Rekonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenbestand der Brekzienkorper im Infang-graben

(Probennummern: siche GAWLICK 1992).

Fig. 15: Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit in the Infanggraben (see GAWLICK 1992 for

samples).

Das stratigraphisch nachgewiesene Komponentenspektrum der
beiden Hauptbrekzienkorper ist etwas unterschiedlich. Wihrend
im Unteren Brekzienkorper Komponentenmaterial vom Unter-
Karnbisindas Alaur/Sevat nachgewiesen werden konnte, beginnt
die nachgewiesene mobilisierte Schichtfolge im Oberen
Brekzienkorper (Abb. 13, Brekzienkorper 3— Abb. 29) bereitsim
Pelson.

Die Hauptmasse der Komponenten besteht in beiden
Brekzienkdrpern aus dem Material des proximalen
Zlambachfaziesbereiches (vgl. Lammeregg); die bis zu fiinf

Zentimeter grolen Komponenten sind meist eckig und eckig mit
beginnender Kantenrundung, wihrend die groBeren Komponenten
meist eckig mit beginnender Kantenrundung oder angerundet
sind.

Im Oberen Brekzienkorper konnten zusitzlich kleinec umgelagerte
Komponenten aus dem Hallstiitter Salzbergfaziesbereich
(Massiger Hellkalk) nachgewiesen werden. Die rekonstruierte
Schichtfolge (Abb. 16) aus dem Komponentenbestand des Oberen
Brekzienkorpers zeigt aufgrund der stratigraphischen und faziellen
Ausbildung der Komponenten bercits die Mobilisierung eines
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ctwas offcn marincren Ablagerungsbereiches an (vgl. dazu
Strubbergbrekzic im Bereich des Rauhen Sommereck).

Aus dem Komponentenbestand des Oberen Brekzienkorpers am
Sattlberg und dem Brekzienkorper im Bereich der siidostlichen
Infangalm lassen sich scheinbar mindestens zwei faziell unter-
schicedliche Liefergebicte innerhalb des Zlambachfaziesbereiches
rekonstruicren: ein Potschendolomit und ein Potschenkalk domi-
niertes Licfergebiet. Ursache dafiir ist dic synsedimentidre Umla-
gerung im Zlambachfazicsrauminder héheren Ober-Trias (GAW-
LICK 1993). Es wurde eine bereits umgelagerte Schichtfolge
mobilisiert.

Sattlberg-Westprofil in 800 m AN: Unterer Brekzienkér-
per

Das Sedimentgefiige und dic Komponentenzusammensetzung
des Unteren Brekzienkorpers (Abb. 13, Brekzienkdrper 1 — Abb.
29) entsprechen weitgehend dem des Oberen Brekzienkorpers.
Der Unterc Brekzienkorper schneidet erosiv in die unterlagernden
Strubbcrgschichten cin und erodiert die in dicsem Bereich
auftretenden, noch nicht vollstiindig verfestigten Mergel der
Strubbergschichten, z.T. wird das dabei erodiertc Material als
Plastiklasten cingebaut.

Aufgebautistder Brekzienkdrperaus zwei tibereinanderfolgenden,
deutlich gradierten Schiittungen (vgl. Abb. 9). Als Komponenten
treten ausschlieBlich verschiedene graue Kalke und Dolomite
(Mikrite und Arenite) aus dem proximalen Zlambachfazies-
bereich, Hornsteine der Pétschenschichten sowie Strubbergschich-
ten auf. Das Komponentenmaterial ist im allgemeinen etwas
fossildrmer als das dcs Oberen Brekzienkorpers.

Die einzelnen Komponenten sind eckig mit beginnender
Kantenrundung, teilweise auch angerundet. Umgelagerte
Komponecnten wic im Oberen Brekzienkdrper konnten nicht
nachgewicsen werden.

Schonalm-Westseite in 860 m AN

Dcr polymikte, komponentengestiitztec Brekzienkorper (Abb. 13,
Brekzienkérper 1a — Abb. 29) an der Schénalm Westscite in
860m AN kann aufgrund seines Komponentenspektrums
weitgehend mit dem Unteren Brekzicnk&rper des Sattlberg-
Westprofiles (Abb. 9) korreliert werden. Die aus dem
Komponentenbestand rekonstruierten Schichtfolgen der beiden
Brekzienkorper sind fast identisch. Neben Komponenten aus dem
proximalen Zlambachfaziesbereich (vgl. Lammeregg) und
Strubbergschichtenkomponenten konnten hier aber auch
umgelagerte klcine Komponenten aus dem Hallstitter
Salzbergfaziesbereich, die mikro- und lithofazicll dem Massigen
Hellkalk entsprechen, nachgewicsen werden. Poétschenkalke,
P&tschendolomite und Pedataschichtcn dominieren.

Die Matrix zwischen den einzelnen Komponenten besteht aus den
radiolarienrcichen Mergeln der Strubbergschichten. Den bis zu
mehreren Metern grofien Einzelolistholithen stehen Particn mit
nur wenige Zentimeter grolen Komponenten gegeniiber. Die
Anordnung der Komponenten ist regellos. Schichtung oder
Imbrikation der Komponenten sind nicht erkennbar.
Stratigraphisch nachweisbar ist eine Schichtfolge vom Jul bis
Alaun/Sevat, cventuell bis in das basalc Rhit (vgl. Rekonstruktion
der Schichtfolge Abb. 19).

Dic Menge der Hornsteine, das ausschlielliche Auftreten von
graucn Kalktypen und grauen Dolomiten, das mikrofazielle und
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lithofaziclle Bild der Mchrzahl der Komponenten belegen cine
Herkunft des Komponentenmaterials aus dem proximalen
Zlambachfaziesbereich (= Zwieselalmfazies i.w.S. — Lammer-
cgg-Typ). Zusiitzlich konnen einige kleine, bereits umgelagerte
Komponenten aus dem Hallstéitter Salzbergfaziesbereich her-
geleitet werden.

Sattlberg Nordwest 6stlich Kuchlbach in 520 m AN

Der an der westlichen Sattlberg-Liegendscholle anlagernde, poly-
mikte, komponentengestiitzte Brekzienkorper (Abb. 13, Brek-
zienkorper 8 — Abb. 29) fiihrt vorwicgend Komponenten des
Zlambachfazicsraumes i.w.S. sowic Strubbergschichten-
komponenten, z.T. als Plastiklasten,

Stratigraphisch nachweisbar ist cine mobilisierte Schichtfolge
vom Fassan bis in das obere Nor (vgl. Abb. 20). Die mikro- und
lithofazielle Charakteristik des Komponentenmaterials und dic
Rekonstruktion der Schichtfolge machencine Herkunft des Kom-
ponentenmaterials aus einem Faziesbereich, der zwischen
dem Zlambachfaziesbereich und dem eingeschriinkten Hall-
stiitter Salzbergfaziesraum vermittelt, wahrscheinlich. Aus-
schlieBlich in Graufazies (Kalke und wenige Dolomite) entwik-
kelt, lag der Ablagerungsbereich am entfernten Rand oder einer
benachbarten Fazieszone der Buntkalkschwelle (Hallstitter Salz-
bergfazies i.w.S.). Dic lithofazielle Ausbildung der rekonstruier-
ten Schichtfolge zeigt eine vermittelnde Stellung zwischen der
Schichtfolge in Zlambachfazies des Roadberges und der Schicht-
folge der Holzwchralmscholle.

Selten treten kleinere Dolomitkomponenten auf, die mikrofaziell
dem typischen Leckkogeldolomit des Gollinger Schwarzenberg-
komplexes cntsprechen. Daneben treten kleine Flachwasser-
kalkkomponcnten auf (?kalkhochalpine ,,Dachsteinkalkfazics®-
komponenten).

Rauhes Sommereck

Nordliche Basis Rauhes Sommereck

Der Brekzienkorper (Abb. 13, Brekzienkdrper 5 — Abb. 29) an
der Nordseite des Rauhen Sommereck, ander Schonalm Forststralie
zwischen 740 m und 760 m AN ist sehr heterogen aufgebaut:
Abschnitten mit meist komponentengestiitztem Gefiige stehen
Berciche mit matrixgestiitztem Gefiige gegeniiber. Das Geflige
und diec Anordnung der Gefiigetypen in den Brekzienlagen sind
regellos.

Als Komponenten treten vorwiegend verschiedene Graukalke und
(selten) Dolomite aus dem Zlambachfaziesbereich, daneben
Hornsteine, Sand- und Siltstcine sowie Strubbergschichten auf.
Kalkkomponenten dominieren. Die Matrix zwischenden einzelnen,
meist eckigen Komponenien mit beginnender Kantenrundung
oder angerundeten, bis zu fiinfzehn Zentimetern groflen
Komponentenbestehtaus denschwarzen, z.T. radiolarienfithrenden
Mergeln der Strubbergschichten. In den Zwickeln zwischen den
Komponenten und den matrixgestiitzten Bereichen der
Brekzienkdrper schwimmen eckige Komponenten aus dem
gleichen Herkunftsgebiet.

Stratigraphisch ‘nachweisbar ist einc mobilisierte Schichtfolge
vom Ober-Ladin bis in den Lias (Abb. 21). Obwohl die litho- und
mikrofazielle Ausbildung des Komponentenmaterials sehr dhn-
lich der Zlambachfaziesschichtfolge vom Typ der Lammeregg-
Nordscholle ist, sind kleine Abweichungen festzustellen, die auf
eine etwas offencre marine Position des Herkunftsgebietes der

Abb. 16 (rechts): Rekonstruktion der mobilisierten Potschenschichtfolge aus dem Komponentenbestand des Oberen Brekzienkorpers des
Sattlberg-Westprofiles und des Brekzienkorpers Infangalm Siidost (Probennummern: siche GAWLICK 1992).

Fig. 16 (right): Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit (higher mass-flow deposit) in the section
of the Strubberg Formation west of the Sattlberg to southeast Infangalm (see GAWLICK 1992 for samples).
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Abb. 17: Rekonstruktion der mobilisierten Ptschendolomitschichtfolge aus dem Komponentenbestand des Oberen Brekzienkdrpers des
Sattlberg-Westprofiles und des Brekzienkorpers Infangalm Stidost (Probennummern: sieche GAWLICK 1992).

Fig. 17: Dolomitic Potschensequence: Reconstruction of the original source area: Mass-flow deposits (higher mass-flow) in the section
of the Strubberg Formation west of the Sattlberg to the south-cast of the Infangalm (sce GAWLICK 1992 for samples).

Komponenten schlicBen 1dBt. Auch die in den Brekzienkorpern
vom Sattlberg hidufigen Dolomitkomponenten (Hinweis auf den
proximalen Zlambachfaziesbereich), treten hier im Komponen-
tenspektrum nur noch untergeordnet auf.

Herkunftsgebiet ist wahrscheinlich ein Ablagerungsraum,
der zwischen dem Zlambachfaziesbereich i.e.S. und dem
eingeschriinkten Hallstiitter Buntkalkfaziesbereich vermittclt
(vgl. Brekzienkorper Sattlberg-West). Litho- und mikrofaziell
leitct die aus dem Komponentenmaterial rekonstruierbare
Schichtfolge zur faziellen Entwicklung der Schichtfolge der
Holzwchralmscholle tiber. Hinweisc dafiir sind die stratigraphische
Rcichweite des Komponentenspcktrums und das Auftreten von
milteltriassischen ,,Sephardiellen* als Anzeciger offen mariner
Verhiltnisse.

Brekzienkdrper nordostlich des Rauhen Sommereck

Der aus verschiedenen Schiittungen (vgl. Abb. 22) aufgebaute,
sehr polymikte Brekzienkorper (Abb. 13, Brekzienkorper 4 —
Abb. 29) am Nordfuf des Rauhen Sommerceck, im Licgenden des
Brekzienkorpers zwischen 740 m und 760 m AN (s.0.), bestcht
vorwiegend aus Komponenten des Zlambachfaziesbereiches

i.e.S. und Strubbergschichten, Kalke iiberwiegen. Die
Komponenten sind vorwicgend eckig und zcigen kaum
Kantenrundung und sind umgeben von den schwarzen Mergeln
der Strubbergschichten. Der Basiskontakt der unteren Schiittung
istnichterosiv (slide-flow-Typ), weistaber,,slumping‘‘-Strukturen
auf.

Nachwecisbar ist cine liickenhaft rekonstruierbare Schichtfolge
vom Tuval bis Sevat. Das Komponentenmaterial ist fossilarm.

Gipfelbereich Rauhes Sommereck

Dic Strubbergbrekzie (Abb. 13, Brekzienkdrper 8a— Abb. 29)im
Gipfelbereich des Rauhen Sommereck in 830 m AN entspricht in
ihrer generellen Ausbildung weitgehend der an der Schoénalm-
Forststrale. Der Brekzienkorper ist mit dem Brekzienkorper an
der Sattlberg-Nordwestseite vergleichbar.

Als Komponenten treten vorwiegend die verschiedenen
Graukalke und Dolomite aus dem Zlambachfaziesbereich
i.w.S., Hornsteinc und Strubbergschichten auf. Potschenkalktypen
iiberwicgen im siidlichen und &stlichen Gipfelbereich.
Potschendolomite dominicren im westlichen Gipfelbereich. Die
Matrix zwischen den einzelnen, vorwiegend angerundeten, bis
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Abb. 18: Rekonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenbestand des Unteren Brekzienkorpers des

Sattlberg-Westprofiles (Probennummern: siche GAWLICK 1992).

Fig. 18: Potschensequence: Reconstruction of the original source area: Mass-flow deposit (lower mass-flow) in the section of the
Strubberg Formation west of the Sattlberg (see GAWLICK 1992 for samples).

fiinfzehn Zentimeter groBen Komponenten besteht aus schwarzen,
oft radiolarienfiihrenden Mergeln der Strubbergschichten.
Umlagerungserscheinungen (nur Resedimente aus
Strubbergbrekzienkorpern) sind selten.

In diesen Brekzienkorper sind verschiedene Megaolistholithe,
darunter die ostliche Sattlberg-Liegendscholle, eingelagert. Im
stidlichen Gipfelbereich besteht ein groler Megaolistholith (vgl.
HOCK & SCHLAGER 1964) aus Potschenkalk i.w.S. Aus
stratigraphischen (Alaun 1) und faziellen Griinden sowie der
rekonstruierbaren mobilisierten Schichtfolge kann dieser
Megaolistholith nicht aus dem Hallstétter Buntkalkfaziesbereich
hergeleitet werden (z.B. HOCK & SCHLAGER 1964; HAUSLER
ab 1979; TOLLMANN ab 1976c; PLOCHINGER ab 1974).

Im nordwestlichen Gipfelbereich wird der von Kalkkomponenten
dominierte Brekzienkorper von einem Dolomitkomponenten

dominierten Brekzienkérper abgelost, indendie dstliche Sattlberg-
Liegendscholle aus Pétschendolomit eingelagert ist.
Stratigraphisch nachweisbar ist cine mobilisierte Schichtfolge
vom Langobard/Jul bis in das Alaun/Sevat (Abb. 24). Die
Rekonstruktion der Schichtfolge macht eine Herkunft des
Komponentenmaterials aus einem Faziesbereich, der dem
Zlambachfaziesbereich i.e.S. nahesteht und zu dem
eingeschrinkten Hallstiitter Salzbergfaziesbereich iiberleitet,
wahrscheinlich.

AusschlieRlich in Graufazies entwickelt, lag dieser Ablagerungs-
bereich wahrscheinlich am entfernten inneren Rand der Bunt-
kalkschwelle. Die mikro- und lithofazielle Ausbildung des Kom-
ponentenmaterials zeigt eine vermittelnde Stellung zwischen der
faziellen Ausbildung der Schichtfolge des Zlambachfaziesberei-
ches (z.B. Roadberg-Schollenkomplex) und der faziellen Ausbil-
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Abb. 19: Rckonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial des Brekzienkorpers an der Schénalm-

Westseite in 860 m AN (Probennummern: siche GAWLICK 1992).

Fig. 19: Potschenscquence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposits west of Schénalm in 860 m AN (see

GAWLICK 1992 for samples).

dung der Schichtfolge der eingeschriinkten Hallstitter Salz-
bergfazies (z.B. Holzwehralmscholle).

Diskussion: Herkunft des Komponentenmaterials
Strubbergbrekzie Typ 1a

Das Komponentenmaterial der einzelnen Brekzienkor-
perder Strubbergbrekzie Typ 1akann zum gréften Teil
aus dem Zlambachfaziesbereich hergeleitet werden.
P6tschen- und Pedataschichten dominieren. Auch die

mitteltriassischen, pelagisch beeinflufiten Graukalke
und -dolomite (Grafensteigkalk und -dolmait) entstam-
men dem gleichen faziellen Herkunftsgebiet.

Das Komponentenmaterial der liegenden Brekzien-
korper (Abb. 29) stammt vorwiegend aus dem Zwie-
selalmfaziesbereich i.w.S. Daneben treten vereinzelt
kleine, mehrfach umgelagerte Komponenten aus dem
Hallstitter Salzbergfaziesbereich (Typ: Massiger Hell-
kalk) auf. Sie wurden aus der Strubbergbrekzie Typ I,
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Abb. 20: Rekonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial des Brekzienkdrpers am nordwestlichen
Rand des Sattlbergschollenkomplexes (Probennummern: siche GAWLICK 1992).
Fig. 20: Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit at the northwest end of the Sattlberg (see
GAWLICK 1992 for samples).
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Abb. 21: Rekonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial der Brekzienkrper an der nirdlichen
Basis des Rauhen Sommereck (Probennummem: siehe GAWLICK 1992).

Fig. 21: Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit at the northern base of the Rauhes Sommereck
(see GAWLICK 1992 for samples).
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Abb. 22: Detailprofilaus-
schnitt: aus mehreren Schiit-
tungen aufgebauter Brekzien-
kérper an der Schénalm Forst-
strafle: Nordliche Basis des
Rauhen Sommereck in 740 m
AN.

Fig. 22: Detailed section of
the mass-flow deposit at the
northern side of the Rauhes
Sommereck adjacent to the
Schonalm-Forststrae in 740
m AN, showing a many-

Untertyp 1 mobilisiert, die als erste Brekzienkorperge-
neration aus dem urspriinglichen Herkunftsgebiet der
Hallstitter Salzbergfazies in den Sedimentationsraum
des Zlambachfaziesbereiches geschiittet wurden. Bei
der Mobilisierung des Komponentenmaterials der Strub-
bergbrekzie Typ 1a und der ersten, aus dem Zlambach-
faziesraum stammenden Schollengeneration wurden
auch Teile der Strubbergbrekzie Typ II, Untertyp 1 mobi-
lisiert und umgelagert.

Die jiingeren Brekzienkorper (Abb. 29) fithren keine
umgelagerten Komponenten aus dem Hallstitter Salz-
bergfaziesraum mehr. Potschen- und Pedataschichten
tiberwiegen. Das Komponentenmaterial dieser Brek-
zienkdrper stammt vorwiegend aus einem Ablage-
rungsbereich, der zwischen dem Zlambachfaziesbe-
reich i.e.S. und einem eingeschriinkten, noch stark

layered composition.

karbonatplattformrand-beeinflufiten, Hallstitter
Buntkalkfaziesbereich vermittelt. Vereinzelt treten
kleine Komponenten aus dem kalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesbereich auf — Leckkogeldolomit, ver-
mehrt karnische Silt- und Tonsteine sowie ?Mitteltrias-
dolomite. Im Hangenden schalten sich Megaolistholit-
he ein. SchlieBlich beendet die zweite, aus dem Zlam-
bachfaziesraumstammende Schollengeneration die pe-
lagische Sedimentation der Strubbergschichten.

Das Komponentenspektrum der Strubbergbrekzie
Typ 1a belegt, daf} bereits im frithen Ober-Jura alle
Ablagerungsriume des triassischen Kalkalpensiid-
randes mobilisiert werden: zuerst der Hallstitte
Salzbergfaziesraum, dannder Zlambachfaziesraumund
schlielich der kalkhochalpine Dachsteinkalkfazies-
raum.
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Abb. 23: Rckonstruktion der mobilisierten Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial der Brekzienkorper an der nordstlichen
Basis des Rauhen Sommereck in 740 m AN (Probennummem: siche GAWLICK 1992).
Fig. 23: Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit at the northern side of the Rauhes Sommereck

in 740 m AN (see GAWLICK 1992 for samples).

4.2.1.2. Strubbergbrekzie Typ 1b

= Brekzienkérper, die nicht in den Strubbergschichten
eingelagert sind, aber als Matrix zwischen den einzel-
nen Komponenten Strubbergschichten und Strubberg-
schichtenkomponenten fiihren.

Dieser Brekzienkorpertyp iiberlagert einzelne Gleit-
schollen und markiert das zeitliche Fingleiten. Einzel-
ne Gleitschollen (z.B. Lammeregg-Schollenkomplex,
Sattlberg-Liegendschollen) werden aufgrund ihrer Gro-
e als Schollen abgetrennt; sie lagern als riesenhafte
»Megaolistholithe* in der Strubbergbrekzie Typ 1.
Das Komponentenmaterial kann aus einem Ablage-
rungsbereich hergeleitet werden, der litho- und
mikrofaziell zwischen dem Zlambachfaziesbereich
i.e.S. und dem eingeschrinkten Hallstitter Bunt-
kalkfaziesbereich vermittelt. Komponenten aus der
hoheren Ober-Triasdominieren. Pétschendolomite feh-
len weitgehend. Strubbergschichtenkomponenten sind
hiufig. Die Komponentengrofle schwankt zwischen
wenigen Millimetern und metergrofien Olistholithen.
Die Komponenten sind meist angerundet, das Run-

dungsgradspektrum ist nicht so variabel wie bei der
Strubbergbrekzie Typ 1a, eckige Komponenten fehlen.
Das Gefiige ist regellos. Die sedimentologische Cha-
rakteristik ist nicht mehr so heterogen wie bei der
Strubbergbrekzie Typ la: neben komponentendomi-
nierten, matrixgestiitzten Brekzienkrpern treten kom-
ponentengestiitzte Brekzienkorper ohne Matrix auf,
Fehlen als Matrix Strubbergschichten, sind die Brek-
zienkorper nur sehr schwer, aufgrund eines minimal
anderen Komponentenbestandes oder durch den Nach-
weis von Strubbergschichtenkomponenten von spiit-
obertriassischen Brekzienkdrpern zu unterscheiden. Oft
ist bei isolierten Brekzienkorpern eine Unterscheidung
der Strubbergbrekzie Typ 1b ohne Matrix und spiit-
obertriassischen Brekzienkorpern nicht moglich.

Die Strubbergbrekzie Typ 1b gleicht in ihrem Kompo-
nentenbestand der Strubbergbrekzie Typ 1a, ist aber
nicht innerhalb der Strubbergschichten-Normalsedim-
entfolge eingelagert, sonderniiberlagerteinzelne Schol-
lenkomplexe, die aus dem Zlambachfaziesraum stam-
men. Die regionale Verbreitung ist gering und be-



GAWLICK, H.: Ober-Jura Gleiticktonik, Lammerzone ...

S

T R A

KARN

R

N O

SEVAT

ALAUN

LAC

TUVAL

JUL

LADIN

LANGO=
BARD

PEDATAKALK

mittelgrau

POTSCHENKALK

etwas dolomitisch

massig

Hornsteinknollen

dunkelgrau

POTSCHENDOLOMI T

feinstratigraphisch nicht
nachgewiesen

sandige Dolomite
mittelgrau
?Silt- und Tonsteine

hell— bis mittelgrau

GRAFENSTEIGKALK

mittelgrau

|

H

ilty

i

1

4

¢

!

S [ S0 gy o [}
~
4 (~—
=1 [

|

Iy

1

i

I

HHT

N HMH A HHHHAHKAHEKHNEHMHH
M~ N M N M HHBHHEAHAHHHK
o

e H

s = H H YR b et Y e

HH e HoH HeH HiH HeH H H o4
MHHMHHAHHHHHHEHHRHREKEKME K

i

>

AAANAAAA
AANAAAAA
ANANAANAAA

>

L
>
. >
S>>
L > s
>

AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAA AAAAA
AN NAANAANNAAN
NAAANNNAANNANNA
AAAAAAAAANRKNAA
AAAAAAAAAANANAAA

AAMAAANAANAANAAAA

AAAAANAAAANAANAA
C T T T T T T T 1
r'T 1T T T T T T
LT 1T 1T T T T 1
CT T T T T T T 1

T T I T I T [ T

T T T T T T T T 1T

KRISTAN-TOLIMANN &
TOLIMANN 1970

18/89

HAUSLER 1981

19/89

18/89

18/89-5
18/89-12

18/89-6

18/89~Komp.12

Abb. 24: Rekonstruktion der mobilisierten Potschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial des Brekzienkorpers im Gipfelbereich

des Rauhen Sommereck (Probennummern: siche GAWLICK 1992,

Fig. 24: Potschensequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit in the ceiling-area of the Rauhes Sommereck

(see GAWLICK 1992 for samples).

schrinkt sich weitgehend auf den Lammeregg-Schol-
lenkomplex. Daneben treten kleine Vorkommen im
Bereich der 6stlichen Sattlberg-Liegendscholle auf, die
aber nicht direkt mit den Vorkommen im Bereich des
Lammeregg-Schollenkomplexes parallelisiert werden

konnen.

Die Strubbergbrekzie Typ 1b markiert das zeitliche

Eingleiten der ersten Schollengeneration aus dem
Zlambachfaziesraum. Der siidost-nordnordwest
streichende Brekzienkorper im Bereich der westlichen
Gipfelregion des Lammeregg weist auf eine Schiittungs-
richtung wahrscheinlich aus Siiden bis Siidosten, fehlende
Rotation des Lammeregg-Schollenkomplexes vorausge-
setzt.
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Abb. 25: Sammeclrckonstruktion: mobilisierte Pétschenschichtfolge aus dem Komponentenmaterial der Brekzienkorper auf dem
Lammeregg-Schollenkomplex (Probecnnummern: siehe GAWLICK 1992).
Fig. 25: Potschensequence: compilated reconstruction of the original source area from the mass-flow deposits in the area of the

Lammeregg (sce GAWLICK 1992 for samples).

Lammeregg

Die Strubbergbrekzienkorper (Abb. 13, Brekzienk&rper 7— Abb.
29) an der Lammeregg-Nordseite, westlich der Gipfelregion in
740 mbis 760 m AN und im Gipfelbereich fithren ausschlieBlich
Komponenten aus dem Zlambachfaziesbereich. Pétschenkalke,
Pedataschichten und Zlambachkalke dominicren. Es treten
ausschlicBlich graue mikritische Kalke (schr verschiedene Typen)
auf, dazu vereinzelt Strubbergschichtenkomponenten. Zwischen
den einzelnen Komponenten tritt meist nur wenig Matrix auf.

In der westlichen Gipfelregion allerdings dominieren an der
Basis des Brekzienkorpers matrixgestiitzte Partien. Dieser Brek-
zienkorper streicht von Siidosten nach Nordwesten und ist nur
geringmichtig. Im Komponentenbestand dominieren fossilarme
Pedata-Plattenkalke und verschiedene Strubbergschichtenkom-
ponententypen: Graubrauner Mikrit, dunkelgrauer bis schwarzer
Mikrit, dunkelgraue Kalkmergel und mikritische, sandig-siltige
schwarze Kalke. Daneben treten Hornsteinknollen auf. Basal
lagern die Komponenten in den schwarzen Manganschiefern der
Strubbergschichten; hier dominieren Strubbergschichtenkompo-
nenten. Im hoheren Teil des Brekzienkorpers nimmt der Matrix-
anteil deutlich ab, der Komponentenbestand wird oligomikt.
Der Brekzienkdrper ander Lammeregg-Nordseite siidlich Wirrau
in 540 mbis 580 m AN fiihrt fast ausschlieflich Potschenkalkkom-
poncnten und Kalke der Zlambachschichten. Nachgewiesen
werden konnte eine lickenhafte Schichtfolge vom hoheren Karn
bis in das Sevat/?Rhit. Dic Komponenten sind meist angerundet.
Dcr Brekzienkorper zeigt ein komponentengestiitztes Gefiige, die
gelbgraucn Mergel in den Zwickeln zwischen den Komponenten
sind bisher fossilleer. Strubbergschichtenkomponenten sind sel-
ten und klein. Umlagerungserscheinungen sind hiufig.

Der Brekzienkorper im Gipfelbereich des Lammeregg-Schol-
lenkomplexes in 890 m AN besteht fast ausschlieBlich aus ver-
schiedenen Potschenkalkkomponenten. Nachgewiesen werden
konnte eine liickenhafte Schichtfolge vom héheren Karn bis in das
Sevat. Diec Komponenten sind meist angerundet bis gut gerundet.
Der Brekzienkorper zeigt ein komponentengestiitztes Gefiige.
Neben den Potschenkalkkomponenten treten kleine schwarze
Hornsteine und vereinzelt kleine Strubbergschichtenkomponen-
ten auf. Die Matrix bilden radiolarienfiihrende, schwarzgraue
typische Strubbergschichtenmergel.

Diskussion: Herkunft des Komponentenmaterials
Strubbergbrekzie Typ 1b

Das Komponentenmaterial dereinzelnen Brekzienkor-
per der Strubbergbrekzie Typ 1b kann aus einem
Ablagerungsbereich hergeleitet werden, der zwi-
schen dem Zlambachfaziesbereich i.e.S. und dem
eingeschrankten Hallstiitter Buntkalkfaziesbereich
vermittelt.

4.2.2. Komponentenbestandsanalysen:
Strubbergbrekzie Typ II

= Brekzienkdorper, die fast ausschliefilich Komponen-
ten und Megaolistholithe aus dem Hallstitter Salzberg-
faziesraum fiihren.

Diese Brekzienkorper iiberlagem einzelne Gleitschol-
len und stehen nicht im sedimentéren Verband mit den
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Strubbergschichten. Strubbergschichtenkomponenten
fehlen meist. Als Matrix zwischen den einzelnen Kom-
ponenten treten oft griinlichgraue, fossilleere Mergel
unbekannter stratigraphischer Stellung auf (meist an
der Basis der aus mehreren Schiittungen aufgebauten
Brekzienkorper), in den hoheren Partien auch Strub-
bergschichten-Normalsedimentdhnliche Sedimente.
Die KomponentengriBe schwankt zwischen wenigen
Zentimetern bis zur hausgroBien Blocken, vereinzelt
treten auch grofiere Schollen auf.

Dieeinzelnen Komponenten sind inder Regel angerun-
det bis gut gerundet, eckige Komponenten mit begin-
nender Kantenrundung sind die Ausnahme. Das Gefii-
ge ist meist regellos. Die sedimentologische Charakte-
ristik dieser Brekzienkorper ist relativ homogen, matri-
xgestiitzte Brekzienkorperfehlen. Es gibteinzelne Schiit-
tungen, die oft nur einen halben Meter michtig sind.
Komponentengestiitzte Brekzienkrper mit verschie-
denartiger Matrix zwischen den einzelnen Komponen-
ten dominieren. Matrixfreie Brekzienkérper sind selten.
Die Strubbergbrekzie Typ II tritt einerseits als Uberla-
gerung von Gleitschollen (speziell dem Lammeregg-
Schollenkomplex) auf und wird stellenweise tiberla-
gert von der Strubbergbrekzie Typ Ib, andererseits tritt
die Strubbergbrekzie Typ I an der Basis von Schollen
aus dem Hallstitter Salzbergfaziesraum i.w.S. auf. Die
regionale Verbreitung der Strubbergbrekzie Typ I ist
gering, sie beschriankt sich auf den Lammeregg-
Schollenkomplex und den Rabenstein (Abb. 2).
Aufgrund der litho- und mikrofaziellen Ausbildung des
Komponentenmaterials, der Matrix zwischenden Kom-
ponenten und. der rekonstruierbaren mobilisierten
Schichtfolge aus dem Komponentenbestand wird die
Strubbergbrekzie Typ Il in mehrere Untertypen unter-
teilt. Die einzelnen Untertypen wurden, obwohl sie
heute, vor allem im Gipfelbereich des Lammeregg-
Schollenkomplexes, neben- und iibereinander lagern,
in sehr unterschiedlichen Stadien der friih-oberjurassi-
schen Tektonik mobilisiert und abgelagert.

4.2.2.1. Untertyp 1

Das Komponentenmaterial der Strubbergbrekzie Typ
II, Untertyp 1 kann zum groften Teil aus einem Abla-
gerungsbereich des triassischen Kalkalpensiidrandes
hergeleitet werden, der dem typischen Hallstitter
Salzbergfaziesbereich (= Buntkalkschwelle) nahe-
steht. Strubbergschichtenkomponenten fehlen. Ver-
schiedene tiefpelagische Kieselkalk- und Radio-
laritkomponenten treten auf, die aufgrund ihrer mikro-
und lithofaziellen Ausbildung (vgl. Brekzienk6rper im
siidlichen Lammeregg-Gipfelbereich zwischen 830 m
und 890 m AN) aus einem mit dem Meliatikum der
Westkarpaten vergleichbaren Ablagerungsraum des
triassischen Kalkalpensiidrandes hergeleitet werden
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konnen (vgl. MANDL & ONDREJICKOVA 1991).
Das Meliatikum schloB sich tethyswirts dem typischen
Hallstitter Salzbergfaziesbereich (= Buntkalkschwelle)
an (vgl. Meliata — Hallstatt Ozean; KOZUR 1991).
Die Matrix zwischen den einzelnen Komponenten be-
steht aus bunten Mergeln unbekannter stratigraphi-
scher Stellung und Herkunft. Sie zeigt keinerlei Ahn-
lichkeiten mit der Strubbergschichtenmatrix.

Die Strubbergbrekzie Typ II, Untertyp | lagert direkt
auf den Pétschenschichten des Lammeregg-Schollen-
komplexes und wird sowohl von der Strubbergbrekzie
Typ 1b als auch von der Strubbergbrekzie Typ II,
Untertyp 2 tiberlagert.

Die Lagerung, die mikro- und lithofazielle Ausbildung
des Komponentenmaterials und die daraus rekonstru-
ierbare mobilisierte Schichtfolge sowie die Ausbildung
der Matrix belegen, daf} digser Brekzienkorpertyp aus
einem sehr frithen Stadium der Mobilisierung des
ehemaligen Kalkalpensiidrandes stammt. In den Ab-
lagerungsbereich des triassischen Zlambachfaziesrau-
mes geschiittet, wurde dieser Brekzienkorpertyp bei
der Mobilisierung des Zlambachfaziesraumes remobi-
lisiert. Kleine Komponenten aus dem Hallstitter Salz-
bergfaziesraum i.w.S. in der Strubbergbrekzie Typ la
belegen die mehrfache Umlagerung.

Bei der Ablosung der Zlambachfazies-Schollen wurde
die Strubbergbrekzie TypII, Untertyp | als sedimentire
Auflagerung des Lammeregg-Schollenkomplexes zu-
sammen mitdem Lammeregg-Schollenkomplex indas
Lammerbecken verfrachtet, d.h. die Ablagerung der
Strubbergbrekzie Typ I, Untertyp 1 erfolgte nicht
im Bereich des Lammertales, sondernim urspriingli-
chen faziellen Herkunftsgebiet des Lammeregg-
Schollenkomplexes.

Lammeregg-Schollenkomplex

Der Brekzienkorper im siidlichen Gipfelbereich des Lammeregg
zwischen 830 m und 890 m AN ist heterogen aufgebaut. Mchrere
Schiittungen sind erkennbar. Es treten ausschlie§lich Komponenten
aus cinem pelagischen Hallstitter Buntkalkfaziesbereich auf:
Unterkarnischer Hellkalk, Aquivalent des Roten Bankkalkes,
Massiger Hellkalk, Hangendrotkatk, Hangendgraukalk und
pelagische Zlambachschichten. Die nachgewiesene, liickenhafte
Schichtfolge reicht vom Jul bis in das Sevat/?Rhit (vgl.
Rekonstruktion Abb. 26) und steht sowohl litho- als auch
mikrofaziell der typischen Hallstitter Salzbergfazies (=
Buntkalkschwelle) nahe (Kap. 3.2.1.3.).

Dic Komponenten des komponentengestiitzten Brekzienkorpers
sind von einer griingelben, fossilfreien mergeligen Matrix unbe-
kannter stratigraphischer Stellung und Herkunft umgeben. Strub-
bergschichtenkomponentenoder Strubbergschichtenmatrix konn-
ten nicht nachgewiesen werden. Der Brekzienkorper lagert direkt
auf Potschenschichten verschiedener stratigraphischer Stellung
und wird von anderen Brekzienkorpern iiberlagert: von Strub-
bergbrekzie Typ I, Untertyp 2 im nordlichen und westlichen
Gipfelbereich und Strubbergbrekzie Typ 1bim engeren Gipfelbe-
reich in 890 m AN.
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Das den Aufbau des Brekzienkorpers dominierende Kom-
ponentenmaterial zeigt cinen offen marinen Charakter. Die rekon-
struicrte Schichtfolge 1t aut einen offen marinen Ablagerungs-
raum schlieflen, der sich tethyswirts der Buntkalkschwelle ange-
schlossen haben konnte. Das Matcerial des Brekzienkorpers kann
aufgrunddes Auftretens von triassischen Kieselkalken und Radio-
lariten vom tcthyswiirtigen Rand der Hallstiitter Buntkalk-
schwelle hergeleitet werden. Kein Dolomit in der mobilisicrten
Schichtfolge und Anklinge an den typischcn Roten Bankkalk der
Buntkalkschwelle im Tuval belegen diesen Trend.

4.2.2.2. Untertyp 2

Die Strubbergbrekzie Typ II, Untertyp 2 fiihrt
ausschliefSlich Komponenten aus dem Hallstiitter
Buntkalkfaziesbereich und ist nicht innerhalb der
Strubbergschichten-Normalsedimentfolge eingelagert.
Im nérdlichen und westlichen Gipfelbereich des
Lammeregg iiberlagert dieser Brekzientyp (Abb. 13,
Brekzienkorpertyp 9— Abb. 29) die Potschenschichten
des Lammeregg-Schollenkomplexes und die Strub-
bergbrekzie Typ 11, Untertyp 1. Megaolistholithe sind
eingelagert. Es wurden nur Komponenten des Massi-
gen Hellkalkes und des Hangendrotkalkes nachgewie-
sen. Strubbergschichtenkomponenten fehlen.

Die Matrix zwischen den einzelnen Komponenten be-
steht aus rostroten, teilweise braungelben fossilleeren
Mergeln unbekannter stratigraphischer Stellung und
Herkunft. Sie zeigt keinerlei Ahnlichkeit mit der
Strubbergschichtenmatrix.

DerKomponentenbestand des Brekzienkorpers imnord-
lichen und westlichen Gipfelbereich des Lammeregg
laft sich aus dem eingeschriinkten Hallstitter Bunt-
kalkfaziesbereich herleiten.

An den Hallstitter Kalken und Dolomiten der siid-
westlichen Basis des Rabensteins westlich des Egel-
sees lagert unterhalb der Oberalmer Schichten ein
Brekzienkorper, der weitgehend der Strubbergbrekzie
Typ 11, Untertyp 2 des ndrdlichen und westlichen
Lammeregg-Gipfelbereiches entspricht. Es konnten
nur Komponenten des Hangendrotkalkes und des Han-
gendgraukalkes sicher nachgewiesen werden. ?Zlam-
bachkalk-und ?Liaskalkkomponenten sind wahrschein-
lich. Strubbergschichtenkomponenten fehlen.

Die Matrix zwischen den Komponenten besteht, wenn
vorhanden, aus graugelben, fossilleeren Mergeln, die
keine Ahnlichkeit mit den Strubbergschichtenmergeln
zeigt. Meist ist der komponentengestiitzte Brekzienkor-
per aber matrixfrei oder sehr matrixarm.

Der Komponentenbestand des Brekzienkorpers an der
siidwestlichen Basis des Rabensteins 148t sich aus dem
Hallstiitter Buntkalkfaziesraumherleiten. Aufgrund
des geringen stratigraphischen Umfanges der mobili-
sierten Schichtfolge istes aber nicht méglich, Aussagen
tiber die genaue Herkunft des Komponentenmaterials
innerhalb des Hallstétter Buntkalkfaziesraumes zu tref-
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fen. Eine Herkunftaus dem gleichen faziellen Herkunfts-
gebiet wie die Gollinger Hallstitter Schollen ist auf-
grund der faziellen Ausbildung des Komponentenma-
terials, der Hiufigkeit des Hangendrotkalkes und der
Lagerungsverhiltnisse wahrscheinlich.

Dic Strubbergbrekzie Typ 1l, Untertyp 2 an der siidwestlichen
Basis des Rabensteines wird im Siiden von steil nach Siiden
einfallenden Oberalmer Schichten tiberlagert. Der sedimentire
Kontakt ist nicht aufgeschlossen. Dic Lagerungsverhiltnisse des
Brekzienkorpers an der Hallstétter Schichtfolge der Rabenstein-
scholle unterhalb der Oberalmer Schichten und der Komponen-
tenbestand zeigen, daf3 dic Ablagerung dieses Brckzienkorpers
kurz vor dem Eingleiten der Gollinger Hallstatter Schollen aus
dem Hallstitter Buntkalkfazicsraum, aber noch vor dem Beginn
der Sedimentation der Oberalmer Schichten erfolgte. Die Gollin-
ger Hallstitter Schollen in Hallstitter Buntkalkfazies sind in das
nordwestlichc Lammerbecken vor dem Sedimentationsbeginn der
Obcralmer Schichten im ?Kimmeridge/Tithon (HAUSLER
1981a:155) eingeglitten, zeitdquivalent mitden Brekzienlagen der
hoheren Tauglbodenschichten(SCHLAGER & SCHLAGER 1969,
DIERSCHE 1980:37). Sie werden von den Oberalmer Schichten
tiberlagert.

Lammeregg-Schollenkomplex: nordlicher und westli-
cher Gipfelbereich

Der nérdliche und westliche Gipfelbereich des Lammeregg wird
von verschicdenen Hallstitter Kalk Megaolistholithen der Hall-
stiitter Buntkalkfazies aufgebaut, die in polymikter Strubberg-
brekzie lagern. Der komponentengestiitzte Brekzienkorper fiihrt
ausschlieBlich Komponenten aus dem gleichen Faziesraum. Die
lickenhaft nachgewiesene mobilisierte Schichtfolge reicht vom
tieferen Lac bis in das hohere Alaun.

Dic Komponenten schwimmen in einer rostroten Matrix oder
braungelben, meist mergeligen Matrix unbekannter stratigraphi-
scher Stellung und Herkunft. Strubbergschichtenkomponenten
oder Strubbergschichtenmatrix konnten nicht nachgewiesen wer-
den.

Der Brekzienkdrper lagert direkt auf den Potschenschichten des
Lammeregg-Schollenkomplexes und der Strubbergbrekzie Typ
11, Untertyp 1. Die Lagerungsverhiltnisse zu dem Brekzienkorper
der Strubbergbrekzie Typ 1b im Gipfelbereich sind aufgrund der
dichten Bewaldung und der jiingeren tektonischen Uberprigung
bei denderzeitigen AufschluBverhiltnissen nichtexakt zu verfolgen
(Uberlagerung ist wahrscheinlich).

Der Komponentenbestand des Brckzienkorpers ldft sich (mit
Einschrinkung) aus dem eingeschriinkten Hallstiitter
Buntkalkfaziesbereich herleiten.

Rabenstein

Der Brekzienkorper an der siidwestlichen Basis des Rabensteines,
ostlich des Egelsees zwischen 520 mund 570 m AN, lagert an der
Hallstédtter Schichtfolge der Rabensteinscholle. Fast matrixfrei,
fihrt der Brekzienkorper fast ausschlieBlich angerundete bis gut
gerundetc Komponenten aus dem Hallstéitter Buntkalkfaziesbe-
reich. Hangendrotkalkkomponcnten und Hangendgraukalkkom-
ponenten dominijeren. Zlambachkalk- und Liasgraukalk-
komponenten sind aufgrund der litho- und mikrofaziellen Ausbil-
dung der Komponenten und der Fauna wahrscheinlich. Die Kom-
ponenten sind meist zwischen fiinfund zwanzig Zentimetern grof},
groflere oder kleinere Komponenten sind selten. Die aus dem
Komponentenmaterial nachgewiesene mobilisierte Schichtfolge
reicht vom Alaun bis in das Rhit/?L.ias.

Die Matrix des komponentengestiitzten, sehr matrixarmen
Brekzienkorpers besteht aus graugelben, fossilfreien Mergeln
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Abb. 26: Rckonstruktion der mobilisicrten Hallstétter Kalk-Schichtfolge aus dem Komponentenmaterial des Brekzienkdrpers an der
Lammeregg-Siidscite zwischen 830 m und 890 m AN (Probennummern: sieche GAWLICK 1992).

Fig. 26: Hallstatt Limestone Sequence: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit in the southern area of the
Lammeregg betwecn 830 m to 890 m AN (see GAWLICK 1992 for samples).

unbekannter stratigraphischer Stellung.

Im unteren Bereich des Brekzienkorpers dominieren Grau-
kalkkomponenten, meist Hangendgraukalk. Das Komponenten-
material ist deutlich fossilirmer als im hoheren Brekzien-
korperbereich, in dem Rotkalkkomponenten, meist Han-
gendrotkalkkomponenten, dominieren. Wichtig ist, daB bereits im
Alaun 2 ein grauver Kalk den Hangendrotkalk in dem faziellen
Herkunftsgebiet des Komponentenmaterials ersetzt. Eine Her-
kunft des Komponentenmaterials aus dem gleichen urspriingli-
chen Sedimentationsgebiet wie die Gollinger Hallstétter Schollen
ist wahrscheinlich, Umlagerungserscheinungen treten vereinzelt,
vor allem in den Hangendrotkalkkomponenten im hoheren Brek-
zienkorperbereich auf (7triassische Umlagerungserscheinungen).

4.2.2.3. Untertyp 3

Die Strubbergbrekzie Typ II, Untertyp 3 fiihrt vorwie-
gend Komponenten aus dem Hallstitter Bunt-
kalkfaziesbereich. Daneben treten vereinzelt kleine
Komponenten aus dem kalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesbereich und Strubbergschichtenkom-
ponenten auf. Die Matrix dieses komponentengestiitzten
Brekzienkdrpers besteht aus radiolarienfithrenden,
schwarzbraunen Strubbergschichtenmergeln.

DerBrekzienkérpertiberlagertimstidwestlichen Gipfel-
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Abb. 27: Schematische Rekonstruktion der mobilisierten Hallstiitter Kalk-Schichtfolge aus dem Brekzienkorper im nordlichen und
westlichen Gipfelbereich des Lammeregg (Probennummern: siehe GAWLICK 1992).
Fig. 27: Hallstatt Limestone Sequence: Reconstruetion of the original source area. Mass-flow deposit in the northern and western ceiling

arca of the Lammeregg (see GAWLICK 1992 for samples).

bereich des Lammeregg die Potschenschichten des
Lammeregg-Schollenkomplexes. Die regionale Ver-
breitung dieses Untertyps ist kleinrdumig.

Die Lagerungsverhiiltnisse, die mikro- und lithofaziel-
le Ausbildung des Komponentenmaterials und die dar-
aus rekonstruierbare mobilisierte Schichtfolge sowie
die Ausbildung der Matrix belegen, daf3 dieser Brek-
zientyp im Bereich des Lammerbeckens nach dem
Eingleiten der Schollen aus dem Zlambachfaziesbe-
reich sedimentiert wurde. Das Komponentenmaterial
kann zum grofiten Teil aus dem eingeschrinkten
Hallstéitter Buntkalkfaziesbereich hergeleitet wer-
den. Das Auftreten von Komponenten aus dem kalk-
hochalpinen Dachsteinkalkfaziesbereich belegt, da3
zur Zeit der Ablagerung der Strubbergbrekzie Typ If,
Untertyp 3 sowohl Material aus dem eingeschrénkten
Hallstiitter Salzbergfaziesbereich als auch aus dem
kalkhochalpinen Dachsteinkalkfaziesbereich mo-
bilisiert wurde.

Die Strubbergbrekzie Typ II, Untertyp 3 reprisentiert
die letzte Brekzienk&rpergeneration im Bereich des
Lammerbeckens vor dem Eingleiten der Schollen aus
demeingeschrinkten Hallstitter Buntkalkfaziesbereich
(z.B.Holzwehralmschollenkomplex)und aus demkalk-
hochalpinen Dachsteinfaziesbereich.

Mit dem Eingleiten des Schwarzenbergkomplexes aus
dem kalkhochalpinen Dachsteinkalkfaziesbereich en-
det die nachweisbare friih-oberjurassische Sedimenta-
tion im Bereich des siidlichen Lammerbeckens am
Tennengebirgsnordrand.

Die Akkumulation michtiger flyschoider Karbo-

natbrekzien wird nach Norden verlagert; dokumentiert
durch die ,Oberalmer Basisbrekzie® (SCHLAGER
1960; Mass-flow deposit nach WACHTER 1987) am
Nordrand der friih-oberjurassisch gehobenen
Trattbergschwelle (SCHLAGER, M. ab 1953; DIER-
SCHE 1980; PLOCHINGER 1953, 1987, 1990) und
am Nordrand des Gollkomplexes (KUHNEL 1925;
1929; DEL-NEGRO 1972) und die Tauglbrekzien
(SCHLAGER,M. & SCHLAGER, W. 1969; SCHLA-
GER,W.& SCHLAGER, M. 1973; DIERSCHE 1980).

Lammeregg-Schollenkomplex

Der vor allem aus Iinglichen Komponenten bestehende, mcist
matrixarme, komponentengestiitzte polymikte Brekzienkorper
(Abb. 13), Brekzienkorpertyp 9 — Abb. 29) an der Lammeregg
Siidseite in 810 m AN fiihrt vorwiegend Komponenten aus dem
eingeschriinkten Hallstiitter Buntkalkfaziesbereich. Daneben
treten Komponenten aus dem kalkhochalpinen Dachstein-
kalkfaziesbereich, Hornsteine und Strubbergschich-
tenkomponenten auf. Die KorngroBe nimmt zum Hangenden ab.
Vereinzelt treten sandig verwitternde Strubbergschichtenkompo-
nenten, radiolarienfithrende Strubbergschichtenkomponentenund
Hornstcine (Ladin) auf. Die meist linglichen, bis zwanzig Zenti-
meter groBen Komponentenzeigeneine Tendenz zur Einregelung.
Aufgrund der schlechten Aufschlufverhiltnisse ist nicht festzu-
stellen, ob die Verteilung von Grob- und Feinbrekzien regelmiBig
tiber den Brekzienkorper verteilt ist. Manche Komponenten zei-
gen Spuren tcktonischer Beanspruchung, die sich an den Korn-
grenzen nicht fortsetzen.

AlsMatrix zwischenden Komponenten treten radiolarienfiihrende
schwarzbraune Strubbergschichtenmergel auf.
Nachweisbarist eine liickenhafte Schichtfolge vom Langobard bis
in das Sevat (Abb. 28). Der iiberwiegende Teil des Kompo-
nentenbestandes des Brekzienkorpers 1dBt sich aus dem einge-
schriankten Hallstiitter Buntkalkfaziesbereich herleiten. Die
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litho- und mikrofazielle Ausbildung der Komponenten, der Anteil
an dolomitischen Komponenten, der nachgewiesenc Schichtum-
fang und das Fehlen cines Rotkalkes im Tuval stimmen weitge-
hend mit der Schichtfolge des Holzwehrschollenkomplexes iiber-
ein.

4.2.3. Korrelation der Strubbergbrekzienkorper

Fiir die Rekonstruktion der relativen Abfolge der Sedi-
mentation der einzelnen Brekzienlagen in der Strub-
bergschichtenfolge des friith-oberjurassischen Lamm-
erbeckens ist die Kenntnis der jeweils mobilisierten
gesamten urspriinglichen Schichtfolge wichtig (Kap.
4.2.).

Die einzelnen Strubbergbrekzienkorper im Bereich des
westlichen Lammertales (Abb. 2, Abb. 13) konnen
aufgrund des Komponentenbestandes, derrelativen Lage
im Geliinde zueinander, der Losungscharakteristik des
Komponentenbestandes und unter Beriicksichtigung
des Rundungsgrades miteinander korreliert werden.
Aus der regionalen Verteilung der Brekzienkorper und
ihrer Lage zueinander konnen Aussagen iiber die unge-
fiahre Schiittungsrichtung des Komponentenmaterials
gewonnen werden: Das Komponentenmaterial der
Strubbergbrekzienkorper wurde generell aus Sii-
den bis Siidosten in das Lammerbecken geschiittet.
Sowohl die Lagerung und die sedimentologische Aus-
bildung der Brekzienkérper als auch die litho- und
mikrofazielle Ausbildung der Strubbergschichten las-
sen auf eine Akkumulation des Komponentenmaterials
derBrekzienkorper und derersten und zweiten Schollen-
generation am Hang eines sich generell nach Norden
eintiefenden Ablagerungsraumes schlieflien (vgl. dazu
DAMUTH et al 1988).

Die Brekzienkorper des Sattlberg-Westprofiles (Abb.
9) und im Infanggraben reprisentieren die erste Brek-
zienkorpergeneration im Bereich des Lammertales.
Die Brekzienk6rper 1und 2 (Abb. 29) bestehen vorwie-
gend aus dem Komponentenmaterial des proximalen
Zlambachfaziesraumes (Zwieselalmfazies). Strubberg-
schichtenkomponentenmaterial ist hdufig. Die mobili-
sierte Schichtfolge reicht vom Jul bis in das Rhit oder
den Lias.

Im Brekzienkorper 3 reicht die mobilisierte Schicht-
folge stratigraphisch bereits bis in das Pelson hinunter.
Das Liefergebiet besteht aus einer primér unterschied-
lichen Schichtfolge dhnlichdemLLammeregg-Schollen-
komplex. Resedimentierte Komponenten ausdem Hall-
stitter Salzbergfaziesraum, eine Potschendolo-mitfolge
vom Jul bis in das Alaun und Kieseldolomit-
megaolistholithe kiindigen das Eingleiten der ersten
Schollengeneration (z.B. Lammeregg-Schollen-
komplex) an.

Die gesamte triassische Schichtfolge des proximalen
Zlambachfaziesraumes (Zwieselalmfazies i.w.S.) wird
also mobilisiert. Die stratigraphische Basis des kalk-
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hochalpinen Sedimentstapels liegt frei. Die Wertener
Schichten Scholle an der 6stlichen Basis des Lammer-
egg-Schollenkomplexes wird mobilisiert und gleitet in
das Lammerbecken ein. Unmittelbar darauf folgte der
Lammeregg-Schollenkomplex mit bereits auflagern-
den Brekzien, deren Komponentenmaterial aus dem
Hallstitter Salzbergfaziesbereich herzuleiten ist und
die triassische Kieselkalke und Radiolarite des
Meliatikums fiihren (Kap. 4.2.2.). Komponenten-
material aus dem kalkhochalpinen Dachsteinkalkfa-
ziesraum fehlt.

Die Brekzienkorper 4, § und 6 fiihren ausschlieBlich
Komponentenmaterial aus dem distalen Zlambachfa-
ziesraum. Die litho- und mikrofazielle Ausbildung des
Komponentenmaterials und die rekonstruierbaren
mobilisierten Schichtfolgen vermitteln zwischen dem
Zlambachfaziesbereich i.e.S. und dem eingeschriink-
ten Hallstitter Buntkalkfaziesbereich. Komponenten
aus der Ober-Trias dominieren. Komponenten ausdem
Hallstiitter Buntkalkfaziesraum oder dem kalkhoch-
alpinen Dachsteinkalkfaziesraum fehlen. Die mobili-
sierte Schichtfolge reicht vom Langobard bis in den
Lias.

Die Brekzienkorper 7 (Kap. 4.2.1.2.), die den Lammer-
egg-Schollenkomplex iiberlagern, fiihren ein fast iden-
tisches Komponentenspektrum wie der Brekzienkor-
per 6 im Bereich der Infangalm.

Die Brekzienkorper 8 und 8a reprisentieren die letzte
Brekzienkorpergeneration innerhalb der Strubberg-
schichten und fiihren ein dhnliches Komponen-
tenspektrum wie die Brekzienkérper 4, 5, 6 und 7 aus
demdistalenZlambachfaziesbereich. Die rekonstruier-
baren mobilisierten Schichtfolgen vermitteln zwischen
den Schichtfolgen des Zlambachfaziesraumes i.e.S.
und der eingechrinkten Hallstitter Buntkalkfazies. Im
Gipfelbereich des Rauhen Sommereck sind Mega-
olistholithe und die ostliche Sattlberg-Liegendscholle
einsedimentiert. Die mobilisierte Schichtfolge umfaft
Ladin bis Rhit; zur Zeit der Mobilisierung der Brek-
zienkorper 8 und 8a waren also bereits stratigraphisch
liegende Serien angeschnitten, die in den Brekzienkor-
pern4 bis 7noch nichtnachweisbar sind. Komponenten
aus dem Hallstitter Buntkalkfaziesraum fehlen. Der
Brekzienkorper 8 im Bereich der westlichen Sattlberg-
Liegendscholle fiihrt bereits erste kleine Komponenten
aus dem kalkhochalpinen Dachsteinkalk-faziesraum,
d.h.: bereits wihrend der Sedimentation der Strub-
bergschichten im basalen Oxford wird Material aus
allen Faziesriiumen des triassischen Kalkalpensiid-
randes mobilisiert und nach Norden in das Lamm-
erbecken geschiittet.

Fast gleichzeitig mit dem Eingleiten der zweiten Schol-
lengeneration aus dem Zlambachfaziesbereich i.e.S.
wird Material aus dem eingeschriinkten Hallstitter
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Abb. 28: Rekonstruktion der mobilisierten Hallstitter Kalk-Schichtfolge aus dem Komponentenbestand des Brekzienkérpers an der
Lammeregg-Siidseite in 810 m AN (Probennummern: siehe GAWLICK 1992).

Fig. 28: Hallstatt Limestone Facies: Reconstruction of the original source area. Mass-flow deposit in the southern area of the Lammeregg

in 810 m AN (see GAWLICK 1992 for samples).

Buntkalkfaziesraum mobilisiert und in das Lammer-
becken geschiittet. Die mobilisierte Schichtfolge des
Brekzienkorpertyps 9im Hangenden des Lammeregg-
Schollenkomplexes gleicht litho- und mikrofaziell der
Schichtfolge des eingeschrinkten Hallstitter
Buntkalkfaziesbereiches. Es treten Hallstitter Kalk
Megaolistholithe auf, die das Eingleiten der dritten
Schollengeneration aus dem eingeschrinkten Hall-
stitter Buntkalkfaziesbereich anzeigen. Daneben tritt
verstirkt Material aus dem kalkhochalpinen Dach-
steinkalkfaziesbereich hinzu. Das Kompo-
nentenmaterial kiindigt bereits das Eingleiten des
Schwarzenbergkomplexes an.

5. Geodynamische Entwicklung

5.1. Entwicklungsgeschichte des Lammerbeckens

In der Ober-Trias dokumentiert sowohl die Schicht-
folge am Tennengebirgsnordrand (Abb. 3) als auch die
Schichtfolge am Osterhomgruppensiidrand (Abb. 6)
die typische kalkvoralpine Faziesentwicklung.

Am Tennengebirgsnordrand folgen iiber dem ge-
bankten, in Loferer Fazies ausgebildeten norischen
Dachsteinkalk gebankter Dachsteinkalk ohne Algenla-
minite und Auftauchhorizonte, dariiber Einlagerungen
von K&ssener Schichten, die im Hangenden wieder von
megalodontenfithrendem, gebanktem Dachsteinkalk
iberlagert werden (Kap. 3.1.1.1.).
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Am Osterhorngruppensiidrand wird der unter-
norische Hauptdolomit von einer Kalk/Dolomit-
Wechselfolge (Plattenkalk) iiberlagert, die allmihlich
in gebankten, megalodontenfithrenden Dachsteinkalk
ibergeht. Im Hangenden entwickeln sich unter Ein-
lagerung von Detrituskalken und Mergellagen die Kos-
sener Schichten, die von rhéitischem Dachsteinriffkalk
iiberlagert werden (Kap. 3.1.2.1.).

Von der Trias/Jura-Grenze an beginnt die Obertrias-
karbonatplattform zu zerbrechen. Die fazielle Ausbil-
dungdereinzelnen liassischen Schichtglieder weist am
Tennengebirgsnordrand auf ein im Norden gelege-
nesunterjurassisches Riftbecken hin, stellenweise wahr-
scheinlich mit Halbgrabenstruktur (Kap. 3.1.1.2.). Im
proximalen Bereich belegen liassische Spalten den sich
dehnenden Ablagerungsraumund weisen auf eine ndrd-
lich gelegene liassische Bruchzone hin. Am 6&stlichen
Tennengebirgsnordrand treten als Anzeiger fiir steile
Hinge basal Megabrekzien auf, die fast ausschlieBlich
aus Dachsteinkalkkomponentenund grolen Dachstein-
kalkblécken bestehen. Am westlichen Tennengebirgs-
nordrand belegen Liashomsteinknol-lenkalke die tiefe-
ren Beckenbereiche (Kap. 3.1.1.2.). Die Liassedi-
mentation konnte stratigraphisch bis in das Toarcium
belegt werden, Aalenium bis ?tieferes Calloviumkonn-
ten nicht nachgewiesen werden.

Am Siidrand der Osterhorngruppe reicht die stark
deformierte Schichtfolge aus Rot- und Graukalken bis
in den hoheren Lias, Brekzienkorper mit Dachstein-
kalkkomponenten fehlen. Sedimente des Dogger sind
bisher nicht nachgewiesen worden.
AnderDogger/Malm-Grenze wird die Sedimentation
am Tennengebirgsnordrand vor allem von der stark
erhohten tektonischen Subsidenz des Lammerbeckens
und den Veridnderungen am Kalkalpensiidrand kon-
trolliert. Als Aquivalent des Unteren Radiolarites wer-
den im Lammerbecken vom ?héheren Callovium bis
zum mittleren Oxfordium die Strubbergschichten ab-
gelagert (Kap. 4.1.). Die Michtigkeit der Becken-
fiillung, die als intrakontinentale Tiefseegrabenfiillung
interpretierbar ist (Kap. 4.1.3.), erreicht 1500-2000
Meter: Im Liegenden dominieren gebankte Kiesel-
kalke bis Radiolarite und diinnschichtige Mergel, im
Hangenden sind michtige Brekzienkorper und Gleit-
schollen in die Strubbergschichtenfolge eingelagert
(Kap.4.2.),diedieersten Ablagerungen der herannahen-
den Subduktionsfront reprasentieren. Mit dem Ein-
gleiten der letzten Schollengeneration aus dem kalk-
hochalpinen Dachsteinfaziesraum (Kap.4.2.)endetdie
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Sedimentation am Tennengebirgsnordrand im Bereich
des Lammerbeckens. Die zeitliche Abfolge der Sedi-
mentation im Lammerbecken spiegelt die Sedimentati-
onaneinem Aktiven Kontinentalrand wider (Kap.4.1.,
Abb. 31). Noch vor der Sedimentation des Oberen
Radiolarites wird das Lammerbecken gehoben (Kap.
4.1.3. und DIERSCHE 1980), wahrscheinlich durch
das Ubergreifen der Subduktionsfront auf den kalk-
voralpinen Raum.

Am Osterhorngruppensiidrand wird im Bereich des
Einbergzuges iiber den liassischen Rot- und Grau-
kalken der, im Vergleich zu den Strubbergschichten
geringmichtige, schwarze Untere Radiolarit abgela-
gert. Bereits vor der Sedimentation des Oberen Radio-
larites wird der Einbergzug als Trattbergschwelle
(DIERSCHE 1980 — cum lit.) gehoben, die Sedimente
der Ober-Trias bis zum basalen Malm deformiert.
Ablagerungen des hoheren Radiolaritniveaus sind nur
am Nordrand der Trattbergschwelle und im Tauglbek-
ken der inneren Osterhorngruppe erhalten. Die Ober-
almer Schichten iiberlagern vom ?hheren Kimmerid-
ge an diskordant den Einbergzug.

5.2.Palidogeographie: Rekonstruktion der relativen
Lage der Fazieszonen in der Trias

Die kontinuierliche Westverlagerung der Tethys fiihrt
zum Ausweitender pelagisch beeinfluiten Fazieszonen
am triassischen Kalkalpensiidrand. Dennoch ist die
litho- und mikrofazielle Ausbildung der kalkalpinen
Schichtfolgen primir von eustatisch und/oder tekto-
nisch kontrollierten Sedimentationsbedingungen ab-
hingig. Zusitzlich entstehen durch die anhaltende Deh-
nung im Tethysraum wihrend der gesamten Trias neue
Depotriaume, die die Sedimentationsbedingungen und
die paliogeographische Anordnung der Faziesrdume
verindern. Diese Verdnderung der Ablage-
rungsbedingungen und Karbonatplattform- und/oder
Kar-bonatrampengeometrien verursacht die
Progradation von Seichtwasserkarbonaten tiber primé-
re Beckensedimente oder die Aggradation des Karbo-
natplattform- oder Karbonatrampenrandes unter Ein-
schaltung pelagisch beeinflufiter Karbonate in die
Schichtfolge. Die jeweilige paldogeographische Lage
des Seichtwasserkarbonatrandes zum anschlielenden
Hang- und Beckenbereich beeinflult die litho- und
mikrofazielle Ausbildung der aus der Tethys pelagisch
beeinfluBten Karbonate des Zlambachfaziesraumes und
des Hallstitter Salzbergfaziesraumes durch karbonat-
klastische Schiittungen.

Abb. 29 (rechts): Rekonstruktion der relativen Abfolge der Sedimentation der einzelnen Brekzienkorper in der Strubbergschichtenfolge

am westlichen Tennengebirgsnordrand.

Fig. 29 (right): Reconstruction of the sedimentary sequence of the mass-flow deposits in the Strubberg-Formation (western part of the

northern edge of the Tennengebirge).
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Im ?Norden reprisentiert der kalkvoralpine Dach-
steinkalkfaziesraum den imallgemeinen nicht aus der
Tethys pelagisch beeinfluiten Sedimentationsraumdes
triassischen Schelfareals, obwohl sich pelagische oder
hemipelagische Sedimentationsbedingungenbesonders
in den mitteltriassischen Intraplattformbecken einstel-
lenkonnen. Die Seichtwasserkarbonatentwicklung setzt
im Skyth/Anis-Grenzbereich ein und reicht stra-
tigraphisch bis in das Rhit. Charakteristisch sind z.T.
stark terrigen beeinflufite Sedimente, z.B. die Nord-
alpinen Raibler Schichten im Karn und die Kdssener
Schichten in der héheren Ober-Trias.

Die Schichtfolgen des sich Richtung Tethys anschlie-
3endenkalkhochalpinen Dachsteinkalkfaziesraumes
dokumentieren den zeitweise aus der Tethys pelagisch
beeinfluiten Siidrand der triassischen Karbonat-
plattformen und markieren den Ubergangsbereich zwi-
schen dem kalkvoralpinen Dachsteinkalkfaziesbereich
und dem Zlambachfaziesraum. Die Seichtwasser-
karbonatentwicklung setztim Skyth/Anis-Grenzbereich
einund reicht stratigraphisch bis in das Rhiit. Pelagisch
beeinflufte Karbonate, die im Fassan, im tieferen Lan-
gobard, im hoheren Jul und im héheren Tuval in die
Schichtfolgen eingeschaltet sind, leiten kontinuierlich
in den Zlambachfaziesraum iiber.

Der Zlambachfaziesraum reprisentiert den aus der
Tethys stark pelagisch beeinfluBten Ubergangsbereich
zwischen dem kalkhochalpinen Dachsteinkalk-
faziesbereich und dem Hallstétter Salzbergfaziesraum.
Die pelagisch beeinflufite Sedimentation setzt im héhe-
ren Anis ein und reicht stratigraphisch bis in das Rhit.
Die mikro- und lithofazielle Ausbildung der einzelnen
Schichtglieder ist hier stirker als im Hallstitter Salz-
bergfaziesbereich von der Entfernung des jeweiligen
kalkalpinen Karbonatplattformrandes abhéngig.
Allodapische Kalke priagen das Sedimentationsbild.
Intraformationale Gleitungen mitkataklastischer Zerle-
gung der Sedimente sind hiaufig. Der Zlambachfazies-
raum kann in einen dolomitischen und stark Riffschutt-
beeinfluSten, karbonatplattformrandnahen proxima-
len Zlambachfaziesraum (Zwieselalmfazies) und in
einen geringer Riffschutt-beeinflufiten, dolomitarmen
undkarbonatplattformrandfernen distalen Zlambach-
faziesbereich (= Zlambachfaziesraum i.e.S.) unter-
gliedert werden. Der distale Zlambach-faziesbereich
geht allmihlich in den eingeschrankten Hallstitter
Salzbergfaziesraum iiber.

Die Schichtfolgen des Hallstiitter Salzberg-
faziesraumes dokumentieren die vom jeweiligen Kar-
bonatplattformrand des triassischen Schelfes weit ent-
fernt liegende, offen marine Entwicklung. Die aus der
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Tethys pelagisch dominierte Sedimentation setzt im
Anis ein und reicht stratigraphisch bis in das Rhit. Die
litho- und mikrofazielle Ausbildung der einzelnen
Schichtglieder wird wie im Zlambachfaziesraumeiner-
seits durch die Sedimentanlieferung von den kalk-
alpinen Karbonatplattformen gesteuert und ist anderer-
seits abhingig von der sedimentgenetischen Position
innerhalb des intern in Schwellen und Becken geglie-
derten Faziesraumes. Analog zum Zlambachfazies-
raum kann der Hallstétter Salzbergfaziesraum in einen
karbonatplattformrand-beeinflu3ten Bereich, den ein-
geschrinkten Hallstétter Salzbergfaziesbereichund
in einen karbonatplattformrandfernen Bereich, den
Hallstitter Salzbergfaziesbereichi.e.S. untergliedert
werden. Der eingeschriankte Hallstitter Salzbergfa-
ziesbereich weist noch geringe Dolomitanteile in der
Schichtfolge auf. Kennzeichnend fiir den Hallstétter
Salzbergfaziesbereich i.e.S. ist eine oft starke Konden-
sation der einzelnen Schichtglieder sowie eine iiber-
regional lithofaziell korrelierbare einheitliche Schicht-
folge.

Der sich dem Hallstitter Salzbergfaziesraum Richtung
Tethys anschlieende, und mit dem Meliatikum der
Westkarpaten vergleichbare Faziesraum ist durch ver-
einzelte triassische Tiefwasserfazieskomponenten
(Kieselkalke, Radiolarit) dokumentiert (Kap. 4.2.2.1.).
Durch Dehnung im Tethysraum entstanden neue De-
potrdaume, vor allen innerhalb des kalkhochalpinen
Faziesraumes. Dehnungsspalten, Brekzienschiittungen
und Umlagerungen gréBerer Schollen aus unmittelbar
benachbarten Ablagerungsbereichen belegen bedeu-
tende Reliefunterschiede: an den Schichtfolgen der
Schollender Lammerzone vor allem im Fassan/Lango-
bard-Grenzbereich und im Alaun/Sevat-Grenzbereich.
Bei dem derzeitigen Kenntnisstand sind aber noch
keine detaillierteren paldogeographischen Rekonstruk-
tionen vor allem des Zlambachfaziesraumes und des
Hallstétter Salzbergfaziesraumes moglich.

6. Diskussion der Ergebnisse

Aufgrundderfaziellen Ausbildungder Strubbergschich-
ten (Kap. 4.1.), den Komponentenbestandsanalysen
der Strubbergbrekzienkorper (Kap. 4.2.), der faziellen
und stratigraphischen Ausbildung der im Bereich der
Lammerzone auftretenden, z.T. in die Strubbergschich-
tenfolge eingelagerten Gleitschollen (Kap. 3.2.) sowie
derfaziell undstratigraphisch eng zusammengehdrenden
kalkvoralpinen Ober-Trias Schichtfolge (Kap. 3.1.)
kann die Existenz eines zeitgleichen Hallstitter Fazies-
raumes zwischen Tennengebirgsnordrand und Oster-

Abb. 30 (rechts): Rekonstruktion der Entwicklungsgeschichte der Lammerzone von der Ober-Trias bis zum tiefen Malm.

Fig. 30 (right): Evolution of the Lammer-basin: Late Triassic to Late Jurassic.
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horngruppensiidrand ausgeschlossen werden. Die aus
der Tethys pelagisch beeinfluf3ten Schichtfolgen im
Bereich der Lammerzone sind kein Teil des Hall-
stiitter Nordkanales,d.h. jenemobertriassischen,,Hall-
stitter“-Intraplattformbecken, das dem Kalkvoralpin
autochthon eingeschaltet ist, sondern verfiillen als
orogene Trogfilllung ein frith-oberjurassisches
Intraplattenbecken im kalkvoralpinen Raum zwi-
schen dem tirolischen Tennengebirgsnordrand im Sii-
den und dem Osterhomtirolikum im Norden.

Die paldogeographische Rekonstruktion eines sich un-
mittelbar stidlich des Hallstitter Salzbergfaziesraumes
anschlieBenden Flachwasserkarbonatareals kann auf-
grund der stratigraphischen und faziellen Untersuchun-
gen der triassischen Schichtfolgen der Lammerzone
nicht bestiitigt werden (siehe auch LEIN 1985). Der
kontinuierlich Richtung Tethys zunehmende pelagi-
sche EinfluB3 schliefitdas Vorhandenseineines Flachwas-
serkarbonatareals unmittelbar gegeniiber dem kalk-
alpinen Areal aus (i.S. von KOVACS 1982, MANDL
19844). Die Existenz eines sich siidlich des Hallstitter
Salzbergfaziesraumes anschliefenden ozeanischen
Bereiches dagegen ist durch triassische Tiefwasserfa-
zieskomponenten inder Strubbergbrekzie belegt (siche
auch MANDL & ONDREJICKOVA 1991). Auch fiir
obertriassische ,,Hallstiitter Kanile* im kalkvoralpinen
Raum existieren im Bereich der Lammerzone keine
Hinweise (vgl.dazu SCHOLLN-BERGER 1972, 1973).
Eine detaillierte Rekonstruktion des triassischen Kalk-
alpensiidrandes ist noch nicht méglich (vgl. Kap. 5.2.).
Die Kenntnis der, vor allem durch die Dehnung im
Tethysraum bedingten, Verinderungen der
paldogeographischen Verhiltnisse imkalkhochalpinen
Ablagerungsraumim Ubergangsbereichzwischen dem
kalkalpinen Flachwasserschelfareal und der Tethys ist
aber Voraussetzung fiir die Rekonstruktion der Mecha-
nismen der friih-oberjurassischen Entwicklung.

Das Komponentenmaterial der Brekzienkorper, die
Megaolistholithe und die Gleitschollen stammen von
dem triassischen Kalkalpensiidrand und sind in die
Tiefwassersedimente des unteren Radiolaritniveaus
(?héheres Callovium — tiefes Oxfordium) eingelagert.
Der Sedimentationsverlauf der friih-oberjurassischen
Beckenfiillung im Bereich des Lammertales ist kenn-
zeichnend fiir ein Tiefseerinnen-Becken vor einem
Aktiven Kontinentalrand.

Das Komponentenmaterial der Brekzienkorper, die
Sedimentationsabfolge und der Sedimentationsverlauf

imLammerbeckendokumentieren die generell in Rich-
tung auf den kalkvoralpinen Faziesraum vorschreit-
ende Subduktionsfront: zuerst wird der Hallstitter Salz-
bergfaziesraum, dann der Zlambachfaziesraum und
schliefllich der kalkhochalpine Dachsteinkalk-
faziesraum vom Untergrund abgeldst. Dabei werden
Brekzienkomponenten, Megaolistholithe und Gleit-
schollen an entstehenden tektonischen Escarpments
mobilisiert. Sie werden aufgrund des steilen Reliefs
Richtung Kalkvoralpin transportiert und im Bereich
des Lammerbeckens abgelagert. Bei Ubergreifen der
Subduktionsfront auf den kalkvoralpinen Raum endet
die Sedimentation im Lammerbecken einerseits durch
das Eingleiten der miichtigen Schollen aus dem kalk-
hochalpinen Dachsteinkalkfaziesraum, andererseits
durch Hebung (vgl. auch DIERSCHE 1980).

Ursache fiir die frilhe Zerlegung und Ablsung des
kalkhochalpinen Faziesraumes ist die Existenz einer
friih-oberjurassischen Kollisionszone am Siidrand der
Nordlichen Kalkalpen, die durch die Beckenfiillung
der Lammerzone dokumentiert ist (vgl. SCHAFFER
1976). Diskutiert werden eine Subduktion Richtung
Gegenplatte (Apulia— TRUMPY 1988, vgl. BRAND-
NER 1984; — Adria Platte, JACOBSHAGEN 1982;
?Cimmeria — ZIEGLER 1988; DERCOURT et al.
1986) oder eine Subduktion unter die kalkalpine Platte
(u.a. POBER & FAUPL 1988, LEIN 1984, 1987a, b,
FAUPL 1991 - ostalpin/westkarpatische Platte) mit
Obduktion des kalkhochalpinen Materials.

Aufgrund des Sedimentationsverlaufes, der Mobilisie-
rung des kalkhochalpinen Materials, der faziellen Ent-
wicklung der Beckenfiillung und der metamorphen
Uberpriigung vor der Unter-Kreide (unterkretazische
Abkiihlungsalter; KRALIK etal. 1981; KRALIK 1982,
1983; KRALIK et al. 1987) der siidlichen Bereiche der
Lammerzone scheinteine Subduktion Richtung Gegen-
platte wahrscheinlich.

Generelle Dehnungstektonik am Kalkalpensiidrand
(z.B. WACHTER 1987;VECSEI, FRISCH, PIRZER
& WETZEL 1989; TOLLMANN 1985, 1986, 1987,
1987c—mitSeitenverschiebung; CHANNEL, BRAND-
NER, SPIELER & SMATHERS 1990; auch
SCHMIDT, BLAU & KAZMER 1991; siche dazu
KRALIK, KRUMM & SCHRAMM 1987, FRANK
1987) im friihen Ober-Jura ist auszuschlieBen, obwohl
im spiiten Dogger und frithen Malm im kalkvoralpinen
Raum noch Dehnungsstrukturen dominieren.

Abb. 31 (rechts): Vereinfachtes Sedimentationsmodell der zeitlichen Abfolge der friih-oberjurassischen Lammerbeckenfiiltung. Der
Sedimentationsverlauf ist kennzeichnend fiir den Ablagerungsraum einer Tiefseerinne vor einem aktiven Kontinentalrand.
Fig. 31 (right): Simplified stratigraphic superposition of the early Late Jurassic Lammer-basin. The sedimentary sequence can be

interpreted as a trench filling at an active convergent margin.
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7. Ausblick

Der genaue Verlauf der friih-oberjurassischen Kol-
lisionstektonik im Bereich des Kalkalpensiidrandes ist
ohne die Kenntnis der, vor allem durch die Dehnung im
Tethysraum bedingten Verdnderungen der paldogeo-
graphischen Verhiltnisse im kalkhochalpinen Ab-
lagerungsraum noch nicht rekonstruierbar. Eine detail-
lierte Kenntnis der Ablagerungsraume des triassischen
Kalkalpenstidrandes ist aber die Voraussetzung fiir die
Rekonstruktionder friih-oberjurassischen Entwicklung;
wichtig wird besonders eine weitere Untersuchung der
dolomitisierten triassischen Beckensedimente sein.
Inwieweit die Kollisionstektonik im Verlauf des tiefe-
ren Malm auch die nordlich der Lammerzone gelege-
nen kalkvoralpinen Einheiten prigt, ist bisher nicht
untersucht worden. Der Sedimentationsverlauf in dem
nordlich der Trattbergschwelle gelegenen Tauglbek-
ken (vgl. DIERSCHE 1980, SCHLAGER, M. &
SCHLAGER, W. 1969; SCHLAGER, W. & SCHLA-
GER, M. 1973, PLOCHINGER 1974b) im héheren
Radiolaritniveau wird fiir die tektonische Interpretation
des Kalkalpensiidrandes aber von erheblicher Bedeu-
tung sein. Besonders die sedimentologische Untersu-
chung des Oberalmer Basiskonglomerates am Nord-
rand des Einbergzuges und der Vergleich mitdenindie
basalen Tauglbodenschichten eingelagerten Brekzien-
korper sollte weitere Riickschliisse auf die tektonischen
Prozesse vom hoheren Oxford an am Kalkalpensiid-
rand ermoglichen.
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