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Zusammenfassung

Gesteinsdichtewerte und -suszeptibilitatswerte sind
wichtige Groflen fiir verschiedene geophysikalische
Untersuchungsmethoden. Von der Bohmischen
Masse Osterreichs existierten nur wenige spezifisch
fir diesen Themenkreis verwendbare Daten. Es
wurde daher versucht, ein méglichst gleichméaBiges
Beprobungsnetz liber das Untersuchungsgebiet zu le-
gen, um regionale Unterschiede und lokale Anoma-
lien der gemessenen Parameter zu erkennen. Als Er-
gebnis der Untersuchungen liegen Dichte- und Sus-
zeptibilitatskarten vor. Zur schnelleren Bearbeitung
der Daten wurde eine gesteinsphysikalische Daten-
bank angelegt, welche fiir weitere Untersuchungen
auf Datendisketten verfiigbar ist.

Summary

Rockdensities and -suszeptibilities are important va-
lues for different geophysical studies. There were
only a few datas of this parameters from the Bo-
hemian Massiv available. Therefore we tried to get a
mostly regular sampling net of the region to realize
regional differences and local anomalies for the in-
vestigated parameters. The results of this study are
isomaps for rockdensities and -suszeptibilities. For
better datahandling I created a database of the pe-
trophysical properties of the rocks which is available
on datadiskettes.

1. Einleitung

Gesteinsphysikalische Parameter bilden die Grund-
lage fiir verschiedene geophysikalische Erkundungs-
verfahren in unterschiedlichen geologischen Kérpern.
Die Aussagekraft geophysikalischer Messungen héangt
wesentlich von der Genauigkeit der Unterschiede die-
ser Parameter ab. Die Gesteinsdichte als wesent-
licher Korrekturfaktor fiir die Gravimetrie und die
Suszeptibilitat als Kontrollgrofe fiir die Magnetik.
Auch die gegenseitigen Beziehungen dieser Kenn-
werte sowie die | kombinierte Interpretation“ ver-
schiedener MeBdaten, die soweit wie moglich auf
meBtechnisch abgesicherten Kontrasten und so wenig
wie moglich auf Annahmen beruhen, ermoglichen die
Erstellung fundierter geophysikalischer und geologi-
scher Modelle des Untersuchungsgebietes.

Ein flichendeckendes Mefnetz inklusive Bepro-
bung des Arbeitsgebietes ist von ausschlaggeben-
der Wichtigkeit um prézise geophysikalische Auswer-
tungsverfahren in der Geomagnetik und Gravimetrie
anwenden zu konnen. Zum Beispiel kénnen Schwe-
reanomalien nur durch die Korrekturen mit der Ge-
steinsdichte als tatsichlich vorhandene Anomalien
erkannt werden. In einem so komplex gebauten Ge-
birge wie der Bohmische Masse liefern exakt funda-
mentierte MeBergebnisse gute Hinweise auf tieferlie-

gende strukturelle Gegebenheiten und nicht zuletzt
auch als Unterstiitzung fiir ingenieurgeologische und
montangeologische Probleme.

Die Empfindlichkeit gravimetrischer Auswertun-
gen in bezug auf Dichtednderungen kann fiir eine
Dichtednderung um 0.05g/cm® bereits zu Schwere-
dnderungen im Milligalbereich fiilhren. Daran er-
kennt man die Wichtigkeit der moglichst genauen
Dichtekartierung in einem Arbeitsgebiet.  Ahnli-
ches gilt fiir die Geomagnetik. Hier legt eine aero-
magnetisch ermittelte Karte der Totalintensitét vor,
fiir deren Interpretation die Kenntnis der regionalen
Verteilung der magnetischen Gesteinssuszeptibilitat
eine Voraussetzung bildet.

Fiir den Bereich des &sterreichischen Anteils der
Bohmischen Masse lagen bis dato noch keine flichen-
deckenden Untersuchungen der Gesteinsdichen sowie
der magnetischen Suszeptibilitdten vor. Im Zuge ei-
ner zweijahrigen Mef- und Auswertetitigkeit wurde
dieser Mangel behoben und eine Datenbank fiir
Gesteinsdichten und Gesteinssuszeptibilitaten aufge-
baut (Abb. 2). Die Datenaufzeichnungen (auf Dis-
kette) sind auf Anfrage beim Autor verfiigbar.

2. Gesteinsbeschreibungen

Die Gesteine werden unabhingig von ihrer Zu-
gehorigkeit zu bestimmten geologischen Einheiten
beschrieben (Abb. 1). Es soll dies dazu beitragen,
mogliche Unterschiede in der mineralogischen Zu-

sammensetzung der Gesteine mit den zu bestimmen-

den Parametern Dichte und Suszeptibilitdat in Ver-
bindung zu setzen. Weitere Moglichkeiten der Ande-
rung dieser Parameter innerhalb einer Gesteinsart
sind der Grad der Metamorphose und der Zustand
der gemessenen Proben (frisch—verwittert). Der
Grad der Verwitterung ist ein eher problematischer
Faktor, speziell fiir die Dichte. Mit Hilfe von stati-
stischen Berechnungen wurde versucht, mogliche ver-
witterungsbedingte Anderungen der Dichtewerte fiir
ein bestimmtes Gestein in kleinen Grenzen zu halten,

3. Probenahme

Es wurde versucht, ein moglichst gleichmaBiges Netz
an Probemahmepunkten iiber die gesamte B&hmi-
sche Masse Osterreichs anzulegen.

Folgende Kartenblitter der OK50 wurden bearbei-
tet: 5-9, 12-22, 29-38, 51-55

Schlechte Aufschlu8verhaltnisse verhinderten lokal
die Beschaffung frischen Probenmaterials. An Stelle
einer Beprobung aus Anstehendem wurde dann Le-
sesteinbeprobung angewandt. Es muBiten demnach
auch verwitterte Proben aufgenommen werden.

Bohrkernstiicke von verschiedenen Lokalitdten
wurden mir freundlicherweise von Herrn Dr. F. KOL-
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Paragneise
Bavarikum:
Schiefergneis bi, plag, afsp, q, mit teilweise
Grobkorngneis  cord, sil, grn
Perlgneis .
Migmatite -
Moldanubikum:
Paragneis, allg.  bi, plag, afsp, q, £grn, sil, px, amp
Cordieritgneis . +cord, mu
Augitgneis o +px
Perlgneis -
Graphitschiefer *.* +grph, py
Migmatite .
Moravikum:
Paragneise wie oben, schwicher metamorph
Quarzite q, selten rein. =%fsp, sil, grn, grph
Glimmerschiefer bi, mu, plag, q, £grn, stau, dist
Phyllite mu, fsp, q
Kalksilikatgesteine q, plag, px, grn, cc, amp, afsp, skap
Marmore cc, +dol, grph, q, fsp, px, amp, skap
Granulite q, afsp, plag, grn, £px, amp
Orthogneise: abhangig von der Ursprungszusammensetzung:
plag, afsp, q, bi,...
+grn, amp, px, mu
Serpentinite Umwandlungen von ol,px fithren zu:
serp, amp, tc, chl; grn
Amphibolite plag, amp, +px, bi, grn
Granite:
Weinsberger- afsp, plag, q, bi
Schardinger- - +cord
Peuerbacher- * ) +cord
Feinkorn- o +mu
Eisgarner- o +mu
Thayamasse .
Granodiorite:
Rastenberger- afsp, plag, q, bi, amp, £px
Freistddter- afsp, plag, q, bi
Diorite plag, q, bi, amp, px
Abkiirzungen: Dichte,<g/cm®>  Susz.>0(j/n) Abkiirzungen: Dichte,<g/cm®>  Susz.>0(j/n)
bi Biotit ~2,90 ] pX Pyroxen, allg. ~3,28 J+n
chl Chlorit ~2,80 Jj+n ol Olivin ~3,90 ]
mu Muskovit 2,83 n serp Serpentinminerale ~2,60 J+n
q Quarz 2,65 n tc Talk 2,78 n
plag  Plagioklas ~2,68 n skap  Skapolith ~2,65 n
afsp  Alkalifeldspat 2,57 n cc Kalzit 2,71 n
{sp Feldspat, allg. , dol Dolomit 2,87 n
sil Sillimanit 3,25 n py Pyrit 5,01 J
dist  Disthen 3,68 n .t selbe Zusammensetzung wie oben
stau  Staurolith 3,70 j + zusitzlich mogliche Minerale
grn Granat, allg. ~4,30 j ,
cord  Cordierit 2,51 j Fiir die Suszeptibilitat wurden keine Zahlenwerte
grph  Graphit 2,27 n angegeben, da die Spannweiten stark liberlappen und
amp  Amphibol, allg. 3,10 ] nur Groflenordnungen angegeben werden kénnten.

Abb. 1: Die Gesteine und deren Hauptgemengteile.

Fig. 1: The rocks and their contents.
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LER (Univ. Wien, Inst. f. Petrologie) fiir Messungen
zur Verfiigung gestellt.

Daten von Bohrkernstiicken wurden mir {reundli-
cherweise von Herrn Dr. MAURITSCH (Montanuni-
versitat Leoben) iiberlassen.

Zu Vergleichszwecken wurden auch Daten des kon-
tinentalen Tiefbohrprojekts aus der Oberpfalz heran-
gezogen.

4. Physikalische Parameter
4.1. Dichte

Die Gesteinsdichte ist eine physikalische Eigenschalft,
die sich signifikant zwischen verschiedenen Gesteins-
typen andert. Sie ist in erster Linie abhingig von
Unterschieden in der mineralogischen Zusammen-
setzung der Gesteine und deren Porositdt und von
den Mengenverhiltnissen der Minerale zueinander.
Wenn die Verteilung der Untergrunddichten bekannt
ist, liefert sie wesentliche Informationen fiir weitere
geologische Befunde. Labor- oder Bohrlochmessun-
gen liefern Daten zur Interpretation von Feldbeob-
achtungen und besonders fiir lokale und regionale
gravimetrische Untersuchungen.

Die Dichte ist definiert als das Gewicht in Luft
eines Einheitsvolumens eines Objekts bei einer be-
stimmten Temperatur. Gewicht ist definiert als eine
Kraft die lokal abhangig ist von der Gravitation eines
Kérpers und Masse ist imm Gegensatz dazu eine gravi-
tationsunabhingige Grofle. Fiir Dichteuntersuchun-
gen an Gesteinen ist der Unterschied unerheblich,
da Unsicherheitsfaktoren wie Verwitterung, Poro-
sitat, Bergfeuchte und mechanischer Erhaltungszu-
stand weit grofere Fehlerquellen darstellen. Die spe-
zifische Gravitation ist im Gegensatz zur Dichte de-
finiert als das Verhéltnis von Gewiclit oder Masse in
Luft eines Einheitsvolumens eines bestimmten Mate-
rials bei Standardtemperatur zum Gewicht oder der
Masse des Einheitsvolumens in gasfreiem, destillier-
tem Wasser bei Standardtemperatur,

Die Dichte sollte in SI-Einheiten (kg/m?®) angege-
ben werden, wird jedoch oft (auch in dieser Arbeit)
als g/cm® ausgeschrieben. Die spezivische Gravita-
tion ist definitionsgemaf dimensionslos.

Da iiblicherweise Dichteuntersuchungen in Labors
durchgefiihrt werden, kann davon ausgegangen wer-
den, daf eine gewisse Konstanz in den MeBbedingun-
gen gegeben ist, sodafl Korrekturen nicht notwendig
sind.

Methoden zur Bestimmung der Gesteinsdichte
sind:

A Schwerefliissigkeiten

B Rontgenmethoden (kristallograp. Einheitszel-

len)

C Korndichten - mineralogische Zusammenset-
zung der Gesteine

D Pygnometermessung (feine Sedimente, Pulver)
E Auftriebswaage
F Gravimetrie (inkl. Bohrlochmessungen)

G Density-Logging (back scattered gamma-rays,
LDL-CNL)

Die Dichte der Proben wurde fast ausschlieflich
mit der Auftriebswaage im Labor bestimmt. Einige
Vergleichsdaten von der kontinentalen Tiefbohrung
in der Oberpfalz beruhen auf Bohrlochmessungen.
Zur Bestimmung der Porositdt dienen hauptséachlich
folgende Methoden:

A Wachstrankung
B Einpressen von Quecksilber
C Wasserabsorption

D Absorption von organischen L&sungen im Va-
kuum

Der Zusammenhang zwischen Dichte und Porositit
ergibt sich aus folgender Beziehung:

Dichte = Korngewicht + Gewicht der Porenfiillung

Gesamtprobenvolumen

Gemessen wird im wesentlichen nur der offene,
kommunizierende Porenraum.

Da es sich bei den untersuchten Proben ausschlief3-
lich um magmatische und metamorphe Gesteine han-
delt, wurden keine Porositatsbestimmungen durch-
gefilht. Probleme ergaben sich hingegen bei stark
zerkliifteten oder durch die Bearbeitung rissig ge-
wordenen Proben. Hier wurde bei der Dichtebestim-
mung nach der Auftriebsmethode in Wasser darauf
geachtet, dafl durch langeren Verbleib in der Flissig-
keit moglichst viel Luft aus den Rissen und Kliiften
entweichen kann,

4.2. Magnetische Suszeptibilitit

Die Suszeptibilitat ist ein wichtiger Parameter fiir
die Diagnostik und Interpretation bei der Untersu-
chung von Gesteinskérpern. Die Mefergebnisse die-
nen als Ergdnzung und zur genaueren Beurteilung
aeromagnetischer Daten aus der geophysikalischen
Landesaufnahme. Die Messungen wurden direkt im
Geldnde mit einem Kappameter KT-3 durchgefiihrt.
Um Anisotropieeffekte zu untersuchen wird eine Sus-
zeptibilitdtsmeessbriicke verwendet.
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Tabelle 1: Abkiirzungen der geologischen Begriffe und der Gesteine sowie die Anzahl der gemessenen Pro-
ben. (Die geologischen und gesteinsspezivischen Codes sind mit denen der Datenbank ident).

Table 1: Shortened geological names and rocknames as well as the numbers of the mesured samples. (The
codes are ident with those of the database).

GEOL Geologische Einheit Anzahl der
GES Gesteinsart gemessenen Proben
GBEZ Gesteinsbezeichnung rho kappa
MD Moldanubikum
MS Monotone Serie
PGN Paragneis 38 29
AUGG Augitgneis
CORD Cordieritgneis
PERL Perlgneis
SER Serpentinit
AMP Amphibolit
QUZ Quarzit
bG Dobragneis
OGN Orthogneis 12 8
DOBR Dobragneis
SPTZ Spitzer Gneis
BS Bunte Serie
PGN Paragneis 78 76
QUZ Quarzit 4 2
KSF Kalksilikatfels 32 30
MAR Marmor 14 12
GSF Graphitschiefer
AMP Amphibolit 32 29
OGN Orthogneis
GE Gf6hler Einheit
OGN Orthogneis
GFGN Gfohler Gneis 104 93
SYGN Syenitgneis
AMP Amphibolit 33 25
SER Serpentinit 11 7
PGN Paragneis 10 7
GRA Granulit 28 25
KG Kaplice Glimmerschiefer
GLS Glimmerschiefer 2 2
PGN Paragneis
QUZ Quarzit
BG Stidbéhm. Plutonite
GDI Granodiorit
RG Rastenberger Gdi. 14 9
FGFS Freistadter Gdi.
GRN Granit
WG Weinsberger Granit 100 50
EG Eisgarner Granit 48 28
FGMH Mauthausner Granit
FGAB Altenberger Granit
DIO Diorit 18 16

PEG Pegmatit
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Tabelle 1: Fortsetzung
Table 1: Continued

GEOL Geologische Einheit Anzah] der
GES Gesteinsart gemessenen Proben
GBEZ Gesteinsbezeichnung rho kappa
APL Aplit
LAM Lamprophyr
MO Moravikum
BG Bittescher Gneisdecke
OGN Orthogneis
BITT Bittescher Gneis 27 19
KSF Kalksilikatfels
1P Innere Phyllite
OGN Orthogneis 23 18
WEIT Weitersf. Stengelg.
PGN Paragneis 31 23
MAR Marmor 1
GLS Glimmertschiefer 4 3
QUZ Quarzit 10 9
PHY Phyllit
T™ Thaya Masse
GRN Granit 64 99
BV Bavarikum
BZ Bohmerwald-Zone
PGN Paragneis 4 4
SFGN Schiefergneis
PERL Perlgneis
GRBK Grobkorngneis
OGN Orthogneis
GFGN Gféhler Gneis 2 2
GRN Granit
EG Eisgarner Granit 6 6
WGGN Weinsb. Granit(gn.) 4 4
QUZ Quarzit
KSF Kalksilikatfels
MZ Miihl-Zone
PGN Paragneis 20 20
SFGN Schiefergneis
PERL Perlgneis
GRBK Grobkorngneis
QUZ Quarzit
GRN Granit
WGGN Weinsb. Granit(gn.) 11 11
FG Feinkorngranite 9 9
DIO Diorite 6 6
OGN Orthogneis
SZ Sauwald-Zone
PGN Paragneis 43 43
SFGN Schiefergneis
PERL Perlgneis
QUZ Quarzit
GRN Granit
FG Feinkorngranite 1 1
PEUE Peuerbacher Granit 3
SCHE Schirdinger Granit 11 11
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OK PROBE XKOORD YKOORD RHO KAPPA GEOL GES GBEZ BEMER
20 rl197 15.3508 48.5144 2.61 0.42 mdbs  pgn
37 r198 15.3528 48.4314 2.78 0.36 mdbs  pgn
37 r200 15.5353 48.4619 2.56 0.16 ogn glgn
16 6534 14.5367 48.5913 2.55 99.00 mdbg gm fgmh a
Legende: OK Blattnummer der Osterreichischen Karte 1:50.000
PROBE Probenummer
XKOORD X-Koordinate
YKOORD Y-Koordinate
RHO Dichtewert in <g/cm3>
KAPPA Suszeptibilitatswert in 10~3<SI>
GEOL Geologische Einheit
GES Gesteinsart
GBLEZ Gesteinsbezeichnung
BEMER Anmerkungen
ad KAPPA: Der Kappawert 99.00 bedeutet, daff kein

Suszeptibilititswert gemessen wurde.

ad BEMER:

donau bedeutet Nahbereich zur Donaustdrung

rodl bedeutet Nahbereich zur Rodlstérung

diend bedeutet Nahbereich zur Diendorfer Stérung
a Daten stammen aus alten Bestinden

m Daten wurden uns freundlicherweise von

Herrn Dr. MAURITSCH zur Verfiigung gestellt

p interne Kennung
graph Graphitgneise

bohrk Bohrungslokalititen

Abb. 2: Auszug aus der Gesteinsdatenbank.
Fig. 2: Part of the rock-database.

Die Suszeptibilitdt eines Gesteins hangt im we-
sentlichen vom seinem Gehalt an ferrimagnetischen
Mineralen ab. KorngroBe, Kornform und die Struk-
tur des Gesteins beeinflussen die Meflergebnisse. Die
Werte einer einzigen Probe kénnen stark variieren,
wodurch eine statistische Auswertung unumginglich
bleibt. In der Regel wurden daher mehrere Messun-
gen von einem Aufschlufl gemittelt und als Durch-
schnittswert in die kartenmiflige Darstellung aufge-
nomimen.

Das verwendete ,,Kappameter KT-3“ aus der
CFSR arbeitet mit einer Tragerfrequenz von 10 kHz
und zeigt direkt die ,,apparent suszeptibility “ &’ an.
Im allgemeinen ist a’ unterschiedlich von der Sus-
zeptibilitat s in Abhidngigkeit von der Dimension,
von der Oberflichenbeschaflenheit und von geome-
trischen Faktoren des Meflobjekts.

Zur Umrechnung von @’ auf & dient folgende Be-
ziehung:

& = &'/(1-&’/2) <SI-System>

Fiir Suszeptibilitatswerte unter 100 x 1073 SI-
Einheiten gilt

&=

mit einem Fehler kleiner als 5%. In der Praxis ist
diese Genauigkeit ausreichend.

In der MeBpraxis ist es notwendig Korrekturen
der MeBergebnisse vorzunehmen, um Oberflichenun-
ebenheiten und die Dimensionen eines Handstiicks
oder der Bohrkerne auszugleichen. Bohrkerne wer-

den grundsatzlich an ihrer Zylinderfliche gemessen.

5. Meflergebnisse

Da ein Ziel dieser Arbeit die mdoglichst gleichmaBige
Beprobung des Arbeitsgebietes war, liegen von
flachenmiBig wenig representierten Gesteinen (z. B.
Ganggesteine) nur wenige bzw. keine Proben vor.

Im Untersuchungsgebiet wurden folgende Gesteine
beprobt (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 2: Zusammenfassung der Meflergebnisse mit Vergleichswerten aus der Literatur.

Table 2: Summary from the results of measurements with relative values from the literature.
(Legende/legend: @ = Mittelwert/mean, Med. = Median/median, 1),3) = Vergleichswerte aus
/ relative values from: CARMICHAEL (1989), 2) = Vergleichswerte aus / relative values from:
MENDE u. SIMON (1988))

Gestein Dichte Suszept.
g Med. 1) 2) g Med. 3)

Paragneis MS 268 268 272 26-32 0,21 020 0-04

BS 264 2,64 -0.03 0,20

GE 2,68 2,67 1,21 0,34

BZ 2,73 2,73 0,27 0,27

MZ 2,69 2,70 0,44 0,28

SZ 2,68 2,68 ' 0,25 0,24

IP 2,60 2,60 0,79 0,18
Glimmersch. IP 2,76 2,82 2,78 20,77 28,00
Quarzite IP 262 262 263 2,65 0,11 0,12
Orthogneis P 261 260 262 26-3,0 0,14 0,12 0-0,1
Bittescher Gn. 2,59 2,59 0,14 0,14
Dobra Gneis 2,656 2,65 0,19 0,14
Gfohler Gneis 2,62 2,63 0,16 0,16
Granulit 2,66 2,67 2,63 2,6-3,0 0,28 0,28
Amphibolit BS 296 295 291 2832 065 0,64 0,24

GE 297 2,98 2,59 0,70
Marmor 2,73 2,73 2,72 2,5-2,8 0 0 <0,05
Kalksilikatf. 2,69 2,72 2,70 0,13 0,13
Serpentinite 2,67 2,57 2,72 2,4-2,8 23,86 19,80 >0,3
Plutonite:
Schard.Granit 2,68 2,68 2,5-3,0 0,17 0,15 0-0,5
Peuerb.Granit 2,64 2,64 0,27 0,28
Weinsbg.Gr. BZ 2,72 2,73 2,69 0,24 0,25

MZ 269 2,71 0,53 0,32

BG 2,64 2,64 0,17 0,16
EisgarnerG. BZ 2,60 262 2,63 0,11 0,14

BG 2,59 2,58 0,29 0,14
Feinkorng. MZ 2,67 2,64 2,68 0,18 0,16

BG 2,656 2,66 0,55 0,16
Diorite MZ 2,78 2,74 2,74 2,8-3,0 0,67 0,50

BG 2,74 2,74 0,39 0,35
Rastenbg.G. 2,68 269 2,70 2,7-2,8 0,23 0,20

Thayagranite 2,69 2,58 2,62 0,09 0,10
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5.1. Ergebnisse der Dichteanalysen
Tabelle 3: Gesteinsdichten der Bshmischen Masse, statistische Ubersicht.

Table 3: Rockdensities of the Bohemian Massiv, statistical overview.

Gestein n min max aver med Jlowqu uppqu mode stdev
Kalksilikatfels 32 251 280 269 272 262 2.75 2.72  0.08
Marmor 14 2.67 2.84 273 273 271 2.74 2.73  0.04
GE-Amphibolit 32 273 348 296 295 2.90 3.01 294 0.13
BS-Amphibolit 33 273 344 297 298 2.89 3.04 299 0.15
Granulit 28 254 284 2.66 2.67 2.63 2.70 2.70  0.06
Serpentinit 11 249 2.70 257 257 251 2.61 2.56  0.06
BZ-Paragneise 4 270 277 273 273 271 2.76 2.70  0.03
MZ-Paragneise 20 2.58 2.77 2.69 2.70 2.67 2.72 2.70  0.05
SZ-Paragneise 43 256 2.86 2.68 2.68 2.64 2.72 2.68  0.06
Weinsberger Gr. 100 246 2.81 2.64 2.64 2.62 2.67 2.63 0.04
Feinkorngranit 86 2.53 2.74 2.65 2.66 2.62 2.68 2.66 0.04
Eisgarner Granit 48 251 2.69 259 2.58 2.56 2.62 2.57 0.04
Rastenberger Gr. 14 2.61 2.79 2.68 2.69 263 2.72 2.61 0.06
Diorite 18 258 293 274 274 272 2.80 2.80 0.09
Thayagranite 64 2.52 266 2.59 2.58 2.56 2.62 2.58  0.03
MS-Paragneise 38 257 286 2.68 2.68 2.64 2.72 2.67  0.05
BS-Paragneise 78 241 278 264 264 2.61 2.68 2.63  0.07
GE-Paragneise 10 2.55 2.87 268 267 261 2.72 2.65 0.09
Dobragneise 12 256 275 265 265 2.63 2.68 2.63 0.05
Bittescher Gneis 27 246 2.64 259 2.59 2.56 2.62 2.57 0.04
Gfohler Gneis 104 2.51 2.66 2.62 263 259 2.64 2.65 0.04
BZ-Weinsberger Gr. 4 271 273 272 273 272 2.73 2.73  0.01
BZ-Eisgarner Gr. 6 252 266 260 262 254 2.65 2.62 0.06
MZ-Diorite 6 273 288 278 274 2.74 2.84 2.74  0.06
MZ-Feinkorngranit 9 262 276 267 264 2.63 2.71 2.64 0.0
MZ-Weinsberger Gr. 11 259 2.73 269 2.71° 2.67 2.72 2.71 0.04
Schérdinger Gr. 11 266 2.73 2.68 2.68 2.67 2.69 2.68  0.02
Peuerbacher Gr. 3 259 268 264 2.64 2.59 2.68 2.59  0.05
IP-Glimmerschf. 4 257 284 276 282 2.68 2.84 2.84 0.13
IP-Orthogneise 23 254 267 261 260 259 2.64 2.60 0.03
IP-Paragneise 31 249 269 260 2.60 256 2.64 2.60 0.05

IP-Quarzite 10 260 264 262 262 261 2.62 262  0.01
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Abb. 3: Dichtekarte der Bohmischen Masse mit OK-Netz.
Fig. 3: Densitymap of the Bohemian Masiv with OEK-mapnet.
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Abb. 4: Karte der Bougueranomalien im Bereich der B6hmischen Masse.

Fig. 4: Map of the bougueranomaly of the Bohemian Massiv.
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5.2. Ergebnisse der Suszeptibilitatsanalysen
Tabelle 4: Magnetische Suszeptibilitaten der Gesteine der BShmischen Masse, statistische Ubersicht.

Table 4: Magnetic suszeptibilities from rocks of the Bohemian Massif, statistical overview.

Gestein n min max aver med lowqu uppqu mode stdev
Kalksilikatfels 30 0.00 036 013 0.13 0.07 0.17  0.07  0.09
Marmor 12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GE-Amphibolit 29 036 148 0.65 0.64 0.47 0.76 041 023
BS-Amphibolit 25 0.22 4647 259  0.70 0.50 0.94 070 9.19
Granulit 25 004 052 028 0.28 0.24 036 0.24 0.12
Serpentinit 7 13.80 34.00 23.86 19.80 15.00 33.00 33.00 9.09
BZ-Paragneise 4 024 031 0.27 0.27 0.25 0.30 0.24 0.03
MZ-Paragneise 20  0.08 1.40 044  0.28 0.20 0.48 0.20 0.38
SZ-Paragneise 43 0.08 040 0.25 0.24 0.20 0.28 0.28 0.08
Weinsberger Gr. 50 0.00 034 0.17  0.16 0.12 0.20 0.16 0.08
Feinkorngranit 65 0.00 5.32 055 0.16 0.12 0.22 020 1.17
Eisgarner Granit 28 0.00 368 029 0.14 0.08 0.15 014 0.72
Rastenberger Gr. 9 0.06 052 023 0.20 0.16 0.24 0.16 0.4
Diorite 16 020 092 039 0.35 0.32 042 036 0.16
Thayagranite 59  0.00 022 0.09  0.10 0.00 0.14  0.00 0.07
MS-Paragneise 29 0.08 036 021 0.20 0.16 0.24 0.16  0.07
BS-Paragneise 76 -9.00 0.66 -0.03 0.20 0.14 0.25 012 149
GE-Paragneise 7 008 6.00 1.2 034 0.16 .20 0.22  2.15
Dobragneise § 008 045 0.19 0.14 0.09 0.28 016  0.15
Bittescher Gneis 19 000 024 0.14 0.14 0.i2 0.16 0.16  0.05
Gfohler Gneis 93 000 034 0.16 0.16 0.13 0.21 0.16  0.07
BZ-Weinsberger Gr. 4 016 032 024 0.25 0.19 0.30  0.16  0.07
BZ-Eisgarner Gr. 6 0.00 020 011 0.14 0.00 0.16 0.16  0.09
MZ-Diorite 6 032 136 067 0.0 0.32 1.00 032  0.43

MZ-Feinkorngranit 6 032 136 067 0.50 0.32 1.00 032 0.43
MZ-Weinsberger Gr. 11 0.16 3.00 053 0.32 0.16 0.40 0.40 0.82

Schardinge Gr. 11 008 032 0.7 0.15 0.12 0.20 0.14 0.07
Peuerbacher Gr. 3 0.24 030 0.27 0.28 0.24 0.30 0.24 0.03
IP-Glimmerschf. 3 032 34.00 20.77 28.00 0.32  34.00 0.32 17.97
[P-Orthogneise 18 000 026 014 0.12 0.10 0.16 0.12  0.06
IP-Paragneise 23 010 720 079 0.18 0.14 0.30 0.4 1.71

[P-Quarzite 9 010 012 0.1 0.12 0.10 0.12 0.12 0.01
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Abb, 5: Karte der magnetischen Suszeptibilititen in der Béhmischen Masse mit im OK-Netz.
Fig. 5: Map of the magnetic suszeptibility of the Bohemian Massiv with the OEK-mapnet.

N

Fig. 6: Aeromagnetic map of the Bohemian Massiv (flightlabel 3000 m; polereduced).
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5.3. Bohrkerndaten

Anhand von Bohrkernstiicken wurden Untersuchun-
gen durchgefiihrt, welche einerseits zum Ziel hatten,
die Dichteabhangigkeiten mit zunehmender Teufe
festzustellen (Abb. 7) und andererseits Daten von
frischem, unverwittertem Material von verschiedenen
Gesteinen zu erhalten.

Die Bohrkernstiicke wurden uns freundlicherweise
von Herrn F. KOLLER zur Verfiigung gestellt.

6. Diskussion der Meflergebnisse

Tabelle 2 gibt einen Uberblick der ausgewerteten Ge-
steinsarten mit Vergleichswerten aus der Literatur:

6.1. Gesteinsdichten

Das erstellte Dichtemodell der Bohmischen Masse
Osterreichs zeigt im wesentlichen einen Plateaucha-
rakter (mit 2,68g/cm3) westlich der Siidbohmischen
Plutonite, welcher nur durch vereinzelt auftretende
Anomalien, hervorgerufen durch Inhomogenitaten in
den einzelnen Gesteinspartien bzw. durch das Auf-
treten von Dioritkérpern unterbrochen wird. Hier,
im Bavarikum, zeigt sich auch deutlich eine Dich-
teabnahme in Richtung SSW, quer zum Streichen,
was mit der zunehmenden Migmatisation der Gneise
von NNE nach SSW in Verbindung gesetzt werden
kann (Gesteinsabfolge von NNE nach SSW: Para-
gneise — Grobkorngneise — Perlgneise - Migmatite,
allgemein — Schirdinger-/ Peuerbacher Granite).

Die Siidbohmischen Plutonite bilden ein aus-
gepragtes Dichteminimum zwischen den Gneismas-
sen des Bavarikums und des Moldanubikums mit ei-
ner Gesamtdichte <2,64g/cm®, wiederum unterbro-
chen von vereinzelt auftretenden Dioritstocken mit
héherer Dichte (2,74g/cm?).

Das Moldanubikum zeichnet sich durch eine grofie
Vielfalt von Gesteinen und damit durch grofie Dich-
teunterschiede, regional betrachtet, aus. In der Mo-
notonen Serie sind hauptsachlich Dichtewerte um
2,68g/cm?® anzutreffen, wahrend in der Bunten Se-
rie die Spitzen bis iiber 3g/cm® steigen. Hier 148t
sich auch kaum ein allgemein giiltiger Dichtewert fiir
die gesamte Einheit ermitteln.

Das Moravikum verhalt sich dhnlich wie die Bunte
Serie. Der im &uflersten Osten der Bohmischen
Masse gelegene Thayabatholith weist geringe Dich-
ten von im Durchschnitt weniger als 2,60g/cm?® auf.

Im allgemeinen ist zu beachten, daB auch in-
nerhalb einer Gesteinsart grofere Dichtevariationen,
abhingig vom Mineralbestand, auftreten konnen
(siche Tab. 3, statistische Ubersicht). Als Durch-
schnittsdichte der Gesteine der B&hmischen Masse
Osterreichs wurde der auch bisher angenommene
Wert von 2,67g/cm® bestitigt. Das Poisson’sche
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Abb. 7: Teufenabhingigkeit der Dichtewerte von Bohr-
kernproben aus MOK1; alle Proben aus dem
Eisgarner Granit.

Fig. 7: Correlation between depth and rockdensities
from drillingcores of MOK1; all samples are Eis-
garner Granit.

Theorem zur Verkniipfung bzw. kombinierten Inter-
pretation von Dichte und Suszeptibilitat ist in vie-
len Bereichen problematisch. Die magmatischen Ge-
steine ergeben bei dieser Kombination einen genau
gegenlaufigen Trend: Geringe Dichtewerte bei rela-
tiv hohen Suszeptibilitatswerten.

Eine gewisse Ubereinstimmung der Dichtekarte
mit den Bougueranomalien des Untersuchungsgebie-
tes hebt die Wichtigkeit einer exakten Dichtekartie-
rung als Voraussetzung fiir die gravimetrische Ver-
messung einer Region hervor.
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Tab. 5: Bohrungsdaten und Untersuchungsgebiete
Tab. 5: Coredata and areas of exploration

Bohrung Lokalitat Endteufe Uberdeckung
Linge Breite <m> <m> Material
MOK1 14,8536 48,6645 303,3 3,0 Humus, Grus
MOK2 14,8568 48,6658 279,1 2,0 Humus, Grus
LOK1 14,7767 48,5421 103,2 24,5 Granitgrus
LOK2 14,7784 48,5424 127,4 6,0 Granitgrus
LOK3 14,7768 48,5421 38,7 17,0 Granitgrus
LOK4 14,7787 48,5420 114,5 10,5 Granitgrus
LOKS5 14,7772 48,5418 71,5 23,0 Granitgrus
LOK6 14,7767 48,5439 84,0 9,0 Granitgrus
LOK7 14,7775 48,5426 77,5 9,8 Granitgrus
LOKS 14,7794 48,5423 84,6 5,5 Granitgrus
LOK9 14,7795 48,5422 85,4 6,5 Granitgrus
LOK10 14,7801 48,5427 61,1 5,0 Granitgrus
LOK11 14,7761 48,5420 65,7 15,5 Humus, Grus
HOK1 alle im Abstand 136,7 - —
HOK2 von max. 2000 m 119,2 — —
HOK3 um die Kirche von 232,7 —_ —
HOK4 Hirschenschlag 125,0 2,8 Humus, Grus
NEK2 alle im Umkreis 90,3 1,2 Humus
NEKS5 von ca. 200 m um 74,4 0,2 Humus
NEK7 die Koordinaten 97,1 1,0 Humus
NEKS8 14,6778 48,7917 92,1 5,3 Granitgrus
NEK9 160,2 1,5 Granitgrus
NEKI10 142,9 1,7 Humus
NEK12 148,6 - —
WOK5 15,3569 48,5136 87,5 3,0 Humus

Legende/legend: St. Martin ... MOK; Liebenau ... LOK;

Hirschenschlag ... HOK; Nebelstein ..

6.2. Magnetische Suszeptibilitat der Gesteine

In vielen Bereichen der Béhmischen Masse Oster-
reichs liegen die Suszeptibilitdtswerte zwischen 0,1
und 0,2 x 1073Sk-Einheiten. Erhohte Werte erga-
ben sich nur in der Bunten Serie, im Moravikum und
vereinzelt in Dioritstécken des Bavarikums sowie der
Siidb6hmischen Plutonite. Hier wurden extremwerte
bis tiber 46 x 10~3SI gemessen.

Bei den meisten Gesteinen iiberschneiden sich die
Spannweiten der MeBergebnisse in weiten Bereichen
(vgl. Tab. 4), sodaB8 allgemein festgestellt werden
kann, daB eine Unterscheidung der Gesteine auf-
grund ihrer Suszeptibilitat nicht vorgenommen wer-
den kann.

Die Anwendung des Poisson’schen Theorems

. NEK; Wietzen ... WOK.

fithrte nur bereichsweise zu befriedigenden Ergebnis-
sen.
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