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Zusammenfassung

Die kretazischen Flysche der Ybbsitzer Klippenzone
treten im unmittelbar Liegenden des Ostabschnit-
tes der Kalkalpen auf. Die Basis der Flysche wird
von einer jurassischen Ophiolithabfolge aus ultra-
basischen und basischen Gesteinen, einer mangan-
vererzten Chertserie, Radiolariten und pelagischen
Kalken gebildet. Die kretazischen Flysche umfas-
sen die Formationen Glosbachschichten (tiefere Un-
terkreide), Haselgrabenschichten (Alb), Ybbsitzer
Schichten (Cenoman - Coniac) und Kahlenberger
Schichten (Santon - Campan).

Die Glosbachschichten setzen sich aus einer turbi-
ditischen Abfolge kieselig-mergeliger Kalksiltite bis
feinkoérniger Kalksandsteine im Wechsel mit kiese-
ligen Tonstein-Tonmergellagen zusammen. Bei den
Haselgrabenschichten handelt es sich um eine turbi-
ditische Entwicklung aus kieseligen Kalksandsteinen,
vereinzelten Feinbreccienlagen und dominierenden
schwarzen kieseligen Tonsteinen, die unter der loka-
len CCD abgelagert wurden. Die Ybbsitzer Schich-
ten stellen eine siliziklastikadominierte, sandsteinrei-
che Turbiditfazies mit geringmachtigen Pelitinterval-
len dar. Bunte Tonsteinintervalle bilden einen cha-
rakteristischen Bestandteil dieses Schichtgliedes. Die
Kahlenberger Schichten entsprechen faziell dem Hel-
minthoidenflysch. Sie waren nicht Gegenstand dieser
Studie.

Aufgrund ihrer faziellen Entwicklung, des detri-
tischen Materials sowie der Schwermineralfithrung
unterscheiden sich die Schichtglieder der Ybbsit-
zer Klippenzone von jenen der Rhenodanubischen
Flyschzone. Dem Auftreten von Chromspinell in den
Ybbsitzer Schichten kommt hier besondere Bedeu-
tung zu. Detritisches Material und Schichtfolge wei-
sen am ehesten auf eine Herleitung dieser Zone aus
dem siidpenninischen Raum hin. Eine Ablagerung
der kretazischen Flysche im Nahbereich einer akti-
ven Subduktionszone wird vermutet.

Abstract

The Cretaceous flysch sequences of the Ybbsitz Klip-
pen belt occur in a tectonic unit sandwiched between
the Rhenodanubian Flysch below and the Northern
Calcareous Alps above. The basal series of the flysch
sequences consist of an Jurassic ophiolitic succession
with fragments of ultrabasic and basic rocks, manga-
niferous cherts, radiolarites and pelagic limestones.
The flysch sequence comprises the Glosbach Fm.
(Lower Cretaceous), the Haselgraben Fm. (Albian),
the Ybbsitz Fm. (Cenomanian-Coniacian) and the
Kahlenberg Fm. (Santonian-Campanian).

The Glosbach Fm. consists of a turbiditic se-
quence of siliceous marly calcareous siltstones and
fine-grained calcareous sandstones intercalating with

siliceous claystones to marly claystone intervals. The
Haselgraben Fm. is characterized by a turbiditic de-
velopment of siliceous calcareous sandstones, isola-
ted layers of fine-grained breccias interbedded with
predominantly black siliceous claystones, which were
deposited below the local CCD. The Ybbsitz Fm.
is a turbiditic deposit rich in siliciclastic sandstones
with thin pelitic interlayers. Intercalations of varie-
gated claystones are a common feature of this for-
mation. The Kahlenberg Fm. corresponds to the
Helminthoid-typ flysch due to their calcilutitic facies;
it was not subject of these studies.

Because of their facies development, detrital ma-
terial and heavy mineral distribution the Ybbsitz
Klippen belt can be distinguished from the Rheno-
danubian flysch zone. Especially, the occurrence of
chrome spinel in the Ybbsitz Fm. seems to be of
great importance. The Ybbsitz Klippen belt, pro-
bably, can be derived from the South Penninic realm
by means of clastic material and stratigraphic succes-
sion. A close vicinity to an active subduction zone is
assumed for the flysch sequences.

1. Einleitung

Im Zuge seiner Arbeiten an der geologischen Karte
von Ybbsitz konnte SCHNABEL (1979, 1988) im Be-
reich der ehemaligen ,,Grestener Klippenzone“ zwei
Arten von Klippenabfolgen unterscheiden: (1) Die
Grestener Klippenzone s. str. mit den charakteristi-
schen fluviatilen bis seichtmarinen Grestener Schich-
ten des Lias-Dogger und der kretazischen bis eozdnen
Buntmergelserie; sie wird tektonisch von der Flysch-
zone iiberlagert. (2) Die Ybbsitzer Klippenzone als
neues tektonisches Element, welches unmittelbar an
der Basis der Kalkalpen liegt, und durch das Vor-
kommen von ultrabasischen und basischen Gestei-
nen, von Radiolariten und Tiefwasserkarbonaten so-
wie durch kretazische Flyschabfolgen gekennzeichnet
ist (Abb. 1). Bereits LAUER (1970) hatte aufgrund
unterschiedlich entwickelter Kreideablagerungen ver-
sucht, eine Untergliederung innerhalb der Klippen-
zone vorzunehmen.

Wahrend die Entwicklung des Lias und Dogger in
der eigentlichen Grestener Klippenzone deutliche fa-
zlelle Beziehungen zum autochthonen Mesozoikum
des Molasseuntergrundes (BRIX et al., 1977; ELIAS
& WESSELY, 1990) im Osten von Osterreich erken-
nen 1aft, handelt es sich bei der Juraschichtfolge der
Ybbsitzer Klippenzone um einen Teil einer typischen
Ophiolithsequenz (DECKER, 1987, 1990).

Bei geologischen Aufnahmen an der Flysch/Kalk-
alpengrenze, weiter im Osten, auf den Kar-
tenblattern 54 Melk und 55 Obergrafendorf konn-
ten nun SCHNABEL et al. (1986) und SARN-
THEIN et al. (1986) zeigen, daB sich die Ybbsit-
zer Klippenzone in die sogenannte ,,Kieselkalkzone*
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Abb. 1: Tektonische Kartenskizze des Ostabschnittes
der Flyschzone und der Noérdlichen Kalkal-
pen mit schematischer Darstellung der Gre-
stener und Ybbsitzer Klippenzone (einschliei-
lich ,,Kieselkalkzone“ und St. Veiter Klippen-
zone bei Wien).

Fig. 1: Tectonic sketch map of the eastern part of the
Flysch zone and the Northern Calcareous Alps
representing schematically the occurrences of
the Gresten and Ybbsitz Klippen belt (inclu-
ding ” Kieselkalkzone“ and St. Veit Klippen belt
near Vienna).

fortsetzt. Die ,,Kieselkalkzone“ wurde auch mit
der ,,Cenoman-Randschuppe* verglichen (SCHWIN-
GENSCHLOGEL, 1979; TOLLMANN, 1985:204),
und bisher immer tektonisch den Kalkalpen zugeord-
net. Als weitere Fortsetzung der Ybbsitzer Klippen-
zone gegen Osten erwidhnt SCHNABEL (1979) die
St. Veiter Klippenzone von Wien. Nach Beobach-
tungen von PREY (1975, 1979) bildet dieses Klip-
penelement die Basis der Kahlenberger Decke der
Flyschzone des Wienerwaldes (vgl. TOLLMANN,
1963). BIRKENMAJER (1986) sieht in der St. Vei-
ter Klippenzone die westliche Fortsetzung der Pieni-
nischen Klippenzone der Karpaten.

Die paldogeographische Stellung der Ybbsitzer
Klippenzone ist Gegenstand einer laufenden Diskus-
sion, die in erster Linie auf der Kenntnis der ju-
rassischen Schichtglieder beruht (DECKER, 1987,
1990; WIDDER, 1987, 1988). Die Flysche sind je-
doch noch unbearbeitet. Ziel der vorliegenden Ar-
beit ist es daher, die Datenbasis durch Untersuchung
der Flysche zu verbreitern, um so den Uberlegungen
zur paldogeographischen Position dieses tektonischen
Elementes eine fundiertere Grundlage zu verschaffen.

2. Schichtfolge

Eine detaillierte Darstellung der jurassisch-
neokomen Schichtfolge der Ybbsitzer Klippenzone
hat DECKER (1987, 1990) gegeben. Es handelt sich

Kahlenberger Schichten
{Santon ~Campan}

Ybbsitzer Schichten
mit bunten Pelithorizronten
{?Cenoman ~Coniac)

Haselgrabenschichten
{Hohere U-Kreide, Alb}

Glosbachschichten
{Tiefere Unterkreide)

Fasselgrabenschichten (0:Tithon-Berrias)
Calpionellenkaike mit turbidit. Zwischenlagen

Rotenbergschichten (0-Dogger ~Tithon)
dasal Hornsteintogen, Radiolorite

X
Basische bis ultrabas. Gesteinskdrper

Abb. 2: Ubersichtsprofil der Schichtfolge der Ybbsitzer
Klippenzone.

Fig. 2: General stratigraphic section of the Ybbsitz
Klippen belt.

um die pelagische Sedimentabfolge einer Ophiolith-
sequenz, die den oberen Dogger (7) bis Barreme
umfaBt (Abb. 2). Die Schichtfolge setzt mit den
bis zu 30 m machtigen Rotenbergschichten ein. Thr
liegender Abschnitt wird von einer diinnbankigen,
kalkfreien, grauen Hornsteinabfolge, die abschnitts-
weise eine hydrothermale Eisen-Manganvererzung
fiihrt, aufgebaut (DECKER, 1990:91). Die han-
gende Partie nehmen rote Radiolarite ein, die in
die Calpionellen-filhrenden Mikritkalke der Fassel-
grabenschichten (- 20 m) iibergehen. Dieses Schicht-
glied ist abschnittsweise als Kalk/Mergel-Rhythmite
entwickelt. Besonders kennzeichnend sind Einschal-
tungen von Zentimeter-diinnen, siliziklastikareichen
distalen Turbiditen. In Verbindung mit diesen Tur-
biditen treten auch karbonatreiche Feinbreccienlagen
auf.

Die Flyschschichtfolge der Ybbsitzer Klippenzone
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besteht nach heutiger Kenntnis aus vier Schichtglie-
dern (Abb. 2):

1) Glosbachschichten

2) Haselgrabenschichten

3) Ybbsitzer Schichten

(1)
(2)
(3)
(4) Kahlenberger Schichten.

Diese Schichten bilden kartierbare Einheiten, de-
nen der Rang einer Formation zukommt. Die
schlechte AufschluBsituation und die ungemein
starke Tektonisierung in dieser Zone 148t kaum profil-
méfige Einblicke in die Bankabfolgen zu. Es kénnen
daher keine echten Typprofile, sondern nur charak-
teristische Aufschliisse bzw. Aufschlufigruppen an-
gegeben werden.

2.1. Glosbachschichten

Die Glosbachschichten werden von einer mittel-
bis diinnbankigen Abfolge von kieselig-mergeligen
Kalksiltiten bis feinkoérnigen Kalksandsteinen im
Wechsel mit kieseligen Tonstein- bis Tonmergella-
gen aufgebaut (Abb. 3). lhre maximale Machtigkeit
liegt bei etwa 200 m. Die Bankdicken sowohl der
Siltite als auch der Mergellagen schwanken zwischen
wenigen Zentimetern und 25 cm. Auf die Feinsand-
bis Siltitbanke 1aBt sich die BOUMA-Abfolge anwen-
den. Die haufigsten sedimentdren Strukturen sind
ebene Feinlamination und untergeordnet auch Rip-
pelschichtung. Basale Ta-Abschnitte fehlen. Ein-
mefibare Unterflichenmarken konnten nicht beob-
achtet werden. Die Kalksiltite weisen nur einen
sehr geringen Gehalt an siliziklastischem Material
auf. Der Karbonatgehalt der pelitischen Intervalle
schwankt zwischen 8 und 40% CaCQj. Hiufig sind
auch gut abgrenzbare pelitische Banke festzustellen.
In der Schichtabfolge wurden keine deutlichen Bank-
motive, wie thinning/thickening-upward, beobacl-
tet.

Die Glosbachschichten lassen sich gut mit der Tief-
wasserfazies D2.1 (Graded-stratified silt) im Uber-
gang zu C2.2 (Medium bedded sand-mud couplets)
von PICKERING et al. (1986) vergleichen.

Die Glosbachschichten sind nach dem Glosbach,
zwischen Rabenstein und Texing, ca. 3,5 km ENE
von Texing gelegen, benannt. Weitere Aufschliisse
finden sich im Bereich der LuftstraBie, ca. 5 km
NW von Kirchberg a. d. Pielach, sowie an einer
Forststrafie im oberen Héllgraben, 2,5 km SE von
Texing. Es handelt sich bei diesen Vorkom-
men um die Schichten der ehemaligen | Kieselkalk-
zone“ (vgl. SCHWENK, 1949). SCHWINGEN-
SCHLOGEL (1979) konnte an der LuftstraBe mit
Hilfe von Ammonitenbruchstiicken das Unterkreide-
Alter dieses Schichtgliedes belegen (vgl. hierzu M-
MEL, 1987:15 u. 149). Er betrachtete allerdings die-
ses Vorkommen als kieselige Varietit der Schram-
bachschichten der Cenoman-Randschuppe. Eine Be-
probung auf Nannofossilien im Zuge der vorliegenden
Studie erbrachte keine Ergebnisse (ebenso SARN-
THEIN et al., 1986). Sowohl im Bereich des Glos-
baches als auch im Héllgraben 1aBt sich, trotz der
schlechten AufschluBverhiltnisse und der starken
tektonischen Uberpragung, ein Ubergang von den
Fasselgrabenschichten mit ihren charakteristischen
Feinbreccien in die Glosbachschichten belegen. Im
Gebiet um Ybbsitz konnten bis jetzt keine Glosbach-
schichten aufgefunden werden.

2.2. Haselgrabenschichten

Bei den Haselgrabenschichten handelt es sich um
eine turbiditische Abfolge von kieseligen Kalksand-
steinen, vereinzelten Feinbreccienlagen sowie kenn-
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Abb. 4: Bankprofilausschnitte aus den Haselgrabenschichten. Profile 1-3: Haselgraben, NE Ybbsitz,
Profil 4: Hubegggraben, N Ybbsitz.

Fig. 4: Typical sections from the Haselgraben Formation. Section 1-3: Haselgraben, NE Ybbsitz,
section 4: Hubegggraben, N Ybbsitz.
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zeichnenden schwarzen, kieseligen Tonsteinen. Die
Haselgrabenschichten sind durch zwei Arten von pe-
litischen Gesteinen gepragt. Einerseits treten kalk-
freie (CaCO3z < 5%), kieselige, schwarze Tonsteine
bis siltige Tonsteine auf. Andererseits kommen mit-
telgraue bis griingraue, kieselige Pelite mit Karbo-
natgehalten von 10-25% CaCQj3 vor. Es lassen sich
in den Haselgrabenschichten drei Fazies unterschei-
den (Abb. 4):

(1) Turbidite mit tonmergeligen Pelitintervallen

(2) Biogenreiche Turbidite mit schwarzen Tonstein-
intervallen

(3) Turbiditische Siltitbinke in Verbindung mit
schwarzen Tonsteinintervallen

(1) Turbidite mit tonmergeligen Pelitintervallen
(Abb. 5)

Die liberwiegende Anzahl der Bénke entspricht der
Fazies D von MUTTI & RICCI LUCCHI (1975), auf
die die BOUMA-Abfolge (Tbcde, Thce) anwendbar
ist. Die Bankdicke liegt bei 10 bis 75 ecm. An se-
dimentédren Strukturen sind ebene Lamination und
Convolute Bedding zu beobachten. Ta fehlt in den
meisten Fillen. In der Gliederung der Tiefwasserfa-
zies nach PICKERING et al. (1986, 1989) sind diese
Ablagerungen den Fazies C2.3 (Thin-bedded sand-
mud couplets), C2.2 (Medium bedded sand-mud cou-
plets) und vereinzelt C2.1 (Very thick/thick-bedded
sand-mud couplets) zuzuordnen.

Nur in seltenen Féllen findet sich an der Basis der
Turbiditbdnke auch ein Ta-Abschnitt in Form von
Grobsandsteinen und kieseligen Feinbreccien. Auch
einzelne isolierte Feinbreccienbanke (Tae-Abfolgen)
konnten beobachtet werden. Die Machtigkeit der Ta-
Abschnitte schwankt zwischen 12 und 24 cm. Be-
sonders in den Feinbreccien fallt neben Hornstein-
und Tonsteinkomponenten ein hoher Dolomitgehalt
auf. Die meisten turbiditischen Banke werden von
feinkérnigen Kalksandsteinen gebildet, die relativ ge-
ringe Gehalte (um 50 %) an siliziklastischem Mate-
rial fithren. Der Siliziklastikagehalt ist jedoch deut-
lich hoher als in den Glosbachschichten.

Die Te-Abschnitte werden einerseits von mittel-
bis dunkelgrauen kalkigen Tonsteinen bis 25 %
CaCOg3 aufgebaut, andererseits treten auch isolierte
Binke kieselig-kalkiger Tonsteine mit durchschnitt-
lich 17 % CaCOs3; auf. Diese isolierten Tonsteine bil-
den Schlammturbiditbinke, die an der Basis noch
feine Lamination des Td-Intervalles erkennen las-
sen. Vereinzelt weisen solche Lagen auch eine durch-
gehende Lamination auf. Die isoliert auftreten-
den Schlammturbidite entsprechen der Fazies E1.1
(Structureless muds) oder E2.1 (Graded muds) sowie
E2.2 (Laminated muds and clays) nach PICKERING

Abb. 5:

Tig. 5:

Haselgrabenschichten: ~ Oben) Rechts der
Stérung turbiditische Béinke der Fazies 1.(1)
Feinbreccienbinke, (2) kieselig-kalkige Ton-
steine (Schlammturbidite). Links der Stdrung
Fazies 2 und 3. Diese Abbildung veranschau-
licht die intensive Deformation dieser Zone.
(Hammerstiel 35 cm). Unten) Diinnbankige
Turbidite der Fazies 1 mit kalkigen Tonstein-
intervallen (Te), Hubegggraben (siehe Abb. 4,
Profil 4). (Linge des Stiftes 15 cm).

Haselgraben Formation: Above) Turbiditic fa-
cies 1 (right of the fault) composed of fine-
grained breccias (1), and siliceous-calcareous
claystones (mud turbidites) (2). On the left
side of the fault facies 2 and 3. This figure
also demonstrates the style of deformation. Ha-
selgraben. (Hammer 35 cm). Below) Thin-
bedded turbidites of facies 1 with calcareous
claystone intervals (Te), Hubegggraben (in sec-
tion 4, Fig. 4). (Pencil 15 cm).




'S

Abb. 6: Haselgrabenschichten: =~ Oben) Biogenreiche
Turbiditbanke mit schwarzen Tonsteininterval-
Ien der Fazies 2. (Lange des Stiftes 15 cm). Un-
ten) Gradierte Bank der Fazies 2 (Anschnitt)
mit einer Anreicherung von schwarzen Tonkla-
sten im Hangendabschnitt. Haselgraben, NE
Ybbsitz.

Fig. 6: Haselgraben Formation: Above) Biogene-rich
turbiditic layers with black claystone intervals
of facies 2. (Pencil 15 cm). Below) Layer with
graded bedding in facies 2 (polished section),
black rip-up clasts are enriched in the upper
part of the bed. Haselgraben, NE of Ybbsitz.

et al. (1986, 1989). Bei MUTTI & RICCI LUCCHI
(1975) sind sie unter der Fazies D3 dargestellt.

Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr. 38, Wien 1992

Abb. 7: Haselgrabenschichten: = Turbiditische Siltit-
binke (1) der Fazies 3 und eine biogenreiche
Turbiditbank (2) der Fazies 2 in Verbindung
mit schwarzen Tonsteinintervallen. Haselgra-
ben, NE Ybbsitz. {Linge des Stiftes 15 cm).

Fig. 7: Haselgraben Formation: Turbiditic siltstones
of facies 3 (1) and biogene-rich turbidites of
facies 2 (2) intercalated with black claystones.
Haselgraben, NE Ybbsitz. {Pencil 15 cm).

(2) Biogenreiche Turbidite mit schwarzen Ton-
steinintervallen (Abb. 6 u. 7)

Diinne ungradierte Binke mit scharfer Basis und
Top sowie gradierte Binke mit Ubergingen in
die Tonsteinintervalle bilden diese Fazies. Ihre
Bankmachtigkeit liegt zwischen 3 und 25 cm. An
sedimentdren Strukturen findet man ebene Lami-
nation, seltener Rippelschichtung. Die Kalkarenite
zeichnen sich durch hohe Gehalte sowohl an kieseli-
gen (Radiolarien, Schwammnadeln), als auch an kal-
kigen Blogenen (vor allem Echinodermengrus) aus.
Sie unterscheiden sich von der Fazies 1 durch diesen
hohen Biogenanteil und durch die Verbindung mit
schwarzen Tonsteinen. Siliziklastisches Material in
Sand- bis Grobsiltkorngrofie fehlt weitgehend.

(3) Turbiditische Siltitbdnke in Verbindung mit
schwarzen Tonsteinintervallen (Abb. 5, 6 u. 7)

In Verbindung mit den kieseligen schwarzen Ton-
steinintervallen treten auch diinne Siltitlagen (0.5-
2 cm) aus karbonatisch-kieseligem Material auf.
Charakteristisch ist das starke Schwanken in der
Dicke einzelner Lagen bis hin zu volligem Auskei-
len. An sedimentaren Strukturen treten Lamination,
Rippelschichtung und Convolute Bedding auf. Basis
und Top sind scharf ausgebildet. Nach PICKERING
et al. (1986, 1989) entspricht diese Entwicklung den
Fazies D2.2 (Thick irregular silt and mud laminae),
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Abb. 8: Bankprofile von den sandsteinreichen Ab-
schnitten der Ybbsitzer Schichten. Profil 1-2:
StraflenaufschluB beim Sportplatz von Ybbsitz.
Profil 3: Graben zum Haselsteinhof, S Ybbsitz.

Fig. 8: Typical sections from the sandstone-rich mem-
bers of the Ybbsitz Formation. Section 1: roa-
dcut near the sports field of Ybbsitz, section 2:
creek to the Haselsteinhof, S Ybbsitz.

D2.3 (Thin regular silt and mud laminae) sowie E2.1
(Graded muds).

Die typischen Aufschliisse der Haselgrabenschich-
ten liegen im namensgebenden Haselgraben, ca. 4 km
NE von Ybbsitz (OK50 Ybbsitz 71). Weitere Auf-
schliisse konnten im Kleinhollgraben und Hubegg-
graben (beide OK50 Ybbsitz 71) untersucht werden.
In der Legende zur Geologischen Karte von Ybb-
sitz (RUTTNER & SCHNABEL, 1988) sind diese

Abb. 9: Charakteristische sandsteinreiche Entwicklung
der Ybbsitzer Schichten. Strassenaufschlufl
beim Sportplatz von Ybbsitz (Profil 1 in Abb.
8). (Hammerstiel 35 cm).

Fig. 9: Sandstone-rich facies of the Ybbsitz Formation.
Roadcut near the sports field of Ybbsitz (sec-
tion 1 in Fig.8). (Hammer 35 cm).

Schichten als | Flysch-Gault“ bezeichnet. Im Hu-
begggraben ist der Grenzbereich zu den Ybbsitzer
Schichten erschlossen. Es treten dort auch rote und
griine Tonschiefer auf. Die Ybbsitzer Schichten set-
zen dort mit glimmerreichen Sandsteinen ein. Das
stratigraphisch Liegende der Haselgrabenschichten
konnte in den Aufschliissen nirgends beobachtet wer-
den. Ihre Machtigkeit liegt zwischen 100 und 150 m.

Die Haselgrabenschichten sind nur aus dem Gebiet
um Ybbsitz bekannt, und konnten bis jetzt nicht in
der ehemaligen ,,Kieselkalkzone“ nachgewiesen wer-
den. Aus diesem Grunde kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dafi noch weitere Schichtglieder zwischen
Glosbach- und Haselgrabenschichten vorkommen.

Mit Hilfe einer schlecht erhaltenen Nannoflora
aus dem Haselgraben und Hubegggraben (det.
R. BRAUNSTEIN, Wien) konnte Alb (Nannoconus
regularis) belegt werden. Palynologisch war nur all-
gemein Kreide festzustellen. Schlammproben erwie-
sen sich als vollkommen fossilfrei.

2.3. Ybbsitzer Schichten

In der Karte von RUTTNER & SCHNABEL (1988)
werden zu den Ybbsitzer Schichten eine sandstein-
reiche Entwicklung (Hubbergsandstein) sowie unter-
und iiberlagernde als auch zwischengeschaltete bunte
Schiefer gerechnet. Fiir diesen gesamten Komplex
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Tabelle 1:

Table 1:
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Zusammensetzung der Sandsteine der Ybbsitzer Klippenzone. — Punktzahlmethode, 200 Tref-
fer, Werte in % . Abkiirzungen: Qm — monokristalliner Quarz, Qp — polykristalliner Quarz, K
— Alkalifeldspat, P — Plagioklas, L — lithische Fragmente, CcK - calcitische Komponenten, Bio
— Bioklasten, Dol — Dolomit, Gl - Glimmer, CcG - calcitische Grundmasse (Fe-héltiger Cal-
cit). Haselgrabenschichten: 1-3, Hubegggraben (HB); Ybbsitzer Schichten: 4-5, Hubegggraben
(HB); 612, Graben zum Haselsteinhof (P); 13-17, Sportplatz/Ybbsitz (SP); 18-19, Graben zum
Sonnhalmberg (V).

Composition of sandstones from the Ybbsitz Klippen belt. — Point counting method, 200 counts,
data in % . Abbreviations: Qm — monocrystalline quartz, Qp — polycrystalline quartz, K — alka-
lifeldspar, P — plagioclase, L — lithic fragments, CcK — calcitic fragments, Bio — bioclasts, Dol —
dolomite, Gl — mica, CcG ~ calcitic groundmass (ferroan calcite). Haselgraben Formation: 1-3,
Hubegggraben (HB); Ybbsitz Formation: 4-5, Hubegggraben (HB); 6-12, creek to the Hasel-

steinhof (P); 13-17, sports field/Ybbsitz (SP); 18-19, creek to the Sonnhalmberg (V).

PNr. Qm Qp K P L ¢CK Bio. Dol. GlI CcG

1. Hb8 40 2 2 1 8 17 - 79 14

2. Hb17T 24 6 2 1 5 27 - 16 2 17

3. Hb33 35 2 - 1 8 23 1 19 2 9

4. Hb2 46 7 1 2 6 8 1 22 4 3

5. Hb6 40 4 2 2 9 10 1 20 6 6

6. Pl 39 2 1 1 3 8§ - 39 3 4

7. Ph 34 2 2 1 6 20 - 17 3 15

8. P7 53 14 3 4 5 - - 16 4 1

9. P10 43 8 2 3 6 22 - 7 3 6

10. P19 44 7T 2 3 7 18 - 10 4 5
11. P20 45 8§ 1 2 8 6 - 26 2 2
12. P22 45 6 1 3 8 2 - 29 5 1
13. SP1 60 6 2 3 6 3 - 15 3 2
14. SP2 46 8 2 4 7 2 - 28 2 1
15. SP3 54 4 3 1 8 3 - 23 2 2
16. SP4 60 7 1 1 6 5 - 14 3 3
17. SP6 55 8§ - 2 5 7 - 15 3 5
18. V1 31 7 4 3 4 6 - 37 4 4
19. V2 40 6 3 1 7 5 - 33 1 4

wird ein Alter von Cenoman bis Coniac angenom-
men. Die sandsteinreiche Entwicklung der Ybbsitzer
Schichten wurde von SCHNABEL (1979) als strati-
graphisches Aquivalent zum Reiselsberger Sandstein
betrachtet. Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung ist der die Hauptmasse der Ybbsitzer Schich-
ten bildende Sandsteinkomplex. Es handelt sich da-
bei um eine sandsteindominierte Flyschentwicklung
mit geringmachtigen Pelitintervallen. Die fiir das ge-
samte Schichtglied kennzeichnenden ,,Bunten Schie-
fer“ sind durch einen diinnschichtigen Wechsel teils
siltiger, roter und griiner Tonsteinlagen charakteri-
siert. Ihre durchschnittliche Bankdicke liegt zwi-
schen 1 und 5 cm. Die Gesteine erwiesen sich als
karbonatfrei.

Die sandsteinreichen Abschnitte (Abb. 8 u. 9) wer-
den iiberwiegend von feinkdrnigen karbonatreichen
Sandsteinen mit einem hohen Hellglimmergehalt auf-
gebaut. Im Durchschnitt 25 em (5-60) dick, wei-

sen die Binke ebene Basisflichen und auch relativ
scharfe Topflichen auf. Sie lassen sich nicht mit
der BOUMA-Abfolge beschreiben, vielmehr handelt
es sich um massive Sandsteine ohne deutliche Gra-
dierung. Selten ist eine grobe, undeutliche Lami-
nation erkennbar. Einige Paldostrémungsrichtun-
gen von W nach E konnte SCHNABEL (1971 und
miindl. Mitt.) beobachten. Pelitische Te-Intervalle
von grauen bis griinlichen Tonsteinen bis kalkigen
Tonsteinen (5-13% CaCOQj3) treten gegeniiber den
Sandsteinen zuriick. Vereinzelt wurden auch rétli-
che Partien beobachtet. Abschnittsweise bilden sie
nur diinne Pelitfugen. Amalgamation der Sand-
steinbidnke tritt hdufig auf. In den Bankabfolgen
konnten keine Bankmotive beobachtet werden.

Die karbonatisch zementierten Sandsteine zeich-
nen sich neben dem auffallenden Hellglimmergehalt
auch durch einen hohen Gehalt an detritirem Dolo-
mit (X = 23 %, 7-40) aus. Der siliziklastische De-
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tritus wird von monokristallinem Quarz (x = 47 %,
31-62) dominiert (Tab. 1).

Die Sandsteinentwicklung der Ybbsitzer Schich-
ten entspricht in der Tiefwasserfazies-Gliederung
von PICKERING et al. (1989) der Fazies Bl.1
(Thick/medium-bedded, disorganized sands). Ver-
einzelt sind Bénke der Fazies B2.2 (parallel-stratified
sands) zuzuordnen. In der Turbidit-Faziesgliederung
von MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) kommen diese
Ablagerungen der Fazies B1 am néchsten.

Die Machtigkeit des gesamten Schichtgliedes ist in
den AufschluSgruppen nur schwer abschiatzbar. Sie
wird mit ca. 200 m angenommen. Als typischer Auf-
schluf8 dieser Sandsteinentwicklung ist der Straflen-
anriff beim Sportplatz von Ybbsitz zu nennen. Wei-
tere Aufschliisse und Aufschluigruppen, alle im un-
mittelbaren Nahbereich von Ybbsitz (OK 50 Ybbsitz
71), finden sich im Hubegggraben N’ von Ybbsitz,
zwischen Hohenmeter 500 und 550, weiters im Gra-
ben zum Haselsteinhof und im Graben zum Sonn-
halmberg. Hinweise auf eine Verbreitung der Ybbsit-
zer Schichten weiter gegen Osten, im Gebiet der ehe-
maligen ,,Kieselkalkzone, finden sich im Groéfing-
fenster bei Plankenstein (SCHNABEL et al., 1986)
und in einem Graben zwischen Glosbach und der
LuftstraBe (SARNTHEIN et al., 1986).

Die stratigraphische Position der Ybbsitzer
Schichten konnte bis jetzt mikropaldontologisch nicht
fixiert werden. Ihr stratigraphisch Hangendes bil-
den die Kahlenberger Schichten (RUTTNER &
SCHNABEL, 1988, ,,Zementmergelserie“ — Steinkel-
ler Schichten, Santon-Campan; vgl. auch MULLER,
1987).

3. Sedimentationsbedingungen

In der Ybbsitzer Klippenzone herrschte von der
Unter- bis in die Oberkreide durchgehend turbidi-
tische Sedimentation. Diese Entwicklung setzt be-
reits in den oberjurassischen Fasselgrabenschichten
ein. In ihnen treten zwischen den Tiefwasserkarbo-
natbanken erste diinne Turbiditlagen auf. Im Laufe
der Kreide stieg der siliziklastisch-terrigene Eintrag
an und erreichte mit der Ablagerung der Ybbsitzer
Schichten seinen Héhepunkt.

Die kalkreichen distalen Turbidite der Glosbach-
schichten, welchen auffallende Bankmotive fehlen,
sind entweder im Bereich einer Beckenebene oder am
duBeren Rande eines Tiefseefdchers zur Ablagerung
gelangt. Aufgrund des relativ hohen Anteiles von
kieseligen Skelettelementen scheint besonders Mate-
rial vom Aufleren Schelf bzw. oberen Hang betei-
ligt gewesen zu sein. Das Karbonatmaterial stammt
wahrscheinlich aus dem inneren Schelfbereich.

Mit dem Einsetzen der Haselgrabenschichten
andert sich das Milieu grundlegend. In der Haupt-
masse gelangen kieselige schwarze Tone unter weit-

gehend anoxischen Bedingungen zum Absatz. Ein
Grofiteil dieser Tone scheint turbiditischer Herkunft
zu sein. Sie sind zusammen mit biogenreichen Tur-
biditen (Fazies 2) und diinnen Siltiten (Fazies 3) zur
Ablagerung gekommen.

Die biogenreichen Turbidite der Haselgraben-
schichten diirften iiberwiegend aus der Umlagerung
von hemipelagischen kieselig-kalkigen Schlammen
hervorgegangen sein. Nach STOW & PIPER (1984)
lassen sich bei biogenreichen Turbiditen ,,siliceous-
calcareous-clayey“ (smarl) von siliceous-clayey*
(sarl) Sedimenten unterscheiden. Die arenitischen
Bianke entsprechen dem smarl-Typ, die pelitischen
Anteile dem sarl-Typ. Ein groberer siliziklastisch-
terrigener Eintrag fehlt in diesen beiden Fazies weit-
gehend.

In Verbindung mit den diinnen Siltitbdnkchen der
Fazies 3 ist auch der Frage nachzugehen, ob es sich
hierbei nicht um Konturite im Sinne von HOLLI-
STER & HEEZEN (1972) handeln kdnnte. Die
Charakteristika von Konturiten sind bei STOW &
LOVELL (1979), STOW (1979) und LOVELL &
STOW (1981) zusammengefafit. Als wesentlich fiir
Konturite erscheint der Nachweis, dafl tatsichlich
eine den Konturen des Beckens folgende Stromung
geherrscht hat, im Gegensatz zu turbidity currents,
die dem Gefille folgen (vgl. STOW, 1979). Ein
solcher Beleg war hier nicht zu erbringen, da auch
iiber die sicheren Turbidite keine Paldostréomungs-
daten vorliegen. Gegen den Einflufl lange anhalten-
der thermohaliner Konturenstréomungen spricht je-
doch das weitgehend anoxische Milieu in dem sich die
schwarzen Tonsteinintervalle gebildet haben. Solche
Stréomungen sollten eine gewisse Durchliiftung des
Sedimentationsraumes bewirkt haben.

In die schwarzen Tone schalten sich als episodi-
sche Ereignisse Turbidite der Fazies 1 ein. Diese
sind durch einen deutlich hoheren siliziklastisch-
terrigenen Eintrag gekennzeichnet. TIhr turbiditi-
sches Pelitmaterial unterscheidet sich durch einen
héheren Karbonatgehalt von den schwarzen Tonen.
Schlammturbidite aus kieseligen Tonmergeln bilden
einen wichtigen Bestandteil der Fazies 1. Fir die
Entwicklung der Haselgrabenschichten sind zwei ge-
trennte Liefergebiete vorstellbar (Abb. 10). Fazies
1 repriasentiert Material des dufleren Schelfes und
des oberen Hanges. Durch turbiditische Resedimen-
tation gelangte dieses Material wahrscheinlich un-
ter der lokalen CCD, unter anoxischen Bedingungen,
zur Ablagerung. Das Material der Fazies 2 und 3
diirfte hingegen aus tiefergelegenen Hangbereichen
des Beckens, unterhalb der CCD, stammen, wo es
bereits vor der turbiditischen Resedimentation eine
intensive Entkalkung erfahren hatte.

Eine Unterscheidung von turbiditischem und
nichtturbiditischem Material war in den Haselgra-
benschichten nicht moglich. Ein deutlicher Karbo-
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Abb. 10: Schematische Darstellung der Sedimentationsbedingungen der Haselgrabenschichten. Fiir die Entwicklung
der Haselgrabenschichten wird von zwei getrennten Liefergebieten ausgegangen. Fazies 1 reprasentiert Ma-
terial des duBeren Schelfes und des oberen Hanges, Fazies 2 und 3 enthilt Material, das bereits eine intensive
Entkalkung unterhalb der lokalen CCD erfahren hat.

Fig. 10:

Schematic diagram illustrating the depositional environment of the Haselgraben Formation.

The clastic

material of the Haselgraben Formation derives from two distinct source area. Facies 1 represents material
of the outer shelf and upper slope, facies 2 and 3 obtain material which has been already intensively decar-

bonized beneath the local CCD.

natgehaltssprung innerhalb der Pelite, wie er aus der
Zementmergelserie (HESSE, 1975; MULLER, 1987)
oder aus den Sieveringer Schichten (FAUPL, 1980)
der Flyschzone bekannt ist, konnte nicht beobachtet
werden.

Mit der siliziklastikareichen Sedimentation der
Ybbsitzer Schichten wird eine erhohte Aktivitat des
Liefergebietes angezeigt. Als Ablagerungsmechanis-
mus fiir die Sandsteine ist eine rasche Sedimentation
in Folge intergranularer Reibung aus hochkonzen-
trierten Suspensionsstromen vorzustellen. Die peli-
tischen Intervalle verkdrpern Ablagerungen aus den
feinen ,,Schwinzen“ dieser Suspensionsstrome.

In den Bankabfolgen lassen sich, soweit dies auf
Grund der AufschluBisituation beurteilbar ist, keine
Motive fiir Rinnen-dominierte bzw. Lobe-dominierte
Bereiche eines Tiefseefachers ableiten (vgl. MUTTI
& RICCI LUCCHI, 1975; RICCI LUCCHI, 1975;
WALKER, 1978). Die ungradierten, massigen, teil-
weise groblaminierten Banke weisen jedoch auf ein
eher proximales Ablagerungsregime hin. RICCI
LUCCHI & VALMORI (1980) beschreiben aggrada-
tional lobes, die durch laterale und vertikale Anla-
gerung entstehen, und im Gegensatz zu prograda-
tional lobes keine charakteristischen Bankmachtig-
keitstrends in der Schichtung erkennen lassen (vgl.
auch SHANMUGAM & MOIOLA, 1991). Unzurei-
chende Informationen iiber den gesamten Schichtauf-
bau und die Paldostromungsverhaltnisse ermoglichen
keine Aussage beziiglich einer Ablagerung der Ybb-
sitzer Schichten in einem Tiefseefdchersystem. So
wiirde eine Ablagerung in einem aktiven Tiefsee-
graben sowohl die ,,proximale Fazies“ als auch das
Fehlen von Bankmachtigkeitstrends erklaren. Der
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Abb. 11: Durchschnittliche Schwermineralverteilungen

in der Ybbsitzer Klippenzone.

Fig. 11: Averages of heavy mineral distributions from

the Ybbsitz Klippen belt.
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steigende Gehalt an Terrigenen, von den Glosbach-
schichten bis zu den Ybbsitzer Schichten, konnte
durch eine allméhliche Einbeziehung des Sedimen-
tationsgebietes in den Bereich einer aktiven Subduk-
tionszone interpretiert werden.

Inwiefern relative Meeresspiegelschwankungen auf
die Materialzusammensetzung und Fazies der Fly-
sche Einfluf8 gehabt haben, 148t sich schon aufgrund
der ungenauen stratigraphischen Daten nur schwer
beantworten. Nach HAQ et al.(1987) wird im Tu-
ron, wahrend der Ablagerung der Ybbsitzer Schich-
ten der héchste Meeresspiegelstand wahrend der ge-
samten Kreide erreicht, so dafl eher pelitdominierte
geringmaéchtige Turbidite zu erwarten wéren (vgl.
SHANMUGAM & MOIQLA, 1982). Es ist vielmehr
zu vermuten, dafl tektonische Aktivititen im Bereich
des Liefergebietes die Faziesentwicklung geprigt ha-
ben. Die anoxischen Bedingungen wahrend der Sedi-
mentation der Haselgrabenschichten korrelieren hin-
gegen mit der weltweiten Verbreitung bitumindser
Tongesteine wahrend des Apt-Albs (vgl. HALLAM,
1987). Dieses anoxische Event ist im alpinen Raum
gut bekannt.

4. Schwermineralfiihrung

Schwerminerale bieten eine gute Moglichkeit zur
Charakterisierung des terrigenen Materials der Tur-
bidite. Auch liegen fiir Vergleiche mit anderen Ab-
folgen der Ostalpen zahlreiche Daten vor (vgl. WO-
LETZ, 1967; WILDI, 1985; FAUPL & WAGREICH,
im Druck), so daB auch zur Frage der palidogeo-
graphischen Position der Ybbsitzer Klippenzone mit
Hilfe dieser Methodik beigetragen werden kann.

Zur Untersuchung gelangte die Korngréfienfrak-
tion 0.4-0.063 mm. Die Abtrennung erfolgte mit-
tels Tetrabromathan (Dichte 2,96) an mit Essigsiu-
re entkalktem Material. Pro Prdparat wurden bis
250 transluzente Korner gezahlt. Als Untergrenze fiir
die Auswertbarkeit einer Probe wurden 100 Korner
genommen. Die Schwermineralverteilungen wurden
mit Hilfe der Korrespondenzanalyse, einem vertei-
lungsfreien, faktorenanalytischen statistischen Ver-
fahren untersucht (Programmpaket A. LEES, 1991).
Diese Technik kombiniert sowohl R-Modes (Mine-
rale) als auch Q-Modes (Proben). Sechs Minerale
(Zirkon, Turmalin, Rutil, Apatit, Granat, Chrom-
spinell) sind bei der Berechung der drei Faktorach-
sen beriicksichtigt worden. Die Minerale Epidot und
Chloritoid wurden in die Kalkulation nicht einbezo-
gen. Die Ergebnisse der Korrespondenzanalyse sind
in Abb. 12 dargestellt.

Fiir die Turbiditlagen aus den Fasselgrabenschich-
ten gibt DECKER (1990, Tab. 3) eine Granatvor-
macht mit massiver Apatitbegleitung an. Die stabile
Gruppe, angefithrt von Zirkon, umfaBt zusammen
durchschnittlich 27 %. Chromspinell ist nicht be-

kannt (Abb. 11). Aus den Glosbachschichten konn-
ten wegen des geringen Siliziklastikagehaltes, trotz
zahlreicher Versuche, keine Schwerminerale gewon-
nen werden.

In den Haselgrabenschichten (Tab. 2, Abb. 11, 12)
ist die Schwermineralfihrung an die Fazies 1 und
2 gebunden. Auch hier ist jedoch der Gehalt sehr
gering, so daf relativ grofe Sandsteinproben aufbe-
reitet werden mufiten. Zur Untersuchung gelangten
3 AufschluBgruppen: Aufschliisse im Haselgraben
und Kleinhollgraben reprasentieren tiefere Profilab-
schnitte als jene aus dem Hubegggraben. Der Lie-
gendabschnitt (Haselgraben, Kleinhéllgraben) ist in
den Schwermineralgehalten den Fasselgrabenschich-
ten sehr ahnlich (Abb. 11). Auch hier dominiert
Granat mit durchschnittlich 50%. Chromspinell tritt
nur akzessorisch auf. Im Hubegggraben erlangt die
stabile Gruppe mit durchschnittlich 32% Zirkon die
Oberhand uber Granat und Apatit. Geringe Ge-
halte von Chromspinell (3%), begleitet von Chlori-
toid (2%), sind kennzeichnend.

In den Achsendiagrammen der Korrespondenzana-
lyse (Abb. 12) bilden die Proben aus dem Kleinhéll-
und Haselgraben ein gemeinsames Cluster, wéhrend
sich die Proben des Hubegggrabens deutlich abset-
zen. Diese Separation wird im wesentlichen durch
den Einflu8 der 1. Achse und nachrangig durch die
2. Achse bewirkt. Die 1. Achse ist im negativen
Abschnitt durch Granat und im positiven Abschnitt
durch Chromspinell, Apatit und Turmalin gewichtet.
Die 2. Achse wird im positiven Bereicli von den sta-
bilen Mineralen und im entgegengesetzten Abschnitt
von Apatit bestimmt. Die 3. Achse, durch Turma-
lin im positiven und Zirkon im negativen Abschnitt
gewichtet, hat auf die Separation keinen entscheiden-
den EinfluB.

Die Ybbsitzer Schichten zeichnen sich durch eine
gute Schwermineralfilhrung aus. FEs wurden drei
Aufschluigruppen untersucht (Tab. 3, Abb. II,
12). Die Aufschluigruppe Hubegggraben reprisen-
tiert den stratigraphisch tiefsten Abschnitt dieses
Schichtgliedes. Im Gegensatz zu den Haselgra-
benschichten dieser Lokalitdt herrscht nun wieder
Granat (40%), begleitet von Apatit (17%), vor.
Chromspinell ist nur akzessorisch vertreten. Die-
ser Unterschied gegeniiber den Haselgrabenschich-
ten 148t sich moglicherweise auf KorngréBeninde-
rungen zurtickfithren. In den beiden anderen Loka-
litdten sind die stabile Mineralgruppe und Granat-
Apatit mengenmafig ausgeglichen. Die Granatge-
halte sind jedoch im Vergleich zum Hubegggraben
deutlich niedriger (ca. 20%). Wahrend im Aufschluf8
beim Sportplatz so wie im Hubegggraben Chromspi-
nell nur akzessorisch vorkommt, erreicht er im Gra-
ben zum Haselsteinhof durchschnittlich 17% (0-62).

Die faktorenanalytische Untersuchung der Schwer-
mineralfihrung der Ybbsitzer Schichten (Abb. 12)
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Abb. 12: Ergebnisse der Korrespondenz-Faktorenanalyse von Schwermineralverteilungen der Ybbsitzer Klippenzone
(Tab. 2, 3). Die Minerale Epidot und Chloritoid sind bei der Faktorachsenkalkulation nicht bericksichtigt

worden.

Fig. 12: Results of the correspondence factor analysis of the heavy mineral data of the Ybbsitz Klippen belt (Tab. 2,
3). The supplementary minerals epidote and chloritoid have not participated in the factor axes calculations.

zeigt, daB alle Proben mit Ausnahme der drei chrom-
spinellreichen (P19, P24, P25) aus dem Graben zum
Haselsteinhof einem Cluster angehéren. Die Abgren-
zung dieser drei Proben wird durch die hohe Gewich-
tung von Chromspinell im negativen Abschnitt der
1. Achse hervorgerufen, wahrend im positiven Ab-
schnitt Granat den Haupteinflu ausiibt. Innerhalb
des markanten Clusters herrscht jedoch ein deutli-
cher Trend vor, der iiberwiegend auf den Einflu8 der
2. Achse zuriickzufithren ist. Diese Achse wird im
negativen Abschnitt durch Granat und im positiven

Bereich vorherrschend durch Zirkon gewichtet. Es
scheint sich hierin vorallem ein Korngrofeneinfluff
widerzuspiegeln. Eine Abgrenzung einzelner Auf-
schluBgruppen ist nicht gegeben.

Die von POBER & FAUPL (1988, Fig. 11b) mit-
geteilte chemische Zusammensetzung der Chrom-
spinelle aus dem Ybbsitzer Sandstein ist nicht
aussagekraftig, weil ein Teil der Probenpunkte
nachtraglich als nicht zur Ybbsitzer Klippenzone
gehorig erkannt wurde.
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Tabelle 2:

Die Schwermineralfiihrung der Haselgrabenschichten. — ZIR Zirkon, TUR Turmalin, RUT Ru-

til, APA Apatit, GRA Granat, CHL Chloritoid, DIS Disthen, CHR Chromspinell, EPI Epi-
dot/Klinozoisit, HOR Hornblende, SON sonstige SM. Korngréfenspektrum: 0.4-0.063 mm. Pro-
ben: H — Haselgraben, K — Kleinhéllgraben, HB — Hubegggraben.

Table 2:

Heavy mineral analyses of the Haselgraben Formation. — ZIR zircon, TUR tourmaline, RUT

rutile, APA apatite, GRA garnet, CHL chloritoid, DIS kyanite, CHR chromian spinel, EPI epi-

dote/clinozoisite, HOR hornblende, SON others.

Grain size: 0.4-0.063 mm. Samples: H -

Haselgraben, K — Kleinhollgraben, HB — Hubegggraben.

Probe ZIR TUR RUT APA GRA CHL DIS CHR EPI HOR SON
1. H2 24 8 - 10 58 - - - - - -
2. H11 37 3 5 6 48 - - - - - -
3. HI2 9 10 2 9 69 - - - 1 - -
4. H25 9 7 1 45 38 - - - - - -
5. H30 20 8 - 23 43 - 3 - 3 - -
6. H33 25 8 2 20 44 - - - 1 - -
7. H34 7 11 - - 80 - - - 2 - -
8. H36 5 9 5 50 - - - 1 - -
9. H38 32 6 6 18 32 - - 1 - - 5
10. H39 33 5 3 4 85 - - - - -
11. HA42 28 2 14 7 49 - - - - - -
12. H44 31 5 6 12 46 - - - - - -
13. H45 35 10 8 - 47 - - - - - -
14. H60 19 6 5 8 62 - - - - - -
15. H62 35 3 3 21 38 - - - - - -
16. H65 27 8 5 6 50 - - 3 1 - -
17. H68 39 6 6 3 45 - - 1 - - -
18. K2 18 12 6 11 47 - 2 3 - -
19. K3 26 12 3 6 53 - - - - -
20. K5 20 13 7 10 50 - - - - - -
21. K6 18 14 6 8 94 - - - - - -
22. K7 27 7 2 7 87 - - - - - -
23. HBS8 41 18 6 25 6 - - - - 3
24, HBI2 12 2 2 38 46 - - - - - -
25. HBI13 36 15 4 24 18 - - 3 - - -
26. HBI15 34 19 2 27 15 - - 1 05 1 0.5
27. Hb17 13 17 5 42 1 5 - 12 5 - -
28. HB21 44 10 5 25 3 5 - 7T - 1 -
29. HB28 41 23 4 18 5 6 3 - - -
30. HB30 29 31 7 21 7 2 - 3 - - -
31. HB33 39 38 4 9 8 - - 2 - - -
32. HB34 28 18 8 29 6 5 1 2 1 2 -

5. Zur Stellung der Ybbsitzer Klippen-
zone

Bei Uberlegungen zur paldogeographischen Stellung
der Ybbsitzer Klippenzone miissen zwei Umstande
besonders beriicksichtigt werden:

(1) Sie tritt als eigenes tektonisches Element im
unmittelbar Liegenden der Kalkalpen auf und
iiberlagert tektonisch die Gesteinsserien der
Rhenodanubischen Flyschzone.

(2) Aufgrund der Verbindung der kretazischen Fly-
sche mit jurassischen ophiolithischen Sequenzen
kommen nur ozeanische und somit penninische
Ablagerungsbereiche in Betracht.

SCHNABEL (1979) hat die Unterschiede zwischen
den Flyschschichtfolgen der Ybbsitzer Klippenzone
und der Rhenodanubischen Flyschzone herausgear-
beitet, wobei sich diese besonders in der Mittelkreide
manifestieren. Auch dem Umstand, dafl die Sand-
steine der Ybbsitzer Schichten detritiren Chromspi-
nell fithren, wahrend der altersgleiche Reiselsberger
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Tabelle 3:
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Die Schwermineralfithrung der Ybbsitzer Schichten. — Abkiirzungen siehe Tab. 2. Korngréfen-

spektrum: 0.4-0.063 mm. Proben: P — Graben zum Haselsteinhof, SP - Sportplatz/Ybbsitz, HB

— Hubegggraben.

Table 3: Heavy minerals of the Ybbsitz Formation. — Abbreviations see Tab. 2. Grain size: 0.4-0.063 mm.
Samples: P — creek to the Haselsteinhof, SP — sports field/Ybbsitz, HB — Hubegggraben.
Probe ZIR TUR RUT APA GRA CHL DIS CHR EPI HOR SON
1. P! 37 21 8 2 6 - - 6 2 - -
2. P17 44 14 12 20 6 - - 2 - - 2
3. P13 21 4 2 5 68 - - - - - -
4. P17 2 20 5 13 42 - - - - - -
5. P19 18 13 1 12 9 15 - 31 1 - -
6. P21 17 13 7 27 33 1 - - 1 0.5 -
7. P24 7 3 14 10 15 6 - 45 - - -
8. P25 9 18 7 4 - - - 62 - - -
9. P20 35 14 - 16 30 - - -2 3 - -
10. SP1 40 7 6 34 7 1 - 1 4 - -
11. SP2 38 24 9 7 19 - - 1 - 2 -
12.  SP3 14 16 4 14 52 - - - - - -
13. SP4 39 20 8 28 3 - - - 2 - -
14. SP6 25 15 10 28 21 - - - 1 - -
15. HBI1 47 12 8 19 12 - - 1 - 1 -
16. HB5 15 15 7 24 32 1 - - 5 - -
17. HB9 39 14 3 20 13 : - 1 - 2 1
18. HB24 3 6 - 12 79 - - - - -~ -
19. HB25 10 10 8 33 36 -2 1 - - -
20. HB37 12 28 2 10 48 - - - - - -
21. HB38 16 10 7 - 65 - - 0.5 - - 1

Sandstein der Rhenodanubischen Flyschzone massiv
granatdominiert und chromspinellfrei ist (Abb. 13),
kommt entsprechende Bedeutung zu. Ebenso beste-
hen Unterschiede in der Schwermineralzusammenset-
zung zwischen dem Flyschgault (Hesse, 1973) bzw.
den Wolfpassinger Schichten (Barreme-Apt, Wiener-
wald, GRUN et al.,, 1972) und den Haselgraben-
schichten der Ybbsitzer Klippenzone (vgl. Abb. 13).
In der St. Veiter Klippenzone bei Wien (Lainzer Tier-
garten) siecht SCHNABEL (1979) ein Aquivalent zur
Ybbsitzer Klippenzone. Die Mittelkreideablagerun-
gen dieser Einheit (Satzbergzug) sollten demnach
mit den Ybbsitzer Schichten vergleichbar sein. Vor
allem die dort beobachteten bunten Schiefer (PREY
1973, 1975) sprechen fiir diese Verbindung. In der
Schwermineralzusammensetzung bestehen jedoch ge-
wisse Unterschiede (vgl. Abb. 13). So fiihren die
Proben von PREY (1973) aus dem Lainzer Tiergar-
ten praktisch keinen Chromspinell und sind deutlich
granatdominiert, SCHNABEL (miindl. Mitt.) hin-
gegen fand deutliche Spinellgehalte. Auch die Bart-
bergschichten (Alb) der Kahlenberger Decke lassen
sich aufgrund ihrer Schwermineralfithrung nicht mit
den Haselgrabenschichten der Ybbsitzer Klippen-
zone vergleichen. Sie stehen vielmehr dem Flysch-
gault der westlichen Rhenodanubischen Flyschzone
nahe.

Paldogeographisch ordnet SCHNABEL (1979:33)
die Ybbsitzer Klippenzone einem ,,Ablagerungsraum
im Siidteill des Rheno-Danubischen Flysches“ zu.
Fiir eine siidpenninische Position der Ybbsitzer Klip-
penzone spricht sich EGGER (1990) aus. Er weist
auch dem Rhenodanubischen Flysch eine silidpen-
ninische Herkunft zu, ohne dabei allerdings auf
die bekannten Beziehungen der mittelpenninischen
Falknis- und Tasna-Decke zum Rhenodanubischen
Flysch (HESSE, 1973; SCHWIZER, 1983) einzuge-
hen.

TOLLMANN (1987:57f) sieht in der Ybbsitzer
Klippenzone ein Element des penninischen Nordtro-
ges. Er betont die tektonische Position und ,,eigen-
standige Serienentwicklung“ sowie den ,,Umstand,
daB zur Zeit der Ybbsitzer Flyschbildung in diesem
ostlichen Abschnitt Siid- und Mittelpennin bereits
als Sedimenttrége tektonisch ausgeschaltet waren®
(TOLLMANN, l.c.).

Zwischen den altersdquivalenten Schichtgliedern
der Rhenodanubischen Flyschzone und der Ybbsitzer
Klippenzone bestehen beziiglich Fazies und Schwer-
mineralfithrung wenige Anknilipfungspunkte. Hinge-
gen lassen sich aufgrund der Chromspinellfiihrung
und der Schichtfolge Parallelen zur Arosazone
und somit zum slidpenninischen Sedimentations-
raum aufzeigen, wie dies bereits auch SCHNA-
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BEL (1979) betont hat. So bestehen in der ju-
rassischen Ophiolithabfolge ganz grofe Ahnlichkei-
ten. Auch in der kretazischen Schichtfolge erge-
ben sich trotz der Metamorphoseunterschiede, li-
thofazielle Vergleichsmoglichkeiten zwischen den Pa-
lombinikalken und Lavagnaschiefern der Arosazone
(LUDIN, 1987) auf der einen Seite und den Glos-
bachschichten und Haselgrabenschichten der Ybb-
sitzer Klippenzone auf der anderen Seite. Aller-
dings fiihren die Mittelkreideflysche der Arosazone
(z. B. Verspala Flysch) im Durchschnitt wesentlich
héhere Chromspinellgehalte und viel weniger Granat
als die Ybbsitzer Schichten (vgl. Abb. 13; siehe auch
LUDIN, 1987).

Die aufgezeigten faziellen Beziechungen sowie die
Schwermineralfithrung sprechen daher am ehesten
dafiir, da8 die Ybbsitzer Klippenzone ein Element
des stidpenninischen Ablagerungsraumes reprisen-
tiert. Der ophiolithische Detritus im hoheren Teil
der Schichtfolge wiirde sich von einer Akkretionszone
herleiten, die sich im Laufe der Unterkreide im Zuge
der Subduktionstatigkeit am Nordrand des Ostal-
pins, von den Westalpen bis in die Karpaten, ent-
wickelt hat (FAUPL & WAGREICH, im Druck). In
diesem Zusammenhang ist auch der Fund von Ober-
trias-Oolithkomponenten in Feinbreccien der Fas-
selgrabenschichten von Bedeutung. Dieser Fazies-
typ, der nur aus dem ostalpinen Rhat bekannt ist,
stiitzt die Vorstellung von der paldogeographischen
Nahe des ostalpinen Randes (DECKER, 1990:94).
In der Zunahme des terrigenen Detritus (hohe Do-
lomitgehalte) in der Ybbsitzer Klippenzone kann die
allméhliche Annadherung des Sedimentationsraumes
an die aktive Subduktionszone und somit auch an
das Ostalpin gesehen werden.

Nach den hier vertretenen Vorstellungen wiirde die
Flyschzone der Ostalpen von zwei paldogeographisch
verschiedenen Elementen aufgebaut sein (FAUPL &
WAGREICH, im Druck). Der Hauptmasse der Rhe-
nodanubischen Flyschzone s. str., die nordpennini-
scher Herkunft ist, steht ein tektonisch hoheres Ele-
ment in Form der Ybbsitzer Klippenzone gegentber.
Diese ist durch chromspinellfithrende Mittelkreide
charakterisiert, wie dies fiir die mittelkretazischen
Flysche der ligurisch-piemontaisischen Zone allge-
mein kennzeichnend ist (WILDI, 1985). Im Bereich
des Wienerwaldes reprasentiert die Greifensteiner
Decke die Rhenodanubische Flyschzone s. str., wel-
che in den Karpaten in der Maguradecke ihre Fortset-
zung findet. Die Kahlenberger Decke des Wienerwal-
des wire hingegen am ehesten dem siidpenninischen
Bereich zuzurechnen, wenn sich die von SCHNABEL
(1979) aufgezeigten Verbindungen erhirten liefen.
In diesem Falle sollte dann in konsequenter Weise
der Begriff Ybbsitzer Klippenzone durch den dlteren
Ausdruck Kahlenberger Decke ersetzt werden.

Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr. 38, Wien 1992
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