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Kurzfassung

Von den in der basalen Gosau von Lilienfeld auftretenden Urgonkalk-Geréllen
werden reprisentativ vier Typen mikrofaziell beschricben und mit den SMF-Typen
des WILSON-Modells korreliert. Mit Hilfe von Benthosforaminiferen und Kalkalgen
lassen sich die Gerdlle in das Oberapt und Alb einstufen. Auffallende Ubereinstim-
mungen bestehen zu iquivalenten Kalkgeréllen aus der Gosau von Oberwdssen
(Chiemgau) und dem Florianiberg (Unterinntal). Sie sind jedoch nicht mit den Ur-
gonkalk-Geréllen der Losensteiner Schichten der kalkalpinen Randzone vergleichbar.

Abstract

Four representative microfacies types of clasts of Urgonian-type limestones are
described from the basal conglomerates of the Gosau Group of Lilienfeld/Lower
Austria (Coniacian-Santonian) and compared with SMF-types of WILSON, Deter-
minations of benthonic foraminifera and calcareous algae give Upper Aptian and
Albian ages for the clasts. Similarities exist to equivalent Urgonian-type limestone
clasts of the Gosau Group of Oberwéssen (Chiemgau) and Florianiberg (Unterinn-
tal). Urgonian limestone clasts of the Losenstein Formation from the northernmost
tectonic unit of the Northern Calcareous Alps show greater differences.

1. Einleitung

Kalkalpenfremde, ,exotische* Klastika wurden seit Beginn dieses Jahrhunderts
aus kretazischen Schichtkomplexen der Nérdlichen Kalkalpen beschrieben (z.B.:
AMPFERER & OHNESORGE 1909; AMPFERER 1918). Die Frage nach ihrem
Liefergebiet stellt nach wie vor ein nicht widerspruchsfrei geldstes Problem dar,
aber auch einen wichtigen Ansatzpunkt zur Rekonstruktion der Entwicklung des
ostalpinen Sedimentationsraumes im Rahmen des altalpidischen orogenetischen
Geschehens.

Frithe Bearbeitungen konzentrierten sich auf auffillige nichtkarbonatische Ge-
rélle der Gosaugruppe und der Losensteiner Schichten. Dabei konnten Komponen-
ten saurer und basischer Vulkanite, diverse Metamorphite und Granite festgestellt
werden (u.a. AMPFERER & OHNESORGE 1909; AMPFERER 1918; ZEIL 1955;
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MULLER 1973; LOCSEJ 1974). Jiingere Untersuchungen belegten aber auch das
Auftreten von Karbonatgeréllen in diesen Serien, die in der bekannten Schichtfolge
der Kalkalpen keine Entsprechung haben (GAUPP 1980, 1983; HAGN 1982; WEI-
DICH 1984; SCHLAGINTWEIT 1987). Dabei handelt es sich v.a. um neritische Un-
terkreidekalke (,,Urgonfazies*), die aus den Losensteiner Schichten und Branderfleck-
schichten der nérdlichen Deckeneinheiten der Kalkalpen (GAUPP 1980, 1983),
aber auch aus der Unterkreide der Thierseemulde und Gosauvorkommen des Hoch-
bajuvarikums (HAGN 1982; WEIDICH 1984; SCHLAGINTWEIT 1987) beschrie-
ben wurden. Dazu kommen noch weiter umgelagerte tertiire Vorkommen in Molas-
seschottern, etwa auch aus dem Gebiet N Salzburg (HAGN 1983, 1985).

Auf Grund dieser Funde im West- und Mittelteil der Kalkalpen lag es nahe, den
bisher in dieser Hinsicht weitgehend unbearbeiteten Ostteil genauer auf ,,exotische*
Karbonatgerdlle der Unterkreide zu untersuchen. Einen Ansatzpunkt dafiir bot das
Gosauvorkommen von Lilienfeld, SE St. Pélten/NO, mit seinen bekannt exotikarei-
chen Basiskonglomeraten (ERKAN 1973; WAGREICH 1986). Aus diesen Konglo-
meraten gab es den bisher einzigen Hinweis auf ein orbitolinenfiihrendes Kalkgersll,
das nach ERKAN (1970:64; 1973:74) durch A. PAPP in das Alb eingestuft wurde.

Die folgende Arbeit gibt einen ersten Bericht iiber das Auftreten und die Mikro-
fazies der bei einer gemeinsamen Gelindebegehung der Autoren gefundenen Urgon-
kalkgerélle. Fiir eine eingehende Diskussion iiber die Problematik und mégliche Her-
leitung dieser Gerélle innerhalb des westlichen Abschnittes der Kalkalpen sei auf
SCHLAGINTWEIT (in Vorb.) verwiesen.

2. Geologischer Rahmen

Das Gosauvorkommen von Lilienfeld liegt diskordant der hochbajuvarischen Lun-
zer Decke auf. Nachgosauisch wurde es von der Reisalpen- und Sulzbachdecke des
tirolischen Otscherdeckensystems iberschoben und verfaltet (NEUBAUER 1949;
TOLLMANN 1967; vgl. Abb. 1). Die Schichtfolge der Gosau gliedert sich in vier
lithostratigraphische Einheiten (Abb. 1): Uber der Tieferen Gosau mit terrestrischen
und geringmichtigen marinen Konglomeraten und Sandsteinen liegen diskordant bun-
te Kalkmergel des Mittel- bis Obercampans (Nierentaler Schichten), eine dolomitrei-
che Breccienserie, sowie, wieder mit schwach diskordanter Beziehung, eine turbiditi-
sche Tiefwasserserie des Maastrichts (,,Héllgrabenschichten*, FAUPL & WAGREICH.
1983; WAGREICH 1986).

Die im Rahmen dieser Arbeit untersuchten exotikafiihrenden Schichten der Basis-
konglomerate sind v.a. im Gebiet der Vordereben, SE Lilienfeld mit einer Gesamt-
michtigkeit bis 120 m erschlossen (Abb. 1). Es handelt sich um meist rotlich gefirb-
te Konglomerate einer alluvialen Schwemmficherfazies mit Ubergingen in eine Fan-
Delta-Fazies (WAGREICH 1986). Es dominieren schlecht geschichtete bis massige,
komponentengestiitzte Konglomeratbinke. Untergeordnet treten Sandstein- und
Pelitzwischenlagen auf. Quarzporphyre und andere nichtkarbonatische Exotika ma-
chen z.T. bis zu 20 % des Geréllspektrums aus. Die Schwermineralspektren aus Sand-
steinlagen setzen sich aus wechselnden Anteilen von Chromspinell und stabilen Mine-
ralen wie Zirkon und Turmalin zusammen (WAGREICH 1986: Tab. 1).

Die Probenlokalititen (Abb. 1) der Basiskonglomerate liegen am Weg von der Klo-
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes, schematische geologische Karte der Gosauschicht-
gruppe von Lilienfeld mit den bearbeiteten Aufschliissen: (Sternsignatur) sowie einem
idealisierten Ubersichtsprofil der Gosauschichtgruppe von Lilienfeld, leicht modifiziert
nach FAUPL & WAGREICH 1983 und WAGREICH 1986.

sterebenstraie S Lilienfeld, Richtung Wiesenbach, 500 m SE Gehéft Hadegger, und
an der ForststraBe zum Gehdft Leopoldseder, 1 ki SE Lilienfeld. In diesem Bereich
wurden auch innerhalb einer Breccienlage der Nierentaler Schichten vermutlich aus
den Basiskonglomeraten aufgearbeitete Urgongerslle zusammen mit Quarzporphyren
gefunden,

Ahnliche Urgongerélle wie im Bereich von Lilienfeld treten auch in der 15 km &st-
lich gelegenen Fortsetzung der Lilienfelder Gosau im Gebiet Hainfeld/Ramsau in den
Exotika-filhrenden Basiskonglomeraten auf (zur Lokalitit Ramsau siche ERKAN
1973:80). Dariiberhinaus konnten auch in den Quarzporphyr-fithrenden roten Kon-
glomeraten des Héllensteinzuges bei Kaltenleutgeben, W Wien, derartige Gerslle ge-
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funden werden. Diese Konglomerate wurden allerdings zuletzt auf Grund ihres Auf-
tretens zusammen mit Itruvienkalken und Sandsteinen ohne genauere Altershinweise
dem Turon zugerechnet (vgl. z.B. ERKAN 1973:41f.).

2.1. Neue Daten zur Altersstellung der Tieferen Gosau von Lilienfeld

Das Alter der alluvial-terrestrischen Basiskonglomerate, aus denen der GroBteil
der untersuchten Proben stammt, ist naturgemiB nur schwer einzugrenzen. Bisher
gab es mit Hilfe von Foraminiferen, zumeist aus den iiberlagernden marinen Schich-
ten, Hinweise auf Coniac—Santon (OBERHAUSER 1963; WAGREICH, 1986) bis
tiefes Obercampan (ERKAN 1973:72). ERKAN (1973) schloB auf Grund des von
ihm angenommenen Campanalters auf ein iberregional verbreitetes , Lilienfelder‘-
Konglomeratniveau im tiefen Obercampan.

Ein neu beprobtes Profil innerhalb der die alluvialen Konglomerate iiberlagernden
marinen Sandsteine (Weg 1 km SE Lilienfeld, 680 m SH) konnte mit Nannofossilien
eingestuft werden. Lithologisch handelt es sich um einen etwa 10 m michtigen Uber-
gang von grauen, gerdllfihrenden Sandsteinen iiber mergelige Feinsandsteine zu siltig-
sandigen, harten, grauen Mergeln mit Echinodermenspat (vgl. WAGREICH 1986:26).
Nannofossilproben aus dem hangenden Abschnitt dieser noch zur Tieferen Gosau zu
zihlenden Serie fithrten folgende Nannoflora: :

Calculites ovalis (STRADNER, 1963) PRINS & SISSINGH, 1977

Eiffellithus eximius (STOVER, 1966) PERCH-NIELSEN, 1968

Eiffellithus turriseiffellii(DEFLANDRE & FERT, 1954) REINHARDT, 1965

Lithastrinus sp.

Lucianorhabdus cf. cayeuxii DEFLANDRE, 1959

Lucianorhabdus maleformis REINHARDT, 1966

Marthasterites furcatus (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT, 1954)

DEFLANDRE, 1959

Ottavianus giannus RISATTI, 1973

Diese Nannoflora belegt ein Coniac—Santon-Alter, wobei tieferes Santon nach
dem Auftreten von L. cf. cayeuxii DEFLANDRE, 1959 wahrscheinlich ist. Der For-
menkreis um die Campanleitform Broinsonia parca (STRADNER, 1963) BUKRY,
1969 fehlt,

Somit ist entgegen ERKAN (1973) ein Campanalter fiir die Basiskonglomerate
von Lilienfeld auszuschlieBen. Die von ERKAN (1973:72) genannte Campanfauna
aus ockerbraunen und rétlichen Mergeln unterhalb der Basiskonglomerate diirfte eher
aus Nierentaler Schichten stammen. Eigene Probenaufsammlungen aus Pelitlagen im
Liegenden der Basiskonglomerate lieferten jedenfalls keine Mikrofaunen oder Nanno-
floren.

3. Mikrofazielle Beschreibung der Urgonkalke

Aus dem Gosauvorkommen von Lilienfeld werden vier Urgonkalk-Mikrofaziesty-
pen (MF-Typen), benannt nach den Klassifikationen von DUNHAM (1962) und
FOLK (1962), reprisentativ vorgestellt. Die bisher in Lilienfeld gefundenen Fazies-
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typen lassen sich ohne Ausnahme mit den im Mittelabschnitt der Nérdlichen Kalkal-
pen auftretenden Urgonkalkgerdllen vergleichen, deren Bearbeitung eine Vielzahl ver-
schiedener Faziestypen erbrachte (SCHLAGINTWEIT, in Vorb.).

Die in den Urgonkalken auftretenden Foraminiferen bzw. Foraminiferen-Assozia-
tionen gestatten auf Grund ihrer Priferenz fiir bestimmte Habitate die Ausscheidung
einzelner Paliomilieus (ARNAUD-VANNEAU 1979; ARNAUD-VANNEAU & DAR-
SAC 1984). Zusammen mit texturellen Eigenschaften kénnen somit charakteristische
Mikrofaziestypen definiert werden.

Die gefundenen MF-Typen lassen sich bestimmten Ablagerungsriumen im Ver-
gleich mit Faziesverteilungen gut bearbeiteter Urgonvorkommen, vor allem Siidfrank-
reichs (CONRAD 1969; MASSE 1976; ARNAUD-VANNEAU 1980) und Nordspa-
niens (N'DA 1984; REITNER 1987) zuordnen und kénnen auch mit den 9 Fazies-
zonen und den 24 Standardmikrofaziestypen (SMF) des Wilson-Modells korreliert
werden, Die Anwendbarkeit des WILSON-Schemas beruht auf der Ahnlichkeit des
Aufbaus unterkretazischer Urgon-Plattformen mit dem allgemeinen Plattformmodell
(RAT & PASCAL 1979:389). MASSE (1977:323) vergleicht etwa das Urgon Siid-
frankreichs mit aktuellen Karbonatplattformen der Bahamas und des Persischen
Golfs; CARANNANTE & SIMONE (1987) weisen die Urgonfazies einem open tro-
pical shelf* zu. Gegen ein Rampenmodell, wie es beispielsweise bei den mittelkretazi-
schen Rudistenriffen von Texas angewendet wird (SCOTT. 1979; BEBOUT et al.
1983), sprechen das Auftreten allodapischer Urgonkalke im westlichen Bereich
(HAGN, 1982; HARLOFF 1989), die bei dem schwachen Paliogefille einer Rampe
generell fehlen sollten.

MF-Typ 1 Mesorbitolinen-wackestone bis packstone / Biopelmikrit
(Taf. 1, Abb, 1)

Beschreibung: Ineiner bioturbaten, iberwiegend mikritischen Kalk-
schlamm-Matrix liegen die Schalenfragmente von Rudisten und zahlreiche Gehiuse
von Orbitolina (Mesorbitolina) texana (ROEMER), die mitunter Schwammrhaxen
agglutiniert haben. Erstere sind hiufig allseitig von dem Problematikum Bacinella
irregularis RADOICIC/ Lithocodium aggregatum ELLIOTT inkrustiert. Die in der
Matrix auftretenden, strukturlosen Peloide weisen eine Gréfie von 0,05 mm bis
0,2 mm auf und heben sich aufgrund ihrer dunkleren Firbung vom umgebenden
Sediment ab.

Die Foraminiferendichte ist mit 30 —50 Exemplaren/cm2 relativ hoch und ver-
teilt sich auf Textulariina (72 %), Miliolina (27 %) und Rotaliina (1 %). Hervorzu-
heben sind vor allem Sabaudia minuta (HOFKER), Mayncina bulgarica LAUG,
PEYBERNES & REY, Charentia cuvillieri NEUMANN, Glomospirella sp. a N'DA
und selten Cuneolina pavonia parva HENSON, Auffallend sind ferner groBwiichsige
(bis tiber 2 mm messende) Foraminiferen mit grobalveolirer Wandstruktur, die, bei
geringem Zementanteil,vor allem Peloide und Kleinforaminiferen zum Aufbau ihrer
Gehidusewand verwenden.

Kalkalgen sind selten und nur durch die ,,Spiculae‘“von Acicularien und die knollig-
biischeligen Thalli von Rivularia lissaviensis (BORNEMANN) vertreten.

Interpretation: Der MF-Typ 1 entspricht dem SMF-9 (bioclastic wacke-
stone) der einen offenen Plattformbereich (Schelflagune) anzeigt (WILSON 1975).
Die Nihe zur juBeren Plattform wird durch die Schwammrhaxen-Agglutination der
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Orbitolinen angezeigt, die nach REITNER (1987:206) typisch fiir suBere Plattform-
bereiche ohne deutlichen terrigenen Einflu8 ist,

Wenn auch stratigraphisch etwas jiinger, so liBt sich der MF-Typ 1 gut mit dem
,,Biopelmicrite a foraminiféres* von CONRAD (1969:MF-21) aus dem Urgon der
Umgebung von Genf vergleichen. Aufgrund des mikrofaziellen Erscheinungsbildes so-
wie des charakteristischen gemeinsamen Vorkommens von S. minuta (HOFKER) und
grofien, agglutinierenden Foraminiferen stellt der vorliegende Gerélltyp Ablagerun-
gen in laguniren, internen Plattformbereichen nahe zur externen Plattform dar (AR-
NAUD-VANNEAU 1979: Paliomilieu 9, Taf. 2, Abb. 1). In ihrer mikrofaziellen Aus-
bildung identische Gesteine werden von SCOTT (1979) als "’"Mollusk-Miliolid-Orbito-
linid Wackestone** aus mittelkretazischen Rudistenriff-Komplexen des ”Mural Lime-
stone‘‘ von Arizona beschrieben.

MF-Typ 2 Grainstone mit sandschaligen Foraminiferen /Biosparit
(Taf. 1, Abb. 2)

Beschreibung: Dieser Faziestyp ist durch das Vorherrschen 2- und 3-zeili-
ger Sandschaler (Textulariidae, Ataxophragmiidae) in einem Grainstonegefiige gekenn-
zeichnet. Das Korngréfenspektrum der Komponenten liegt, bei relativ guter Sortie-
rung, zwischen 0,05 und 0,75 mm. Im Zwickelraum zwischen den Komponenten
tritt mitunter Pyrit auf.

Die Foraminiferengesamtfauna mit 20 —40 Exemplaren/cm? setzt sich zusammen
aus Textulariina (84 %), Miliolina (14 %) und Rotaliina (2 %). Charakteristisch sind
besonders Vertreter der Gattung Meandrospira mit M, bancilai NEAGU und M. wa-
shitensis LOEBLICH & TAPPAN, seltener Spirillina sp.; Orbitolinen fehlen in diesem
Faziestyp vollkommen.

Hiufig finden sich kleinere Thallusfragmente der Rotalge Agardhiellopsis cretacea
LEMOINE; Reste des Mikroproblematikums Koskinobullina socialis CHERCHI &
SCHROEDER sind vorhanden.

Interpretation: Der ME-Typ 2 entspricht dem SMF-2 (Microbioclastic
calcisiltite) der Fazieszone 3 (Lower Slope Environment) bei WILSON (1975).
Nach dem genannten Autor sind den Talus abwirts gerichtete Strémungen fiir das
“winnowing* der Mikritmatrix und die resultierende Grainstonetextur verantwort-
lich, Die auftretenden Rotalgenreste und das Mikroproblematikum K. socialis sind
typisch allochthone Florenelemente, die von rezifalen Faziestypen der externen
Plattformbereiche eingeschwemmt wurden. Fiir das Ablagerungsmilieu ist die ,,par-
tie inferieure du Talus“ anzugeben (ARNAUD-VANNEAU 1979:Paliomilieu 3).
Einen identischen MF-Typ bilden ARNAUD-VANNEAU & DARSAC (1983: Taf. 1)
als ,,biosparite fine & petits Foraminiféres* ab. Als Ablagerungsraum geben sie den
externen Talus an (= Outer slope; milieu circalittoral der franzésischen Literatur),

MF-Typ 3 Grainstone mit Ooiden /Biosparit
(Taf. 1, Abb. 3)

Beschreibung: Ineiner iberwiegend sparitischen, z.T. mikrosparitischen
Matrix (um 40 Vol.-%) liegen bei miBiger Sortierung und Rundung Bioklasten von
Molluskenschalen, Dasycladaceen (Gattungen Neomeris und Triploporella), Bryozoen,
Gastropoden und Echinodermen die von einer 1- bis 2-schichtigen Qoidhiille (Dicke
um 0,04 mm) umgeben sind. Die Mikrofauna ist stark verarmt (510 Foraminife-
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ren/cm?) und vor allem durch sessile Miliolidschaler (81 %), wenige Sandschaler
(4 %), darunter Rheopax ? giganteus ARNAUD-VANNEAU, und Kalkschaler (5 %)
der Gattung (Neo-) Trocholina vertreten. Die wenigen Orbitolinen haben Quarz und
das Schwermineral Chromspinell in ihre Kammerbéden eingebaut, wihrend die
Grundmasse nahezu rein karbonatisch ist.

Interpretation: Der MF-Typ 3 lifit sich dem SMF-15 (0o0id grainstone)
zuordnen, besitzt aber auch mikrofazielle Merkmale des SMF-11 (coated bioclasts in
sparite). Der Ablagerungsraum stellt exponierte Kalksandbarren im Bewegtwasserbe-
reich der duBeren Lagune dar (shoal environment in agitated water. WILSON 1975).
Die kantengerundeten gréBeren Bioklasten, sowie die Reste einer mikrosparitischen
Matrix lassen auf ein nicht stindig hochenergetisches Milieu schlieBen.

Der MF-3 entspricht in etwa den "sables oolitiques von ARNAUD-VANNEAU
(1979: Paldomilieu 5). Von den vielen in der Literatur abgebildeten, iquivalenten
Faziestypen sei als Beispiel der ,,Reprisentative Faziestyp 27: Biosparit mit rekristal-
lisierten Biogenen‘* von BOLLINGER (1988:Taf. 9, Abb. 4) aus dem Helvetischen
Schrattenkalk genannt.

MF+4 Bioklastischer Orbitolinen grainstone bis rudstone /Biosparit
(Taf. 1, Abb. 4)

Beschreibung: Das Gestein zeichnet sich durch relativ dichtgepackte frag-
mentierte und abgerollte Bioklasten, besonders Gehiuse von Orbitolinen und Rudi-
stenschalen in einer sparitischen Grundmasse aus. Hinzu treten Echinodermen, Bryo-
zoen, Rotalgen mit Agardhiellopsis cretacea LEMOINE, Solenopora urgoniana PFEN.-
DER, Kymalithon belgicum (FOSLIE) LEMOINE & EMBERGER, Pseudolithotham-
nium album PFENDER, Parakymalithon phylloideum (BUCUR & DRAGASTAN),
die Mikroporblematika Pienina oblonga BORZA & MISIK und Coptocampylodon
fontis PATRULIUS und vereinzelt auch Reste 'von Geriistbildnern. Griinalgen sind
selten mit Acicularien und Boueina hochstetteri TOULA. Die Foraminiferen (15 —30
Exemplare/cm?) sind prisent mit Textulariina (86 %), Miliolina (10 %) und Rota-
liina (3 %). Letztere sind nur durch im Nabelbereich stark verdickte Gehiuse von In-
volutina sp. (,,Hensonina‘ lenticularis (HENSON)) vertreten.

Interpretation: Nach dem WILSON-Schema ist der MF-Typ 4 mit dem
SMF-11 der Fazieszone 6 zu korrelieren. Die Nihe zu patchreef-Bereichen wird
durch die Geriistbildner und die Rotalgen angezeigt. Die Unterschiede zum MF-Typ 3
liegen neben dem Fehlen der Ooidhillen vor allem in dem diversen Biogenanteil und
einer deutlich individuen- und artenreicheren Mikrofauna (z.B. Hiufigkeit von Orbi-
tolinen). Involutina sp. (= ,,Hensonia‘‘ lenticularis (HENSON)) ist nach REITNER
(1987:206) ein guter Indikator fiir hherenergetische Faziestypen.

Einen vergleichbaren Faziestyp bilden GRIFFITH et al. (1969: Fig. 28) als ”Back-
reef skeletal sand“ aus der Mittelkreide von Texas ab.

4. Stratigraphie der Urgonkalke

Die altersmiBige Einstufung der beschriebenen Gerélle erfolgt mit benthonischen
Foraminiferen und Kalkalgen; die auftretenden Mikroproblematik zeigen zwar wie in
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Tabelle 1: Auftreten der Foraminiferen, Kalkalgen und Mikroproblematika in den be-
schriebenen Gerdlltypen (X = vorhanden, — = {ehlt, ? = fraglich), die Pro-
bennummern entsprechen den vier ausgeschiedenen Mikrofaziestypen).

Proben Nr, 1 2 3 4

FORAMINIFEREN

Orbitolinen

Orb. (Mesorb.) texana

S. minuta

M. bulgarica

Ch. cuvillieri

C. pavonia parva

Glomospirella sp.

M. washitensis

M. bancilai

R. ? giganteus

Involuting sp. (,,H.* lenticularis)

(Neo-) Trocholinen

KALKALGEN

A. cretacea ?

P. phylloideum

K. belgicum

S. urgoniana -

P. album S -

Dasycladaceen

Acicularien

B. hochstetteri

R. lissaviensis
MIKROPROBLEMATIKA

P. oblonga

C. fontis _

K. socialis

Bacinella ] Lithocodium - X - -
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Tabelle 2: Biostratigraphie der Urgonkalke mit Foraminiferen und Kalkalgen nach
POIGNANT (1981), AZEMA et al. (1979), REY et al. (1977), SCHROE-
DER & NEUMANN (1987), MOUTY & SAINT-MARC (1980) u.a.

BAR.| APT | ALB
ulo | ujo | uIM|O

Foraminiferen
Orbitolina (Mesorb.) texana ——
Involutina sp. = Hensonina lenticularis . ?
Cuneolina pavonia parva -
Neotrocholina fribourgensis - —

Kalkalgﬂ

Solenopora urgoniana

Agardhiellopsis cretacea
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den obertriadischen Riff- und Plattformkarbonaten eine ausgepriigte Faziesabhingig-
keit, sind aber aufgrund einer zu groBen Reichweite stratigraphisch wertlos: z.B,
Koskinobullina socialis (Bathon —Cenoman, CHERCHI & SCHROEDER 1985) oder
Pienina oblonga (Barreme —Paleozin, BORZA & MISIK 1976).

Den groBten Leitwert fiir die Biostratigraphie von Urgonkalken besitzen zweifels-
ohne die Orbitolinen, die die Ausscheidung einzelner Orbitolinen-Biozonen ermégli-
chen (z.B. SCHROEDER 1964, 1975). In den kalkalpinen Urgonkalken sind die Ot-
bitolinen nur mit wenigen Arten vertreten und oftmals steht auch ihr schlechter Er-
haltungszustand einer exakten artlichen Determination im Wege. Aus diesem Grunde
kénnen die Gerélle mitunter nur recht grob eingestuft werden. Mit dem Erstauftreten
bestimmter anderer Benthosforaminiferen, die zwar hiufig bis in die Oberkreide per-
sistieren, a8t sich jedoch in einigen Fillen ein Mindestalter angeben, das in Verbin-
dung mit der Kenntnis, daf die in den Gosaukonglomeraten auftretenden allochtho-
nen Unter- und Mittelkreidegerélle ausschlieBlich bis in das obere Alb/? untere Ceno-
man reichen (SCHLAGINTWEIT, in Vorb.), eine weitere Einschrinkung ergibt
(Tab.1und 2). ,

Eine Datierung ilter als Oberapt lieB sich an keinem der untersuchten 30 Gerélle
mit Sicherheit nachweisen. Ein schlecht erhaltenes Exemplar einer orbitoliniden
GroBforaminifere, die sich mit Vorbehalt als Dictyoconus arabicus HENSON anspre-
chen 1aBt, wiirde auf Oberbarreme bis tieferes Unterapt hinweisen (vgl. SCHROEDER
& CHERCHI 1979) wohin auch die Art Neotrocholina fribourgensis GUILLAUME &
REICHEL passen wiirde. Jedoch ist zum einen die Bestimmung der Vertreter dieses
Genus nicht immer eindeutig durchzufithren und zum anderen werden in der Litera-
tur recht unterschiedliche Reichweiten der einzelnen Arten angegeben, so daB sich
mit dem Auftreten von N, fribourgensis lediglich ein Alb-Alter ausschlieBen lit.

Der iiberwiegende Teil der Gerslle besitzt ein Oberapt-Alter; trotz des Fehlens
eines geeigneten Markers fiir die Apt-/Alb-Grenze ist, zumindest fiir einen Teil der Ge-
r8lle, ein Alb-Alter anzunehmen. Um den stratigraphischen Gesamtumfang der allo-
chthonen neritischen Unterkreidekalke der Lilienfelder Gosau anzugeben, reicht das
untersuchte Geréllmaterial jedoch nicht aus.

5. Paldogeographische Beziehungen

Vorkommen ortsfremder — und daher exotischer — Utgonkalke sind in den letz-
ten 10 Jahren aus verschiedenen kretazischen und tertiiren Schichtgliedern im west-
lichen bis mittleren Abschnitt der Nérdlichen Kalkalpen, vor allem im Bereich des
Unterinntales, bekannt gemacht worden (vgl. Abb. 2).

Die Urgonkalkgerdlle der Lilienfelder Gosau zeigen auffallende Ahnlichkeiten
vor allem mit den Gerdllen der Gosauvorkommen von Oberwdssen/Késsen und des
Florianiberges. Die Mikrofaunen und Mikrofloren sowie das Auftreten mehrerer
Mikrofaziestypen, aber auch die Chromspinellfihrung der Gerélle, stimmen sehr gut
iiberein. Der Anteil von Urgonkalken am Geréllspektrum der beiden Lokalititen
liegt zwischen 3 % und 15 % und bewegt sich auch fiir die Lilienfelder Konglomerate
in diesem Rahmen. Auch die maximalen GeréllgréBen (Florianiberg: 25 cm; Ober-
wossen/K&ssen: 35 cm; Lilienfeld: 25 cm) sind vergleichbar. Auffallend ist jedoch
der signifikant hohere Anteil exotischer Quarzporphyre in der Gosau von Lilienfeld,
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Abb. 2: Vorkommen resedimentierter Urgonkalke im Mittleren Abschnitt der Nordlichen Kalkal-
pen nach 1. HAGN (1982), HARLOFF (1989); 2. ALLERSMEIER (1981), HAGN

(1985); 3. WEIDICH (1984); 4. HAGN (1982); 5. ALLERSMEIER (1981); 6. SCHLAG-
INTWEIT (1987).

die auch mit maximal 27 e¢m deutlich gréBer sind als diejenigen am Florianiberg
mit max. 8 cm. Nicht unerwihnt bleiben sollte das Auftreten von Oberjura-Flach-
wasserkalken in Plassenkalk-Fazies in der Lilienfelder Gosau (bis 15 cm Gerélldurch-
messer). Sie kommen zwar auch am Florianiberg und Oberwossen/K dssen vor, sind
aber dort deutlich kleiner (bis 5 cm) und sehr viel seltener. Bei diesen Gersllen han-
delt es sich um mikritische Kalke mit den Foraminiferen Parakilianina rahonensis
(FOURY & VINCENT), Kurnubia ex. gr. palastiniensis HENSON und den Kalkalgen
Clypeina jurassica FAVRE und Salpingoporella annulata (CAROZZI). Aufgrund ihrer
Mikrofazies entsprechen sie dem Typus des ,,Mikritischen Plassenkalks‘‘ sensu STEI-
GER & WURM (1980).

Von den in den Losensteiner Schichten der kalkalpinen Randzone auftretenden
und erstmalig von GAUPP (1980) beschriebenen Urgonkalken unterscheiden sich die
hier beschriebenen Gerdlle in ihrem, wenn auch in unterschiedlichen Mengen stets
prisenten Klastikagehalt, den groReren GerollgroBen und der Mikrofazies. Wihrend
in den Konglomeraten der Losensteiner Schichten mikritische Faziestypen interner
Plattformbereiche die hiufigsten Gerdlltypen darstellen, sind diese in den Gosau-
konglomeraten ausgesprochen selten anzutreffen. Vor allem aber ist in den Urgon-
kalken der Losensteiner Schichten eine vollkommen andere Orbitolinen-Vergesell-
schaftung festzustellen. Gerade die Vertreter der Familie Dictyoconinae (= Orbito-
linidae mit einfach gebautem Embryonalapparat) zeigen oftmals einen ausgeprigten
Endemismus (Bioprovinzen) und lassen sich daher mit ihrem Auftreten bzw. Fehlen
in paliogeographische Uberlegungen und Rekonstruktionen miteinbeziehen (z.B.
PELISSIE et al. 1982; BASSOULLET et al. 1985; MOULLADE et al. 1985). So
herrschen unter den ,,primitiven® Orbitoliniden der Losensteiner Urgonkalke die
Gattungen Orbitolinopsis SILVESTRI und Paracoskinolina MOULLADE mit meh-
reren Arten vor. Beide Genera konnten bislang in keinem der untersuchten Urgon-
kalkgerslle der Gosaukonglomerate nachgewiesen werden (SCHLAGINTWEIT in
Vorb.) und treten auch in Lilienfeld nicht auf.
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Auch ist das Gerdllgesamtspektrum der Losensteiner Schichten, vor allem was die
Exotika betrifft (e.g, ZEIL 1955; LOCSE] 1974; MULLER 1973), nicht vereinbar
mit demjenigen der basalen Gosau, wie es bei einer Mehrfachumlagerung im Sinne von
LEISS (1988) zu erwarten wire.

Zur Interpretation der Herkunft der Urgonkalke in der Lilienfelder Gosau bieten
sich zwei kontrire paliogeographische Modelle an. Nach bisheriger Meinung sind die-
se Gertlle von einem nérdlich der Kalkalpen gelegenen Liefergebiet zu bezichen, ana-
log den exotischen Quarzporphyrgersllen (WAGREICH 1986). Einen Hinweis darauf
geben die spirlichen Paliostrdmungsdaten aus Sandsteinlagen innerhalb der Konglo-
meratserie (7 Messungen, Vektormittel gegen 112 Grad), die eher auf einen Antrans-
port aus W bis NW schlieBen lassen. Dagegen spricht die unterschiedliche Fazies der
Urgonkalke der Losensteiner Schichten sowie der Vergleich mit der paliogeographi-
schen Situation im Mittelteil der Kalkalpen mit einem durchgehenden Tiefwasserbe-
reich nérdlich der hochbajuvarischen Gosauvorkommen (WEIDICH 1984, 1987).

Das zweite mégliche Modell geht dagegen in AnalogieschluB zum Mittelteil der Kalk-
alpen von einem internen Liefergebiet (siidliches Hochbajuvarikum bzw. nérdliches
Tirolikum) aus (HAGN 1982; WEIDICH 1984, 1987; SCHLAGINTWEIT in Vorb.).
Aufgrund der deckentektonischen Position der Lilienfelder Gosau auf dem siidlichen
Hochbajuvarikum und der vergleichbaren Mikrofazies wiren diese Gerélle von einem
siidlich gelegenen Liefergebiet in shnlicher tektonischer Stellung wie im Unterinnta-
ler Raum zu beziehen, Allerdings gibt es dafiir bisher keine Belege in Form von Palio-
strémungsdaten aus Gosaubasiskonglomeraten.

Die einstige Ablagerung von Urgonkalken auf einem nérdlich der Kalkalpen gele-
genem Hochgebiet, das die Gerdlle der Losensteiner Schichten lieferte (GAUPP
1980), wird dabei nicht angezweifelt, denn wie GAUPP (1983:163) schon feststellte,
waren ,,Rekurrenzen der Malm- und Unterkreide-Flachwasserkarbonatfazien . .
selbstverstindlich iberall dort gegeben, wo die bathymetrischen und paliogeographi-
schen Verhiltnisse dies erlaubten*.
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TAFEL 1
Mikrofaziestypen

MF-Typ 1: Foraminiferen wackestone bis packstone mit Orbitolina (Mesorbitolina)
texana (ROEMER) (Ger&ll Lil. 1).

MF-Typ 2: Grainstone mit sandschaligen Foraminiferen (Textulariidae und Ataxo-
phragmiidae), Meandrospira bancilai NEAGU und Rotalgenresten, dar-
unter Agardhiellopsis cretacea LEMOINE (Gersll Lil. 2).

MF-Typ 3: Grainstone mit Qoiden und Resten von Gastropoden, Echinodermen,
Dasycladaceen. Links oben: Quinqueloculina sp. als Qoidkern (Geréll
Lil. 3).

MF-Typ 4: Bioklastischer Grainstone mit zahlreichen abgerollten Orbitolinengehiu-
sen, Rudistenschalen und Echinodermen.(Geréll Lil. 4).

MaBstab bei allen Abbildungen = 0,5 mm,
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TAFEL 2
Foraminiferen der Urgonkalke
Juveniles Exemplar von Orbitolina (Mesorbitolina) texana (ROEMER)
mit megalosphirischen Embryonalapparar. Achsialschnitt.

MaBstab = 0,2 mm (Gersll Lil. 1).

Agglutinierte Schwammrhaxen in Orbitolinengehiiuse. MaBstab = 0,2 mm
(Gersl Til. 1).

3—4: Mayncina bulgarica LAUG, PEYBERNES & REY.

3: Aquatorialschnitt, 4: Tangentialschnitt. MaBstab = 0,2 mm (Gersll
Lil. 1),

Glomospirella sp. a N'DA. MaBstab = 0,2 mm (Ger8ll Lil. 1).

Zwei Exemplare von Involutina sp.=, Hensonina' lenticularistHENSON),
MaBstab = 0,2 mm (Gersll Lil. 4).

7—8: Charentia cuvillieri NEUMANN.

10:

11:

12—

14:

7: Achsialschnitt, 8: Schriger Aquatorialschnitt. MaBstab = 0,1 mm
(Gersll Lil. 4),

Cyclamminidae gen. et sp. indet. mit grobalveolirer Wand und agglutinier-
ten Peloiden. MaBstab = 0,3 mm (Gersll Lil. 1).

Sabaudia minuta (HOFKER). Mafistab = 0,1 mm (Gersll Lil, 1),

Gavelinella att. intermedia (BERTHELIN). Mafstab = 0,1 mm (Gerdll
Lil. 1).

13: Cuneolina pavonia parva HENSON,
12: Transversalschnitt, 13: Achsialschnitt. MaBstab = 0,3 mm (Gersll
Lil. 5).

Meandrospira washitensis LOEBLICH & TAPPAN. MafBistab = 0,1 mm
(Gerdll Lil. 2).



TAFEL 2

1

-_ ]
- - 4
5
&
e
[ -

o—— 13




166

Abb.

Abb.

Abb,

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

M. Wagreich & F. Schlagintweit

TAFEL 3

Kalkalgen und Mikroproblematika der Urgonkalke

i Solenopora urgoniana PFENDER, MaBstab = 0,5 mm (Gerdll Lil. 6).
i Agardhiellopsis cretacea LEMOINE. MaBstab = 0,3 mm (Gersll Lil. 7).

: Parakymalithon phylloideum (BUCUR & DRAGASTAN) mit ungeschlecht-

lichen Fortpflanzungsorganen. Mafstab = 0,3 mm (Gersll Lil. 7).

¢ Mikroproblematikum Coptocampylodon fontis PATRULIUS, Mafistab

= 0,2 mm (Gersll Lil. 4).

i Boueina hochstetteri TOULA. Mafistab = 0,5 mm (Ger&ll Lil. 9).

: Mikroproblematikum Koskinobulina socialis CHERCHI & SCHROEDER.

MaBstab = 0,2 mm (Gerdll Lil. 10).

: Mikroproblematikum Pienina oblonga BORZA & MISIK. MaBstab = 0,2 mm

(Gersll Lil. 3),

: Rudistenschale umwachsen von dem Mikroproblematikum Bacinella irregu-

laris RADOICIC ! Lithocodium aggregatum ELLIOTT. MaBistab = 1 mm
(GersHl Lil. 1).
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