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1. Zusammenfassung

Die Beckenanalyse von Gosauvorkommen zeigt fiir die tiefere Gosau (Coniac—
Unt.-Santon), daB8 Sedimentation und Biofazies vom vorgegebenen geomorphologi-
schen Relief abhingen. Dieses erhilt seine Prigung durch geodynamische orogeneti-
sche Prozesse im Untergrund, deren Motor die Subduktion penninischer Anteile ist.
Fazielle Studien ergeben eine frithe Anlage von intraplate-Trégen, die zunichst den
alluvialen Schutt von antiklinalen Erhebungen aufnehmen, bevor sich flachmarine
Bedingungen einstellen. Durch sedimentologische und biofazielle Analysen ergibt sich
eine Beckengeometrie von asymmetrischer Gestalt mit weiten flachen Nordschenkeln
und steilen kurzen Siidschenkeln. Dabei reprisentieren diese Becken den Muldenbe-
reich von Flexuren. Die Anlage von Flexuren ist die Konsequenz der durch subduktive
Vorginge hervorgerufenen Raumverengung, wobei der Muldenbereich als Depotraum
fiir synorogene Sedimente zur Verfiigung steht. Diese Sedimente reagieren rasch auf
Verinderungen der Liefergebiete und der Beckenmorphologie und verkorpern Zeugen



Sedimentationsgeschehen und Biofazies, Nérdlichen Kalkalpen 41

jener orogenetischen Prozesse und Bewegungen, die sich bis an die Oberfliche der
austroalpinen Krustenscholle durchpausen und damit das Sedimentationsgeschehen
kontrollieren. Fiir manche Kreidevorkommen konnte somit eine direkte Beteiligung
am AusformungsprozeB von héchsten kalkalpinen Decken gezeigt werden, da sich
auf Grund der Beckenanalyse die Entwicklung dieser Troge dechiffrieren laBt. Die
orogene Kompression filhrt zu Subsidenz und Versteilung der Beckenschultern, so
daB die fiir intraplate-Trége typischen Olisthostrome gebildet werden, die mit ihren
teils riesigen Olistholithen tektonische Prozesse wie Abscherungen des Untergrundes
markieren. Bruchdeformation und Abscherung bilden sich im Deformationsmaximum
aus, so daB sich entlang listrischen Bewegungsflichen eine Deckenstapelung vollzieht,
In Anlehnung an BLUMER’s Modell der Deckengenese durch Uberfaltung (BLUMER
1905) wird hier unter besonderer Beriicksichtigung der Unterstrémungstheorie von
AMPFERER (1906) und AMPFERER & HAMMER (1911) eine Deckenbildung durch
,Untermuldung® vorgeschlagen.

JACOBSHAGEN (1986) beschrieb in den Helleniden die synorogenen sedimenti-
ren Prozesse in Abhingigkeit von der jeweiligen tektonischen Einheit. Die gleiche Art
der Sedimentation mit einem Systempaar eines finalen Flyschs auf der tieferen tekto-
nischen Einheit und einem Molassestadium auf der hheren tektonischen Einheit
konnte in den Nérdlichen Kalkalpen erkannt werden. Hier beendet der finale Flysch
(d.h. synorogene Olisthostrome — z.B. RoBfeldschichten) die kontinuierliche Sedi-
mentation auf der tieferen tektonischen Einheit, wohingegen nach einem Hiatus ein
neuer Sedimentationszyklus mit der molasseshnlichen basalen Gosau im Coniac auf
der héheren tektonischen Einheit einsetzt.

Abstract

The basin analysis of the Gosauian deposits demonstrates that the sedimentation
and the biofacies depend in the lower series of the Gosau from the existing geomor-
phology being controlled by geodynamic orogenic processes in the basement. There-
by the subduction of Penninic elements represents a dominating factor of orogeny.

The facial studies reveal an early construction of intraplate troughs, at first collec-
ting the alluvial debris of anticlinal elevations before epicontinental conditions can
extend. Sedimentological and biofacial analysis indicates a basin geometry of asym-
metric shape with flat northern limbs and short steep southern limbs. These basins
represent the basin area of wide flexures. The construction of flexures is the response
to the spatial shortening provoked by subductional processes, whereby the troughs
act as depocentres of synorogenic sediments. While filling the compressional throughs
these sediments quickly react to changes of the source areas and of the basin morpho-
logy and represent as a whole withnesses of orogenic movements which trace over up
to the surface of the Austroalpine block and control the dynamics of sedimentation.

It was possible to demonstrate a direct participation of some Cretaceous deposits
in the slow and steady processes of modelling development of some of the highest
tectonic units of the Northern Calcareous Alps.

The orogenic compression leads to subsidence and steepening of basin flanks. The
olistostromes being typical for intraplate troughs mark tectonic processes like the de-
collement of the basement with the incorporation of partly huge olistolithes. Frac-
tional deformation and decollement develop in the centre of deformation after a long
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period of sole prevailing of bending stress; hence it follows the nappe piling along li-
stric dislocation planes,

Referring to BLUMER'’s model of nappe genesis by overfolding (BLUMER 1905),
here a formation of nappes is proposed by the process of "underthrouging*’ with spe-
cial respect to the ,,Unterstrémungstheorie* of AMPFERER (1906) and AMPFE-
RER & HAMMER (1911),

JACOBSHAGEN (1986) described in the Hellenids the synorogenic sedimentary
processes dependent on each tectonic unit, The same type of sedimentation with a
couplet of a final flysch on the lower tectonic unit and a molasse stage on the higher
unit could be found in the Northern Calcareous Alps. Here the final flysch (i.e. syn-
orogenic olistostromes — e.g. RoBfeld Formation) terminates the continuous sedi-
mentation on the lower tectonic unit, while after a hiatus a new sedimentation cycle
starts with the molasse-like basal Gosau in the Coniacian on the higher unit.

2. Einleitung

In dieser Arbeit werden von 10 Gosauvorkommen der westlichen bis mittleren
Nérdlichen Kalkalpen (Lechtaler Alpen bis Salzkammergut) die drei wichtigsten vor-
gestellt und beziiglich ihrer genetischen Stellung diskutiert. Auf Grund der Detail-
kenntnisse der einzelnen untersuchten Kreidevorkommen konnten wesentliche Ge-
meinsamkeiten des sedimentiren Geschehens in Abhingigkeit tektonisch strukturel-
ler Baupline herausgearbeitet werden. Nach der Korrelation regionaler Strukturen
wurden die ermittelten iiberregionalen Strukturschemata in Beziehung zu evolutiven
orogenetischen Abliufen gestellt. Die Komplexitit der Thematik benétigte dariiber
hinaus eine kurze Bearbeitung anderer wichtiger synorogener Kreideserien wie der
RoBfeldschichten, der Walserbergserie oder cenomaner Serien und wichtiger groB-
tektonischer Einheiten wie z.B. des Siidpenninikums. Abb. 1 zeigt in der Ubersicht
den geologischen Rahmen der untersuchten Gosauvorkommen.

3. Die Gosau des Muttekopfes

3.1. Lithologische Aspekte der Muttekopf-Gosau

Eine zentrale Rolle bei der Bearbeitung von Gosaugeréllen spielt die lithologische
Zusammensetzung der Gerdllvolker, Danach schlieBt sich sogleich die Frage nach der
Herkunft und dem Ursprung dieser Gesteine an. Neben der lithologischen Besonder-
heit der zumeist niedrig metamorphen Quarze, Quarzite, Porphyrvarietiten und basi-
schen Vulkanite fiel bereits AMPFERER (1916) die Modellierung dieser Kompo-
nenten (u.a. Windkanter) auf, die nicht nur wegen ihrer stofflichen Zusammenset-
zung, sondern auch auf Grund der wohlgerundeten Gestalt neben dem oft sehr ecki-
gen Stiickgut des aufgearbeiteten Kalkalpins als Exotika die Aufmerksamkeit auf sich
lenken. Vom sedimentologischen Standpunkt ist ein GroBteil dieser Geréllvslker ein-
fach als Restschotter zu bezeichnen, die den vielfiltigen Einflissen des Transports,
der Umlagerung und dem Verbleib in Bodenhorizonten (lateritische Verwitterung)
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ausgesetzt waren, In der Muttekopf-Gosau kommen Exotika sowohl als gut gerundete
Gerélle als auch als eckige Fragmente in den unterschiedlichsten GréB8en vor (Verru-
cano? bis Kleinwagengréfie im Olisthostrom Nr. 6, Abb. 2, 3, 4).

Dies ist auch vereinbar mit der sedimentologischen Eigenart der Muttekopf-Gosau,
die hauptsichlich von Turbiditen und Olisthostromen dominiert wird. Gravitative
Massentransportprozesse sind in der Lage, jedes Material aus den unterschiedlichsten
Ablagerungsriumen (z.B. ehemalige Deltaablagerungen) in einen neuen Depot-Raum
zu verfrachten.

Die Lithologie der Komponenten aus der Muttekopf-Gosau wurde von AMPFE-
RER (1912), SANDER (1917) und von WOPFNER (1954) untersucht und beschrie-
ben. :

Da neben den nicht-sedimentiren Exotika auch sedimentire Exotika wie jurassi-
sche Flachwasserkalke (Typ Sulzfluhkalk) und Urgongerslle von groBer paliogeogra-
phischer Bedeutung sind, wurde nach derartigen Geréllen Ausschau gehalten und dar-
aufhin resedimentierte (Fein-)Brekzien und Psammite untersucht, auch wenn sie dem
Phinotyp einer klastischen Verrucanoserie entsprachen. Dabei ergab sich folgender,
interessanter Befund, daB in einer erzimprignierten, diister roten Brekzie ein Radio-
laritgersll mit einer hydrothermalen Kluftverfillung, Metasiltsteine, ein quarzitischer
Gneis (freundl. miindl. Mitt. v. Priv. Doz. Dr. HEINISCH), neben dem Hauptanteil an
Quarzen, die alle Deformationsstadien wie auch shearbands aufweisen, angetroffen
wurden. Mit der Diagnose eines eindeutigen Radiolarits aus dem alpinen Mesozoikum
(Jura/Unterkreide ?) ist die resedimentierte Brekzie keinesfalls mehr dem Verrucano
zuzuordnen. Die intensive Einfirbung durch Erzldsungen (vgl. Bauxit in der Gosau!)
laB8t auf eine subserische Exposition schlieBen, unter der sich vermutlich auch die
Komponenten unterschiedlichen Rundungsgrades zu dieser Brekzie formierten.
Zwanglos lassen sich die Quarze und quarzitischen Typen aus abgetragenen Verruca-
noarealen beziehen. Tatsichlich sind mesozoische Radiolarite wie auch andere Jura-
gesteine in der Muttekopf-Gosau nicht selten, wobei vielfach im Inneren der Radio-
larite Zonen und Héfe intensiver Erzimprignierung, aber auch Ausléschungsphino-
mene zu beobachten sind, wenn diese eine intensive tektonische Belastung erfahren
haben. Ein unreifer Metagrauwackensandstein entspricht nach Priv, Doz. Dr. HEL-
NISCH (freundl. miindl. Mitt.) durchaus Varietiten aus den Wildschénauer Schiefern
(Grauwackenzone). Bedeutsam fiir paliogeographische Uberlegungen ist der Fund ei-
nes grobkdrnigen, plagioklasreichen Gabbro, auf den spiter noch eingegangen werden
soll.

3.2. Fossilfundpunkte und Fossilien in der Gosau des Muttekopfes

Obwohl bislang alle Gosauvorkommen gerade wegen ihres Fossilreichtums schon
sehr friih die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich zogen (z.B. BOHADSCH 1782),
galt der Muttekopf bislang als eine nahezu sterile Oberkreideserie. In der Tat sind
Fossilfundpunkte — gleich ob Mikro- oder Makrofauna — immer noch eher die Aus-
nahmeerscheinung. Entscheidend ist die Tatsache, da8 Fossilien immer nur in Abhin-
gigkeit von bestimmten Faziestypen angetroffen wurden. Einen besonders ,,ergiebi-
gen* Horizont stellen gelblich anwitternde mergelige Kalksande (lithoklastischer
wacke-/packstone mit * Bioklasten) in auffillig kompakten, dicken Binken dar, die
als litorale Fazies mit parautochthoner Fauna zwischen Inoceramenmergeln des tie-
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feren Wassers und den terrestrischen (Grob-)Klastika vermitteln. Eine solche Situa-
tion liegt im westlichen Gebiet der Plattein-Wiesen vor. An Stdrungen abgesetzt
oder durch Einschnitte mehrmals aufgeschlossen, tritt diese Fazies in den Griben zwi-
schen 1850—2100 m NN (z.B. im Plattigbachl), in der weiteren Umgebung der in der
geologischen Karte von AMPFERER (1932) eingetragenen Inoceramenfundstelle zu-
tage. In diesem Areal konnten auf Grund erster Andeutungen durch Herrn cand, geol.
T. EUTEBACH doch einige Gosau-typische Fossilien geborgen werden. Innerhalb we-
niger Profilmeter vollzieht sich der Ubergang in die grauen Mergel (litho-/bioklasti-
scher wackestone) des tieferen Wassers, so daB die wichtigsten Fossilien kurz zusam-
men aufgefithrt werden: CNIDARIA (Peplosmilia aff. latona, Phyllosmilia sp., Cyclo-
phyllopsis sp., Cunnulites sp.), BIVALVIA (Plagioptychus aquilloni, Ostracea, Inoce-
ramus undulatoplicatus, Lithophaga alpina), irregulire Seeigel; GASTROPODA (Tur-
ritella sp., Cerithium sp.), CEPHALOPODA (Gaudryceras mite); PROTOZOA (Milio-
lacea, Textularia sp., Rotalia sp., Globotruncana linneiana, G. bulloides, Marginotrun-
cana tricarinata, M. pseudolinneiana e.gr. G. lapparenti) — vgl. F1 in Abb. 4.

Eine fast identische Faziesentwicklung und Lithologie wie im Platteingebiet pri-
sentiert sich auf der 8stlichen Fundeisalm, unterhalb der Kiibelwinde zwischen 2100
und 2200 m NN nérdlich der Stdrung des oberen Fundeisbachs mit kompakten gelb-
lich anwitternden Kalkareniten (lithoklastischer wacke-/packstone mit + Bioklasten),
die wie im Gebiet von Plattein angebohrte Strandgerélle (Lithophaga alpina) und
eckige Gesteinsfragmente aus der kalkalpinen Trias enthalten. Auch hier vollzieht sich
ein rascher Ubergang (etwa 10 Profilmeter) in die Inoceramenmergel (bio-/lithoklasti-
scher wackestone) des tieferen Wassers. Diese Fundstelle F2 enthilt im wesentlichen
die selben Faunenelemente wie die Fundstelle F1 der Platteinwiesen.

Fiir die Fossilfundpunkte Plattein F1 und Fundseisalm F2 kann die Altersangabe
auf die Zeit Ob.-Coniac—Unt. Santon eingeengt werden, da die gelegentlich reiche
Planktonfauna keine 1-kieligen Formen enthilt (freundl. miindl. Mitt. v. Dr. K. F.
WEIDICH).

Die weiteren Fundpunkte sind an den ,,Oberen Sedimentkomplex‘‘ (WOPFNER
1954) gebunden, dessen tiefe Anteile das Olisthostrom Nr. 6 (vgl. Abb. 2, 3, 4) auf-
bauen und das zum Hangenden von mass flow-Ablagerungen, Turbiditen und Siltiten
abgeldst wird. Fiir den Oberen Sedimentkomplex ergibt sich ein Ob.-Maastricht-Alter
(LEISS & MOUSSAVIAN in Vorb.), wenngleich umgelagerte, oberkretazische Globo-
truncanen nicht selten anzutreffen sind. Fundpunkt F3 entstammt einer tiefen Posi-
tion, noch unterhalb des Olisthostroms Nr. 6 und ist stratigraphisch zwischen héch-
sten Anteilen des ,,Unteren Sedimentkomplexes* (WOPFNER 1954) und den basalen
turbiditischen Anteilen des ,,Oberen Sedimentkomplexes®“ einzuordnen. In den
(Grob-)Psammiten fanden sich Fragmente von Korallenstéckchen, benthonische und
planktonische Foraminiferen und Rotalgen.

Olisthostrom Nr. 6 birgt in sich ein Sammelsurium an unterschiedlichsten resedi-
mentierten Mergelfragmenten, die zudem durch ihre Farbenvielfalt auffallen. Einen
interessanten Faziestyp hieraus vertritt eine kleinere rote Mergelscholle in der (hemi-)
pelagischen Fazies der stratigraphisch tieferen Nierentaler Schichten bzw. der Couches
Rouges mit G. linneiana und M. tricarinata (F4), deren Auftreten einen Altersbereich
Ob.-Coniac —Unt, Santon anzeigt, obwohl dem Olisthostrom Nr. 6 insgesamt ein Ob.-
Maastricht-Alter zukommt,

Da die Olisthostrome in der Lage sind, auch Strecken von wenigen Zehner-Kilome-
tern zu {iberbriicken und die Distanzen im verhaltenen Kriechtempo oftmals innerhalb
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langer geologischer Zeitriume zuriicklegen, muB auch in Betracht gezogen werden,
daB ein Teil dieser Mergelfragmente nicht dem unmittelbaren Ablagerungsraum des
Gosaubeckens entstammt, sondern Olisthostrome diese als Frachtgut gleich dem exo-
tischen Detritus aus ferneren mobilen Sedimentationsriumen solange mitschleppen,
bis die labile Sedimentmasse endlich zur Ruhe kommt.

Der Obere Sedimentkomplex schlieBt mit dem Dach des ,,Orbitoiden--Lithotham-
nien-Sandsteins‘‘ ab, dessen Gehalt an Fossilien bereits WOPFNER (1954) durch die
charakteristische Namensgebung zum Ausdruck brachte. Es ergab sich folgender Fos-
silinhalt (F5) (einige Arten nach freundl. miindl. Mitt. von Dr. I. MOUSSAVIAN):
BIVALVIA (Hippuritacea), ECHINODERMATA, BRYOZOA (cyclostomata), PRO-
TOZOA (Orbitoides sp., Lepidorbitoides sp., Planorbilina cretae, Siderolites sp.,
Textularia sp., Haddonia sp., Globotruncana elevata/stuartiformis) und RHODOPHY-
TA (Lithothamnium andrusovum, L. cuvielleri, Archaeolithothamnium sp., Meso-
phyllum sp.).

3.3. Sedimente des alluvialen Fichers (alluvial fan)

Im Gebiet der Plattein-Wiesen dokumentiert sich das Einsetzen der Ob.-Kreide-
Sedimentation mit monomikten, eckigen, dolomitischen in situ-Verwitterungsbrek-
zien/Hangschuttbrekzien, deren Ubergang in die Hauptdolomitbasis eine allmihliche
ist, Diese Basalbildungen werden ziemlich abrupt von rétlichen Brekzien, Fanglome-
raten und Konglomeraten abgelSst, deren Einfirbung das latéritisch-siltige, gelegent-
lich auch lateritisch-tonige Zwischenmittel der zumeist komponentengestiitzten Grob-
klastika verursacht, Der Anteil echten Bauxits (LEISS 1989) ist gering, dabei iiber-
wiegt bei weitem der dolomitische Silt (packstone/Mikrobrekzie).

Die fast durchwegs massigen Binke lassen nur selten interne Gefiigemerkmale wie
parallele, flache Schrig- und Kreuzschichtung (u.a. ein Beispiel von herringbone
crossbedding auf 5 m innerhalb lateritischer Feinkiese) erkennen (vgl. HOOKE, 1967;
BULL 1972; NILSEN, 1982; BALLANCE, 1984). Die Ablagerung der mono-/(oligo-)
mikten Brekzien und Fanglomerate aus kalkalpinem Schutt vollzog sich im Sedimen-
tationsraum alluvialer (Piedmont-)Facher (alluvial fan). Den Abschluff dieser Serien
bilden Konglomerate mit * sandreicher Matrix, deren Absatz im strémenden Wasser
— high-gradient braided stream/Scott-Typ (MIALL, 1977) — diskutierbar wire. Die
Megasequenz ist durch Retrogradation (NILSEN, 1982) der mehr distalen Fazies
(sandige Konglomerate) iiber die proximale Piedmont-Ficherentwicklung (lateri-
tisch eingefirbte Brekzien/Fanglomerate) gekennzeichnet. »Fan sequences consist
of mixtures of stream flow deposits, debris flow and related deposits and landslide
deposits* (NILSEN, 1982:84). AMPFERER (1930) und WOPFNER (1954:71) in-
terpretieren die gesamte Serie als fluviatile Bildungen. Ein GroBteil dieser grobklasti-
schen Sedimente des alluvialen Fichers unterlag besonders in den unteren und mitt-
leren Profilteilen den gravitativen Transportprozessen des subaerischen debris flow.

Schon ein geringer Zuschlag von Ton und ein kleiner Anteil Wasser setzen die
FlieBfestigkeit und die innere Reibung (Schmiermitteleffekt durch den Ton) so weit
herab, daf ein FlieBen selbst auf geringen Hangneigungen méglich wird (RODINE &
JOHNSON, 1976).
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3.4. Die subaquatischen, gravitativ verfrachteten klastischen Sedimente

MengenmiBig dominieren diese autokinetischen Sedimente innerhalb der Mutte-
kopf-Gosau. Turbidite von geringer Dichte bauen Sandsteine und Siltite auf (BOU-
MA 1962) und bilden hiufig das Hangende von Turbiditen hoher Dichte oder Schutt-
strémen (vgl. NARDIN et al. 1979, LOWE 1979, 1982). Turbidite und Schuttstréme
entstehen wihrend eines einmaligen Vorgangs (event), wohingegen bei Olisthostromen
auf Grund der oft langen Transportdauer nicht mehr von einem Ereignis gesprochen
werden kann. Hiufig sind die Olisthostrome komplex aufgebaut. Die Bewegungsbahn
der laminar hangabwirts gleitenden olisthostromatischen Sedimentmasse (basale
Scherzone — vgl. Basis des Olisthostroms Nr. 6 am Muttekopf-Rotkopfgrat in Abb. 3/
4) kann erosiv in die liegenden Sedimente eingreifen, Das vielfach sehr langsame Krie-
chen (0,31 km/10% a nach GORLER & REUTTER 1968) fithrt zu einer Amalga-
mierung unterschiedlichster Sedimente jeder KorngroBe (Olistholithe bis Tonminera-
le) mit oft hohem Feinkornanteil (Kohision), wobei die Aufnahme von Schollen ur-
spriinglicher, bereits semikonsolidierter Sedimente nicht selten anzutreffen ist —
vgl. ,,Ohrmuschelfalten* nach AMPFERER 1930:193, Abb. 8). So wurden Schollen
von tonigen Siltiten in der Fazies der Couches Rouges angetroffen, die heute anste-
hend nicht zu finden sind. Als durchbewegte Sedimentmasse ist durchaus damit zu
rechnen, daB eine mehrfache Mobilisation (ggfs. Umkehr der Transportrichtung!)
des labilen Sedimentakkumulats stattgefunden hat, in dem MaB wie sich eine Verin-
derung der Beckengeometrie durch die Intensivierung der orogenen Prozesse vollzo-
gen hat. Im Falle der Muttekopf-Gosau war dies sicherlich der Fall. Wichtige Arbeiten
zum Thema der fiir die intraplate-Troge typischen Olisthostrome sind: GORLER &
REUTTER 1968, ABBATE et al. 1970, HOEDEMAKER 1973, RICHTER 1973,

3.5. Die geologisch-fazielle Entwicklung der Muttekopf-Gosau im Uberblick

An die groBenteils gravitativ verfrachteten, roten Brekzien/Fanglomerate (inner
fan-Komplex) schlieBen sich massige Konglomerate mit mehr oder weniger sandigem
Zwischenmittel (middle fan) als alluviale Bildungen des strémenden Wassers an, die
ziemlich rasch von einer mergelig beeinfluBten Fazies (Mergel, Silte, lithoklastischer
wacke-/packstone mit * Bioklasten) mit parautochthonen und allochthonen Flach-
wasser-Faunenelementen (vgl. Abb. 4, Tab. 1) abgeldst werden. Schon wenig hé&her
im Profil zeigt die Fauna der grauen Mergel tieferes Wasser an (Ammoniten, Inocera-
men und Globotruncanen) und es setzt sich eine im weitesten Sinne turbiditische Fa-
zies (Olisthostrome, psephitische und psammitisch/pelitische Turbidite) durch.

Obwohl im NE der Muttekopf-Gosau (Plattein) eine Fazieswanderung (Retrogra-
dation) vom alluvialen Ficher iiber das deltaische Milieu ins (Sub-)Litoral und Marin
(vgl. hierzu: STANLEY & UNRUG 1972, MUTTI 1974, WHITAKER 1974, SUR-
LYK 1978 fide STOW 1986:441, Abb. 12.41) vorliegt, wird mit den h&heren Profil-
abschnitten dem Modell von Olisthostromen in orogenen intraplate-Trégen anstelle
eines Ficherenvironments in Tiefseerinnen der Vorzug gegeben. Fiir orogene intra-
plate-Trogfillungen wie die unterkretazischen RoBfeldschichten (vgl. hierzu die In-
terpretation von FAUPL & TOLLMANN 1979) oder die oberkretazische Muttekopf-
Gosau ist das Modell von vorstoBenden Tiefseerinnenenvironments, wie es von PIPER
et al. 1973 und MOORE & KARIG 1976 fiir Tiefseerinnen im ozeanischen Milieu ent-
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Tabelle 1:
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Schematisiertes Sedimentationsmodell des Muttekopfs mit Angabe von
Fossilfundpunkten, die der Ubersichtsdarstellung der einzelnen Profil-
strecken zu entnehmen sind (vgl. Abb. 4).

retrogradierende Fazies

progradierende Fazies

| oB.MAASTR.

D E

O BERKRE/

FS

~3

F4

1/
F2

F1s
F2

Im Dach der Profilsiule treten innerhalb von Feinbrekzien/
Psammiten (debris flow, grain flow) im ,,Orbitoiden-Litho-
thamnien-Sandstein* (WOPFNER, 1954) verstirkt regressive
Faunen- und Florenelemente auf.
{BIVALVIA, ECHINODERMATA, CNIDARIA, BRYO-
ZOA, benthonische und planktonische Foraminiferen,
RHODOPHYTA).

Olisthostrom Nr. 6 (basaler Abschnitt des ,,Oberen Sedimen-
tationskomplexes* (WOPFNER, 1954) mit Turbiditen und
mergeligen Einschaltungen; Resedimente mit (hemi-)pelagi-
schen Mergeln.

Sedimentation von Olisthostromen (Nr. 1-5), Turbiditen
und pelitischer Hintergrundsedimentation; u.a. obersantone
Nierentaler Fazies bzw. Couches Rouges-Fazies (Umlagerung
und Resedimentation erfolgte im Ob.-Maastricht im Olistho-
strom Nr. 6) als Anzeiger fir (hemi-)pelagische Verhiltnisse.

marines Milieu: , Kalkmergel/Mergel* (bioklastischer wacke-
stone) (Cephalopoden, Inoceramen, planktonische Foramini-
feren)

flachmarines Milieu: ,,mergeliger Kalkarenit* (lithoklastischer

wacke-/packstone mit Bioklasten) _
(GASTROPODA, BIVALVIA, CNIDARIA, ECHINO-
DERMATA, benthonische Foraminiferen)

Delta?: Ortho-/Parakonglomerate

alluviale Piedmont-Ficher: mono-/oligomikte Brekzien/Fan-
glomerate/Konglomerate des Kalkalpins: lateritische Einfir-
bung.

in situ Brekzien: monomikte Verwitterungs-/Hangschutt-
(Block-) Brekzien
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Abb. 5: Lok.: Die Cenomanmulde der Gricsbachalm

Die Darstellung illustriert in der Ubersicht die fazielle
Entwicklung der von AMPFERER entdeckten Ceno-
manmergel, die konkordant von den Aptychenschich-
ten ilberleiten, mit den wesentlichen faunistischen
und lithologischen Merkmalen (LEISS 1988a).

Der geologische Rahmen des Cenomanvorkommens
und die Eingebundenheit in den kalkalpinen Decken-
bau wird schematisch aufgezeigt und der Muttekopf-
Gosau vergleichend gegeniibergestelit.
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wickelt wurde, nicht zu iibertragen, da sich die intraplate-Trége auf kontinentalem
Schelf befinden und iiber zwei Trogschultern (beidseitiger Sedimenttransport) verfii-
gen. Doch besitzen die untersuchten Gosau-Trdge eine asymmetrische Anlage mit fla-
chem N-Schenkel und steilem S-Schenkel. Der flache N-Schenkel erméglicht Fazies-
differenziationen und lingere Transportwege (mit Umlagerungen), wohingegen iiber
den steilen kurzen S-Schenkel groBenteils tektonisch induzierter Lokalschutt einge-
bracht wird. .

Olisthostrome entstehen wihrend Perioden starker tektonischer Aktivitit in oro-
genen Zonen (GORLER & REUTTER 1968:487) an den Rindern der Flyschtroge
(ABBATE et al. 1970:551; RICHTER 1973:329) — in diesem Fall ein intra-plate-
Flyschtrog — oder schon an Deckenrindern (ABATE et al. 1970:521; RICHTER
1973:329). Neben der Vielfalt der Sedimente und Gesteine unterschiedlichster Her-
kunft und primirer Depot-Riume (z.B. Deltabildungen/RICHTER 1973:313), die
in Olisthostromen inkorporiert sind, fallen die Dimensionen und méglichen Trans-
portweiten dieser Gebilde auf — Transportweiten von mehr als 50 km nach GOR-
LER & REUTTER (1968:489); Transportweiten von mehr als 30 km nach RICH-
TER (1973:312, 317); Michtigkeiten bis einige 100 m und eine Breite eventuell von
mehr als 10 km nach RICHTER (1973:305).

3.6. Die Muttekopf-Gosau im geologisch-tektonischen Rahmen

Die Muttekopf-Gosau bei Imst/Tirol zeichnet sich nicht nur durch ihre eigene gute
Erhaltung und beste Aufschliisse, sondern auch durch die erosive Offenlegung des geo-
logisch-tektonischen Rahmens der Gosaumulde aus. Dabei reprisentiert die Muttekopf-
Gosau die sedimentire Fiillung eines orogenen intraplate-Troges an der tektonischen
Grenze zur Laagers-Decke. Die Laagers-Decke wird zur Krabachjoch-Decke gestellt
(vgl. TOLLMANN 1976b) und verk&rpert die h8chste tektonische Einheit im West-
teil der Nordlichen Kalkalpen. Die tektonisch hohe Position (Inntal-Decke) der Mut-
tekopf-Gosau ist auch fir die geringe tektonische Zerscherung verantwortlich, so da8
sich der Ablauf der tektonischen Verformung des Beckenbodens (Trias) durch Kom-
pression direkt aus den Gosau-Sedimenten ablesen liBt. Eine kontinuierliche Sedimen-
tation und mehrere michtige Olisthostrome im Zeitraum von Ob.-Coniac/Unt.-Santon
bis Ob.-Maastricht sind Beleg dafiir, daB ein Eingleiten der Laagers-Decke in den Se-
dimentationsraum der Gosau im Sinne der Gleittektonik (vgl. TOLLMANN 1987a:
123/124) nicht stattgefunden hat. Wenn es iiberregionale Phasen mit erhéhter tekto-
nischer Aktivitit gegeben hat, miissen die einzelnen Olisthostrome der Muttekopf-
Gosau den jeweiligen intragosauischen Phasen zugeordnet werden.

Die synorogene Sedimentation vollzieht sich einem intraplate-Trog, der einer ste-
tigen Einengung unterliegt, so daB spiter bereits abgelagertes Material durch Raum-
verengung (= Bodenunruhe) in Olisthostromen mobilisiert wird. Die Sedimentation
erlischt zu dem Zeitpunkt, wenn der gosauische Depotraum von der hsheren tekto-
nischen Einheit phinomenologisch iiberfahren wird. Dabei bildet sich die Stirn einer
neuen héheren Einheit, sobald der Untergrund nicht mehr plastisch deformierbar ist
und den Bedingungen der Bruchverformung unterliegt. Dies vollzieht sich am Ort der
stirksten mechanischen Beanspruchung entlang der Beckenachse. Weitere Einengung
fishrt zur Ausbildung einer Bewegungsbahn mit listrischem Zuschnitt, entlang dieser
sich die Deckenstapelung vollzieht. Die Beckenanalyse der Muttekopf-Gosau fiihrt zu



Sedimentationsgeschehen und Biofazies, Nérdliche Kalkalpen 55
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Abb. 7: Systempaar eines finalen Flyschs und eines nachfolgenden Molassestadiums in Abhiingig-
keit vom tektonischen Stockwerk. Der finale Flysch (= Olisthostrom der Griesbachalm)
reprisentiert das Ende einer kontinuierlichen Sedimentation seit dem Jura (Aptychen
Schichten) auf der tieferen Einheit (Lechtal-Decke), wihrend auf der hoheren Einheit
(Inntal-Decke) nach einem Hiatus im Ob.-Coniac ein Molasse-dhnliches Stadium der Mut-
tekopf-Gosau einsetzt.

dem SchluB, daB der gosauische orogene intraplate-Trog an der Ausformung der im
Riicken (S) erscheinenden Laagers-Decke maBgeblich beteiligt und der Geburtsort
dieser ist.

Die Integration von Sedimenten, welche zeitgleich mit orogenetischen Prozessen
erscheinen, in die Deckenausformung zeigt sich auch auf der die Inntal-Decke unter-
lagernden Lechtal-Decke. An der tektonischen Bewegungsbahn, auf der Lechtal-Dek-
ke, befindet sich wenige Kilometer NW der Muttekopf-Gosau (Inntal-Decke) das von
AMPFERER entdeckte Vorkommen des Cenomans der Griesbachalm, Diese Serie
zeigt eine konkordante Entwicklung von jurassichen/unterkretazischen Pelagiten (Ap-
tychen Schichten) in die Cenomanmergel und endet mit einem Olisthostrom (= fina-
ler Flysch) mit einer cenomanen Flachwasserfauna (Rudisten, Ostreen, diverse Bival-
ven, Bryozoen, Echinodermen, Orbitolinen, Rotalgen, Griinalgen etc.). Trachyande-
site in dieser Serie und gabbroide Gesteine in der Muttekopf-Gosau als tieferes Aqui-
valent eines gemeinsamen, durch die Erosion angeschnittenen Liefergebietes, weisen
fiir beide Serien eine Schiittung des exotischen Materials aus dem N aus. Weiter wur-
den folgende Gesteine bestimmt (u.a. Zusammenarbeit mit Priv.-Doz. Dr. H. HEI-
NISCH): Elemente der kalkalpinen Trias u.a. verschiedene Rhit-Faziestypen, Radio-
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larit, Aptychen-Schichten, Quarze mit polygonalen Pflastergefiigen, kaltdeformierte
unduldse Quarze (bis hin zur duktilen Verformung); Quarzmylonite, Metaquarzsand-
steine, Quarzporphyr, subvulkanische Ganggesteine wie Andesite bis Trachyandesite
mit reichlich Feldspat und wenigen mafischen Anteilen.

In Analogie zum Deckenbau der Helleniden ergibt sich somit nach JACOBSHA-
GEN (1986) ein Systempaar von einem finalen Flysch (= Olisthostrom) auf der tiefe-
ren tektonischen Einheit und einem Molassestadium auf der héheren tektonischen
Einheit. Der finale Flysch (= Olisthostrom der Griesbachalm) repriisentiert das Ende
einer kontinuierlichen Sedimentation seit dem Jura (Aptychen Schichten) auf der tie-
feren Decke (Lechtal Decke), wihrend auf der hiheren Einheit (Inntal Decke) nach
einem Hiatus im Ob.-Coniac ein Molasse-ghnliches Stadium der Muttekopf-Gosau
einsetze. Es sei hier erwihnt, daB auch im E die RoBfeld Schichten mit einem Olistho-
strom (z.B. Ahornbiichsenkopf) als finalem Flysch enden und nach einem Hiatus die
Gosau einsetzt (sowohl auf Juvavikum: Untersberg, Lattengebirge, Reiteralpe als auch
auf Tirolikum: z.B. Gaisberg, Stauffenberg etc., Glanegger Beckenfazies).

4. Die Gosau von Brandenberg
4.1. Die alluviale Fazies der Gosau von Brandenberg

Die Fazies der alluvialen Piedmontficher (vgl. BLISSENBACH 1954; ALLEN
1965; HOOKE 1967; BULL 1972, NILSEN 1982; BALLANCE 1984) beginnt mit
massigen Binken groben Lokalschutts und siltigen lateritischen Einschaltungen
(LEISS 1989) finden sich mit der N-Fazies der Brandenberger Gosau im Bereich der
Brandenberger Ache/Trauersteg und der Einmiindung der WeiBache. Diese dominie-
rende Fazies wird untergeordnet von zeitgleichen/ilteren? distinkten exotischen, dii-
sterroten Paragonglomeraten vertreten, die sich gelegentlich direkt am Transgressions-
kontakt, auch in Karsttaschen, finden. Diese fiir paliogeographische Uberlegungen
wichtige Relikte verkérpern Restschotter, die auf der Ob.-Turonen Landoberfliche
einer subaerischen Exposition und nachfolgender vielfiltiger Umlagerung unterlagen.
Die Exotika sind von einer diinnen mikrokristallinen Fe/Mn-Oxyd-/Hydroxydkruste
umgeben, die Gerélle wie poliert erscheinen 1a8t. Nach KRUMBEIN (1969, 1971) be-
ruht die Bildung derartiger Uberziige auf selektiver biologischer Anreicherung von Mi-
kroorganismen. Diese umfassen Flechten, Algen, Pilze und Bakterien, die endolithisch
vorkommen und/oder in Krusten die Gesteinsoberfliche iiberziehen. Die Bildung der-
artiger Uberziige beschrinke sich nicht auf aride Gebiete (Wiistenlack), sondern ist un-
ter allen Klimaten méglich. DIETRICH & FRANZ (1976:93) beschreiben Serpenti-
nitsande auf der Hochtalalm.

Aufler den iiblichen kalkalpinen Gesteinen konnten keine jurassischen Flachwasser-
kalke vom Typ des Sulzfluh-/Plassenkalks und Urgongerélle oder umgelagerte ceno-
mane Gesteine angetroffen werden. Die lithologische Zusammensetzung der exoti-
schen Komponenten aus der Brandenberger Gosau beschreiben AMPFERER & OH-
NESORGE (1909), SCHULZ (1952) und DIETRICH & FRANZ (1976).

Zum Hangenden verljuft die Profilentwicklung (vgl. Abb. 8) retrogradierend mit
Bankmichtigkeitsabnahme und Kornverfeinerung (thinning and fining upward se-
quence), so da8 sich ein kontinuierliches Durchlaufen der faziellen Riume ergibt.
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Von den ersten Transgressionsbildungen (in situ-Brekzien/exotische Einschaltungen)
iiber alluviale Ficher-Sedimente mit hohem Anteil an gravitativ transportierten Se-
rien (debris flow/mud flow) in den duBeren Ficher mit den Transport- und Absatz-
bedingungen des strémenden Wassers (stream flow) bei der Sedimentation von (Fein-)
Konglomeraten/Parakonglomeraten/(Grob-)Psammiten und daran anschliefend in
den vermutlich deltaischen Depot-Raum (Aufscheinen stark umkristallisierter bioge-
ner Schalenfragmente) mit gelegentlich schrig-/kreuzgeschichteten Lithareniten, die
hiufig Gerdllschniire (pebbly sandstone) und eine Einstreuung auBerordentlich gut
gerundeter (Strand ?-)Gerdlle aufweisen (vgl. Abb. 8). Das Gefiigeinventar der trans-
gressiven, klastischen Basisserien nimmt sich eher bescheiden aus: planare Schichtung
(plane beds/upper flow regime vgl. REINECK & SINGH 1975:9); Gerollschniire, Ent-
wisserungsrisse und Sackungsstrukturen sowie seltene Schrig- und Kreuzschichtung
in héherer Profilposition — im Vergleich mit regressiven progradierenden Profilabfol-
gen (z.B. regressive Faziesentwicklung von der Brackwasser-Molasse in die Obere Sii8-
wassermolasse).

In den feinen Kanilen (1—3 mm) der Entwisserungsrisse (“water escape structu-
res*, LOWE 1975) befinden sich angereichert Glimmerplittchen, die parallel zur Ri3-
wandung, also senkrecht zur normalen Einbettungim Schichtverband eingeregelt sind.

Bei Wies/E Aschau entspricht das Geftigebild Strandsanden, die in Kiistennihe oder
im Vorstrandbereich als Sandbarre (near shore sand bar complex) abgelagert wurden
und den Ubergang von der terrigenen Fazies in das Litoral widerspiegeln. Diese Situa-
tion reprisentiert einen regressiven Ast (Progradation) innerhalb des iibergeordneten
transgressiven Geschehens (Retrogradation).

4.2.Die terrigen-klastische — biogen-karbonatische Mischfazies des Seichtwasser-
Schelfs

Diese Uberfazies nimmt entsprechend ihrer gegenwirtigen Verbreitung, besonders
bei der Verkniipfung der isolierten Vorkommen (vgl. Abb. 10) den gré8ten Raum ein
und vermittelt zwischen der (grob-)klastischen alluvialen Ficher-Fazies, die im Dach
dieser Abfolge mit dem flachmarinen Seichtwasser-Schelf kommuniziert, und der
Beckenfazies (Mithlbach, Brandenberger Ache/M6sl), die ihrerseits Eintriige aus der
Kiistennihe (near shore facies) (vgl. HERM et al. 1979:39; HERM 1985: B2/55) ihn-
lich der Fazies von der Z&ttbachalm oder von Atzl als Schuttstrom (debris flow) in
kleinen Rinnen (“gullied slope* SCHLAGER & CHERMARK 1979:193) und turbi-
ditischen Sandsteinlagen erhilt. Das Becken selbst stellt in der tiefen Gosau (Coniac—
Unt. Santon) einen prigosauisch angelegten, tektonisch eingemuldeten Intraplatt-
form-Trog dar, der sich spiter nach S ausdehnt, wihrend sich im N {Z&ttbachalm)
regressive Tendenzen (HERM et al. 1979; HERM 1985) durchsetzen,

Etliche Autoren wie RICHTER, W. (1937), KUHN (1947), SCHULZ (1952), FI-
SCHER, P. (1964), SCHENK (1970), HERM (1972) koppelten bestimmte Fazies-
typen an tektonische Phasen, So koordinierte die Beckenfazies des Miihlbaches mit
dem Sedimentationsgeschehen der ,,Unteren Gosau“ und die kiistennahe Flachwas-
serfazies mit der ,,Mittleren Gosau*. Wenngleich die zeitliche Zuordnung der Fazies-
typen nach der ilteren phasenhaften Auffassung iibernommen wird, unterscheidet
die kartographische Darstellung in HERM (1977, Abb. 1) bereits wesentliche Fazies-
merkmale: Die ,,Gosau in pelagischer Form* und die ,,Gosau in Randfazies*. Jedoch
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Abb. 8: Lok. Brandenberg/Trauersteg

Profilentwicklung der basalen klastischen Gosauserien am Trauersteg mit Interpretation
der Ablagerungsprozesse. Die Dokumentation der basalen Gosau beginnt mit terrigenen
klastischen Abfolgen des alluvialen Ficher-Regimes.

Dabei enthalten die Basalserien in unterschiedlich hoher Konzentration Aufarbeitungs-
produkte eines abgetragenen Latosols/lateritischen caprocks.

Das dargestellte Profil A ist eine Sequenz mit Bankmichtigkeitsabnahme und Korngro-
fBenverfeinerung (thinning and fining upward sequence) mit retrogradierender Entwick-
lung von in situ-Brekzien/exotischen Einschaltungen iiber alluviale Piedmont-Ficher-
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.-E LITHOLOGIE



Sedimentationsgeschehen und Biofazies, Nordliche Kalkalpen 59

ist das Kartenbild unvollstindig und beriicksichtigt nicht wie in FISCHER (1964:
Abb. 1) die sidlichsten Gosauvorkommen am N-Hang des Vold8ppberges unterhalb
des Jochmarterls, auf der Heuméseralm und oberhalb Schénau. Diese Vorkommen
pointieren dhnliche Flachwasserdifferenzierungen wie sie z.B. auf der Krumbachalm
oder Nachbergalm anzutreffen sind. Nur an manchen Stellen kiindigt sich der Uber-
gang der Flachwasserfazies in die Beckenfazies durch das Auftreten von planktoni-
schen Foraminiferen (vgl. FISCHER 1964:134 ff.) in Fossilschuttkalken an. Die Auf-
teilung der Brandenberger Gosau in eine ,Nordfazies* und eine ,,Siidfazies* (HERM
et al. 1979; HERM 1985) ohne eine zeitliche Abgrenzung verwischt die Tatsache, daf§
das Becken mit seiner Achse im Miihlbachtal in der frithen Gosau (Coniac) nahezu
ringférmig (eine Dokumentationsliicke klafft selbst heute nur im westlichen Sektor —
evtl. Durchhalten der Beckeneinmuldung nach W in die Rofan-Synklinale) von weiten
Arealen der terrestrisch-klastischen — biogen-karbonatischen Mischfazies des Seicht-
wassers umgeben war, Im Lauf der weiteren Entwicklung verbleiben die nérdlichen
und nordéstlichen Areale im EinfluBbereich des Flachwassers und unterliegen spiter
im Unt.-Santon regressiven Entwicklungstendenzen wie z.B. die Vorkommen von der
Z&ttbachalm und von Arzl (HERM et al. 1979; HERM 1985), wohingegen die Bek-
kenfazies auch den N-Hang des Volddppberges (auch die Heum&seralm ?) miteinbe-
zieht.

Eine neue Alterseinstufung der Flachwasserfazies nahmen die Autoren HERM et
al. (1979) und IMMEL et al. (1982) vor, die in etwa ein zeitgleiches Einsetzen —
wenn nicht sogar einen frithheren Beginn der nérdlichen Flachwasserentwicklung
(IMMEL et al. 1982:5) — der Sedimentation im Flachwasser (,,Nordfazies**) und
im Becken (,,Stidfazies*) an Hand des Fossilmaterials nachweisen konnten.

Die Fazies des Seichtwasserschelfs ist gekennzeichnet durch die Vermischung
und engriumige fazielle Vertretung von terrigen-klastischen Einflissen durch die
Produkte biogen-karbonatischen Ursprungs. Hauptlieferant der Biogene/Biomorpha
sind die Rudisten, manchmal Gastropoden und untergeordnet Korallen. Marine Pio-
nierbesiedler der Makrofauna sind fast stets die Korallen, wie z.B. Actinacis multi-
lamellata, Polytremacis partschi, Dimorphastraea sp., Astraraea sp., Orbignygyra sa-
lisburgensis ctc., nicht etwa die Rudisten. Letztere verdringen jedoch bei Einstellung
passender Lebensbedingungen sehr rasch die Korallen und bilden schnellwiichsige Ru-
disten-Biolithite wie cluster und thickets, bis vorstofiende Sandbinke (Litharenit)
auch diesen eine weitere Existenz unméglich machen. Stellvertretend fiir mehrere be-
arbeitete Vorkommen werden nachfolgend kurz wesentliche Faziestypen des Seicht-
wasserschelfs von der Nachbergalm/Aschaalm und der Koglalm beschrieben:

— mono-foligomikte kalkalpine Brekzien

— Ortho-/Parakonglomerate mit Exotika

— Litharenite mit Gerélleinstreuung und Feinkonglomerate mit Exotika
Fortsetzung der Legende von Abb. 8:

Sedimente mit hohem Anteil an gravitativ transportierten Serien (debris flow/mud flow)
in den #uferen Ficher (stream flow) bis hin zu vermuteten Deltabildungen im Dach.
Teilprofil B zeigt die in Taschen der verkarsteten Trias erhalten gebliebenen festlindischen
Sedimente (= fluviatile?, dunkeirote Sande mit hohem Exotika-Anteil in der Sand- und
Kiesfraktion). Diese in Relikten erhaltenen Ablagerungen sind ¢in wichtiger Beweis fiir
die Kommunikation noérdlicher und damit in Stirnnihe des austroalpinen Deckenstapels
gelegener Mittel-/Oberkreide-Absitze (z.B. Randcenomen) mit den oberkretazischen, in-
trakalkalpinen Depot-Riumen der Gosaubecken.
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— Gastropoden-Litharenit (manchmals massenhaft Actaeonellen)

— Kalkarenite

_ lateritischer Kalkfeinarenit und -siltit

— dunkle mergelige Siltite mit Phytaldetritus

— bituminéser, hohlig-flasriger ,,Stinkkalk* (vgl. HERM 1977:267) — auBerdem gro-
Be Anzahl nicht bestimmbarer Ostracoden und mit Litharenit verfiillte Grabginge.
Diese brackischen Verhiltnisse erfuhren auch eine Belieferung mit marinen Orga-
nismen durch “spill-over*“-Ereignisse von seewirtiger Seite.

— Gastropoden-Hartbinke: Biomorpha und -klasten von Nerineen (seltener Actaco-
nellen) mit Rudisten; Matrix: bio-/(litho-)klastischer pack-/wackestone; diese Fa-
zies entspricht dem Biofaziesbereich ,b—c‘* im Schema der Regressionsabfolge
von HERM (1977).

— fossilreiche Mergel

— knospenartige Hippuritiden build-ups (patch reef)

— Radiolitiden build-ups, mitunter als echte Schlammbhiigel (mud mound) ausgebildet

— Rudisten-Schuttkalk.

Bei der Aufzihlung der verschiedenen Faziestypen sei erwihnt, dafl gerade Sedi-
mente mit hiufigem/massenhaftem Auftreten von Actaeonellen immer eine starke ter-
rigene Komponente aufweisen. Insbesondere enthilt das Zwischenmittel immer einen
deutlichen Anteil an detritirem Quarz. Deshalb kann von sedimentologischer Seite
die Existenz von idiomorphen Quarzen in dieser Fazies nicht zur Beweisfihrung und
zum Nachweis einer hypersalinen Lagune der ,,Schneckenwand*/NE Rufibach (HOF-
LING 1985:164, Taf. 18) herangezogen werden. Paliontologische Argumente wer-
den hiervon nicht beriihrt.

4,2.1. Rudisten-Biolithite

Eine durchaus vergleichbare Situation zu den sedimentologisch-faziellen Bedingun-
gen auf dem Seichtwasserschelf um das Brandenberger Becken (Intraplattform-Trog)
beschreibt BILOTTE (1982), wo sich im hdheren Santon in den Pyrenien (Montagne

Abb. 9;: Die Entwicklung von Radiolitiden mud mounds wie sie auch in der basalen Gosau vor-

kommen, ist hier exemplarisch durch die westlich benachbarte Lokalitit Pletzachalm/
Sonnwendgebirge dargestellt. .
In der Profilstrecke P1 erlangen in der Profilmitte die Radiolitiden (Radiolites angeiodes)
gegeniiber den anderen Makroorganismen (Gastropoden, Anthozoen) eine dominierende
Stellung und bauen vier Hartbinke (Kalkmergel/Mergelkalk) von 0,3 --0,5 m Michtigkeit
auf, die sich von den weicheren Mergelzwischenlagen deutlich absetzen. Die Radiolites-
Hartbiinke entsprechen in der Art der Besiedlung dem Typus eines “cluster KAUFF-
MANN & SOHL (1974) mit einer offenen Besiedlungstextur (’peuplements a maille 18-
che*‘, PHILIP 1972:215), bei der der Zusammenschiuf von Organismen nicht die Regel
ist. Es wiederholt sich viermal das Muster der Pionierbesiedlung, die im Profilschnitt Pt
noch nicht in der Lage ist, einen auch morphologisch eigenstindigen Korper mit einer
monotypischen Vergesellschaftung aufzubauen. Dieses Bestreben fihrt erst in der Latera-
len zum Erfolg und offenbart sich deutlich in der Profilstrecke P2 mit der Mdglichkeit
einer differenzierten Korrelierung durch den Profilschnitt P1, wo erst mit der letzten Ra-
diolitidenbank der Durchbruch zur monotypischen Besiedlung und damit zum Aufblahen
der Bankmichtigkeit gelingt. Durch die Aufblihung des Schichtverbandes erlischt auch
die Moglichkeit der bankweisen Korrelierung.
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des Cornes) auf einer marinen Deltaplattform ein 412 m michtiges Rudistenbio-
strom mit einer Ausdehnung von mehreren Kilometern etabliert. Im Hangenden setzt
die progradierende Megasequenz aus klastischen, fluvio-dstuarinen Sequenzen dieser
Entwicklung, die den proximalen Teil der Delta-Plattform reprisentiert, ein Ende.
Dagegen verhilt sich die alluviale Ficherentwicklung im N des stark klastisch beein-
fluBten Seichtwasserschelfs um Brandenberg mit Bankmichtigkeitsabnahme und Korn-
verfeinerung (thinning and fining upward sequences) als eine retrogradierende Abfol-
ge. Die enge Nachbarschaft der Rudisten zur terrigen-klastischen Sedimentation
driickt sich in vielen Profilabfolgen aus anderen Regionen aus; es seien hier nur weni-
ge Beispiele genannt: PHILIP (1972): SE-Frankreich; FREYTET (1983): Sillon lan-
guedocien/S-Frankreich; MASSE & PHILIP (1981): Frankreich; POLSAK (1981):
Dinariden/Jugoslawien; PHILIP (1983): Province de Valence/Spanien,

Die Brandenberger Flachwasserareale waren in sich faziell sehr differenziert, wie
die wechselhaften Profilentwicklungen und Fossilvergesellschaftungen aufzeigen. Die
die Biolithite aufbauenden Rudisten reagieren vielfiltig mit dem Auftreten unter-
schiedlicher Gattungen, Besiedlungs- und Wuchsformen auf die angebotenen Lebens-
bedingungen. Neben den wenig spezifischen, kalkschlammreichen Rudisten-(Schutt-)
Kalken (Hippuritidae, Radiolitidae) fillt das Hippuritiden-Riff von Atzl mit einer
echten Riffkonstruktion (’rudist barrier assemblage‘, KAUFFMANN & SOHL 1974:
462; HERM et al. 1979: 36) auf. Kleinere Hippuriten-Knospenriffe/coppice (KAUFF-
MANN & SOHL 1974) kommen auf der Krumbachalm (zwischen Krumbachalm und
Winterstube: Hippurites (Vaccinites) gosaviensis-Knospenriff/coppice) und auf der
Koglalm (Hippurites (Vaccinites) boehmie-Knospenriff/coppice) vor, die durch gegen-
seitige Anheftung und gemeinsame Wandbildung partiell tragende Geriiste aufbauen,

Keine festen Geriiste finden sich im Radiolitiden-build up der Pletzachalm/Sonn-
wendgebirge und auf der Kéglalm/Brandenberg, die durchaus als Schlammbhiigelstruk-
turen (”mud mound, FLUGEL 1982:547--549) anzusprechen sind, bzw. dem von
KAUFFMANN & SOHL (1974:439) beschriebenen Bauplan der ’bank‘‘ entsprechen,

Abb. 10: Kartographische Faziesrekonstruktion der tiefen Gosau (Coniac/Unt.-Santon).
Den flichenmifig groften Raum nimmt der Seichtwasserschelf ein, fiir den der Dualis-
mus von terrigen-klastischer Sedimentzufuhr und eigenstindiger biogener Karbonatpro-
duktion typisch ist. Der terrigen-klastische Anteil resultiert vorwiegend aus der Material-
beschickung von N (Trauersteg/Z6ttbach), wo im Dach der retrogradierenden alluvialen
Piedmontficher-Entwicklung die Kommunikation mit dem Litoral stattfindet.
Bereits in der tiefsten Gosau war eine fazielle Trennung zwischen der Beckenfazies des
Intraplattformtroges und der Fazies des Seichtwasserschelfs, der den Trog bis auf den
Westsektor ringformig umgibt, vorhanden. Das Becken erhilt terrigenen und flachmari-
nen Detritus iiber schmale Rinnen (’gullied slope* — SCHLAGER & CHERMARK
1979:193).
1) mono-/oligomikte in situ-Verwitterungs-/Hangschuttbrekzien, 2) alluviale Piedmont-
ficher-Serien (Brekzien/Fanglomerate/Konglomerate/Grobsandstein und lateritische
Pelite; 3) Sandstein (Litharenit/Lithokalkarenit) mit retrogradierender Tendenz des
flachmarinen Raums/Litorals/backshore-Bereichs mit Gerdllen/Gerollschniiren/Konglo-
merateinschaltungen und allochthonen wie autochthonen Faunenelementen; 4) bioli-
thitische Rudisten-(Schutt-)kalke (Radiolitidae, Hippuritidae); 5) Seichtwasser-Flach-
schelf mit terrestrisch-klastischer und biogen-karbonatischer Mischsedimentation; 6) be-
legte und vermutete Beckensedimente; 7) vorgosauische Antiklinale; 8) vorgosauische
Synklinale — in Anlehnung an TOLLMANN (19760, Beil. 3).
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Trotz unterschiedlicher Rudistengattungen, Farbgebung und Hirte der Biolithite
zeigen die sehr hohen Karbonatgehalte (91,4 —-99,4 Vol.-%) der biogenen Gesteine
wenig Unterschiede.

4.3. Die Beckenfazies: Brandenberger Ache/Miihlbach

Im Bereich der Beckenachse, die in etwa durch das Miithlbachtal lduft, sind die kla-
stischen Basisserien nicht erschlossen. Es bleibt daher offen, inwieweit sich die mono-/
oligopmikten Brekzien/Fanglomerate und Konglomerate/Sandsteine NW Mésl und die
klastischen Serien E Aschau (Brekzie; nearshore sand bar complex; Sandstein mit Ge-
rélleinschaltungen) von der Position am Beckenrand auf die basale Entwicklungin der
Beckenmitte iibertragen lassen.

Der graue, massige Kalksandstein als tiefste Einheit im Bereich des Beckenzentrums
(HERM 1985:B54 — Einheit ,,¢*) kommuniziert mit den ausgewaschenen, in der Ma-
trix an Mikrit verarmten, klastischen Serien in Beckenrandnihe mit retrogradierender
Tendenz, die sowohl terrigen-klastisches Material (Litharenit und Geréllfracht) aus
den nérdlichen Gebieten als auch sehr untergeordnet biogen-karbonatische Produkte
(Organismen des Flachwassers, resedimentierte Fossilschuttkalke) beim Vordringen
(onlap) landeinwirts akkumulieren. Zum Hangenden geht der litho-/(bio-)klastische
packstone in den wackestone iiber. Der Ansicht von IMMEL et al. (1982:5), daB fa-
zielle Uberginge zwischen der ,,Nordfazies** (= Flachwasserareale) mit der ,,Siidfazies*
(= Beckenfazies) unbekannt sind, kann hier nicht gefolgt werden. Bereits HERM et
al. (1979) und HERM (1985) haben auf die fazielle Kommunikation der Flachwasser-
sedimentation mit dem Becken in der Beschreibung der Einheit ,,f¢ der Turbiditab-
folge hingewiesen. Die Untersuchungen an den in die Mergel einsedimentierten Kom-
ponenten und die Art und Weise der Einbettung des Blockschutts und der Gerdll-
fracht ergeben den Befund einer zeitlich verschiedenen Beschickung durch gravitati-
ve Schiittungsereignisse (debris flow) mit jeweils charakteristischem Frachtgut in
schmalen Rinnen, Aus der aufgeschlossenen Wand am Prallhang der Brandenberger
Ache oberhalb M&s] wurde das Material von drei Einschiittungen untersucht:

1) Die liegende Einschiittung weist ausschlieBlich kalkalpine Komponenten auf, die isoliert in
begrenzter, lateraler Erstreckung im Mergel eingebettet sind. Von diesen wurden folgende
Werte der lingsten zu messenden Achse ermittelt: 100, 50, 5, 10, 5, 4, 50, 10, 30, 10, 10, 10,
15, 40, 3, 30, 10 (cm); die durchschnittliche Achsenlinge liegt bei 23 em.

2) Der mittlere Schuttstrom (debris flow) vereinigt intergosauische Resedimente (Plastikklaste)
aus dem Flachwasser und Komponenten des kalkalpinen Sockels in einer klassisch ausgebil-
deten Rinnenfiillung von 2 m Breite im Anschnitt.

Fazies der intragosauischen Flachwasserresedimente:

Organischer Inhalt: BIVALVIA (Hippuritidae, Radiolitidae, Ostreacea), CNIDARIA (Di-

morphastraea sp., Actinacis multilamellata), BRYOZOA (cyclostomata),
ECHINODERMATA, ANNELIDA (Serpulidae), PROTOZOA (Miliola-
cea, Textulariing), RHODOPHYTA (Archaeolithothamnium gosaviense),
CHLOROPHYTA (Lithocodium sp., Bacinella irregularis).

Komponenten: Wettersteinkalk, Hauptdolomit, Plattenkalk, rhitischer QOosparit, Hier-
latzkalk, Aptychenschichten, Radiolarit, Quarz, Quarzit.

Lithologie: Litharenite, konglomeratischer Litharenit, Konglomerat.

Blockschutt: kalkalpine Komponenten, vorwiegend Wettersteinkalk.

3) Der hangende Schuttstrom beinhaltet lithologische Varietdten vergleichbar der Flachwasser-
fazies der mittleren Einschiittung; daneben umgelagerte, feine turbiditische Litharenite mit
Globotruncanen (G. linneiana, G. bulloides, M. tricarinata).
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Abb, 11: ,Explodiertes* Rekonstruktionsmodell der geologisch-faziellen Gegebenheiten der
Brandenberger Gosau. Der untere Profilblock gibt die paldogeographischen Verhalt-
nisse wihrend des Coniac/Unt.-Santon wieder, wohingegen der oben abgeloste Block
die Absitze des Campan darstellt.

Zur Zeit der tiefen Gosau (Coniac—Unt.-Santon) liegen im N die Ablagerungen mich-
tiger Piedmont-Schuttficher (alluvial fan), die sich nach S vorschieben (vgl. dazu
Abb. 10). Daran schlieBt sich ein Schelfbereich (Krumbach-, Nachberg-, Koglalm) an,
der sich durch eine karbonatisch-klastische Mischsedimentation auszeichnet. Hier ent-
stehen Rudisten-Biolithite (echte Hippuritiden-Riff-(Knospenriff-)Konstruktionen
und Radiolitiden-Schlammbhiigel). Dieser Schelf steht in direkter Verbindung zur Bek-
kenfazies des intraplate-Troges.

1) Trias, 2) Laterit/Bauxit, 3) Brekzie/Fanglomerat, 4) Konglomerat, 5) Sandstein,
6) Rudisten-build up, 7) Beckensedimentation.

Die Michtigkeit der Einschiittungen ist sehr gering und die Grée der Komponen-
ten rangiert vom Block (etwa 0,8 m) bis zum arenitischen Korn.

Michtige, turbiditische Sandsteine zeigen im Bereich des Mibhlbacheinschnittes
(700 m NN) oft ausgeprigte, texturelle Merkmale von dish-structure.

Die AufschluBverhiltnisse am Prallhang der Brandenberger Ache belegen proxima-
le Rinnen mit heterogener Gerdllfracht in charakteristischer Zusammensetzung der je-
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weiligen flachen Rinnenfiillung in Hangnihe (gullied slope). Es mu8 davon ausgegan-
gen werden, daB eine echte distale Fazies in der tiefen Gosauentwicklung wegen der
Kleinriumigkeit der Beckenmorphologie fehlte. Im Ganzen zeichnet sich fiir die tiefe
Gosau das Bild eines tektonisch eingemuldeten Intraplattform-Troges (intraplatform
trough) ab, der von den umschlieBenden Flachwasserarealen terrigen-klastischen und
biogen-karbonatischen Detritus iiber mehrere kleinere Rinnen erhilt: *'The platform
sheds debris all along its margin and delivers it to the basin floor through numerous
small gullies rather, than few large canyons. Therefore, it acts as a line source, not as
a point source of sediment and the familiar pattern of large canyonsand deep-sea fans
is not developed* (SCHLAGER & CHERMARK 1979:193).

Erst ab dem Unt.-Santon dehnt sich die Beckenfazies iiber die Siidumrahmung (N-
Hang des Volddppberges — vgl. FISCHER 1964) aus und entspricht damit der ,,Siid-
fazies** (HERM et al. 1979; HERM 1985), wihrend fiir diesen Zeitraum im N (Z5tt-
bach) regressive Tendenzen in Erscheinung treten (HERM et al. 1979; HERM 1985).
Aus Analogieschliissen der Beckenanalyse anderer Gosauvorkommen wird die Mei-
nung vertreten, daB durchaus auch die Flachwasserareale (Z8ttbachalm Atzl-Riff,
Krumbachalm, Nachbergalm, Kéglalm) im Ob.-Santon und Unt.-Campan in den (he-
mi-)pelagischen Absatzraum einbezogen werden kénnen.

4.4. Paliogeographische Aspekte der Brandenberger Gosau

Auf Grund der guten Aufschluiverhiltnisse ist es méglich, die jeweiligen Fazies-
areale auszuhalten und generelle Trends von Richtungen des Sedimenttransportes
festzustellen, insbesondere was die Herkunft der exotischen Gerélle betrifft. Vor-
kommen, Profilentwicklung der alluvialen Fichersedimentation (z.B. Verzahnung im
Dach mit dem Seichtwasserschelf) sowie die Mengendominanz der Exotika im N-Teil
der Brandenberger Gosau weisen eindeutig auf eine Herkunft aus dem N, Wollte man
die Gerdllfracht aus dem $ beziehen, so miiite die nérdliche terrigene Fazies in glei-
cher und gréBerer Michtigkeit ebenfalls in der S-Umrahmung (Vold&éppberg) des in-
traplate-Troges anzutreffen sein. Dies ist nicht der Fall, ebenso ist ein Transport der

Abb. 12: Uberregionale Faziesrekonstruktion der tiefen Gosau ohne tektonische Entzerrung.
Auf Grund der Fazieskorrelation sowie der geologisch-tektonischen Verhiltnisse sind
die siidlichsten Gosauvorkommen im mittleren Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen
(Brandenberg, Rofan, Eiberg) an das strukturelle Bauprinzip von individuell eingesenk-
ten Mulden innerhalb eines Synklinalzuges (Ausformung im Vorfeld hherer Deckéen-
einheiten) gebunden. Durch Einengung entstehen Antiklinal- und Synklinalziige. Spiiter
iiberfahren (Tertiir ?/innergosavisch?) abgerissene Isoklinalfalten (HERTWECK 1961)
und Schollen/Decken die mit Gosausedimenten erfilllten Mulden. Die Eiberger Gosau
selbst tritt in einem Fenster auf (AMPFERER 1925, BODEN 1930 fide IBRAHIM
1976).

1) Neokom, 2) Cenoman, 3) terrestrisch-klastische — biogen-karbonatische Mischsedi-
mente des Seichtwasserschelfs (Hechtseegosau: gravitative Umlagerung (grob-)klasti-
scher Sedimente in den tieferen globotruncanenfihrenden Ablagerungsraum, 4) Becken-
fazies der Intraplattform-Troge, §) zusammenhiingende Areale des reliktisch erhaltenen
Seichtwasserschelfs mit terrestrisch-klastischer — biogen-karbonatischer Sedimentation,
q = Quartir des Unterinntals.

Die Pfeile geben Schiittungsrichtungen an. Tektonische Signaturen wie in Abb. 10 in
Anlehnung an TOLLMANN (1976b: Blatt 3).
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exotischen Gerélle, wie sie auch noch in hsherer Profilposition anzutreffen sind, durch
das Becken (barriere en creux) nicht méglich. Eine Anlieferung der Gerdlle aus dem S,
wie sie von WEIDICH (1984 b) postuliert wird, wird hier ausgeschlossen.

Zwei paliogeographische Karten (Abb. 10/12) demonstrieren die Ausrichtung der
jeweiligen Fazieszonen an orogenetisch induzierte tektonische Strukturen. Beim Stu-
dium tektonischer Karten (z.B. TOLLMANN 1976b) mit der Projektion charakteri-
stischer Faziestypen offenbart sich die Gebundenheit der Beckenfazies an weithin
aushaltende Synklinalziige, wo sich individuell Trége mit gosauischer Beckenfazies ab-
senken. Auf Antiklinalfirsten und embryonalen Deckenstirnen (vgl. Kap. 6) im S sind
monotypische Rudistenriffe (Barrierriffe — vgl. HOFLING 1985) situiert.

5. Die Gosauvorkommen im Raum Salzburg/Bad Reichenhall

5.1. Die Nord-Fazies der Gosauvorkommen im Salzburger Raum

Von Kufstein im Inntal diber Innzell bis kurz vor Salzburg st68t das Tirolikum im
schrigen Zuschnitt (ENE) weit nach N vor und iiberfihrt das Bajuvarikum (Abb. 13).
Wihrend sich auf dem Bajuvarikum die ,Mittelkreide‘-Sedimentation mit der der
Gosau iiberlappt (vgl. WEIDICH 1984:65 ff.), transgrediert auf der nichst héheren
tektonischen Einheit, dem Tirolikum, die Gosau im Coniac. Uber tirolischem Unter-
grund setzt mit z.T. sehr michtigen alluvialen Fichern die N-Fazies der Gosau am §-
Abhang des Hochstauffen und am Gaisberg ein.

5.1.1. Die Gosau vom Gaisberg

Die zumeist grobklastisch ausgebildeten Serien der Gaisberggosau beinhalten Koh-
leeinschaltungen, SiiBwassergastropoden und Pflanzen, weisen eine ungefihre Michtig-
keit von 400 m auf und werden in das Coniac gestellt (DEL NEGRO 1979b:339).

Die basalen Transgressionsserien zeigen in ihren tiefsten Anteilen eine Wechsellage-
rung von meist dicken massigen Binken (1 —10 m) und Lager von bauxitischem Fein-
korn (unreiner Bauxit, bauxitischer wackestone, auch lateritische Erde), die gelegent-
lich von Geréllschniiren durchzogen sind. Mitunter trifft man auch typische Rinnen-
fillungen (scour-and-fill structures) an. Die retrogradierende, sedimentologisch-faziel-
le Entwicklung beginnt mit * in situ-Verwitterungs-/Hangschutt-(Block-)Brekzien,
geht kontinuierlich in alluviale Fichersedimente iiber (inner, middle fan) und endet
aufschlubedingt mit den Serien des duBeren Fichers und der FluBauenlandschaft
(Kohlebildung, SiBwassergastropoden). Die Verzahnung der terrestrisch-klastischen
Serien mit dem seicht-/flachmarinen Schelf vollzieht sich in der Gosau von Morzg.
Beachtenswert ist die Existenz von Mittel-(Unter-)kreide-Gerdllen, die aus Lithareni-
ten/Feinbrekzien mit einem hohen Anteil an (Gang-)Quarzen, polykristallinen Quar-
zen und bis zu 3 mm groBen Quarziten bestehen. Orbitolinen, sowie Bioklasten/Bio-
morpha von Rudisten, Muscheln, Korallen, Gastropoden, Textulariiden und Rotalgen
(Corallinaceen) und Griinalgen (Dasycladaceen) stellen typische Vertreter des Flach-
marins dar. Fazies und lithologische Prigung erinnern sehr an das Cenoman der Gries-
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bachalm (vgl. Kap. 3.6.). Das Vorherrschen von verschiedenen Dolomitvarietiten (do-
lomitischer Algenlaminit, feinkérniger Dolomit mit Sprossung groBer Dolomitrhom-
boeder, grobkérniger Dolomit) gefolgt von jurassischen Gesteinen (Radiolarit, Radio-
larienmikrit, Spiculit) weist auf lokale Abtragungsgebiete des Tirolikums hin. Dach-
steinkalkkomponenten sind voraussichtlich tirolischen Ursprungs. Jurassische Flach-
wassergerélle mit Clypeina jurassica sind entweder dem Mittelpenninikum oder dem
Plassenkalk zuzuordnen.

Die Fazies der alluvialen Ficher verzahnen sich bei Morzg mit den Ablagerungen
des Seichtwasserschelfs mit starker terrigener Beeinflussung.

5.1.2. Das Gosauvortkommen von Morzg

Das Gosauvorkommen von Morzg reprisentiert eine flachmarine, stark terrigen be-
einfluBte Fazies und entspricht damit den flachmarinen Aquivalenten, die zwischen
dem Beckenzentrum (Glanegg) und der terrestrisch-klastischen Fazies des Gaisbergs
vermitteln. Die basalen Anteile bestehen aus Fanglomeraten und Konglomeraten, die
hauptsichlich aus Dolomit- und Jurageréllen aufgebaut sind: Hauptdolomit, Dach-
steinkalk (Tirolikum), Lumachellenkalk (Hallstitter Kalk ?), Radiolarienmikrit, Echi-
nodermenspatkalk, Radiolarit, Spiculit, Kieselkalk. Die psammitischen/feinkonglo-
meratischen Faziestypen beinhalten Quarze und Quarzite iber 1 mm Durchmesser
mit folgenden Bioklasten: BIVALVIA (Radiolitidae, Hippuritidae, Ostreacea, Inoce-
ramidae, Muschelschill unbestimmbar-Fazies: Milioliden-Lumachelle), CNIDARIA
(Anthozoa), BRYOZOA (Cyclostomata), ANNELIDA (Serpulidae), PROTOZOA
(Miliolacea, Textulariina), RHODOPHYTA (Corallinaceae)) CYANOBACTERIA
(groBe Oncoide — vgl. GRAF et al. 1980), glaukonitische fecal pellets.

5.1.3. Die Beckenfazies (Glanegg) der gosauischen Nordfazies

In den tieferen Anteilen der grauen hemipelagischen Mergel kommen distinkte
Sand- und Gerélleinschaltungen vor, die eine Kommunikation mit dem Seichtwasser-
schelf belegen. Es finden sich darin Bioklasten von Rudisten, Austern, Bryozoen, ra-
diolitide und textulariide Foraminiferen; die Gerdllfracht weist auf tirolischen Ur-
sprung hin,

Die begleitende planktonische Mikrofauna aus den Mergeln ernthilt: G. linneiana,
M. pseudolinneiana, M. coronata, M. tricarinata, Archaeoglobigerina, Dicarinella
asymmetrica und Heteroheliciden und entspricht damit den fiir die basalen Profilan-
teile dblichen Formen mit der Alterseinstufung von Ob.-Coniac — Unt.-Santon. Da
bereits HOFLING (1982:D16 —D20) die selbst aufgesammelten und von den bisheri-
gen Bearbeitern aufgefundenen Fossilien auflistet, wird hier auf eine Faunenaufzih-
lung verzichtet.

HOFLING (1982:D20) gibt fiir die Glanegger Serie ein Alter von Unterconiac bis
Untersanton an; TOLLMANN (1976a: Taf. 3) und OBERHAUSER (1980: Abb. 50)
nennen ein Alter von Ob.-Coniac —Unt.-Santon.

Von besonderem Interesse ist das Vorkommen eines Olisthostroms (Hallstitter
Olistholithe, debris flow, turbiditischer Sandstein) am SW-Ende des Glanriedels un-
mittelbar an der tektonischen Grenze zur Reiteralm-Decke. Dieses Vorkommen (Alt-
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Abb. 14: Darstellung des Sedimentationsgeschehens zur Zeit der tiefen Gosau (Coniac—San-
ton; vgl. Abb. 13 B). Eine Entzerrung intra- bzw. postgosauischer Deckenbewegungen
wurde nicht vorgenommen. Die Walserbergserie repriasentiert das Sedimentationsge-
schehen der Randzone der ostalpinen Krustenscholle — mégliche Projizierung in das
Randcenomen (R.-C.), bzw. ind das Unterostalpin (UOA), bzw. in das Siidpennini-
kum (SP). Die Gosau hilt eine intrakalkalpine Position inne.

tertidr) deckt sich mit shnlichen olisthostromatischen Serien der Muttekopf-Gosau
(Ob.-Maastricht) und der Eiberger Gosau (Unt.-Maastricht), wie sie typisch sind fiir
intraplate-Trége mit synorogener Sedimentation. Die Fauna/Flora enthilt: BIVAL-
VIA (Hippuritidae, Radiolitidae), ECHINODERMATA, BRYOZOA (Cyclostomata),
CNIDARIA (Anthozoa), ANNELIDA (Serpulidae), PROTOZOA (Rotaliina, Textu-
lariina, Miliolacea, Globotruncana linneiana, G. bulloides, G. elevata/stuartiformis,
Marginotruncana coronata, Heterohelicidae, Globigerinidae), RHODOPHYTA (Coral-
linaceae, Solenoporaceae), CHLOROPHYTA (Dasycladaceae). Auffillig ist ein hoher
Anteil an Quarz und Quarzit.

5.2. Die Siid-Fazies der Gosau im Salzburger Raum

Diese Gosauvorkommen finden sich in tektonischen Einbriichen auf den Gebirgs-
stocken wie im Lattengebirge, der Reiteralpe und am Untersberg-N-Hang (Unters-
berger Marmor). Exotische Gerélle fehlen in den lateritischen Basalserien, wenngleich
arenitischer siliziklastischer Detritus und Erzkdrner wie z.B. Titanomagnetit nachzu-
weisen sind. Die fiir die Laterit-/Bauxitbildung notwendigen Tonminerale stammen
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KOM PRESSIVES BECKEN Nr1
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Abb. 15: Tektonische Ubersichtsskizze des Juvavikums (Reiteralmdecke) und die Stellung der

kompressiven Becken, die als intraplate-Troge mit ihrer synorogenen Sedimentation
(Beckenanalyse) orogene und deckentektonische Prozesse dokumentieren.
Die Sedimentation des kompressiven Beckens Nr. 1 beendet die kontinuierliche Neo-
komsedimentation mit den RoBfeldschichten als finalem Flysch. Dieser verkOrpert die
fir intraplate-Troge typischen Olisthostrome mit ihren riesigen Olistholithen; lokal
konnen vorstofende kleinrdumige Fichersysteme (vgl. FAUPL & TOLLMANN 1979)
als Vorldufer der Olisthostrome beteiligt sein. Das langsame Kriechen olisthostromati-
scher Sedimentkorper spricht eher fiir ein langsames kontinuierliches Auschalten des
sedimentiren Depotraumes als fiir ein punktuelles Ereignis durch gravitative Gleittek-
tonik. Die Unterschicbungsbewegung des Tirolikums unter die juvavische Reiteralm-
decke fiihrt zu einem weiten ,, Vorstofien** des Hochjuvavikums, so dafl vor der Decken-
stirn durch Stauchdeformation ein weiterer kompressiver intraplate-Trog fiir die spite-
re Gosau (Coniac) angelegt wird.

sowohl aus dem Haselgebirge (Titanomagnetit aus den Diabasporphyren des Haselge-
birges) als auch aus den Losungsriickstinden des Dachsteinkalkes (erhdhte Tonmine-
ralgehalte in der Basaleinheit A der Lofer—Cyclotheme/FISCHER, A. 1964). In Ghn-
licher tektonischer Position sind in der Wolfgangseegosau (WeiBenbach) ballgroBe
Exotika (himatitreicher Gabbro) neben aufgearbeitetem Haselgebirge anzutreffen.
Insgesamt entspricht der Bauxit im kalkalpinen Raum in seinen Eigenschaften einem
Restsediment (vgl. exotische Restschotter der Gosau!) mit multiplen Umlagerungs-
und Ausleseprozessen bis zur endgiltigen Deponie (ausfithrl. Diskussion in LEISS
1989).

Marine Einfliisse gewinnen nach dem frithen Auftreten von Bioklasten/Biomorpha
des Flachwassers wie Radiolitiden (Durania sp.), Hippuritiden und Korallen rasch an
Bedeutung, wobei der terrigene EinfluB (Extraklasten, bauxitisches Feinkorn) nur
langsam zuriicktritt. Eingeschwemmtes, bauxitisches Material verursacht eine intensi-
ve rote Pigmentierung der Fossilschuttkalke. Mit zunehmendem marinen EinfluB ver-
ringert sich der Durchmesser der limonitischen Erzkérner auf die Silt-/Feinsand-Frak-
tion und kann manchmal sehr stark angereichert sein (bis 40 %). Stellenweise verblie-
ben Radiolitiden (Durania sp.) und Kolonien von Korallen (Actinacis multilamellata,
Dimorphastraea sp., Orbignygyra salisburgensis, Astraea sp.) noch in autochthoner
Stellung, jedoch befindet sich ein GroBteil der Biomorpha/Bioklasten in parautochtho-
ner Position. Die Sedimentationsrate ist hoch und weist Merkmale rascher Schiittungs-
ereignisse auf.

Die Fazies des bekannten Untersberger Marmors am N-FuB8 des Untersberges be-
steht aus einem sortierten, stark umkristallisierten litho-/bioklastischen Kalkarenit mit
eingestreuten, limonitischen Erzkérnern und vereinzelten, sedimentiren Bauxitfetzen,
dessen hiufigste Bioklasten Rudisten (Hippuritiden, Radiolitiden), Bryozoen, Ino-
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zoen, Anthozoen, Milioliden, Textulariiden und Rotalgen sind, Folgende Verhaltnisse
von Komponenten, sparitischem Zement und Bioklasten wurden ausgezihlt:

Komponenten % sparitischer Zement % Biogene
52,1 45,5 24 100 %
56,5 40,8 2,6 99,9 %
54,2 42,7 32 100,1 %
61,6 31,7 6,7 99,9 %
64,9 27,8 7,3 100 %

Die Bedeutung des Untersberger Marmors, den historischen Uberblick und seine
technischen Eigenschaften als Naturwerkstein wurden ausfiihrlich von KIESLINGER
(1964) behandelt.

Der Ubergang in die hemipelagische Mergelfazies vollzieht sich im Lattengebirge
innerhalb weniger dm. Sowohl Kalkturbidite (debris flow) als auch siliziklastische
Turbidite (T, BOUMA) weisen auf bedeutsame orogenetische Vorginge. Mikrofauna
(Planktonten) und Makrofauna (Ammoniten, irregulire Seeigel, Inoceramen, Fischre-
ste /Selachii) verweisen auf rasche Subsidenz und Vorriicken hemipelagischer Einfliis-
se (Retrogradation).

Die hiufig anzutreffende Ausbildung der Ubergangsfazies sind die gelben ,,Inoce-
ramen-Mergelkalke®, die auffallend viele Inoceramenfragmente und Reste irregulirer
Seeigel enthalten, neben eingeschwemmten Flachwasserbioklasten (Rudisten, Rotalii-
den, Textulariiden, Rotalgen (Corallinaceen), Griinalgen (Dasycladaceen) und Plank-
tonten (G. linneiana, M. pseudolinneiana, Heteroheliciden).

Die hdheren grauen Mergel fithren die gleiche Mikrofauna (Alter Ob.-Coniac —Unt.-
Santon) neben einigen Sandschalern. Detritirer Quarz ist untergeordnet, manchmal
in Nestern angereichert, auch von Sandschalern eingebaut, nachzuweisen.

Die wesentlichen auffilligen Faziestypen der tiefen Gosau bis zur Stabilisierung
der Beckenfazies sind:

— in situ-Verwitterungs-/Hangschuttbrekzien
— lateritische Brekzien

— Fossilschuttkalke: lateritisch-bauxitisch pigmentierte Fossilschuttkalke
bio-/lithoklastische Kalkarenite % lateritisch-bauxitische Pigmentierung (u.a.
Typus des Untersberger Marmors) '

— gelbe Inoceramenkalkmergel

— graue mergelige/turbiditische Fazies (Beginn der Beckenfazies)

5.3. Der geologische Rahmen der Gosauvorkommen um Salzburg

Da in dieser Arbeit versucht wird, orogenetische Vorginge mit zeitgleichen Sedi-
menten auszuloten, miissen an dieser Stelle zwei weitere Serien erwihnt werden: die
Walserberg Serie und die Roffeld Schichten.
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5.4. Die Walserberg Serie

Da in der Gaisberggosau (vgl. Kap. 5.1.1.) Mittelkreidegerslle angetroffen wurden
und ein solches Alter auch aus der turbiditisch ausgebildeten Walserberg Serie bekannt
ist, liegt hier ein Hinweis auf die sedimentologische Kommunikation der nérdlichen
Kalkalpenrandzone mit den intrakalkalpinen Depotriumen vor.

In der Walserberg Serie (Paliostrémungsrichtung von S nach N, FAUPL 1984: 34)
wurden kleinste Bruchstiicke von Rotaliporen, Orbitolinen, Dasycladaceen und eine
Globotruncane der Lapparenti-Gruppe (mdgliches Santon) nachgewiesen. PREY
(1980:309) erwihnt Schalenfragmente, Echinodermenreste, Bryozoen, vereinzelte
Orbitolinenbruchstlicke und Foraminiferen (darunter auch zweikielige Globotrunca-
nen). ,,Die Mikrofaunen sprechen fiir ein Alter von Alb—Turon. Ein wenig jiingere
Anteile kdnnen nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden (PREY 1980:310).
FUCHS (1985:599) glaubt sogar Maastricht angetroffen zu haben. Die Stellung der
Walserberg Serie differiert je nach Autor zwischen: Inneralpines Cenoman (FAUPL
1984); Cenomanrandschuppe (PREY 1980); Unterostalpin; Arosazone (WOLETZ
1967; OBERHAUSER 1968); Siidpenninikum (OBERHAUSER 1980) und Flysch
(FREIMOSER 1972). FAUPL (1984: 36) iibersieht die Tatsache, daf ,,ein etwas siid-
licheres Aquivalent zu den Brandnerfleckschichten®, die nach GAUPP (1982) eine
stratigraphische Reichweite von Unt.-Cenoman bis Turon und nach WEIDICH (1984
a, b, ¢) von Unt.-Cenoman bis Unt.-Campan besitzen, bereits die Gosau ist. Auch auf
,die Mdglichkeit, daB die mit den RoBfeldschichten bekannt gewordene Exotika-lie-
fernde Zone siidlich der Kalkalpen auch in spiterer Zeit aktiv war*, haben FAUPL
(1983) und WEIDICH (1984) hingewiesen (FAUPL 1984:36), jedoch ohne den da-
fir notwendigen Nachweis extensiver, exotischer Schiittungen von S in der basalen
Gosau (vgl. exotische Nordschiittungen in der Brandenberger Gosau, Kap. 4.1) zu er-
bringen.

An dieser Stelle wird diese Serie als Uberbleibsel einer Randbeckensedimentation
(composite marginal basin) interpretiert mit unterostalpiner/siidpenninischer Stellung,
wie sie z.B. aus tektonischen Grenzlindern (tectonic borderland — vgl. STAUFFER
1967; MOORE 1969; BLAKE & JONES 1974; DOUGLAS & HEITMAN 1979;
FIELD & CLARKE 1979; NARDIN, EDWARDS et al. 1979) bekannt ist. Ein solches
Grenzland muB sich entlang dem Kalkalpen-Nordrand hingezogen haben, geht man
von der Subduktion penninischen Ozeanbodens aus. Im Zusammenhang mit dieser
Problematik sei auf den Gabbrokomplex von Vitz a.B. im Wolfgangseefenster hinge-
wiesen, der von PLOCHINGER (1973) dem Ultrahelvetikum, also jenseits des Flysch-
troges positioniert wird. Eine Zuordnung zur kalkalpinen Randzone (tectonic/conti-
nental borderland) erscheint mir niherliegend, insbesondere bei Beriicksichtigung der
Arosafenster im W der Nérdlichen Kalkalpen. Ebenfalls in diese Richtung weist das
cenomane Konglomerat im Wolfgangseefenster (Mozartsteig) und der in unmittelba-
rer Nachbarschaft auftretende flyschoide Sandstein. Hier finden sich genau die tek-
tonischen Elemente (penninische ? Ophiolithsuite) und sedimentire Serien wie sie von
einem Grenzland zu erwarten sind: Exotische Schiirflinge und sedimentire Mittelkrei-
deserien kennzeichnen gleichermaBen die Arosazone im W. Bereits FUCHS (1985)
verzeichnet ein Aushalten dieser Zone nach E,
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5.5. Die RoBfeldschichten

Die kurze Behandlung der Walserberg Serie zeigt, daB es fiir das Verstindnis der
synorogenen oberkretazischen Gosausedimentation notwendig ist, genetisch verwand-
te Serien in paliogeographische Uberlegungen miteinzubezichen. Gleiches gilt fiir die
RofBfeldschichten, ohne die eine richtige Bewertung der durch den Tektonismus ge-
steuerten gosauischen Depotrdume nicht méglich ist. Wie die Gosau im Salzburger—
Reichenhaller Becken vollzieht sich die Sedimentation der Roffeldschichten in einem
kompressiven Becken, in einem intraplate-Trog. Auch hier endet wie im Fall der Gries-
bachalm (vgl. Kap. 3.6.) eine kontinuierliche Sedimentation der Neokom-Aptychen-
schichten mit einem Olisthostrom. Diese oft riesigen amalgamierten Sedimentkérper
mit Riesenbldcken (Olistholithen) sind charakteristisch fiir kompressive intraplate-
Trdge. Die Olisthostrome bezeichnet JACOBSHAGEN (1986) auch als finalen Flysch,
wobei die Sedimentation nach Ausschaltung auf der tieferen Einheit als Molasse auf
dem héheren Stockwerk neu beginnt. ,

Im Gegensatz zu den Flyschen der ozeanischen Tiefsee ist in kontinentalen intra-
plate-Trégen eine Sedimentzufuhr prinzipiell iiber beide Trogschultern mdglich, wih-
rend in abyssalen Tiefseegriaben an Subduktionszonen (vgl. PIPER et al. 1973, MOO-
RE & KARIG 1976) nur iiber einen Hang, den Kontinentalhang verliuft. Eine Uber-
tragung des rezenten Tiefseerinnenmodells auf ein kontinentales Schelfgebiet (FAUPL
& TOLLMANN 1979) erscheint mir daher problematisch. Als wesentliches Kriterium
betrachte ich die Profilentwicklung dieses intraplate-Troges hin zum charakteristi-
schen abschlieBenden Olisthostrom, wo untergeordnet kleinriumige Fichersysteme
als Vorboten einer grof angelegten Sedimentmobilisation im deckenartigen Olistho-
strom vorstoBen. Das hier vorgeschlagene Olisthostrommodell im intraplate Trog laBt
im Gegensatz zum Modell einer tektonischen Tiefseerinne auch eine Zufuhr des exo-
tischen Detritus aus dem N zu, wobei anzumerken ist, daB bei einer Richtungsbestim-
mung aus Sedimentgefiigen zwischen 1-aktigen Schiittungsereignissen (z.B. feinkérni-
ger Turbidit) und mehrfacher Umlagerung im Olisthostrom — gegebenenfalls Rich-
tungsumkehr bei zunehmender Beckenkompression — unterschieden werden muf.

5.6. Paliogeographie und tektonischer Rahmen

Die Beckenanalyse von intraplatform-Trégen macht deutlich, daB das geomor-
phologische Relief mit seiner tragenden Bedeutung fiir das Sedimentationsgeschehen
und die Biofazies durch orogenetische Prozesse in tieferen Stockwerken der Kruste
kontrolliert wird. In der Sedimentation auf der Oberfliche der-kontinentalen Kruste
des Oberostalpins zeichnen sich somit die tektonischen Vorginge ab, die im Schlu8-
akt den Deckenbau mit verschiedenen kalkalpinen Einheiten herbeifithren, Geologi-
sche und tektonische Karten (z.B. TOLLMANN 1976b) zeigen eine enge Beziehung
von intraplate-Trogfilllungen der Gosau von Glanegg und der RoBfeldschichten zur
hochsten tektonischen Einheit, zum Juvavikum. Wihrend sich der iltere intraplate-
Trog auf dem abgesunkenen Neokomschelf formierte, steht das jingere Depotzen-
trum im Salzburger —Reichenhaller Raum erst nach einem Hiatus (Mittelkreide ?/Tu-
ron) fiir die transgressive Gosau zur Verfiigung. Beide Depotriume reprisentieren als
intraplate-Troge kompressive Becken mit synorogener Sedimentation und verdanken
ihre Entstehung der riumlichen Einengung,. '
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Nach der modernen Plattentektonik vollzichen sich Bewegungen von Lithosphiren-
platten durch Subduktion, so daB in Ubereinstimmung zum groBregionalen Rahmen
(im Neokom abgesunkener Schelf) ein Bewegungsmuster von Unterschiebungen exi-
stiert. Daher liegt heute das erste kompressive Becken der RoBfeldschichten, das sich
im Vorfeld der neuen tektonischen Einheit des Juvavikums gebildet hatte, im Ricken
der inzwischen durch die Erosion fragmentarisch reduzierten Reiteralmdecke (Hoch-
juvavikum). Die Abscherung der plastisch deformierten Flexur mit den RoBfeldschich-
ten im Muldenbereich vollzog sich in der Torrener Jochzone durch Bruchdeformation,
so daB das Tirolikum entlang eines listrischen Bewegungsplans unter das Juvavikum
abtaucht.

Der finale Flysch der RoBfeldschichten markiert mit Olisthostromen (michtige
juvavische Olistholithe) ein Ende der kontinuierlichen Neokomsedimentation und ein
Ausschalten des Sedimentationsraumes durch die Unterschiebung desselben unter die
Reiteralmdecke. Das weite VorstoBen (phinomenologische Uberschiebung) der Rei-
teralmdecke beruht auf der anhaltenden Unterschiebung des Tirolikums einschlie3-
lich der RoBfeldschichten unter die Reiteralmdecke, wobei spiter eine neuerliche
Stauch-Deformation ab Cenoman ?/Turon des Tirolikums im Vorfeld der Reiteralm-
deckenstirn einen neuen Depotraum fiir die transgressive Gosau im zweiten kompres-
siven Trog (Abb. 15) produziert. Dabei erreicht die marine Ingression zuerst das Bek-
kenzentrum von Glanegg (Coniac) und wenig spiter (Ob.-Coniac/Unt.-Santon) die
mit geringmichtigen festlindischen lateritischen Kalkbrekzien (= Molassestadium
sensu lato) bedeckte Hochfliche der Reiteralmdecke. Der Kiistensaum wandert dabei
iber die Nordflanke der Reiteralmdecke landeinwirts, so daB sich durch den Bran-
dungsschutt (Extraklasten) und durch den Detritus von Rudisten-Saumriffen (vgl.
HOFLING 1985) in tektonisch angelegten Fallen groSe Sedimentmassen wie der Un-
tersberger Marmor akkumulieren.

6. Die Stellung der Gosau im groBtektonischen Rahmen

Die Platznahme der tiefen Gosau-Ablagerungen erfolgt in intrakalkalpinen Becken
(intraplate-Troge), wobei sich nach der Ingression des Meeres (Coniac/Unt.-Santon)
in mit alluvialem Schutt erfillten Senken epikontinentale Bedingungen einstellen.
Obwohl die Gosau weit im kontinentalen Riickland liegt, erreichen exotische Rest-
schotter (vgl. Kap.4.1.) nach intensiver Transportauslese und vielfachen Umlagerungs-
vorgingen die intrakalkalpinen Depotriume der unteren Oberkreide. Sofern keine Ha-
selgebirgsvulkanite (Melaphyre, Metadiabase und -gabbros als auffillig groBe und
schlecht gerundete Komponenten in der Wolfgangseegosau) zur Verfiigung stehen,
entstammen die Exotika dem Nordrand der ostalpinen Krustenscholle, der am be-
sten mit dem Begriff eines tektonischen/kontinentalen Grenzlandes, ausgehend von
der geologischen Situation Niederkaliforniens (vgl. STAUFFER 1967; BLAKE &
JONES 1974; DOUGLAS & HEITMAN 1979; FIELD & CLARKE 1979; NARDIN,
EDWARDS et al. 1979), umreiBlen liBt. Dabei entsendet eine eoalpine Kordillere —
in Analogie zur eohellenischen Kordillere und zum Andrusov-Riicken in den Karpa-
ten (BIRKENMAJER 1986) — mit siidpenninischen Obduktiten eine exotische Ge-
r6llfracht ins intrakalkalpine Riickland, die dann als exotische Restschotter gosaui-
sche Depotriume erreicht,
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Abb. 16: Paliogeographische Rekonstruktion fir den Zeitraum der tiefen Gosau (Coniac/Unt.-
Santon) in Abhéngigkeit der groirdumigen, plattentektonischen Konfiguration.
H = Helvetikum; UH = Ultrahelvetikum; NP = Nordpenninikum; MP = Mittelpennini-
kum; SP = Siidpenninikum; UOA = Unterostalpin; OOA = Oberostalpin.
Die Darstellung orientiert sich an den wesentlichen Aussagen von CLAR (1965), BO-
GEL & SCHMIDT (1976), DIETRICH (1976), DIETRICH & FRANZ (1976), OBER-
HAUSER (1980) und FRANK (1987).
Fallweise gelangen Exotika aus der Randzone des Ostalpins (tektonisches Grenzland
mit sidpenninischen Obduktiten) als Restschotter in die gosauischen Depotriume des
intrakalkalpinen Riicklandes.

Will man den epikontinentalen intrakalkalpinen Raum zur unteren Oberkreide mit
einem iibergeordneten plattentektonischen Begriff benennen, so bictet sich der Be-
griff einer kontinentalen forearc Region an. Ob die Wurzeln eines magmatischen Bo-
genmassivs etwa im Bereich der periadriatischen Plutone vorliegen, sei zur Diskussion
gestellt. Der Hohepunkt der plutonischen Aktivitit im Tertiir LBt sich durch den Zeit-
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unterschied zwischen Lithosphirensubduktion in der Kreide und der zeitversetzten
Aufschmelzung mit Magmenaufstieg im Tertiir erkliren,

Diese forearc Region gerit durch die orogenetischen Vorginge am Nordrand des
Ostalpins (Subduktion des Sidpenninikums, Kollision mit dem Mittelpenninischen
Terrain) in zunehmende Einengung. Die kompressive Verformung geht vom Kalkal-
pen-Nordrand aus und setzt sich nach S fort, wobei Schwichezonen im kalkalpinen
Riickland wie die Hallstitter Kanile (TOLLMANN 1981) bereits frithe Ansatzpunkte
fir Ausgleichsbewegungen darstellen. Durch die Einengung der forearc Region fiihrt
die plastische Deformation zunichst zu flexurartigen Verbiegungen innerhalb des
Kalkalpins, die bei stirkerer Beanspruchung durch Bruchdeformation im Bereich des
Verformungsmaximums abgeschert werden. Weitere Ausgleichsbewegungen erfolgen
durch Unterschiebung entlang listrischen Bewegungsbahnen und produzieren eine
Deckenstapelung. Entscheidend dabei ist die Tatsache, da mit den Flexuren eine
geomorphologische Konstellation mit antiklinalen und synklinalen Bereichen geschaf-
fen wird, wobei letztere als Depotriume synorogene Sedimente aufnehmen. Ein Er-
kennen dieser Zusammenhiinge ist alleine dem Umstand zu verdanken, daB8 manche
gosauische Vorkommen auf Grund ihrer Position auf héheren und hdchsten Decken
weit im kalkalpinen Riickland von extremer tektonischer Beanspruchung verschont
geblieben sind. Damit erméglichte die Beckenanalyse der tiefen Gosau, basierend auf
Fazieskartierungen und Profiluntersuchungen eine Rekonstruktion der Beckengeome-
trie und des Ablaufs orogenetischer Prozesse, wie am Beispiel der Laagersdecke und
der Reiteralmdecke dargelegt wurde. Selbstverstindlich ist nicht jedes Gosauvorkom-
men mit der Ausformung von tektonischen Einheiten involviert; dennoch sind gerade
die Vorkommen mit eindeutigem Beckencharakter und Koppelung an Deckenbewe-
gungsbahnen beziiglich ihrer tektonischen Stellung zu iiberpriifen.

Die Beispiele der Muttekopf-Gosau und der Gosau vom Hohen Licht (Doppelmul-
de von der Ellbogener Schuppe ,iberfahren« — LEISS 1988) zeigen, daB diese Go-
sauvorkommen bei der Ausformung der jeweils hoheren tektonischen Einheit voll in-
tegriert sind. Dieses Ausformungsschema ist in Abb. 17 dargestellt. Abb. 17 A zeigt
den flexurartig verbogenen Untergrund aus Triaskarbonaten mit einer asymmetri-
schen Mulde. Im Stadium Abb. 17B wird der Untergrund beim Ubergang von der pla-
stischen in die Bruchverformung entlang einer listrischen Bahn im Deformationsma-
ximum abgeschert. Bei diesem Vorgang entstehen Olistholithe, die in Olisthostromen
eingebettet sind. Olisthostrome sind eine typische Bildung von intraplate-Trogen.
Wihrend Abb. 17C und D die weitere Unterschiebung zeigen, vermittelt Abb, 17E
die heute durch die Erosion geschaffene Situation,

Der Gedanke, daB sich Decken ohne extreme Transportweiten mehr oder weniger
an Ort und Stelle durch ,,Uberfaltung® bilden, wurde von BLUMER (1905) an Hand
helvetischer Decken gezeigt. Auch HERTWECK (1961) weist darauf hin, da Decken
aus abgerissenen und iiberfahrenen isoklinalen Falten entstehen. Da jedoch seit AMP-
FERER (1906) und AMPFERER & HAMMER (1911) plattentektonische Prozesse
durch ,,Unterstrémung* bzw. Subduktion/Subfluenz ablaufen, wird der Aspekt der
Unterschiebung betont und der Begriff der Uberfaltung (BLUMER 1905) zur Unter-
muldung modifiziert.
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