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1. Zusammenfassung

Die Tiefere Gosau des Gebietes von Gosau und Rulbach umfaBt eine Schichtfolge
von Santon bis Untercampan. Erginzend zur bestehenden Ammoniten-Stratigraphie
wurde dieser Schichtkomplex mit Foraminiferen und kalkigem Nannoplankton ge-
gliedert. Es konnten drei Planktonforaminiferen-Zonen unterschieden werden: die
Dicarinella asymetrica-Zone, die Dicarinella asymetrica—Globotruncanita elevata-
Zone und die Globotruncanita elevata-Zone (Zonierung nach WONDERS 1980 und
CARON 1985).

In Ubereinstimmung mit den Standard-Zonierungen von SISSINGH (1977) und
PERCH-NIELSEN (1985) konnte der untersuchte Abschnitt in fiinf Nannoplankton-
zonen gegliedert werden: die Reinhartdites anthophorus-Zone, die Lucianorhabdus
cayeuxii-Zone, die Calculites obscurus-Zone, die Broinsonia parca-Zone sowie die
Calculites ovalis-Zone.

Der Beginn der marinen Sedimentation im untersuchten Gebiet ist sowohl mit Am-
moniten als auch mit Foraminiferen und Nannofloren in das Untersanton zu stellen.
Die mit Ammoniten definierte Santon—Campan-Grenze entspricht dem Erstauftreten
von Globotruncanita elevata (BROTZEN) bzw. dem mittleren Abschnitt der Calculi-
tes obscurus-Zone der Nannoplankton-Stratigraphie.

Abstract

The Lower Gosau Complex of the area around Gosau and RuBibach has a stratigra-
phical range of Santonian to Early Campanian. A detailed zonation was established
with foraminifera and calcareous nannoplankton in comparison with the existing am-
monite zonation. The three planktonic foraminiferal zones are the Dicarinella asyme-
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trica-zone, the Dicarinella asymetrica— Globotruncanita elevata-zone and the Globo-
truncanita elevata-zone (zonation after WONDERS 1980 and CARON 1985). The
corresponding nannofossil zones, according to the standard zonation of SISSINGH
(1977) and PERCH-NIELSEN (1985) are the Reinhardtites anthophorus-zone, the
Lucianorhabdus cayeuxii-zone, the Calculites obscurus-zone, the Broinsonia parca-
zone, and the Calculites ovalis-zone.

The marine sedimentation started within the Early Santonian dated with ammoni-
tes, foraminifera and nannofossils. The Santonian —Campanian-boundary in terms of
the ammonite zonation is correlated with the first occurrence of Globotruncanita ele-
vata (BROTZEN) and with the middle part of the Calculites obscurus nannoplankton
zone.

2. Einleitung

Das Oberkreide—Alttertiir-Vorkommen von Gosau (Oberdsterreich) und Rufibach
(Salzburg) stellt die Typlokalitit der Gosauschichten (Gosauschichtgruppe) der Ost-
alpen dar. Die Gosauschichten erreichen in diesem Gebiet eine Gesamtmichtigkeit
von 2000 bis maximal 2500 m (sieche KOLLMANN 1982; WAGREICH 1986).

Stratigraphische Gliederungen dieses schon friih bekannten und untersuchten Vor-
kommens stammen schon aus der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts (u.a. SED-
GWICK & MURCHISON 1832; BOUE 1832; REUSS 1854). Die stratigraphischen
Alterseinstufungen beruhten zunichst auf Rudisten (FELIX 1908; KUHN 1947,
1965) und Ammoniten (BRINKMANN 1935; WEIGEL 1937; GERTH 1961). Dem-
nach sollte der tiefere, makrofossilreiche Abschnitt (,,Tiefere Gosau‘‘) Coniac bis Un-
tercampan umfassen.

Mit Hilfe von Foraminiferen konnte spiter auch der hangende Komplex mit Tief-
wassersedimenten gegliedert werden (u.a. KUPPER 1956; HAGN 1957; OBERHAU-
SER 1963). WILLE-JANOSCHEK (1966) erarbeitete eine auf Planktonforaminife-
ren beruhende Zonengliederung der Gosauschichten, ohne allerdings den tieferen
Komplex der ,,Unteren grauen Mergel und Sandsteine des Coniac—Santons* genauer
zu gliedern.

Neuere Arbeiten brachten nun eine Revision der vor allem auf Rudisten aufgebau-
ten Einstufungen der Tieferen Gosau durch Ammoniten (WIEDMANN 1978; SUM-
MESBERGER 1979, 1985; KOLLMANN & SUMMESBERGER 1982) und Forami-
niferen (WEISS 1975, 1977).

Im Rahmen der Dissertation des Autors im tieferen Abschnitt der Gosauschichten
von Gosau—Rufibach (WAGREICH 1986) wurde versucht, diesen Schichtkomplex
mit Foraminiferen und kalkigem Nannoplankton erginzend zur Ammonitenstratigra-
phie (SUMMESBERGER 1985) genauer zu gliedern und mit Standard-Planktonzo-
nierungen der Oberkreide zu vergleichen. Diese Arbeit soll einen komprimierten Uber-
blick der Ergebnisse geben und die Méglichkeiten einer kombinierten Planktonzonie-
rung innerhalb der Tieferen Gosau aufzeigen.

3. Stratigraphie

Die lithostratigraphische Gliederung der Gosauschichten des untersuchten Gebie-
tes geht auf WEIGEL (1937) zuriick. WEISS (1975, 1977), KOLLMANN (1982) und
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RESSENSCHICHTEN
turbiditische Tiefwasserfazies mit Brekzien-Sand-
stein-Mergelzyklen

BIBERECKSCHICHTEN
Schelfmergelfazies iibergehend in bathyale Kalk-
mergel und Turbidite

HOCHMOOSSCHICHTEN
seichtmariner Ablagerungsbereich
fossilreiche Mergel, Sandstein- und Schillagen,
Rudistenkalke

GRABENBACHSCHICHTEN
Schelfmergel mit Sturmsandsteinlagen

STREITECKSCHICHTEN
Konglomerate, Sandsteine und Mergel
Fan-Delta und seichtmariner Bereich

KREUZGRABENSCHICHTEN
Konglomerate, untergeordnet Sandsteine und
Mergel -~ Fazies alluvialer Schwemmficher.

Abb. 1:

Die lithostratigraphische Gliederung des tieferen Anteils
der Gosauschichtgruppe von Gosau und Rufibach (nach
KOLLMANN 1982 und WAGREICH 1986).

WAGREICH (1986) iiberarbeiteten und erginzten diese Gliederung. Eine Ubersicht
iiber die Schichtfolge der Tieferen Gosau gibt Abb. 1.

3.1. Zonengliederung mit Foraminiferen

Die Foraminiferen-Zonengliederung der Tieferen Gosau baut vor allem auf plank-
tonischen Foraminiferen (Globotruncanen, Heterohelicide) auf, erginzt durch einzel-
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ne benthonische Formen. Die Ergebnisse kdnnen mit Standard-Planktonforaminife-
renzonen von POSTUMA (1971), ROBASZYNSKI et al. (1984) und CARON (1985)
verglichen werden. Nomenklatorisch wurde innerhalb der Globotruncanidae den At-
lanten von ROBASZYNSKI & CARON (1979) und ROBASZYNSKI et al. (1984) ge-
folgt.

Die Mikrofaunen der Hochmoosschichten sind iiberwiegend arm an Plankton und
von geringer Diversitit (,,Verarmungszone nach KUPPER 1956 und WILLE-JA-
NOSCHEK 1966), sodaB fiir diesen Abschnitt der Schichtfolge keine direkte Einstu-
fung mit Foraminiferen gegeben werden kann, Im Vergleich mit den unter- und iiber-
lagernden, planktonreichen Komplexen ist allerdings eine Einstufung méglich.

3.1.1. Dicarinella asymetrica-Zone (partial range zone)

- Erstauftreten von Dicarinella asymetrica (SIGAL) (= Globotruncana ventricosa carinata
DALBIEZ) bis Erstauftreten von Globotruncanita elevata (BROTZEN).

Diese Zone umfaBt (h&heres) Untersanton bis Obersanton (u.a. POSTUMA 1971;
WONDERS 1980; WEIDICH 1984; CARON 1985) und entspricht dem hdheren Ab-
schnitt der ,,concavata-Zone* anderer Gosau-Foraminiferengliederungen (KOLL-
MANN 1963; IBRAHIM 1976; TOLLMANN 1976,Abb. 231; BUTT 1981). Die
Alterseinstufung in das Santon wird durch Ammonitenfunde aus diesem Abschnitt
bestitigt (KOLLMANN & SUMMESBERGER 1982). In Gosau kdnnen Streiteck—
Grabenbach- und mit hoher Wahrscheinlichkeit auch die Hochmoosschichten in diese
Planktonzone eingestuft werden (Abb. 2).

Neben der Leitform treten an stratigraphisch wertvollen Foraminiferen noch Dica-
rinella concavata (BROTZEN), verschiedene Marginotruncanen und Dicarinellen so-
wie Sigalia deflaensis (SIGAL), Neoflabellina suturalis suturalis (CUSHMAN), Neofla-
bellina gibbera pilleifera OHMERT und Neoflabellina laterecompressa TOLLMANN
auf (WAGREICH 1986,Abb. 71).

Mit dem Erstauftreten von Sigalia (Ventilabrella) decoratissima (KLASZ) im mitt-
leren bis hangenden Abschnitt der Grabenbachschichten kann eine ,,Sigalia decoratis-
sima-Subzone** des héheren Santons definiert werden (DONZE et al., 1970; SALA]J
& GASPARIKOVA 1979; BUTT 1981, S. 48). Das Erstauftreten dieser Art liegt im be-
trachteten Profil knapp iiber dem Ammonitenniveau mit Muniericeras gosauicum
(HAUER), das nach SUMMESBERGER (1985) als Untergrenze des Obersantons an-
gesehen werden kann.

3.1.2. Dicarinella asymetrica— Globotruncanita elevata-Zone (concurrent range zone)

- Erstauftreten von Globotruncanita elevata (BROTZEN) bis Letztauftreten von Dicarinella
asymetrica (SIGAL). i

Die Position dieser Zone in bezug auf die Santon—Campan-Grenze ist umstritten.
Einige Autoren definieren die Untergrenze des Campans mit dem Einsetzen von Glo-
botruncanita elevata (BROTZEN) (z.B. POSTUMA 1971; BUTT 1981; WEIDICH
1984; DOWSETT 1984). andere mit dem Aussterben von Dicarinella asymetrica (SI-
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‘GAL) (z.B. WONDERS 1980; ROBASZYNSKI et al, 1984; MARKS 1984; CA-
RON 1985).

Mit dem Erstauftreten von Globotruncanita elevata (BROTZEN) setzen an der Ba-
sis der Bibereckschichten auch Globotruncanita stuartiformis (DALBIEZ), Rosita for-
nicata (PLUMMER) sowie charakteristische Foraminiferen des Untercampans wie
Ventilabrella eggeri CUSHMAN, Stensioeina pommerana BROTZEN und Neoflabelli-
na cf. rugosa (D’ORBIGNY) ein (zur stratigraphischen Reichweite dieser Arten siehe
KOCH 1977; BUTT 1981; BIRKELUND et al. 1984). In Proben aus dem tieferen
Abschnitt der Bibereckschichten finden sich Ubergangsformen von Dicarinella con-
cavata/asymetrica zu Globotruncanita elevata (BROTZEN) mit zwei Kielen an den
ersten Kammern des letzten Umganges (vgl. KUHRY 1970). Im héheren Abschnitt
dieser Zone weist Dicarinella asymetrica (SIGAL) auffillig tief eingeschnittene Umbi-
licalsuturen und eine konvexe Spiralseite auf. Als zusitzliche Leitform konnte in die-
ser Zone erstmals in der Schichtfolge von Gosau Bolivinoides strigillatus (CHAPMAN),
eine Leitform des borealen Obersantons bis unteren Untercampans (KOCH 1977;
BIRKELUND et al. 1984) gefunden werden.

In den basalen Bibereckschichten treten noch selten Formen der Gattung Sigalia
gemeinsam mit den Leitformen auf (Abb. 2),

Dieser geringmichtige Uberlappungsbereich diirfte einen stratigraphisch wertvollen,
zeitlich eng begrenzten Horizont im Grenzbereich Santon —Campan markieren (DOW-
SETT 1984).

3.1.3. Globotruncanita elevata-Zone (partial range zone)

— Letztauftreten von Dicarinella asymetrica (SIGAL) bis Erstauftreten von Globotruncana
ventricosa WHITE.

Diese Zone wird allgemein in das Untercampan gestellt (TOLLMANN 1976; WON-
DERS 1980; ROBASZYNSKI et al. 1984; CARON 1985). Globotruncanita stuarti-
formis (DALBIEZ) ist hiufig. Globotruncanita atlantica (CARON) und Globotrunca-
na arca (CUSHMAN) setzen mit wenigen Exemplaren ein (Abb. 2).

Diese Zone beginnt innerhalb der Oberen Bibereckschichten (WAGREICH 1986),
die Hangendgrenze konnte im untersuchten Material nicht gefunden werden, diirfte
aber im Grenzbereich der Ressenschichten zu den Nierentaler Schichten zu suchen sein
(WILLE-JANOSCHEK 1966; BUTT 1981, S. 69).

3.2. Zonengliederung mit Nannofossilien

Hinweise auf kalkiges Nannoplankton aus den Gosauschichten des untersuchten
Gebietes gab erstmals STRADNER (1961). Im Rahmen der Bearbeitung der Tieferen
Gosau wurden insgesamt etwa 70 Proben ausgewertet (WAGREICH 1986). Es konn-
ten 82 Nannofossilarten nachgewiesen werden.

Die Bestimmung des Nannoplanktons erfolgte unter dem Lichtmikroskop nach Ar-
beiten von PERCH-NIELSEN (1979, 1985), CRUX (1982) und STRADNER &
STEINMETZ (1984). Die Zonengliederung entspricht weitgehend der Standard-Nan-
noplanktonzonierung der Kreide nach SISSINGH (1977) und PERCH-NIELSEN
(1979, 1985).
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3.2.1. Reinhardtites anthophorus-Zone (CC15 — partial range zone)

— Erstauftreten von Reinhardtites anthophorus (DEFLANDRE) PERCH-NIELSEN bis Erst-
auftreten von Lucianorhabdus cayeuxii DEFLANDRE.

Diese Zone wird allgemein in das Untersanton eingestuft (SISSINGH 1977; CRUX
1982; PERCH-NIELSEN 1985). Die namensgebende Art tritt allerdings nur selten
und mit kleinen Formen auf. Zusjtzliche Leitarten des Oberconiac —Santon wie Mar-
thasterites furcatus (DEFLANDRE & FERT) DEFLANDRE, Micula decussata VEK-
SHINA, Micula concava (STRADNER) VERBEEK und Lithastrinus grillii STRAD-
NER bestitigen die Einstufung in diese Zone (PERCH-NIELSEN 1985, Fig. 7). In
Gosau umfaBt diese Zone die Streiteckschichten und den basalen Anteil der Graben-
bachschichten bis zum Ammonitenniveau mit Hemitissotia randoi GERTH (KOLL-
MANN & SUMMESBERGER 1982, S. 68; SUMMESBERGER 1985).

3.2.2. Lucianorhabdus cayeuxii-Zone (CC16 — partial range zone)

_ Erstauftreten von Lucianorhabdus cayeuxii DEFLANDRE bis Erstauftreten von Calculites
obscurus (DEFLANDRE) PRINS & SISSINGH.

Diese Zone ist dem ,,mittleren Santon bzw. dem tieferen Obersanton zuzuordnen
(PERCH-NIELSEN 1985) und umfaBt den restlichen Anteil der Grabenbachschich-
ten sowie die Unteren Hochmoosschichten (Abb. 2 und 3).

Es treten Ubergangsformen von Calculites ovalis (STRADNER) PRINS & SIS-
SINGH zu C, obscurus s.str. auf (= Calculites sp., vgl. Abb. 3). '

3.2.3. Calculites obscurus-Zone (CC17 — partial range zone)

— Erstauftreten von Calculites obscurus (DEFLANDRE) PRINS & SISSINGH bis Exstauftre-
ten von Broinsonia parca parca (STRADNER) BUKRY.

Das Einsetzen der namensgebenden Form im Santon diirfte zusitzlich von faziel-
len Faktoren abhingen, wie unterschiedliche Reichweiten bei THIERSTEIN (1976),
SISSINGH (1977) und DOEVEN (1983) nahelegen. Im Profil von Gosau ist diese Zo-
ne in das (obere) Obersanton bis tiefe Untercampan zu stellen. (Obere Hochmoos-
schichten bis Basis der Oberen Bibereckschichten). Rucinolithus hayi STOVER, die
Leitform des Obersantons in den Zonierungen von VERBEEK (1977) und DOEVEN
(1983) tritt nur sehr selten in fraglichen Exemplaren auf. Zusitzlich setzen Broinso-
nia parca expansa WISE und Quadrum gothicum DEFLANDRE ein. '

Diese Zone kann mit dem Einsetzen einer Subspecies von Lucianorhabdus cayeuxii
mit gebogenem Fortsatz (Lucianorhabdus cayeuxii ssp. B, Abb, 2 und 3) und dem
Letztauftreten von Corollithion signum STRADNER in drei Subzonen unterteilt wer-
den (WAGREICH 1986;vgl. Abb. 3).

3.2.4. Broinsonia parca-Zone (CC18 — concurrent range zone)

Erstauftreten von Bronsonia parca parca (STRADNER) BUKRY (= Aspidolithus parcus
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parcus (STRADNER) NOEL) bis Letztauftreten von Marthasterites furcatus (DEFLANDRE &
FERT) DEFLANDRE (entspricht der ,Eiffellithus eximius-Zone' sensu PERCH-NIELSEN
1977 und STRADNER & STEINMETZ, 1984).

Diese Zone ist in das untere Untercampan zu stellen (THIERSTEIN 1976; CRUX
1982; PERCH-NIELSEN 1985) und tritt in einem nur etwa 10 m michtigen Abschnitt
der Oberen Bibereckschichten auf (Abb. 3). Als Broinsonia parca parca werden sol-
che Broinsonien bezeichnet, die ein Verhiltnis Breite des Zentralfeldes zu Schildbrei-
te von 1,3:1 bis 1:1 aufweisen (VERBEEK 1977; CRUX 1982; HATTNER et al,
1980).

3.2.5. Calculites ovalis-Zone (CC19 — interval zone)

— Letztauftreten von Marthasterites furcatus (DEFLANDRE & FERT) DEFLANDRE bis Erst-
auftreten von Ceratolithoides aculeus (STRADNER) PRINS & SISSINGH (entspricht der ,,Broin-
sonia parca-Zone'* sensu PERCH-NIELSEN 1977).

Diese Zone umfait die basalen Ressenschichten. Ceratolithoides aculeus konnte
im bearbeiteten Profil nicht gefunden werden. In zwei Proben ist Bukryaster hayi
(BUKRY) PRINS, eine zeitlich eng begrenzte Leitform des unteren Untercampans,
vorhanden (Abb. 2 und 3). Damit kénnen diese Proben der Subzone CC19a nach
SISSINGH (1977) und PERCH-NIELSEN (1985) zugeordnet werden. Ein Uberlap-
pungsbereich von Marthasterites furcatus mit Bukryaster hayi (CC18b nach SIS-
SINGH 1977) konnte nicht gefunden werden.

4. Zur Alterseinstufung der marinen Transgression im Gebiet von Gosan und Rubach

In ilteren Bearbeitungen dieses Gebietes wurde der tiefste Abschnitt mariner Sedi-
mente (Streiteckschichten, Grabenbachschichten) mit Rudisten und Ammoniten in
das Coniac eingestuft (u.a. KUHN 1947, 1965; GERTH 1961). Neuuntersuchungen
von Ammoniten durch SUMMESBERGER (1979, 1985) und KOLLMANN & SUM-
MESBERGER (1982) brachten hingegen keine Hinweise auf Coniac, Schon an der
Basis der Oberen Streiteckschichten tritt Texanites quinquenodosus (REDTENBA-
CHER) auf und belegt damit Untersanton (BIRKELUND et al. 1984; KENNEDY
1984).

Das Vorkommen von Dicarinella asymetrica (SIGAL) in Foraminiferenfaunen der
Oberen Streiteckschichten weist ebenfalls auf (hheres) Untersanton hin (z.B. WON-
DERS 1980; MARKS 1984). Sigalia deflaensis (SIGAL) aus diesem Bereich 148t auf
Untersanton schlieBen (WEISS 1975). Diese Art setzt im obersten Oberconiac bzw.
an der Coniac—Santon-Grenze ein (DONZE et al. 1970; WONDERS 1980).

Im Nannoplankton belegen Micula decussata (ab Oberconiac nach SISSINGH
1977 und PERCH-NIELSEN 1985) und Reinhardtites cf. anthophorus innerhalb der
Unteren Streiteckschichten des Stécklwaldgrabens (Probe 342, Abb. 3) und des Kreuz-
grabens (Probe 316, Abb. 3) Untersanton (Nannoplanktonzone CC15). Aus den un-
terlagernden alluvial-fluviatilen Kreuzgrabenschichten (vgl. Abb. 1) sind keine Alters-
hinweise bekannt. Fiir Coniac-Alter finden sich also in der Schichtfolge von Gosau
keine Belege. Sowohl mit Ammoniten als auch mit Foraminiferen und Nannofloren
ist der Beginn der marinen Sedimentation in das Untersanton einzustufen.
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5. Die Santon — Campan-Grenze

In der Schichtfolge von Gosau ist eine direkte Korrelation der auf Ammoniten be-
ruhenden Santon—Campan-Grenzziehung mit Foraminiferen- und Nannoplankton-
Zonierungen méglich (Abb. 2). Nach SUMMESBERGER (1979, 1985) tritt innerhalb
der basalen Unteren Bibereckschichten Placenticeras cf. bidorsatum (ROEMER) auf.
Diese Art gilt als Leitform der tiefsten Ammonitenzone des Untercampans und mar-
kiert die Untergrenze des Campans im Sinne der Ammonitenstratigraphie (KENNE-
DY 1984; BIRKELUND et al. 1984). Aus der unterlagernden Sandkalkbank der
Hochmoosschichten lassen Ammoniten (WIEDMANN 1978; SUMMESBERGER
1979) und Inoceramen (DHONDT 1987) auf ,,oberes‘* Obersanton schlieBen. Damit
kann die Santon—-Campan-Grenze innerhalb der basalen Bibereckschichten auf weni-
ge Meter genau festgelegt werden,

In der Foraminiferen-Zonierung entspricht diese Grenzziehung der Untergrenze
der Dicarinella asymetrica— Globotruncanita elevata-Zone.Neben den Leitformen tre-
ten Stensioeina pommerana BROTZEN, Bolivinoides strigillatus (CHAPMAN) und
Neoflabellina cf. rugosa (D’ORBIGNY) erstmals in den Bibereckschichten auf, Alle
genannten Arten setzen im Grenzbereich Santon—Campan ein (vgl. Diskussion bei
BIRKELUND et al. 1984). Allerdings ist das Auftreten dieser Foraminiferen im un-
tersuchten Profil offensichtlich auch von faziellen Faktoren bestimmt, da im Gegen-
satz zu den artenreichen Mikrofaunen der Bibereckschichten innerhalb der unterla-
gernden, seichtmarinen Sandkalkbank nur wenige Foraminiferen zu finden sind
(WEISS. 1977; WAGREICH 1986). Das Einsetzen von Globotruncanita elevata
(BROTZEN) diirfte aber etwa dem tatsichlichen Erstauftreten entsprechen wie
Ubergangsformen von Dicarinella asymetrica/concavata zu Globotruncanita elevata
nahelegen (KUHRY 1970; WONDERS 1980). Somit ist das Einsetzen von Globo-
truncanita elevata (BROTZEN) gut mit der Campan-Untergrenze im Sinne der Am-
monitenstratigraphie zu korrelieren.

Gegen das letzte Auftreten von Dicarinella asymetrica (SIGAL) als Campan-Unter-
grenze im Sinne von MARKS (1984) und ROBASZYNSKI et al. (1984) spricht das
Vorkommen dieser Art bis in die basalen Oberen Bibereckschichten. M8glicherweise
ist das Aussterben der Dicarinellen zusdtzlich von Tiefen- und Temperaturfaktoren
abhingig (BIRKELUND et al. 1984, S. 16).

In der Nannoplankton-Zonierung fillt die mit Ammoniten definierte Untergrenze
des Campans in die Calculites obscurus-Zone (CC17). Broinsonia parca parca tritt
erst im_ hangenden Bereich der Bibereckschichten auf, Calculites obscurus ist schon
in Proben aus den Unteren Hochmoosschichten zu finden. Im betrachteten Profil
liegt die Santon—Campan-Grenze zwischen dem Erstauftreten von Lucianorhabdus
cayeuxii mit gebogenem Fortsatz und dem Letztauftreten von Corollithion signum
(Subzone CC17b, WAGREICH 1986). Nannofloren aus den Oberen Hochmoos-
schichten zeigen keinen markanten Unterschied zu jenen aus den basalen Bibereck-
schichten des Untercampans (WAGREICH 1986). Somit diirften weder Broinsonia
parca parca (z.B. THIERSTEIN 1976; VERBEEK 1977; SALAJ & GASPARIKO-
VA 1979) noch Calculites obscurus (SISSINGH 1977) als Leitformen fiir die Cam-
pan-Untergrenze geeignet sein.

Es ist festzustellen, daB die Santon—Campan-Grenzziehung mit Ammoniten im
Sinne von SUMMESBERGER (1979, 1985) keinem ,,Ereignis‘‘ in der Planktonstra-
tigraphie entspricht. Sowohl die Nannofloren als auch die Planktonforaminiferen
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zeigen im oberen Santon bis tiefen Untercampan eine graduelle Entwicklung (Fora-
miniferen: Aussterben der Dicarinellen, Entwicklung einkieliger Arten sowie der Gat-
tung ,,Marginotruncana® zu ,,Globotruncana®; Nannoplankton: Entwicklung von
Broinsonia, Quadrum und Ceratolithoides, Aussterben von Marthasterites, Eprolithus-
und Lithastrinus-Arten). Somit entspricht der Santon—Campan-Grenzbereich einer
Zeitspanne beschleunigter Evolution im Sinne von WONDERS (1980, S. 100), aber
keinem “event*, vergleichbar etwa der Cenoman—Turon- oder Kreide—Tertiir-Grenze.
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