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Zusammenfassung

Aus den alpinen Salzbergbauen von Hallein/Diirrnberg (Salzburg) und Hallstatt
(Oberdsterreich) werden tektonisch ungestérte Detailabfolgen des Alpinen Haselge-
birgs-Salinars beschrieben. Es handelt sich um klastisch-anhydritische und karbona-
tisch-anhydritische Sequenzen im Meter- bis Dekameterbereich. Die stratigraphische
Einstufung erfolgte mittels Schwefelisotopen. Es zeigte sich, daB simtliche untersuch-
ten Detailabfolgen im Diirrnberg/Hallein dem Oberperm angeh8ren. Im Hallstitter
Salzberg tritt zudem noch im Oberskyth eine karbonatisch-anhydritische Entwicklung
auf, die dem Reichenhaller Niveau zugerechnet wird.

Abstract

Upper Permian and in part Upper Scythian evaporitic sediments of the Northern
Calcareous Alps (the so~called Alpine Haselgebirge Formation) exhibit enormous de-
formational features due to alpidic nappe tectonics. On this account some workers
defined the whole sequence a tectonite of pseudobreccia-habitus. For the first time tec-
tonically undisturbed sections are recorded from the salt mines of Hallein (Salzburg)
and Hallstatt (Upper Austria). Upper Permian siliciclastic-anhydritic facies develop-
ments (§3*S = + 10—11 %o CDT) — approximately coeval with Zechstein- and Bel-
lerophon evaporites — represent fine clastic coastal sabkha environments with well
developed evaporation cycles, Compared to them, Upper Scythian to Lowermost Ani-
sian sections (§%S = + 2528 %o CDT) show regulary carbonate-anhydrite intercala-
tions, probably deposited under subaqueous conditions. They can be correlated with
the regressive phase of the Reichenhaller Formation of the Upper Scythian/Lower
Anisian turning point.

1. Einleitung

Die siliziklastisch-evaporitische Fazies des Alpinen Haselgebirges besitzt im Mittel-
abschnitt der Nordlichen Kalkalpen ihre groBte Verbreitung und Michtigkeit. Die dort
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lokalisierten Steinsalzlagerstitten (Hallstatt, Bad Ischl—Perneck und Sondenfeld
Sulzbach, Altaussee und Diirrnberg/Hallein) belegen eine bedeutende salinare Sedi-
mentation im Beckenbereich des oberpermischen Grabenbruchsystems (sensu LEIN
1987). Uber die Faziesverteilung und Paliogeographie existieren bislang nur spirli-
che Daten (vgl. FUCHS 1983). '

Das Haupthandikap bei der sedimentologisch-faziellen Analyse dieser evaporiti-
schen Serien stellt deren enorme Durchbewegung im Verein mit einer lokal schwa-
chen Metamorphose dar. Ziel der vorliegenden Untersuchungen war es, herauszu-
finden, inwieweit primire sedimentire Abfolgen in den gut aufgeschlossenen Salz-
bergen von Hallein/Diirrnberg und Hallstatt erhalten geblieben sind.’

Wihrend das eigentliche Steinsalz fiir eine derartige Fragestellung kaum beriick-
sichtigt werden kann, erwiesen sich feinklastisch-evaporitische Bereiche als erfolg-
versprechender (SPOTL 1987 a). Bei simtlichen hier vorgestellten Detailabfolgen
handelt es sich um isolierte, durch Mylonite (,,Glanzschiefer*) begrenzte Schollen
im Meter- bis Dekameterbereich, die im eigentlichen Haselgebirge ,,schwimmen®.
Die stratigraphische Einstufung erfolgte durch Schwefelisotopenbestimmungen
(vgl. PAK & SCHAUBERGER 1981).

2. Untersuchungsergebnisse im Diirrnberg/Hallein

Abb. 1 gibt einen Uberblick iiber die untersuchten Detailprofile im Grubenge-
biude des Halleiner Salzberges.

2.1. Oberpermische anhydritische Sequenzen

Die untersuchten Detailprofile (Abb. 2) stellen typische Sequenzen zunehmender
Evaporation in einem rein siliziklastischen Environment dar. In dem unter reduzie-
renden Bedingungen sedimentierten grauen Siltkomplex (z.T. laminiert, keine Bio-
turbation, im XRD nur Anhydrit und etwas Magnesit, kein Dolomit oder Calcit) bil-
deten sich im h&heren Abschnitt einzelne verstreute (unter 1 cm messende) Anhydrit-
knéllchen, die gegen das Hangende zu innerhalb weniger dm stark an Hiufigkeit zu-
nehmen und typische Knollenanhydrite (Durchmesser meist unter 3 cm; nodular mo-
saic anhydrite n. MAIKLEM et al. 1969) bilden. Die geochemischen Daten dazu sind
der Tab. 1 zu entnehmen,

Dariiber folgen in den meisten Fillen “’chicken-wire*-Anhydrite (mosaic anhydri-
te), die schlieBlich von geschichteten Gefiigen abgeldst werden (bedded massive an-
hydrite). Die Lagen der hiufig wellig und uneben geschichteten Anhydrite diirften
2.T. durch slumping Prozesse modifiziert worden sein. In wechselnden Abstinden wur-
den Anhydritlagen polyhalitisiert (vgl. SCHULZE 1960, HOLSER 1966, PIERRE
1985). Am vermutlichen Kontakt zum dariiberliegenden Steinsalz (vgl. RICHTER-
BERNBURG 1985:Abb. 19) sind die Abfolgen stets tektonisch abgeschert worden.
Lokal finden sich (z.B. im Obersteinberg-Stollen) im héheren Profilabschnitt neben
Polyhalit auch kieseritisch-epsomitische Nebensalze, die auf das spitere Durchsik-
kern hochkonzentrierter Mg-Sulfatlosungen zuriickzufithren sind (vgl. SONNEN-
FELD 1984:343).
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Ubersicht iiber die Anhydrit-Mikrogefiige

1. Knollenanhydrite. Lingliche, ss-parallele bis schriig gestellte, bis mehrere ¢cm
lange, weife, abgeflachte Anhydritknollen (Abb. 3). Sie bestehen aus einem #quigra-
nularen, richtungslos-kdrnigen Pflastergefiige (Kristallgréfe schwankt zwischen 80 und
250 um), Vereinzelt kommen auch leistenférmige Anhydrit-XX (lath-shaped crystals)
vor. Es fanden sich alle Uberginge von nodular—nodular mosaic —mosaic —massive
anhydrite structural types (MAIKLEM et al. 1969) innerhalb eines Handstiickes.

2. Binderanhydrite. Meist nur schwach cm-geschichtete bis weitstindig geschichte-
te Anhydrite (Abb. 4), deren Gefiige vollkommen zu einem hypidiomorph-gleichkér-
nigen Pflastergefiige (Kristallgrée 80—200 um) umkristallisiert ist.

3. Sphirolithischer Anhydrit (Abb. 6). In einem Profil (H in Abb. 2) treten an Stel-
le des Knollenanhydrits 0.8—3.3 mm messende, dicht gepackte sphirolithische Aggre-
gate aus Anhydrit auf (fibroradiales Anhydritmikrogefiige nach STEWART 1949 und
LANGREIN 1979). Eingestreut sind einzelne hypidiomorphe neugesproite Magnesit-
XX (XRD), sowie cm-groBe typische Tonwiirfelsalz-XX (keine Quarztapeten feststell-
bar. Sphirolithische Anhydrite (Durchmesser bis 20 mm) fraglicher Genese konnte
u.a. KLAPCINSKI (1986) in der Leine Serie (Z 3) feststellen, wobei er dieses Member
iiber 500 km lateral verfolgen konnte.

In Hinblick auf die Anhydrit-Lithofaziestypen ergibt sich folgender Modalzyklus
(Klassifikation nach MAIKLEM et al. 1969):

Hangendes: Halit ?
Bedded massive anhydrite
Mosaic resp. bedded mosaic anhydrite
Nodular-mosaic anhydrite
Nodular anhydrite
Liegendes: Silt/Tonstein

Das entspricht vollkommen dem Modell eines progressiven Eintrock-
nungszyklus, wobeiallerdings Aussagen iiber die Wassertiefe des Sedimenta-
tionsraumes auf Grund vorliegender Daten nur sehr beschrinkt méglich sind. Bekannt-
lich haben sich selbst die anfinglich als faziesindikativ eingestuften “chicken-wire*-
Anhydrite als wenig aussagekriftig entpuppt (DEAN & ANDERSON 1975, 1982,
KENDALL 1984, WARREN & KENDALL 1985). Nachdem jedoch signifikante Pa-
rameter fiir “deep water evaporites* (KENDALL 1984), wie regelmiBige Lamination,
gravitative Massenbewegungen, etc. fehlen, ist die Annahme eines seichten bis supra-
tidalen siliziklastischen Sabkha-environmentes plausibel (vgl. CASTENS-SEIDELL &
HARDIE 1983, PRESLEY 1987).

Hingewiesen werden soll in diesem Zusammenhang noch, daB die meist cm-ge-
schichteten (keine echten Linienanhydrite!) hangenden Anhydrite hiufig von bis zu
cm-michtigen, hellgriinen bis hellbraunen Silt/Tonlagen unterbrochen werden, die
mdglicherweise tuffitischer Natur sind. LICHTENEGGER (1960) beschrieb sedimen-
tire Tuffit- und Diabas-Einschaltungen im leider undatierten Anhydrit des Lauffener
Erbstollens (Bad Ischl—Perneck).

Die untersuchten Schwefelisotopenwerte (Tab. 2) stellen uniforme, gering positive
834S-Werte dar, die typisch fiir oberpermisches marines Meerwasser zeichnen (CLAY-
POOL et al. 1980). Sie zeigen sehr gute Ubereinstimmung mit 4lteren Daten von PAK



Probe

KN 21
P3
Pr3
Schl 5
Sche 4
M2
KN 2

013/50

Ca

25.3
24.9
24.1
29.0
28.4
29.6
14.7
15.1

Mg

31
5.5
2.6
1.0
1.8
21
3.2
1.1

Anhydrite

Fe

6900

480
6700
2100
3600
3300
1100
6200

Sr

480
1170
910
1010
695
670
670
527

Mn

370
30
310
90
190
186
395
83

215

Zn

16
11
19
17
17
11
19
12

Tab. 1: Geochemische Analysen (HCl-Aufschlisse, AAS) von Anhydritproben aus dem Diirrn-

berg/Hallein. Angaben fiir Ca und Mg in Gew.-%, alle iibrigen in ppm.

Abb. 3: Anschliff eines “chicken-wire*-Anhydrits in grauer Siltmatrix. Probe Sche 4, Bildbreite

13 cm.

(1982). Eine theoretisch mégliche Interpretation dieser Werte als Unterskyth (vgl.
PILOT et al. 1972, HOLSER 1984, CLEMMENSEN et al. 1985) muB aus stratigra-
phisch-faziellen Griinden (Beginn der Werfener Transgression — vgl. BRANDNER et

al. 1984) verneint werden.
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Abb. 4: Anhydritabfolge (Detailprofil A in Abb. 2) im Schendl-Werk. Einzelne hellere Knollen-
anhydritlagen im liegenden Teil (links) werden von horizontal geschichteten, z.T. poly-
halitisierten Anhydriten iiberlagert (rechts). Bildbreite des Himmelaufschlusses ca.

2.5 m.

Probe Lokalitat 634S (%o CDT) + 0.2 %o
S18 END 3 Endlicher Schurf/DU +11.6
S19 P3 Panzenberg Schtr./DU +11.1
S20 013/50 Querschlag 0 13/DU +10.6
S21 013/9 Querschlag 0 13/DU +10.8
S22 Schls Schedl Schtr./DU +11.1
S23 F3 Fremdenwerk DU +11.2
S24 KN2 Zubau Werk 12/DU +11.1
S25 KN21 Knorr Schtr./DU +11.3
S26 M2 Miller Schurf/DU +10.9
S 27 Sche4 Schendl Werk/DU +10.9
S28 MA1 Nérdliche Marek Kehr/HA +11.2

Tab. 2: Ubersicht iiber die S-Isotopenwerte untersuchter anhydritischer Kleinprofile im Diirrn-
berg (DU) und Hallstitter Salzberg (HA) — Analytiker: Dr. E. Pak. Die 1. Spalte bezieht
sich auf Abb. 2.
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2.2. Oberpermische klastische Sequenzen

Es handelt sich um rétlichbraune bis graubraune, siltig-tonige Abfolgen (Abb. 5)
mit cm- bis maximal dm-michtigen Einschaltungen von Fein- bis Mittelsandsteinen.
An sedimentiren Gefiigen fanden sich Feinschichtung, load casts, water-escape struc-
tures und convolute bedding, die auf rasche Sedimentation der Sandlagen hinweisen.

Horizontweise sind mm- bis cm-messende Anhydritknéllchen angereichert, die
sich zu geringmichtigen chicken-wire-Lagen zusammenschlieBen kénnen (Abb. 7). In
unregelmiBigen Abstinden schalten sich cm-michtige, rasch lateral auskeilende An-
hydritbinke ein (Geochemie, s. Tab. 1). Im Schliff zeigen sich diese als mikrokristalli-
ne Anhydritmatrix (KristallgréB8e 10—30 um), in die ca. 150 um lange Anhydritpor-
phyroblasten (L/B = 5-8) eingebettet sind. Die zwischengeschalteten Tonlaminae
sind meist zerrissen, gewellt oder rotiert. Dariiber hinaus finden sich auch cm-grofe,
typisch dunkelrot gefirbte Tonwiirfelsalzkristalle (,,Kropfsalz*) im Sediment (Abb. 8). .

Abb. 6: Diinnschliffaufnahme (// Nicols) eines sphirolithischen Anhydrits. Probe Sche 21;
Bildbreite 3.5 mm.

Interessant ist das Auftreten von mm-groien, idiomorphen Kupferkies-XX in den
roten Siltsteinen (Gré8e 1—2 mm), zum anderen das gehiufte Vorkommen von vio-
lettem Fasersalz auf Kliften.

Am Profil L (Endlicher Schurf, Abb. 5) wurden die graubraunen Sandsteinbinke
sedimentpetrografisch niher untersucht. Es handelt sich um gut ausgewaschene und
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Abb. 7:

Diinnschliff (// Nicols)
eines Knollenanhydrits
in brauner Siltmatrix
aus dem Profil I, Probe
013/10;

Bildbreite = 17.8 mm.

sortierte Arkosen. Die vorherrschenden K-Feldspite — sie sind frisch und kaum
angegriffen — besitzen nach EMPA-Analysen folgende Zusammensetzung: 5—32 Ab,
66—98 Or und 0.1—1.8 An (Angaben in Mol-%). Bezeichnend ist die Tatsache, da3
simtliche detritiren Feldspite authigen weitergewachsen sind (Abb. 9) und Anwachs-
siume aus hochreinem K-Feldspat aufweisen (vgl. KASTNER & SIEVER 1979).
Nach XRD-Analysen plotten die Feldspatkerne in das Feld der Orthoklase (vgl.
SUTTNER & BASU 1977), die Anwachssiume hingegen ins Feld der Adulare (vgl.
STABLEIN & DAPPLES 1977). Die detritiren Kerne zeigen auBerdem deutlich tief-
blaue Kathodolumineszenz.

Porphyrquarze wurden nicht beobachtet. Daneben treten Gesteinsbruchstiicke
(chert-Fragmente, polykristalline Quarze), Hellglimmer (7—22 Mol-% Paragonitanteil),
Dunkelglimmer, Chlorite (i.w. rhipidolitischer Zusammensetzung) und Schwermine-
rale auf. Eine unpublizierte SM-Analyse (WOLETZ 1979, freundlicherweise zur Ver-
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Abb. 8: Rote Tonwiirfelsalz-Kristalle in feingeschichteten grauen Siltsteinen am top des Profi-
les I im Diirrnberg. Links der tektonische Kontakt zum roten Kernsalz (Ulmaufnahme).

Abb. 9: Diagenetisch zu rhombischer Form weitergewachsener Kalifeldspat aus oberpermischen
Sandsteinen des Profiles L (// Nicols); Bildbreite 0.2 mm.
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fiigung gestellt von Dr. O. SCHAUBERGER/Bad Ischl) wies eine klare Zi—Tu-Vor-
macht auf (etwas Ru). Ap fehlte. Anhydrit tritt reichlich als Zement auf und ver-
driingt Feldspite und Quarze.

2.3. Interpretation

Bei den angefiihrten Detailsequenzen oberpermischer Anhydrite (Abb. 2) diirfte es
sich um einen Ausschnitt der initialen Evaporitsedimentation in einem marin beein- .
fluBten Sabkha Milieu handeln (s.u.). Die auf Grund der S-Isotopendaten (Tab. 2)
ebenfalls ins Oberperm zu stellenden klastisch-evaporitischen Abfolgen kénnen durch-
aus mit der Entwicklung der ,,Nérdlichen Einlagerung* im Hallstitter Salzberg vergli-
chen werden (SPOTL 1987 b,c). Die Unterschiede in der Feldspat- und SM-Zusam-
mensetzung diirften liefergebietsbedingt sein. Die spurenhafte Cu-Vererzung fiigt sich
zwanglos in das Bild einer schwachen Cu—Pb—Zn—U-Mineralisation im Oberperm ein
(vgl. HADITSCH 1965, HADITSCH & MOSTLER 1974, 1982, KIRCHNER 1978,
PAAR & CHEN 1982). Uber die genauere stratigrafische und paliogeografische Stel-
lung innerhalb des Alpinen Haselgeblrgskomplexes kénnen 2.Z. noch keine niheren
Angaben gemacht werden.

3. Untersuchungsergebnisse im Hallstiitter Salzberg

Stellvertretend fiir eine groBere Anzahl von Anhydritschollen seien hier nur drei
Bereiche herausgegriffen und dargestellt.

3.1. Oberpermische anhydritische Sequenzen

25 m nach der Abzweigung der Ott-Kehr von der Theresia Hauptschachtricht ist
am linken Ulm ein interessantes Kleinprofil angeschnitten, das Abb. 10 wiedergibt.
Es zeigt den Ubergang von einer siliziklastischen Sedimentation (grauschwarze Silt/
Tonsteine, hiufig magnesitzementiert) in eine Anhydritfazies. Diese beginnt analog
den Profilen im Diirrnberg (Abb. 2) mit Knollen- und Mosaikanhydriten, die von ge-
ringmichtigen Siltschiittungen unterbrochen werden und schlieBlich in horizontal ge-
schichtete bis feingeschichtete Anhydrite (amTop mit Polyhalitzwischenlagen) iiber-
leitet.

Ab Stollenmeter 114 konnte in der Nordlichen Marek-Kehr ein Detailprofil aufge-
nommen werden (Abb. 10), das eine unregelmiBige Wechselfolge von laminierten
schwarzen Silt/Tonsteinen mit cm- bis dm-michtigen Anhydriten zeigt. Dreimal sind
Binke von grobkristallinem Muriazit zwischengeschaltet.

Wihrend das erste Profil nur auf Grund der véllig analogen Ausbildung wie im
Diirrnberg ins Oberperm gestellt wird, liegt von einer Anhydritprobe aus der Marek-
Kehr ein oberpermischer S-Isotopenwert vor (s. Tab 2).
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Abb. 12: Dinnschliff eines feingeschichteten mikritischen dolomitischen Kalkes (Probe FJ 13).
Bildbreite 18,7 mm.

Abb. 13: Diinnschliff eines dichten Dedolomits mit reichlich Gips-Porphyroblasten (Probe FJ 20).
Bildbreite 7 mm.
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3.2, Stinkdolomitanhydrit-Profil des Oberskyth/Unteranis

Diese Gesteine im Hallstitter Salzberg haben insofern eine groSe Bedeutung er-
langt, als ein Teil von ihnen jiingst durch S-Isotopendatierungen und Pollen/Sporen-
Assoziationen dem Skyth/Anis-Grenzniveau zugerechnet wurde (KLAUS 1965, 1974;
PAK 1982; PAK & SCHAUBERGER 1981).

Ziel der Untersuchungen war es, durch Profilaufnahme eines gut aufgeschlossenen
und tektonisch ungestdrten untertigigen Vorkommens erste sedimentologisch-fazielle
und geochemische Daten zu gewinnen.

Das grofite Vorkommen liegt im vorderen Teil des Franz Josef-Horizontes (Stol-
lenmeter 350—377) und wurde durch zwei S-Isotopenproben (PAK 1982:189) als
Oberskyth eingestuft. Abb. 11 gibt das Profil wieder, das sich aus einer monotonen
Wechselfolge von Kalk/Dolomitbinken mit Anhydritlagen aufbaut. Die im Diinn-
schliff untersuchten Karbonate (meist dolomitische Kalke mit Spuren von Magnesit
im XRD) zeigen sich als vollig sterile mudstones, meist feingeschichtet (Abb. 12) mit

_hiufigen Gipsporphyroblasten (Abb. 13) als frilhdiagenetische Sprossung im salinaren
Milieu. Selten konnten mm-groBe hydratisierte Anhydritknéllchen festgestellt wer-
den. Siureproben auf Mikrofossilien verliefen negativ.

Auf Grund der bisherigen Kenntnis scheint die Annahme eines subtidalen, hyper-
salinaren, anaeroben Beckenbereiches fiir die Bildung der fossilfreien, strukturarmen,
hiufig laminierten und bitumin&sen Siltsteine, Anhydrite und Karbonate am waht-
scheinlichsten. Méglicherweise handelt es sich bei diesem Profil (Abb. 11) um die den
weitverbreiteten Rauhwacken (Grenzbereich Werfener Schichten/Gutensteiner bzw.
Reichenhaller Schichten — vgl. MOSTLER & ROSSNER 1984, HESS 1985) vergleich-
bare und parallelisiérbare Salinarentwicklung im Zentrum eines abgeschniirten fla-
chen Beckenbereichs. Leider sind weder Liegend- noch Hangendgrenze aufgeschlos-
sen.

4. Zusammenfassung und Ausblick

Die aus den Salzbergbauen von Diirrnberg/Hallein und Hallstatt beschriebenen De-
tailprofile geben erste Einblicke in die Ablagerungsgeschichte des permoskythischen
Salinars der Nordkalkalpen. Auf Grund der noch zu geringen Datenmenge — vor allem
was die laterale Verbreitung und exakte Alterseinstufung betrifft — kénnen zur fa-
ziellen Entwicklung nur wenige Angaben gemacht werden. AuBerdem muB berlick-
sichtigt werden, daB sich simtliche sedimentiren Abfolgen im penesalinen environ-
ment (nach SLOSS 1953) bewegen und iiber den Ubergang zur eigentlichen salinaren
NaCl-Fazies bzw. deren Sedimentationsgeschichte kaum Daten existieren.

Wenn von einem ’rift-related evaporite“-Modell (BAUER 1974, SEDLETSKY et
al. 1984) fiir das Oberperm ausgegangen wird (KIRCHNER 1980, LEIN 1987, SPOTL
1987a), so kénnen mit GewiBheit nur Teile des initial-evaporitischen Sabkha-environ-
ments (Anhydrite in Hallein und Hallstatt), sowie einer randlichen red bed-Fazies
(Hallein und Hallstatt, vgl. SPOTL 1987b, c) rekonstruiert werden. Zudem muf mit
hohem und hiufigem terrigenen input in das Grabenbruchsystem gerechnet werden,
der sich in den generell hohen unldslichen Riickstandsbetrigen der Gesteine und den
auffallend hiufigen Silt/Tonstein-Komponenten des Alpinen Haselgebirges manife-
stiert, Somit diirfte die Annahme einer perennierenden, subaquatischen Evaporitsedi-
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mentation gemiB einem "deep basin‘-Modell (KENDALL 1984) zugunsten episodi-
scher mariner (votkonzentrierter ?) Uberflutungen mit anschlieBender Ausbildung
von marginalen sand flats, mud flats und Kiisten-Sabkhas sowie zentraler Halitausfil-
lung unter extrem seichten bis subaerischen Bedingungen fallen gelassen werden. Ge-
gen eine Beteiligung meteorischer, nicht-mariner Lésungen (etwa in einer Playa-ghnli-
chen Position) sprechen die im Einklang mit der ,,Holser—Kaplan-Kurve* (CLAY-
POOL et al. 1980) stehenden 834S-Werte, sowie die zwischen 93 und 125 ppm
schwankenden Br-Gehalte des Steinsalzes (SCHAUBERGER 1986).

Zwei interessante Aspekte seien abschlieBend hervorgehoben. Zum einen kénnte
es sich bei dem vorgestellten Skyth/Anis-Grenzprofil im Hallstitter Salzberg um eine
zeitlich wie faziell dem Dolomitanhydrit des Haller Salzberges (SPOTL 1988a) durch-
aus vergleichbare Entwicklung handeln, welche ihrerseits im &stlichen Karwendel und
Rofan Gebirge stellenweise mit fossilfihrenden Reichenhaller Kalken verzahnt
(SPOTL 1988b). Eine mégliche Korrelation dieser ,,Reichenhaller Wende'* (SCHLA-
GER & SCHOLLNBERGER 1975) mit dem ins obere Spathian zu stellende San Lu-
cano Member der Siidalpen (vgl. NERI & POSENATO 1985) wurde jiingst im Drauzug
aufgezeigt (KRAINER 1987:77).

Zum zweiten konnten nunmehr auch im Halleiner Salzberg randlich-evaporitische
red bed-Abfolgen vom Typ ,,Nérdliche Einlagerung* (SPOTL 1987b, c) aufgefunden
werden, die eindeutig dem Oberperm zuzuordnen sind. In diesem Zusammenhang sei
auf die altbekannte Tatsache verwiesen, dafl bestimmte Haselgebirgsstraten (SCHAU-
BERGER 1949, 1986) vereinzelt tektonisch aufgeléste Brockenziige von sog. ,,Salz-
sandsteinen fihren. Erste Proben aus dem Salzbergbau Altaussee erwiesen sich ma-
kto- und mikroskopisch identisch den im Profil Endlicher Schurf (Diirrnberg) kurz be-
schriebenen Klastika (Arkosen, authigene K-Feldspatsiume, Anhydrit/Halitmatrix,
etc.). SCHAUBERGER (1986:Tab. 8) lieferte SM-Daten dieser Sandsteine. Inwie-
weit diese oberpermischen Klastika mit den griinen gipsbegleitenden Klastika der Mit-

erberger Schichten zu korrelieren cind, wird noch zu priifen sein (vgl. SPOTL 1988b).
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