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Gegeniibergestellt werden kann ein jiingeres — als kretazisch angesehenes — Gesche-
hen, das lokal prigend gewesen ist: Wiederfaltung unterschiedlicher Dimension ist be-
reichsweise aufgeschlossen und 148t die S—N-gerichtete Einengung erkennen. Die cha-
rakteristischen Mineralassoziationen sind retrograd und erfolgen auf epizonaler Stufe.
Nur bereichsweise diirfte diese Metamorphose die Mesozone erreicht haben. Ausge-
prigt ist dieses Geschehen nahe der Basis oder auch entlangvon Scherzonen im Gebir-

e.
) Nicht in jedem Fall ist der jungalpidische Anteil klar abtrennbar: Es handelt sich
hauptsichlich um ein Weiterwirken und Herausmodellieren kretazischer Ereignisse —
aufgeschlossen in jungen Stérungszonen. Markant ist die Kinkung von Einzelkristal-
len der Glimmer. Diese Ereignisse wirken lokal und iiberprigen iltere Gefiige. Auffil-
lig ist weiters die intensive rupturelle Zerlegung des Gebirges, teilweise verbunden mit
sekundiren Verinderungen (Karbonatisierung, Tonmineralbildung etc.) der umgeben-
den Gesteine. Jiingstes Glied ist die hangtektonische Zerlegung, die bedeutendes Aus-
maf erreicht hat.

Besondere Beriicksichtigung wurde aus wissenschaftlichen und baugeologischen
Griinden der Bearbeitung geologischer Stérungszonen gewidmet: Bau und geologische
Entwicklung werden anhand von Untersuchungen im makroskopischen, megaskopi-
schen und mikroskopischen Bereich diskutiert. Unterschieden werden Blastomyloni-
te, Pseudotachylite, Kataklasite und tonige Mylonite. Die Mineralumwandlung bzw.
-neubildung umfaflt Quarz, Plagioklas, Serizit, Chlorit, Tonminerale und manche Ak-
zessorien. Einen wesentlichen Beitrag fiir die Interpretation leistet die Untersuchung
des Quarzgefiiges: Schief- bzw. Kreuzgiirtel iiberwiegen. Scharfe Regelung mit Aktivie-
rung der Rhomben- und Prismengleitung ist auf einen Bereich extremer Deformation
beschriinkt. Plittung infolge Basalgleitung stellt den jiingsten Akt dar. Hiufig ist be-
ginnende kleink8rnige Rekristallisation des Quarzes erkennbar. Uberdauert die Kri-
stallisation die Deformation, k&nnen iltere Geflige iberprigt und so verwischt wer-
den.
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Das Kristallin im E des Grazer Paliozoikums kann folgendermaBen untergliedert
werden: Als héchste Einheit findet man eintdnige Glimmerschiefer- und Phyllitse-
rien, die als ,Heilbrunner Phyllite* teilweise noch zum Grazer Paliozoikum, als
(Granat-)Glimmerschiefer zum Angerkristallin gezihlt werden. Im Liegenden folgt
eine bunte Kristallinserie mit Einschaltungen von karbonatischen Gesteinen, die eben-
falls zum Angerkristallin gezihlt wird, und S Anger einen sedimentiren Zusammen-
hang durch Verfaltung mit der Schéckelkalkserie des Grazer Paliozoikums aufweist
(NEUBAUER 1981). An der Basis dieses bunten Kristallinstockwerkes befindet sich
ein schmaler, nach N auskeilender Streifen eintSniger metapelitischer Paragesteine
mit fiir die Koralmgesteine typischen Haufwerksdisthenaggregaten.

Darunter folgt das unterostalpine Kristallin mit phyllitischen Glimmerschiefern
und mittelkérnigen Gneisen der Grobgneisserie, das durch eine tektonische Grenze
vom ostalpinen Kristallin getrennt ist.
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Durch die Kartierung konnte festgestellt werden, da der basale Anteil von Kor-
almgesteinen eindeutig durch (iltere) Verfaltung und eine (iltere) gemeinsame Meta-
morphoseentwicklung mit dem Angerkristallin verbunden ist.

Es wurden insgesamt drei mittelgradige Metamorphosezyklen {analog zur zentra-
len Koralm) unterschieden. Dabei ist die erste andalusitbildende Metamorphose nur
an der Basis des ostalpinen Kristallins in den Paragneisen und sehr selten auch in den
Glimmerschiefern der bunten Serie entwickelt. Die darauffolgende amphibolitfaziel-
le Metamorphose in Barrowzonierung ist im gesamten zusammenhingenden Metamor-
phoseprofil bis in das Grazer Paliozoikum hinein wirksam. In den basalen Anteilen
des Kristallins kam es zu einer Disthenbildung auf Kosten von Andalusit. In den Me-
tapeliten sproBten rasch groBe Porphyroblasten von Staurolith, Granat, Chloritoid,
Biotit. Die Entwicklung dieser ersten Barrowmetamorphose ist sehr gut in den Por-
phyroblasten dokumentiert: Mehrphasige Granatblasten mit einem ,,Sterngranat‘-
Kern und pigmentreichen Anwachssiumen deuten auf ein zuerst bei vorhandener
thermischer Struktur rasch erfolgtes Granatwachstum hin, das dann langsamer wei-
terlief und die deformierten Pigmentziige einschloB. In den tieferen Anteilen der bun-
ten Serie wird neugebildeter Staurolith progressiv in Disthen umgewandelt. An der
Obergrenze der Staurolithzone findet man reliktisch die Gleichgewichtsparagenese
Chloritoid—Staurolith, die das Einsetzen der Amphibolitfazies kennzeichnet,

Das dritte Metamorphoseereignis ebenfalls in Barrowzonierung, vor dem es zu ei-
nem Temperaturabfall gekommen war, korreliert mit lokalen retrograden Erschei-
nungen im Metamorphoseprofil, wobei die Zonierung schriig zu den alten Metamor-
phosegrenzen verliuft. Wihrend im h&heren Bereich die Hellglimmer stabil bleiben
und nur teilweise Granat und Biotit chloritisiert werden, kommt es im tieferen Pro-
filbereich zur Rekristallisation der Hellglimmer und Biotit, sowie zur Bildung einer
dritten Granatgeneration. Staurolith bleibt nur in ,,geschiitzten* Bereichen stabil. Im
allgemeinen ist jedoch die Neubildung von Mineralparagenesen insgesamt deutlich ge-
ringer als bei der alten Hauptmetamorphose in Barrowzonierung, da es sich wahrschein-
lich um fluidirmere Verhiltnisse gehandelt hat,

Gleichzeitig mit diesen zwei zuletzt genannten Metamorphosen kommt es auch zu
den zwei entscheidenden Hauptstrukturprigungsphasen. Beide sind mit einer intensi-
ven Durchbewegung im Kornbereich verbunden. Die alte Hauptstrukturprigung er-
zeugte liegende Isoklinalfalten und eine betrichtliche riumliche Verkiirzung des Pro-
fils. Die Kristallisation iiberdauerte die Deformation. Dies ist in den Gefiigebildern
deutlich sichtbar: sie ergeben im allgemeinen schlecht geregelte, thombische Quarzge-
fiige. Diese sind reliktisch in Pegmatiten und Quarziten zum Teil noch vorhanden.

Bei der jungen Hauptstrukturprigung werden an der Basis des Kristallins schmale,
E- bis NE-vergente Scherhorizonte ausgebildet, Ursache dafiir ist die im relativ fluid-
armen Kristallin wirksam gewordene Plattengneisdeformation. Diese stellt eine Blasto-
mylonitbildung dar, bei der sich durch mega-, makro- und mikroskopische Beobach-
tungen, sowie die Asymmetrie der Quarzgefiige eine simple-shear-Deformation paral-
lel 1 {,,a-Tektonit**) nachweisen li88t. Die Quarzgefiigemessungen zeigen in den etwas
ilteren Scherhorizonten Gleitsysteme, die fir hdhere Temperaturen charakteristisch
sind (Prismen- und Rhombengleitung), auBlerhalb in spiten Scherzonen Gleitsysteme
des niedrigen Temperaturbereiches (Basalgleitung). Dies spricht dafiir, daB es sich bei
der Plattengneisdeformation um einen lang andauernden Proze gehandelt hat, der
bei relativ hohen Temperaturen begonnen hat und dann bis in ein niedrigtemperier-
tes Stadium weitergelaufen ist. Diese Scherhorizonte stellen wahrscheinlich eine Fort-
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setzung der W des Grazer Paliozoikums unter dieses eintauchenden Blastomylonitge-
steine der Gradener Serie dar (KROHE 1984). Auflerhalb der Bereiche mit Platten-
gneisdeformation ist eine offene Faltung mit meist steiler Achsenebene vorherrschend.
Es ist eine E-Vergenz dieser Falten festzustellen.

Im Gegensatz zum ostalpinen Kristallin weist das unterostalpine Kristallin eine
deutlich andere Entwicklungsgeschichte auf: Reliktisch ist ein lteres, vermutlich mit-
telgradiges Metamorphoseereignis erkennbar, das in engem genetischen Zusammen-
hang mit der Intrusion eines Granites (,,Grobgneis*) steht. Eine jiingere, wesentlich
niedriggradigere Metamorphose hat zu retrograden Erscheinungen (,,Diaphthorese*)
im Kristallin gefiihrt. Da beim jlingeren Ereignis die Kristallisation die Deformation
iiberdauert hat, ist wenig iber die Kinematik der begleitenden Strukturprigung be-
kannt.

Geochronologische Daten, sowohl aus dem ostalpinen Kristallin, als auch aus dem
unterostalpinen Kristallin, belegen in beiden tektonischen Einheiten eine kretazische
Metamorphose. Damit stellen die Scherhorizonte an der Basis des Angerkristallins, die
praktisch nicht iiberprigt werden, eine kretazische Strukturprigung dar. Hier wurden
sicherlich Temperaturen der hoheren Griinschieferfazies erreicht. Eine Berechnung
mittels Granat-Biotit-Thermometer ergab sogar Temperaturen bis mindestens 600°C,
d. h. der Bereich der Amphibolitfazies kénnte erreicht worden sein.

Wihrend die K/Ar-Hellglimmerlater im tieferen Kristallin vollstindig auf kretazl-
sche Alterswerte verjiingt sind, findet man in den phyllitischen Gesteinen im Bereich
Heilbrunn — E Gasen etwas erh6hte K/Ar-Hellglimmerlater um 100 (-- max. 130) my.
Diese Alter sind wahrschemllch dadurch entstanden, daB in den Hellglimmern kein
vollstindiger Austausch von Ar0 stattfand.

Im unterostalpinen Kristallin liegen die Alterswerte etwa bei 75 my, hier hat das
thermische Ereignis der kretazischen Metamorphose etwas linger angedauert als im
ostalpinen Kristallin.
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Im Verlauf mehrerer Prospektionskampagnen auf Stahlveredelungsmetalle, insbe-
sondere auf Wolfram, wurden in den letzten Jahren zahlreiche Wolframerzvorkom-
men in allen tektonischen Einheiten der Ostalpen nachgewiesen, Im Rahmen dieser
Dissertation wurden einige dieser wirtschaftlich uninteressanten Vorkommen in Tei-
len des Kristallins E’ der Hohen Tauern detailliert bearbeitet.

Drei Typen von Scheelitvererzungen, die genetisch miteinander verkniipft sind,
konnten unterschieden werden:

— schichtgebundene, oftmals von Turmalingesteinen begleitete Vererzungen in Kalk-
silikatgesteinen (Typ Stub-, Koralpe)

— schichtgebundene, teilweise stratiforme Vererzungen in Marmoren (Typ Gstoder)

— mobilisierte Vererzungen in Quarz-, Quarz-Feldspatmobilisaten und Pegmatoiden.

In der Stubalpe setzen sich scheelitfiihrende Kalksilikatgesteine hauptsichlich aus
Klinozoisit/Zoisit, Grossular-Almandin, Quarz, Plagioklas, Amphibolen, Kalzit und
untergeordnet aus Glimmermineralen, Graphit, Apatit, sowie Titanmineralen zusam-





