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: Titelbild: Das L. v. BUCH-Denkmal und seine Interpretation im Wandel der Zeit.

Abb. 1: Das L. v. BUCH-DENKMAL, nach einer Lithographie um 1858 (aus: F. v. HAUER

& M. HOERNES, Wien 1858.
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Zusammenfassung

Diese Arbeit ist Teil einer Dissertation, die in der Grestener Klippenzone (Ultra-
helvetikum) zwischen Pechgraben und Ma. Neustift/O0. durchgefiihrt wird. Eine Be-
sonderheit dieser Region bildet das Auftreten von groBen exotischen Blocken, von
denen der Buchdenkmalgranit ein Beispiel par excellence darstellt,

Diese Blocke wurden bisher immer mit den Grestener Schichten in Verbindung ge-
bracht: Entweder in Form von transgressiv verbundenem kristallinen Basement, oder
aber als grobe Gerélle der basalen Grestener Arkosen.

Das L. v. BUCH-Denkmal im besonderen wurde als Schiirfling interpretiert, der
mit Grestener Schichten in transgressiver Verbindung stehen sollte.

Aufgrund von neuen mikropaliontologischen und feldgeologischen Untersuchun-
gen kann nun gezeigt werden, daB wesentliche Anteile der bisher als Grestener Schich-
ten bezeichneten Vorkommen der paliogenen Entwicklung der Buntmergelserie
(BMS) angehdren.

Mit den granitischen Gesteinen treten als Besonderheit biogenreiche Seichtwasser-
kalke malmischen Alters (Clypeina jurassica FAVRE) und melanokrate Magmatite
auf,

Diese Exotika bilden ein Klastikaensemble, das iiber das gesamte Pechgrabengebiet
verbreitet ist.

Der Granit des L. v. BUCH-Denkmals wird diesem Ensemble zugerechnet.

Das Hiillgestein dieser Exotika ist Buntmergelserie paliogenen, meist eozinen Al-
ters.

Resume

Une nouvelle interprétation du granit du L. v. BUCH-monument. Discussion des
anciens et nouveaux arguments.

La région entre Pechgraben et Ma. Neustift (Haute-Autriche) a été étudiée récemm
ent au cours d’une dissertation a l'université de Vienne.

L’attention spéciale ont attire les materiaux exotiqueset les sediments dans lesquels
ils ont été déposés.

On présumait un contact sedimentaire primaire entre les materiaux exotiques, en
particulier le granit du monument de L. v. BUCH, et les Grestener Schichten.

Des études geologiques détaillées et des analyses micropaléontologiques ont mont-
ré que des parties importantes de ce qu'on appelait Grestener Schichten font en réalité
partie du paléogéne de la Buntmergelserie helvetique.

Finalment on peut dire que les roches exotiques font partie d’un ensemble clasti-
que deposé danse un canyon sous-marin lors de la collision docéne des nappes austro-
alpines et helvetiques.

Abstract

A new interpretation of the L. v. BUCH-Memorial granite. Discussion of old and
new arguments.
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The area between Pechgraben and Ma. Neustift (Upper Austria) has been recently
investigated (1985/86) as part of the fieldwork for a thesis at the University of Vien-
na.

Special attention is given to the problem of exotic matetial and the sediments in
which they are implaced. The exotic material, especially the granite of the Leopold
v. BUCH-Memorial has been interpreted to be in primary sedimentary transgressive
contact to the Grestener beds.

Following detailed geological mapping as well as micropaleontological investiga-
tions, it is shown that substantial parts of the presumed liassic Grestener beds actual-
ly belong to the paleogene development of the ultrahelvetic Buntmergelserie.

A result of these latest scientific findings is that the exotics belong to an ensemble
of clastic rocks which can be interpreted as deposits in a submarine canyon during
the eocene collision of the austroalpine plates with the european foreland.

1. Einleitung

Leopold von BUCH, dem beriihmten Freund von Alexander von HUMBOLDT
und Schiiler von G. A. WERNER wurde im Jalire 1856 ein gro8er Granitblock zum
Denkmal gewidmet. Dieser exotische Block befindet sich im Pechgraben, etwa 3,5
km NNW von GroBraming in Oberdsterreich inmitten der Grestener Klippenzone (s.
Abb. 2). Die Idee zu dieser Gedenkstitte stammt von dem Linzer Kustos K. EHR-
LICH und wurde am 20. September 1856 der allgemeinen Versammlung der Natur-
forscher und Arzte in Wien vorgelegt (F. v. HAUER & M, HORNES, 1858).

Nach Ausfiihrung dieses Antrages, der weltweit Anteilnahme fand, riickte der
Buchdenkmalgranit und in weiterer Folge die Erforschung der niheren
Umgebung in das besondere Interesse der Geologen.

Neben der historischen Bedeutung als Gedenkstitte kommt dem Granit wegen
seiner auBergewdhnlichen Position am Alpennordrand und seinen bedeutenden Dimen-
sionen auch ein besonderes wissenschaftliches Interesse zu.

Insbesondere wurde die Frage der Herkunft und der Modus der Platznahme rege
diskutiert. Eng verkniipft damit war die Frage nach der stratigraphischen Stellung der
umgebenden Sedimente, die mangels mikropaliontologischer Kenntnisse noch weit-
gehend mit groBen Unsicherheiten behaftet war.

Das Auftreten von exotischen Bl&cken ist aus den verschiedensten Abschnitten
des Ultrahelvetikums (i. S. von H. HAGN, 1960) bekannt, und an vielen Stellen be-
reits richtig gedeutet worden,

Warum das nicht auch bereits fiir die seit langem (A. v. MORLOT, 1847) bekann-
ten Exotika des Pechgrabens durchgefiihrt wurde, scheint mir in der Arbeit von H.
LOGTERS (1937 a, b) begriindet zu sein, die einen sehr fundierten Eindruck macht,
aber in grundlegenden stratigraphischen Fragen sehr revisionsbediirftig ist.

Fiir bekannte Exotikavorkommen des Ultrahelvetikums liegen bereits Untersu-
chungen vor: H. HARTL (1949), Konradsheimer Kgl.; S. PREY (1953), Schaitten;
G. GOTZINGER & CH.EXNER (1953), Wienerwald-Exotika; W. SCHNABEL (1970),
Konradsheimer Kgl.; P. FAUPL (1977, 1978), Schaitten, Konradsheimer Kgl.; G.
FRASL (1980 a, b, 1982, 1984), Haunsberg/Szbg. (1984), Achtal; A. BUTT (1981),
Eschbannhauser Kgl./Bayern; G. FRASL & E. CH. KIRCHNER (1981), Haunsberg/
Szbg.
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Abb. 2: Topographische Ubersicht des Arbeitsgebietes.

Zahlreiche Kristallinfunde, die frither als Schiirflinge interpretiert wurden, kénnen
heute durch eingehende fazielle Studien (A. BUTT, 1981; P. FAUPL, 1977, 1978)
und durch rezente Beobachtungen (R. DOTT, 1963; J. STANLEY & R, UNRUG,
1974) als sedimentire Gerbélle, Wildflyschkomponenten u. dgl. verstanden werden.

Ein wesentliches Hemmnis fir die Interpretation des L. v. BUCH-Denkmals als
Klastikakomponente bildete die Vorstellung, da der Granit mit Grestener Schich-
ten in transgressivem Kontakt stehe (G. GEYER, 1904, 1910; H. LOGTERS, 1937 a,
b etc.).

Unter diesen Gesichtpunkten wurde eine Neubearbeitung durchgefithrt. Die Er-
gebnisse der feldgeologischen und mikropaldontologischen Untersuchungen ermégli-
chen eine neue Interpretation. Ein Vergleich des Buchdenkmalgranites
mit den bemerkenswertesten Exotika des Pechgrabens gibt ein evidentes Argument
fiir die analoge Interpretation.

2. Diskussion historischer Argumente zur Interpretation
des Leopold von BUCH-Denkmals

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Arbeiten, die sich mit der Problematik
der geologischen Interpretation des L. v. BUCH-Denkmals und dquivalenter exotischer
Kristallinvorkommen im Pechgrabengebiet beschiftigen, diskutiert.
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A.v.MORLOT (1847a, b): Berichtet von exotischen Graniten im Pechgrabengebiet
(Blindhofgranit), die zu einem sehr groben Konglomerat des Wiener Sandsteines ge-
héren (1847 b, S. 161); unter Wiener Sandstein versteht A, v. MORLOT an dieser
Stelle ein Aquivalent zum alttertiiren Flysch. Die exotischen Gesteine sind keine
erratischen Blécke (L. c., S. 161). Erwihnt werden Granitblécke, die gemeinsam mit
einem Glaukonitsandstein beim Kohlenabbau in der Grossau gefunden wurden (1. c.,
S. 159 f.). Dies¢ Beobachtung relativiert die Aussagen iiber groBe Granitgerélle in den
Grestener Schichten. Die Erwihnung des Glaukonitsandsteines 148t eine Verschup-
pung von paldogener Buntmergelserie mit Grestener Schichten vermuten.

A. v. MORLOT gibt auBerdem Hinweise auf den Fund eines Nummulitenkalkes
aus dem Pechgraben (1847 a, S. 95) und zieht Vergleiche zwischen den exotischen
Gesteinen vom Bolgen im Tal von Sonthofen/Bayern (l. ¢., S. 96). Hinsichtlich der
zeitlichen Zuordnung der Exotika, die A. v. MORLOT als sedimentierte Gerélle auf-
faBt, 1aBt er die Frage des liassischen oder eozéinen Alters offen (1. c., S. 105).

F. v. HAUER, 1858: Die Beobachtungen von MORLOT werden diskutiert. HAU-
ER plidiert fir eine eozine Zuordnung. Ein Argument dafiir sind die Nummuliten-
kalke, die ,, . . . ganz nahe bei den Granitblécken anstehen . . ., als auch der Ver-
gleich mit Sonthofen (. c., S. 109). Von den Graniten wird eine petrographische Be-
schreibung gegeben (durch F. v. HOCHSTETTER) und ein erster Vergleich mit den
moravischen Graniten vom Typ Meissau angestellt (S. 110).

F. v. HOCHSTETTER, 1870: Die Granitklippe des L. v. BUCH-Denkmals wird als
Aufragung des Grundgebirges betrachtet, die von Grestener Schichten randlich be-
deckt ist (S. 91).

E. TIETZE, 1885: Der Buchdenkmalgranit wird als Gerdll interpretiert, das in
liassische Schichten einsedimentiert wurde (S. 387). AuBerdem wird auf die tektoni-
sche Verfrachtung der exotischen Blécke, im Verband mit den Hiillgesteinen, hinge-
wiesen (S. 389). Bewiesen konnte diese Feststellung fiir das Buchdenkmal nicht wer-
den, doch folgerte TIETZE aus analogen Verhiltnissen in Bayern und aus dem Karpa-
tenraum.

C. DIENER, 1903: Die exotischen Gerdlle des Pechgrabens werden als direkt an-
stehende Reste des kristallinen Basements aufgefaBt (S. 348).

G. GEYER, 1904: Griindlich fundierte Auseinandersetzung mit dem Problem der
Exotika in den Externiden von Frankreich, Schweiz, Bayern, Osterreich und den Kar-
paten. Vergleichende Diskussion mit den Vorkommen von Gschliefgraben, Achtal,
Hindelang, Bolgen/Bayern und dem Habkerntal/Bern.

Der Buchdenkmalgranit wird als siidlichster Ausldufer der B6hmischen Masse in-
terpretiert, der von den Grestener Schichten transgressiv iiberlagert wird. Diese Vor-
stellung geht nach G. GEYER auf E. v. MOJSISOVICS (1893, S. 14) zuriick.

Allerdings lassen die in der Nihe des Granites von J. CZJZEK aufgefundenen Num-
mulitenschichten beim Autor leichte Zweifel an dieser Idee aufkommen (l. c., S. 383).
G. GEYER gibt auilerdem den Fund eines grinlichen Transgressionskonglomerates
mit Granitkomponenten aus der unmittelbaren Umgebung des Denkmals an (1. c.,
S. 366). Fiir die Buntmergelserie wird neokomes Alter angenommen (S. 368; vgl. auch
H. LOGTERS, 1937 a, b).

F. TOULA, 1905: Die ausfithrliche Arbeit von G. GEYER (1904) iiber die Exoti-
ka lieB die Interpretation des L. v. BUCH-Denkmals in einem sehr populiren Licht er-
scheinen. F. TOULA veréffentlichte daraufhin einen kurzen Passus, um in Erinnerung
zu bringen, daB die Prioritit dieser Feststellung seinem verehrten Lehrer F. v, HOCH-
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STETTER (1870) gebiihrt und nicht E. v. MOJSISOVICS (1893), wie G. GEYER
(1905, S. 366) meinte.

G. GEYER, 1910: In dieser Arbeit wird der Neufund eines Konglomerates erwihnt,
das 200 m NE des L. v. BUCH-Denkmals einen Granituntergrund tiberkrustet (S. 45).

Durch die neuesten Aufnahmen (1985/86) konnte gezeigt werden, daB es sich hier-
bei um Eozinablagerungen handelt.

A. SPITZ, 1916: SPITZ ist KOBER-Schiiler und in seinen Vorstellungen gegeniiber
dem eher antinappistisch denkenden G. GEYER weitaus mobiler. Das starke Absin-
ken des Bohmischen Grundgebirges gegen Siiden liBt ihm die Vorstellung von G.
GEYER nicht plausibel erscheinen und er plidiert fiir die Interpretation des Buch-
denkmalgranites als einen tektonischen Schirfling (S. 37). Damit offenbart
sich das Dilemma dieser Auffassung, die ihren Ursprung in einem falschen tektoni-
schen Konzept der Ostalpen hatte! :

Nach diesem Konzept wurde die Grestener Klippenzone als tiefste ostalpine Schup-
pe angesehen (A. SPITZ, L. c., S. 93; KOBER, 1938, S. 125 ff.), Dieser Vorstellung zu-
folge schien eine Abscherung von granitischem Kristallin beim Deckenschub iiber die
Zentralalpen eine befriedigende Interpretation zu bieten. Diese irrige Meinung iiber
die tektonische Stellung der Klippenzone zu den Kalkalpen einerseits und zu der
Flyschzone andererseits, die danach ja unter die Klippenzone nach Siiden abtauchen
sollte, hielt sich mehrere Jahrzehnte lang.

P. SOLOMONICA, 1933: Der Autor betont ausdriicklich, daB die Flyschzone mit
deutlichém Sidfallen der Klippenzone vorgelagert ist (1. c., S. 207). Diese Feststellung
ist deshalb so interessant, weil gerade im Bereich nérdlich des L. v. BUCH-Denkmals
ein klares Bild des Abtauchens der Klippenzone nach Norden unter die Flyschzone
gegeben ist. Lediglich weiter gegen Osten zeigt sich bisweilen eine Uberkippung der
Flyschzone gegen Siiden und eine sekundire Aufschuppung der Grestener Klippen-
zone. ‘ .

Eine wichtige Feststellung ist jedoch die, da der Buchdenkmalgranit wahrschein-
lich nur eine Blockwerkseinstreuung der Flyschzone (= Buntmergelserie) darstellt,
und nicht zum anstehenden Untergrund der Grestener Schichten zu zihlen ist (S.
208). Die Flyschhiille (= Buntmergelserie) wurde wie bei G. GEYER (1904) als Neo-
kom betrachtet (l. c.).

H. LOGTERS, 1937 a: Die Arbeit dieses Autors, der ein Schiiler von O. BRINK-
MANN war, stellt zweifellos einen groBen Fortschritt fiir die tektonische Gliederung
der Grestener Klippenzone dar.

Die entscheidenden Strukturen sind richtig gedeutet (mit Ausnahme der Rand-
cenomanzone),

Das Gebiet dstlich des Hohenberges (Hechenberg) wird in mehrere Ost—West strei-
chende Schuppen zerlegt, die aus Grestener Schichten, Flysch und hdherem Jura be-
stehen und zum Teil durch schmale Spine von Buntmergelserie (hier als Neokom be-
zeichnet) getrennt werden (S. 384). Die Annahme neokomen Alters fiir die Buntmer-
gelserie geht bereits auf P. SOLOMONICA 1933 und G. GEYER 1904 (1. c.) zuriick.

Den GroBteil des Gebietes zwischen Hihenberg und Pechgraben nehmen nach
LOGTERS Grestener Schichten ein. Aufgrund der neuen Kartierung dieses Gebietes
konnte durch Mikrofossilien fiir den iiberwiegenden Anteil dieser Abschnitte jedoch
paliogenes Alter belegt werden. Der tektonischen Gliederung liegt die Annahme zu-
grunde, dafl die Schuppen mit Grestener Schichten beginnen, an deren basalen Ab-
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schnitt noch teilweise granitische Gesteine vom Typ des Buntmergelgranites zu beob-
achten (S. 398). »

Diese Interpretation ist angesichts der nun durchgefithrten mikropaliontologischen
Einstufung nicht mehr haltbar.

H. LOGTERS weist ausdriicklich auf das Anstehen der Granite hin (S. 395), und
zeigt in seinen Profilen (Abb. 9, 10) die direkte Uberlagerung durch Grestener Schich-
ten an.

Diese Feststellung des direkten Verbandes konnte H. LOGTERS bei allen im Pech-
grabengebiet anstehend gefundenen Graniten (5) machen. Zwei Beispiele werden be-
sonders hervorgehoben und in Spezialprofilen dargestellt. Das L. v. BUCH-Denkmal
(Abb. 9): gerade bei diesem Granit ist die Uberlagerung durch Grestener Schichten
keineswegs durch Fossilbelege gesichert.

Die Interpretation dieser klassischen Lokalitit, die uns hier ja besonders interes-
siert, wird lediglich durch Literaturzitate gestiitzt (S. 396). Eigenartig ist auch die Be-
obachtung von steilem W-Fallen der Buntmergelserie unmittelbar westlich und nérd-
lich des BUCH-Denkmals (S. 397), wo doch auf seiner tektonischen Ubersichtskarte
generelles Ost—West-Streichen verzeichnet ist (Abb. 3, S, 384),

Tatsichlich ist an mehreren Aufschliissen rund um das L. v, BUCH-Denkmal E—
W bis ENE—WSW-Streichen mefbar, Damit ist allerdings nur eine Beobachtung be-
stitigt, die bereits F. ABERER (1951, S. 49) machen konnte.

Die Konsequenz der Lagerungsverhiltnisse liegt auf der Hand: Der Granit des L.
v. BUCH-Denkmals befindet sich in streichender Erstreckung der Buntmergelserie!

Im Detail liBt sich bei allen Schichten, die H. LOGTERS den Grestener Schich-
ten zugeordnet hat, und dic unmittelbar die granitischen Exotika iiberlagern sollen,
paldogenes, meist eoziines Alter nachweisen. Tertiire Vorkommen sind nach H. LOG-
TERS (1937 a, S, 403; 1937 b, S. 97) aus dem Pechgrabengebiet nicht bekannt.

Seit A. v. MORLOT (1847) und F. v. HAUER (1858) wissen wir allerdings bereits
um das Auftreten von Nummulitenkalken aus dem Pechgraben, und P. FAUPL (1978)
hat ja auch in neuerer Zeit dariiber berichtet. Das Konradsheimer Konglomerat, das
G. GEYER aufgrund von Nummulitenfunden richtigerweise in das Eozin einstufte,
wurde von H. LOGTERS fiir Cenoman gehalten (S. 403). Diese Disposition ist wich-
tig fiir das Verstindnis seiner Arbeit.

F. ABERER, 1951: Auch diese Arbeit ist unter dem Gesichtspunkt zu verstehen,
da der Klippenzone eine héhere tektonische Position gegeniiber der Flyschzone zu-
komme (vgl. A. SPITZ, 1916; P. SOLOMONICA, 1933). Die Granitfelsen im Pechgra-
ben interpretierte F. ABERER im Sinne von H. LOGTERS als ,,. . . bei der Faltung
der Grestener Schichten, also durch einen tektonischen Vorgang vom kristallinen Un-
tergrund abgehoben und emporgeschuppt . . .** (S. 49). .

Neben dieser Zuordnung der granitischen Gerélle, die eine offensichtliche Anleh-
nung an das iiberzeugende tektonische Konzept von H. LOGTERS (1937 a, S. 384)
darstellen, unterscheidet F. ABERER in dem von ihm weiter im Osten untersuchten
Gebiet noch zwei weitere Typen exotischer Assoziationen: die in Gesellschaft mit
den Grestener Schichten auftretenden Exotika, und solchen, die in roten und grauen
Mergeln der oberkretazischen Klippenhiille (= Buntmergelserie) vorkommen (S. 59).

S. PREY, 1953: Diese Arbeit stellt eine gezielte Auseinandersetzung mit dem Pro-
blem der Scherlinge dar. In dieser Studie weist S. PREY auf das interessante Phino-
men der ambivalenten Interpretation der Exotika hin, die oft nur aufgrund ihrer
Sphirizitit in Anwendung gebracht wird.
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Nach S. PREY (S. 145) sollte die Zuordnung zu einem sedimentiren Geréll oder
zu einem Scherling nichtvon der Gestalt der Blécke abhingig gemacht werden. Er be-

tont, daB es Willkiir wire ,, . . . dem einen oder anderen Block eine Sonderstellung
als ,,Scherling“ gegeniiber den sedimentiren Komponenten einriumen zu wollen*
(S. 144).

G. ROSENBERG, 1955: berichtet iiber das Anstehen von Buntmergelserie ceno-
manen und turonen Alters aus dem Bachlauf unmittelbar N des L. v. BUCH-Denk-
mals (S. 147).

P. FAUPL, 1972: Diese Studie gibt einen ersten genauen petrographischen Uber-
blick vom Granit des L. v. BUCH-Denkmals und weist darauf hin, da8 eine starke li-
thologische Affinitit zu moravischen Granitoiden bestehe (S. 4; vgl. F. v. HAUER
1858, S. 110). ,

P. FAUPL, 1978: Aus dem Pechgrabengebiet werden Brekzien und Konglomera-
te untereozinen Alters angegeben (S. 17 ff., S. 20 ff.), die auch Kristallin vom Typus
des Buchdenkmalgranites fiihren.

S. PREY, 1980: ,, . . . Als echten Scherling wird man vermutlich den vergneisten
Granit des L. v. BUCH-Denkmals bei Groframing nennen kénnen . . .* (S. 198), von
dem man annimmt, daB er mit Grestener Schichten verbunden ist (S. 206). In der
Darstellung in Profil 4 (S. 203) (von W. SCHNABEL, 1978; cit. in: R. OBERHAU-
SER, 1980) wird der Granit jedoch als frei in der Buntmergelserie schwimmend ge-
zeichnet, womit sich der Autor offensichtlich von der Interpretation im Sinne von
H. LOGTERS, 1937 distanzieren m&chte. In diesem Profil findet auBerdem die Boh-
rung Kiirnberg Eingang, die deutlich zeigt, daB die Flyschzone auf Buntmergelserie
des Ultrahelvetikums auflagert, und damit anschaulich die Vorstellung von A. SPITZ
1916, P. SOLOMONICA 1933 und F. ABERER 1951 widerlegt.

W. SCHNABEL, 1980: Der Granit des L. v. BUCH-Denkmals wird konsensgemi
als ein Schiirfling der kristallinen Basis der Grestener Schichten vorgestellt (S. 159),
wobei im Sinne von P. FAUPL (1972, S. 4) eine Mindestdislokation im Ausmaf von
40 km von Siiden gegen Norden angenommen‘wird. Jedenfalls stellt diese Interpreta-
tion eine deutliche Modifikation der Schiirflingstheorie im Sinne von F. ABERER
1951 und A. SPITZ 1916 dar, die offensichtlich an eine Abscherung eines wesentlich
weiter siidlich gelegenen Grundgebirges dachten, da sie ja iiber die tektonische Stellung
der Grestener Klippenzone noch eine ginzlich andere Vorstellung vertraten (s. L. c.).

3. Diskussion mikropaliontologischer und feldgeologischer Untersuchungen
3.1. Aligemeine Bemerkungen

Fiir die stratigraphische Gliederung in den terrigen beeinflufiten Sedimenten der
Buntmergelserie ist die Untersuchung der Mikro- und Nannofossilien von entscheiden-
der Bedeutung. Hiufig sind die Sedimente der Buntmergelserie im unmittelbaren Be-
reich der Exotika siltig sandig, zum Teil tiberwiegend tonig ausgebildet. Aus solchen
Abschnitten sind nur wenige Nannopriparate auswertbar.

Die Schlimmproben sind durchwegs als fossilreich zu bezeichnen (5—30 Vol.% des
Schlimmriickstandes).

Sandschalerfaunen iiberwiegen. Plankton ist in den meisten Proben vorhanden, al-
lerdings mit stark wechselnder Quantitit.
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Uberwiegend ist U-M eozines Alter festzustellen. Das gilt jedoch nur fiir die Pro-
ben, die im Zusammenahng mit den Exotika genommen wurden. Eine Ausnahme bil-
det das Vorkommen von Buntmergelserie cenomanen und oberkretazischen Alters un-
mittelbar nérdlich und westlich des L. v. BUCH-Denkmals (vgl. G. ROSENBERG,
1955, S. 147; W. SCHNABEL, 1971, A79). Dieses Vorkommen ist jedoch flichenmi-
Big nur von geringer Bedeutung. Umgeben werden diese ilteren Mergel allseits von pa-
liogenen Sedimenten.

Die Deutung dieser kretazischen Buntmergelserie als olistholithisches Komponen-
ten wiire eine mdgliche Interpretation.

Zu den Exotika‘ist zu sagen, daB sie sich am ehesten mit der Schaittener Fazies im
Sinne von P. FAUPL (1978, S. 22 ff.) vergleichen lassen. Typisch ist die Gelindesitua-
tion der Blécke, die im allgemeinen nur isoliert und ausgewittert aufzufinden sind.
Darauf weist bereits S. PREY (1953, S. 141) hin, und auch G. FRASL (1982, S. 68)
sieht den Grund dafiir in der bereits primir fehlenden Matrix der recht 4hnlichen Exo-
tikavorkommen vom Haunsberg/Szbg.

Als sedimentires Environment ist fiir das grobe Blockmaterial ein submariner Rin-
nenbereich (Canyon) vorstellbar, wie dies fiir vergleichbare Vorkommen in der Litera-
tur bereits festgestellt worden ist (A. BUTT, 1981, $. 27 f.; P. FAUPL, 1978, S. 34;
G. FRASL, 1984, S. 48).

Fiir Blocke vom AusmaB des ,,chhlbergergramtes und des Buchdenkmalgramtes
ist durchaus an submarine Felsstlirze zu denken, die mit der erh8hten Krustenmobili-
tit wihrend der Kollision der ostalpinen Platten mit dem Helvetikum (s. 1.) im Eozin
in kausale Beziehung zu bringen sind (A. BUTT, 1981, S. 24).

3.2. Mikropaliontologische Auswertung relevanter Proben

Die topographische Position der im folgenden besprochenen Proben findet sich
auf Abb. 4.

3.2.1. Umgebung des L. v. BUCH-Denkmals

Probe 1 a: Buntmergelserie, graublau, kiinstlicher Aufschlul, Tiefe 1,10 m, 40 m
siidlich L. v. BUCH-Denkmal.

Fauna: Seeigelstacheln
Fischziihnchen
Ammaodiscus cretaceus REUSS
Ammodiscus sp.
Bathysiphon sp.
Dendrophyra sp.
Dorothia oxycona (REUSS)
Glomospira charoides JONES & PARKER)
Glomospira charoides corona CUSHMAN & JARVIS
Glomospira cf. gordialis JONES & PARKER)
Gaudryinella sp.
Haplophragmoides sp.
Heterohelix sp.
Reophax cf. difflugiformis BRADY
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Reophax duplex GRZYBOWSKI
Recurvoides sp.

Saccammina placenta (GRZYBOWSKI)
Spiroplectammina cf. carinata ("ORBIGNY)
Spirroplectammina navarroana CUSHMAN
Textulariella sp.

Tritaxia sp.-

Trochamminoides cf. conglobatus (BRADY)

PLANKTON:
Globigerina linaperta FINLAY
Globigerina cf. triloculinoides PLUMMER
Globigerina sp.
Globigerina cf. eocaena GUEMBEL
Morozovella sp.

Alter: (M-) Eoziin.

Probe 182: Buntmergelserie, graue gefleckte Kalkmergel, im Stembauergraben 50 m
nérdlich L. v. BUCH-Denkmal, anstehend.

Fauna: diverse Rotalipora, u. a. Rotalipora oppenninica (RENZ), Rotalipora reicheli MORNOD.
Alter: Cenoman. '

Probe 183: Buntmergelserie, blaugrau, Steinbauergraben, 100 m nordéstlich L. v.
BUCH-Denkmal.

Fauna: grofiwiichsige Sandschaler, mehr als 50 % der Individuen entfallen auf Bathysiphon und
Rhabdammina; Fischzihnchen, Seeigelstacheln
Ammosphaeroidina pauciloculata MJIATLIUK
Bathysiphon sp.

Dendrophyra sp.
Dorothia oxycona (REUSS)
Glomospira charoides (JONES & PARKER)
Glomospira gordialis (JONES & PARKER)
Gyroidina sp.
Haplophragmoides sp.
Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
Nodellum velascoensis (CUSHMAN)
Recurvoides sp.
Reophax sp.
Rzehakina epigona (RZEHAK)
Saccammina sp.
Soiroplectammina cf. lanceolara HUSS
Spiroplectammina navarroana CUSHMAN
Trochammina ex. gr. globigeriniformis PARKER & JONES
Aufgearbeitete Oberkreide: Globotruncanen, Hedbergellen,
Reussella szajnochae (GRZYBOWSKI)
Alter: Paleozian—(U-)Eozin

Probe 188 a: Buntmergelserie, graugriin, 150 m siidwestlich L. v, BUCH- Denkmal,
kiinstlicher AufschluB.

Fauna: ca. 80 % Plankton
Ammodiscus sp.
Glomospira charoides (JONES & PARKER)
Hormosina ovulum (GRZYBOWSK]I)
Spiroplectammina sp.
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PLANKTON:
Globigerina linaperta FINLAY
Globigerina sp.
Morozovella sp.
Alter: (M—0-) Eozin

Probe 284: Buntmergelserie, graugriin, 200 m nordwestlich Gratschen, kiinstlicher
AufschluB.

Fauna: Grofbwiichsige Sandschaler
Alter: Paldogen

Probe 285 a: Buntmergelserie, graugriin, 100 m westlich Gratschen

Fauna: GroBwiichsige Sandschaler, Fischzihnchen, wenig Plankton.
Alter: M. Eozin

3.2.2. Top und Basis des Dichlbergergranites

Probe 96: Buntmergelserie, grau, 250 m siiddstlich Waldbauer/Pechgraben, Basis der
Exotika

Fauna: Sandschaler, wenig Plankton, Glaukonitsteinkerne von kleinen Gastropoden, Schwamm-
nadeln.
Ammobaculites sp.
Ammodiscus cf. gaultinus BERTHELIN
Ammodiscus sp.
Bathysiphon sp.
Dorothia oxycona (REUSS)
Gaudryinella sp.
Glomospira charoides (JONES & PARKER)
Glomospira sp.
Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
Nodellum velascoensis (CUSHMAN)
Paratrochamminoides sp.
Recurvoides ex. gr. walteri GRZYBOW SKI
Reophax sp.
Rhabdammina sp.
Rzehakina epigona (RZEHAK)
Saccammina placenta (GRZYBOWSKI)
Tritaxia sp.

PLANKTON:
Globigerina ex. gr. eocaena GUEMBEL
Globigerina cf. triloculinoides PLUMMER
Globorotalia sp.
Morozovella sp.

Alter: (M) Eozén

Die Sandschalerfaunenassoziation alleine wire kein zwingender Hinweis fiir Eo-
zin, spricht aber sehr wohl fiir Paliogen: Hormosina ovulum GRZYBOWSKI findet
sich auch in der Oberkreide des Flysch und Helvetikum (R. NOTH, 1951, Taf. 6)
und im Paleozinflysch der West-Karpaten (J. SALAJ & O. SAMUEL, 1966, S. 50).

Glomospira charoides corona CUSHMAN & JARVIS beschreibt L. MARTIN
(1964, S. 46) auch aus der Oberkreide von Trinidad.
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Nodellum velascoensis - (CUSHMAN) ist ebenfalls aus der Oberkreide bekannt
(R. NOTH, 1951, 8. 26), wird aber hiufig auch aus dem Paleozin der Karpaten be-

schrieben (O. SAMUEL & J. SALA]J, 1968, S. 30, 42).

Probe 277 a: Buntmergelserie, griinblau, 250 m siidéstlich Waldbauer, Basis der

Exotika.

Fauna: GroBwiichsige Sandschaler, sehr gute Erhaltung.
Fischzihnchen
Ammodiscus sp.
Bathysiphon sp.
Glomospira charoides (JONES & PARKER)
Glomospira charoides corona CUSHMAN & JARVIS
Glomospira cf. gordialis (JONES & PARKER)
Haplophragmoides sp.
Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
Nodellum velascoensis (CUSHMAN)
Rzehakina complanata (GRZYBOWSKI)
Rzehakina epigona (RZEHAK)
Recurvoides cf. globulosus (GRZYBOWSK1)
Reophax duplex GRZYBOWSKI
Saccammina cf. placenta (GRZYBOWSKI)
Spiroplectammina sp.
Trochammina cf. globigeriniformis (PARKER & JONES)
Trochamminoides sp.

PLANKTON:

Globigerina linaperta FINLAY

Globigerina cf. triloculinoides PLUMMER
Alter: Eozin

Probe 277: Buntmergelserie, blaugrau, 250 m &stlich Waldbauer, Top der Exotika

Fauna: Ammodiscus cf. cretaceus REUSS
Bathysiphon sp.
Entosolenia sp.
Gaudryina sp.
Glomospira charoides (JONES & PARKER)
Glomospira cf. charoides (JONES & PARKER)
Haplophragmoides sp.
Lenticulina sp.
Nodosaria div. spec.
Nodosarella sp.
Recurvoides sp.
Reophax cf. difflugiformis BRADY
Rhabdammina sp.
Tritaxia sp.

PLANKTON:
Globigerina linaperta FINLAY
Globigerina sp.
Globorotalia sp.
Morozovella subbotinge (MOROZOVA)
Morozovella sp.

Alter: (U-M-) Eozin.
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3.2.3. Basis des Wiesenbauergranites

Probe 199: Buntmergelserie, grau, 170 m siidéstlich Wiesenbauer, Pechgraben

Fauna: Sandschaler, arm, schlecht erhalten
Bathysiphon sp.
Glomospira gordialis (JONES & PARKER)
Hormosing ovulum (GRZYBOWSKI)
Recurvoides cf. globulosus (GRZYBOWSKI)
Rhabdammina sp.
Saccammina sp.

PLANKTON:
Aufgearbeitete Oberkreide: Globotruncanen, Globorotalien
Alter: Oberkreide—Eozin
Aufgrund von Faunenvergleichen wird paliogenes Alter angenommen (L. MARTIN,
1964; 0. SAMUEL & J. SALAJ, 1968).

3.2.4. Umgebung des Blindhofgranites

Probe 207: Buntmergelserie, grau und rot, 250 m siidwestlich Blindhof, Hiillgestein
von Granit (208).

Fauna: Ammodiscus sp.
Bathysiphon sp.
Dorothia sp.
Entosolenia orbignyana (SEGUENZA)
Glomospira cf. gordialis (JONES & PARKER)
Gyroidina
Osangularia cf. velascoensis (CUSHMAN)
Ovuloides sp.
Recurvoides sp.
Rotaliida div. spec.
Saccammina sp.

PLANKTON:
Globigerina eocaena GUEMBEL
Globigerina linaperra FINLAY
Globigerina cf. triloculinoides PLUMMER
Globigerina sp.
Globorotalia div. spec.

Alter: (M-)Eozin.

Probe 205: Blindhofeozin, 150 m stidlich Blindhof/Pechgrab
’ 1 . 1e
Blindhofgranit (208), (s. Abb. 8). Frerabem, 130 m nordasdlich

Von P, FAUPL wurde dieses Vorkommen als Biogen-Kalkrud;
arenit bezeichnet (1978, S, 20 f.). . rudit nd Kalk-

Fauna: Grofiforaminiferen, u. a Assilina laxispi »

: ) U. 2. A4 pira (DE 1.A HARPE), glaukonitisierte Stej
kleiner Gastropoden etc. div. Lageniden und Globigerinen finden sich in zwische:;eﬂs(:}::f
teten grauen Mergeln, u. a. Globigering linaperta FINLAY

Alter: (U-M ?)-Eoziin, )
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3.3. Tektonik

Im Pechgrabengebiet zeigt die Grestener Klippenzone einen N—NW vergenten
Schuppenbau. Das tiefste Element bildet die Moosbodeneinheit. Sieist
steilstehend, streicht Ost—West und zeigt intensive Deformation. Mitunter sind Flysch
und Klippenspine eingeschuppt. Von einem Schuppenbau im Sinne von H. LOG-
TERS (1937) kann jedoch keine Rede sein.

Eine genaue Aussage iiber den Modus der Platznahme dieser fremden Schichtglie-
der kann noch nicht gemacht werden. Zum Teil sprechen Argumente fiir Gleittekto-
nik im Paliogen.

N © 8
L.x Buch - Memorial

Enna - River near

i
} .

' Enns - River near Allgnmarky
1 Gro8 Raming H

K' o

Danube

T Ofiginai 81t
x w £, of Klippen

-~ ==

Abb. 3: Schnitt durch den nérdlichen Teil der Ostalpen im Meridian des L. v. BUCH-Denkmals.
1 = Kristallingesteine der Bohmischen Masse; 2 = Molassezone, ungefaltet/gefaltet; 3 =

Flyschzone, 4 = Grestener Klippenzone; 5 = Nordliche Kalkalpen (nach W. SCHNABEL,
1980, S. 159).

Die nichsthShere Einheit bildet die H6henbergschuppe (n.n.). Diese
Schuppe iiberlagert die Moosbodeneinheit im Osten mit Nordwestvergenz mittelsteil,
im Stiden mit Nordvergenz steil.

Der stratigraphische Umfang reicht von Lias -- Neokom.

Die Grestener Klippenzone bildet im Pechgrabengebiet eine aufgewslbte Schup-
penzone, die im Norden unter die Flyschzone, im Siiden unter die Randcenomanzo-
ne abtaucht. Trennendes Element zwischen allen tektonischen Einheiten ist die Bunt-
mergelserie.

3.4. Ausgewihlte Exotika
Einen Uberblick der regionalen Verbreitung der Exotika gibt Abbildung 4.

3.4.1. Granit des L. v. BUCH-Denkmals (1)

Allgemeine Bemerkungen: Dieser Granit stellt den gréBten bekannten Kristallin-
block der Grestener Klippenzone dar.

Die oberflichlich freiliegende Kalotte hat einen maximalen Durchmesser von ca.
20 m. Um die Hauptmasse gruppieren sich zahlreiche kleinere Blécke, die nach Nor-
den hin bis in den Steinbauergraben hinab verstreut sind, Das Grundstiick des Denk-
mals gehorte friiher zum Gehéft des Holzbauer. Das unmittelbar siidlich an den Gra-
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nit angrenzende Wiesengelinde ist im Besitz vom Geh&ft Mair/Pechgraben, 200 m SW
des L. v. BUCH-Denkmals.

In den 60-er Jahren wurde dieses Wiesengelinde drainagiert, wobei einige Granit-
blécke zum Vorschein kamen, die sich in einem blauen ,,Schlier (= Buntmergelse-
rie) befanden. Bei dem in spiteren Jahren durchgefithrten StraBenbau wurden im Be-
reich zwischen Gratschen und L, v, BUCH-Denkmal ebenfalls Granitblécke zutage
geférdert (pers, Mitt. des Grundstiickbesitzers).

Diese Aussagen stimmen mit eigenen Beobachtungen iiberein; durch einen kiinstl.
Aufschluf konnte 40 m siidlich des L. v. BUCH-Denkmals aus 1,10 m Tiefe eine rela-
tiv frische Probe graublauen Tonmergels geborgen werden. Alter: Eoziin (Probe 1a).

Damit ist nun auch an der klassischen Lokalitit der Pechgrabenexotika das liassi-
sche Alter und damit auch die Theorie der vielzitierten sstransgressiven Uberlagerung
von Grestener Schichten auf Granit* im Sinne von F. v. HOCHSTETTER 1870 a,
G. GEYER 1910, H. LOGTERS 1937 u. a. widerlegt.

Besondere Hinweise: Lithologie: Granit-Granodioritgneis; Petrographie: siche P,
FAUPL, 1972; Hiillgesteinsalter: Paleozin—Eozin; Buntmergelserie Proben (1 a, 182,
183, 188a, 284, 285a).

Wiesenbauergraben Steinbauergraben Gratschen Bach
\ i
1 1
L.v.Buch-Denkmal Strasse |
1 H '
seom| H ' ! !

]

ael| & | (212) (182718331 (1a) (284) ! | 1285) £
et T T T T T \A.." [ AT WA
110_.._\11\\““\1\ g “(lla 2*2.2:2:(1(?,) ¥ lzalxl\ vy

J
:
! & 7,00 ? ”‘ﬂ
e ‘ BRI ““L’/‘;":ﬁﬂ?’ 'tze*).‘z':(z'zlll;z")” a

Flysch Aptychenkalk BMS @Gtanltolde"__’"__"".

Abb. 5: N-S§ Schnitt durch das L. v. BUCH-Denkmal.

3.4.2. Dichlbergergranit {94)

Lokalitit: 250 m SE Waldbauer, Pechgraben, OO. (s. Abb. 6).

Lithologie: Grobkérniger Granit-Granodiorit, Typ Buch-Granit, nicht geschiefert.
Hiillgesteinsalter: Eozin.

Buntmergelserie Proben: (96, 277, 277a); BlockgréBe: ¢ >4 m.

3.4.3. Wiesenbauergranit (198)

Lokalitit: 170 m SE Wiesenbauer, Pechgraben, OO.

Lithologie: Grobkérniger Granodioritgneis, schwach verschiefert, Typ Buch-Granit.
Hiillgesteinsalter: Paliogen

Buntmergelserie Proben: (199); Blockgro8e: ¢>1,5m.
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3.4.4. Blindhofgranit (208)

Lokalitit: 250 m SW Blindhof, Kohlgraben, Pechgraben, O0.
Lithologie: Grobkdrniger Granit-Granodiorit, geringe Deformation.
Hiillgesteinsalter: (M-)Eozin

Buntmergelserie Probe (207); BlockgréBe: ¢>1,5 m.

Ej schw.,kieselige Tonstelne; ' #| roter,mergeliger Ton; E_felnk.,glaskje Glaukonitsst.;

+Typ Buch-Granit;

m Biogenkalk {O.Jura) ;m ? bas. Hagmatit;'m Granit-Granodiorit

Abb. 6: Ansicht der Exotika im Dichlberger-Waldgraben, 250 m SE Waldbauer, Pechgraben, 00.
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Buntmergelserie

Granit

Biomikritkalk ,Malm

Glaukonitsandstein

Probe

Abb. 7: Profil durch den Wiesenbauergranit, 170 m SE Wiesenbauer, Pechgraben, 00.
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Abb. 8: Profil durch den Blindhofgranit im Kohlgraben, 250 m SW Blindhof/Pechgraben, 00.
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