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Zusammenfassung

In den resedimentierten ladinisch-karnischen Riffkalken siidlich von Palermo tritt
die Gattung Pseudocucurbita BORZA & SAMUEL 1977 (pro Cucurbita JABLONS-
KY 1973, non SCUDDER 1882) mit der Art Pseudocucurbita infundibuliformis
(JABLONSKY) ziemlich hiufig auf. An Hand von gut erhaltenen Exemplaren kann
belegt werden, daB diese Foraminiferen (eventuell auch die Gattung Spiriamphorella
BORZA & SAMUEL) bestachelt waren. Die Stacheln werden als Verankerungsorgane
vor dem Einsinken des Organismus in Feinschlamm gedeutet.

Summary

In the resedimented reef limestones of Ladinian or Karnian age south of Palermo
the genus Pseudocucurbita BORZA & SAMUEL 1977 (pro Cucurbita JABLONSKY
1973, non SCUDDER 1882) occurs with the species Pseudocucurbita infundibulifor-
mis (JABLONSKY). These foraminiferes are abundant. In well preserved specimens
we can see that these foraminiferes (perhaps the genus Spiriamphorella BORZA &
SAMUEL too) carry spines. The spines have been interpreted as an organ for an-
choring.

Einleitung

Aus mehreren Lokalititen in den Westkarpaten (JABLONSKY 1973, BORZA &
SAMUEL 1977 a, 1977 b, 1978), Griechenland (SENOWBARI-DARY AN 1983), Ju-
goslawien (SENOWBARI-DARYAN 1981, 1983), Sizilien (SENOWBARI-DARYAN
1983), Tiirkei (ALTINER & ZANINETTI 1981, ZANINETTI & ALTINER 1983, ZA-
NINETTI et al. 1982 a, 1982 b), Italien (MICONNET et al. 1983) und Osterreich
(SADATI 1981) sind in den letzten Jahren Mikroorganismen beschrieben worden, die
als Pseudocucurbiten oder Spiriamphorellen bekannt sind. Wie die bisherigen Unter-
suchungen zeigen, sind diese Organismen aus den gut untersuchten Trias-Riffen in
den Alpen vorerst unbekannt. Eine Ausnahme ist durch das Auftreten dieser Orga-
nismen-Gruppen in der Hohen Wand SW Wien gegeben (SADATI 1981), die anschei-
nend karpatischen oder siideuropiischen EinfluB zeigt.

Stratigraphisch gesehen, treten diese Organismen im Karn bzw. im Nor auf. Aus
der Mitteltrias sind bis jetzt keine Funde beschrieben worden.

Die systematische Stellung der generell als Foraminifere akzeptierten Pseudocucur-
bita bzw. Spiriamphorella ist noch umstritten. Wihrend diese Organismen (teilweise)



Pseudocucurbita infundibuliformis JABLONSKY 139

von ZANINETTI et al. (1982) in eine von ihnen neu aufgestellte Subfamilie — Pseu-
docucurbitinae — innerhalb der Familie Milioliporidae BRONNIMANN & ZANINET-
TI eingeordnet werden (vgl. auch ZANINETTI 1982), wird die systematische Stellung
dieser Gruppe von SALAJ et al. (1983) nochmals diskutiert und als Foraminiferen-
Gruppe ,,incertae sedis* eingefiihrt. Es niuB hier bemerkt werden, daf} eine Perfora-
rion der Gehiiusewand bei diescr Organismen-Gruppe bis jetzt nich beobachtet wer-
den konnte.

In den Pantokrator-Kalken der Insel Hydra (Griechenland) war dem Verfasser auf-
gefallen, daB das Sediment um die dort massenhaft auftretende Art — Pseudocucurbi-
ta infundibuliformis (JABLONSKY) — verdichtet und wenig ausgewaschen ist (vgl.
SENOWBARI-DARYAN 1983, Taf. 12/Fig. 1, Taf. 13/Fig. 1). Dieses Phinomen
(Verdichtung des Sediments um diesen Organismus) ist auch im Material aus den Kar-
paten (BORZA & SAMUEL 1978 a) und in Proben aus dem Taurus-Gebirge in der
Tiirkei (vgl. ZANINETTI et al. 1982, Taf. 1/Fig. 1, 2, 6, 9;: ZANINETTI 1983, Taf. 1/
Fig. 4) ersichtlich. Diese Erscheinung ist anscheinend ZANINETTI et al. (1982} auf-
gefallen, so daB die Autoren verdichtetes Sediment um den Organismus als mdgliche
Wand und die Strukturen innerhalb dieses verdichteten Sediments als mégliche Wand-
poren ansehen (vgl. ZANINETTI et al. 1982, Fig. 1F). Wie wir weiter unten zeigen
werden, handelt es sich bei diesem Sediment um Schlammkérner, welche zwischen
den Stacheln des Gehiuses festgehalten und nicht ausgewaschen worden sind.

Vorkommen von Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY) in Sizilien

Die hier beschricbene Mikrofauna stammt von einer StraBenbdschung zwischen
den Ortschaften Altofonte und Giocalone (SW Palermo). Dabei handelt es sich um
umgelagerte Riffkalke (z. T. auch Lagunenkalke mit massenhaft auftretenden Diplo-
poren), welche in dem obertriadischen Flysch in der sogenannten ,,Mufara-Forma-
tion** (Nor) eingeschaltet sind. Nach vorliufigen Untersuchungen sind diese Karbona-
te ins Ladin-Karn einzustufen. Die Beschreibung des paliontologischen Bestandes
und der Fazies-Typen ist in einer separaten Arbeit in Vorbereitung.

Nach den palidontologischen und sedimentologischen Merkmalen sind die meisten
gesammelten Proben dem zentralen Riffareal zuzuordnen und als ,,Biolithit* bzw.
"Bafflestone® anzusprechen. In diesen Proben findet man Pseudocucurbita bzw.
Spiriamphorella ? in den mikritischen bis pelmikritischen Sedimenten zwischen den
verschiedenen Riffbildnern (dominierend sind die Kalkschwimme und Tubiphyten)
oder in den Riffhshlungen relativ hiufig. Wie in anderen Lokalititen (vgl. SENOW-
BARI-DARYAN 1983} treten sie auch hier gehduft auf. Quantitativ gesehen ist diese
Gruppe die hiufigste Form unter den Foraminiferen. Entsprechend ihres eng begrenz-
ten Lebensraumes stellen sie auch gute Faziesfossilien dar. In den karnischen Riffen
hat diese Gruppe die gleichen Biotope erobert, welche in den norischen bzw. rhiti-
schen Riffen von anderen Gruppen (z. B. den Gattungen Galeanella und Ophthalmi-
dium) eingenommen werden.

Im untersuchten Material treten folgende Arten dieser Organismen-Gruppe auf:

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY)
Pseudocucurbita longicollum SENOWBARI-DARY AN
Pseudocucurbita ? oder Spiriamphorella ? sp.
Pseudocucurbita ? sp.
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Abb. 1: Pseudocucurbita infundibuliformis ? (JABLONSKY). Besonders schon sind die stachel-
artigen Fortsitze um den ..bauchigen* Teil der amphorenihnlichen Kammern zu sehen.
Schliff $/6/16. ca. 300 x (VergroBerung aus Taf. 2. Fig. 1).

An gut erhaltenen bzw. giinstig angeschnittenen Exemplaren kann man beobach-
ten, daB der als Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY) beschriebene Or-
ganismus stachelartige Fortsitze besa8 (Abb. 1, Taf. 1/Fig. 2—4, 8, Taf. 2/Fig. 1-2).
Nach dem Erhaltungszustand ist festzustellen, daB8 offensichtlich nicht die gesamte
Gehiuseoberfliche. sondern nur der breite und ,,bauchige™ Bereich der einzelnen, am-
phorenihnlichen Kammern mit solchen Stacheln versehen war (Abb. 1, Taf. 1/Fig. 3,
9. 10). Dies ist vor allem aus dem Exemplar in Abb. 1 zu entnehmen, dessen Identitit
mit der Art P. infundibuliformis (JABLONSKY) allerdings fraglich ist. Auch im
Exemplar in Taf. 1/Fig. 1, welches als Pseudocucurbita ? oder Spiriamphorella ? anzu-
sprechen ist. sind solche Stacheln sehr gut zu beobachten. Es ist angedeutet, da8 die
Stacheln offensichtlich nur an ,.bauchigen™ Bereichen und nicht an den ,,Hilsen** der
amphorenférmigen Kammern entwickelt sind.

Die wahre Linge solcher Stacheln ist aus dem fossilen Material sehr schlecht zu er-
mitteln. Wie aber aus den abgebildeten Exemplaren ersichtlich ist, betrug die Linge
der Stacheln zum Teil bis zum 2,5-fachen des Gehdusedurchmessers (Abb. 1, Taf. 1/
Fig. 1. 3. Taf. 2/Fig. 1-2). Selten treten in den Schliffen halbkreisférmige bis kreis-
férmige konzentrische Parallelstrukturen auf, die nichts anderes darstellen als Schnit-
te durch die Stacheln (Taf. 2/Fig. 1).

Unser Material aus Sizilien zeigt damit. daB die als Pseudocucurbita und vielleicht
auch als Spiriampliorella beschriebenen Organismen (zumindest zum Teil) bestachelt
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Abb. 2: Rekonstruktion von Pseudocu-
curbita infundibuliformis (JA-
BLONSKY). Die Grofenver-
hiltnisse der Gehiuseteile und
der koralline Wachstumsmo-
dus sind nicht beriicksichtigt.
Um die Gestalt der einzelnen,
amphorenihnlichen Kammern
zu zeigen, sind sie an den
Kontaktstellen zwischen zwei
Kammern sehr schematisch
dargestellt. In Wirklichkeit
iibergreifen die jiingeren Kam-
mern den ,Kragen' der ilte-
ren in der Weise, daff die
Kragen' von auflen kaum
sichtbar sind.

waren. Diese Eigenschaft sollte bei
der Gattungsdiagnose der Organis-
men beriicksichtigt werden.

Das hiufig um diese Organis-
men verdichtete Sediment wird
dann als primires Sedimentparti-
kelchen (neben Organismensta-
cheln) angesehen, welches zwi-
schen den Stacheln sedimentiert
und nicht ausgewaschen wurde. In
Abb. 2 ist eine Rekonstruktion fiir
die Art Pseudocucurbita infundi-
buliformis (JABLONSKY) darge-
stellt.
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Funktionelle Deutung der Stacheln

Bei den Fortsitzen um das Gehiiuse von Pseudocucurbita kann es sich theoretisch
(wihrend der Lebenszeit des Tieres) entweder um Weichteile oder um Hartteile ge-
handelt haben. Fiir den Fall, daB es sich um Fortsitze des Protoplasmas gehandelt hat,
die der Verankerung des Organismus dienten, wiirden sie im fossilen Material wirr im
Sediment liegen. Man kénnte auch annehmen, daB die diinnen und fidigen Fortsitze
des weichen Protoplasmas durch die feinen Schlammkérner geschiitzt wurden, so daf
durch die spitere Zersetzung der Weichteile die negativen Sturkturen im Sediment als
feine und strahlenartige Fortsitze heute in Erscheinung treten. In diesem Fall hitten
sie primir als Hohlriume vorliegen miissen, welche zu einem spiteren Zeitpunkt durch
Kalzit ausgefiillt worden waren. Das bedeutet, da8 die Fortsitze andersaussehen miif3-
ten (in diesem Fall sparitisch oder mikrosparitisch) als das Gehiuse bzw. die Gehiu-
sestruktur des Organismus, was jedoch nicht der Fall ist.

Aus diesen Griinden miissen wir fiir diese Strukturen (Fortsitze) wihrend der Le-
benszeit des Organismus einen starren Zustand annehmen. Unter dem oft verwende-
ten Wort ,,Stacheln‘* werden hier lediglich nadelférmige und starre Fortsitze verstan-
den.

Theoretisch kénnen solche stachelartige Fortsitze der Fortbewegung, der Nahrungs-
aufnahme oder der Verankerung des Organismus dienen. Eine funktionelle Deutung
der Stacheln als Bewegungsorgane kommt kaum in Frage, wenn man die einseitige
und auf bestimmte Bereiche des Gehiuses bzw. der Kammern beschrinkte Bestache-
lung in Betracht zieht. Die Stacheln miiiten dann auch gelenkig sein (wie z. B. bei
Seeigeln), wofiir es aber keinerlei Hinweise gibt.

Dadurch, da8 die Stacheln nur im bauchigen Bereich und nicht an der Miindung
der Kammern entwickelt sind, ist ihre Deutung als Organe fiir die Nahrungsaufnah-
me sehr unwahrscheinlich. Hinzu kommt noch, daf sie starr waren.

Das gehiufte Auftreten dieser Organismen und ihr beschrinktes Vorkommen in
einem eng begrenzten Raum (in geschiitzten Bereichen zwischen den riffbildenden
Organismen oder in den Riffhshlungen) deutet darauf hin, daf diese Organismen in
ihrem primiren Lebensraum iiberliefert sind. Da keine festsitzenden Exemplare {auf
einem Hartsubstrat) beobachtet werden konnten, wird angenommen, da8 es sich um
Schlammbewohner handelt, welche entweder auf schlammigem Boden oder zum Teil
im Schlamm steckend lebten. Dafiir spricht auch der koralline Wachstumsmodus der
gesamten Gehiuse von Pseudocucurbita, in dem die einzelnen Kammern nicht auf
einer geraden Linie (in der Regel), sondern auf einer krummen Linie angeordnet sind.
Dieses koralline Wachstum entsteht dadurch, da durch das Wachstum des Gehiuses,
dieses auf die Seite gekippt wird und die neuen Kammern wiederum mehr oder weni-
ger in der Richtung senkrecht zur Sedimentoberfliche angelegt werden. Um das Ge-
hiuse vor dem Einsinken in Feinschlamm zu schiitzen, waren noch zusitzliche Veran-
kerungsorgane notwendig. Wir deuten die um den Organismus entwickelten Fortsitze
als solche Verankerungsorgane, die wahrscheinlich neben dem breit ausgebildeten Kra-
gen des Gehiuses den Organismus vor dem Einsinken in den Feinschlamm schiitzten.

Aufbewahrungsort fiir alle abgebildeten Diinnschliffe: Institut fiir Paliontologie
der Universitit Erlangen-Niirnberg.
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SCHUNGSGEMEINSCHAFT unterstiitzt (Projekt: ,,Se 416/1-1%),
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TAFEL 1

Spiriamphorella ? sp. Besonders schdn sind die stachelartigen Fortsitze am
,,bauchigen*‘ Teil des Organismus zu sehen. Schliff 5/6/16, 40 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch die letzte
Kammer und durch den ,Kragen** der vorhergehenden Kammer. Schliff S/
6/28/3, 100 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch zwei Kam-
mern. Besonders schén sind die langen Stacheln zu sehen. Schliff S/6/67,
140 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch eine Kam-
mer. Am ,,bauchigen® Teil sind die Stacheln angedeutet. Schliff $/6/28/1,
25 x.

Pseudocucurbita ? sp. Besonders schén sind die Stacheln zu sehen. Schliff S/
6/26, 25 x.

Pseudocucurbita ? sp. Schnitt durch zwei Kammern. Die Kammern sind
durch Stacheln versehen. Schliff $/6/67, 140 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Lingsschnitt durch meh-
rere (7) Kammern. An den ,,bauchigen* Teilen der Kammern sind die Sta-
cheln angedeutet. Schliff $/6/26, 100 x.

Pseudocucurbita longicollum SENOWBARI-DARYAN. Bei diesem Exemplar
handelt es sich um eine seltene Art. Schliff §/6/16, 100 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch zwei
Kammern. Am ,,bauchigen‘ Teil der jiingsten Kammern sind die Stacheln zu
schen. Schliff $/6/27, 100 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch 5 Kam-
mern. An den ,,bauchigen* Teilen der Kammern sind die Stacheln angedeu-

tet. Schliff $/6/28/1, 100 x.

TAFEL 2

Mehrere kreisférmig konzentrische Strukturen, die Schnitte durch die Sta-
cheln von Pseudocucurbita infundibuliformis ? (JABLONSKY) darstellen.
Schliff S/6/16, ca. 50 x.

Pseudocucurbita infundibuliformis ? (JABLONSKY) mit sehr langen Sta-
cheln. Schliff $/6/67, 40 x.

Pseudocucurbita infur;dibuliformis (JABLONSKY). Schnitt durch mehrere
Kammern. Die Stacheln sind angedeutet. Schliff $/6/16, 120 x.









