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1. Zusammenfassung

Die photogeologische Analyse des Hochplateaus der Totengebirgs-Decke, die Er-
fassung des Stérungsmusters, die Anlage und Richtungsverteilung von Liasspalten so-
wie die Ermittlung des Spannungszustandes im Tertiir (s. G. REIK, 1985, S. 101 ff.),
waren die Hauptfragen in diesem Gebirgsabschnitt der N6rdlichen Kalkalpen.

Es wird versucht, an einigen bedeutenden Stérungen anhand der Begleitbruchan-
ordnung Hinweise auf den Relativverschiebungssinn zu erhalten.

AufschluBreich war die Tatsache, daB dhnlich wie im Dachsteinmassiv, auch im
Toten Gebirge das gekreuzte Scherflichensystem nahezu identisch mit der liassi-
schen Spaltenanordnung ist.

Einige Satellitenbildlineamente wurden mit Hilfe der Luftbildgeologie und Gelin-
debegehungen kritisch iiberpriift.

Eine interessante Erkenntnis war, daf die Hohlensysteme fast durchwegs eine gu-
te Ubereinstimmung mit der lokalen Bruchtektonik aufweisen.
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In der Gegeniiberstellung: Totes Gebirge und Dachstein, werden die mutmaBlichen
Griinde fiir die abweichende Ausbildung von Liasspaltenrichtungen und tertiirem
Scherflichensystem in beiden Gebirgsstdcken angegeben.

Summary

The analysis of photogeological lineations of the plateau surface at the Totenge-
birge nappe was the important question furthermore the recognizing and mapping of
the linear fractures and their patterns. The determination of the stress condition (after
G. REIK, 1985, p. 101--106) laid on in the Tertiary in this segment of the Northern
Calcareous Alps was also investigated.

It will be try to get some informations of the displacement direction at some signi-
ficant faults.

In fact, it is instructive the conjugate sets of intersecting diagonal joints are identi-
cal nearly with the pattern of Liassic infilled fissures.

A few of satellite lineations were revised critical by means of the photogeology
and reconnaissance studies.

It was an interesting acknowledgement to see the good conformity between the
cave systems and the local fracture tectonics.

In an opposition: Totes Gebirge and Dachstein, both in the middle part of the
Northern Calcareous Alps is given to explain the probable reasons at the divergent
development between the directions of Liassic fissures and the tertiary pair of shear
planes.

2. Vorwort

Der vorliegenden Arbeit geht eine in den Jahren 1980 und 1981 durchgefiihrte
Gelindetitigkeit voraus, welche durch die schwierigen topographischen Verhiltnisse
und das oftmals sehr launenhafte Wetter geprigt war.

Grundlage fiir diese Arbeit bilden die AV-Karten 1 : 25.000, Totes Gebirge: 15/1
und 15/2. Durch die ausgezeichnete Felsdarstellung und Karstoberflichenzeichnung
wurden diese Karten als Unterlage fiir die Luftbildkartierung verwendet. Fiir die Ge-
nehmigung zur Verdffentlichung danke ich dem Osterreichischen Alpenverein.

Die dazu notwendigen Luftbilder, der Bildstreifen: 79/2457—-2462, 79/2439—
2446, 68/4986-—-4989, 68/5080-5083, 74/1384-1388, 74/1390-1394, 68/1246—
1253, 79/2467—-2473, 68/1297—-1301, 74/1272-1276, 74/1317-1321, 79/2488—
2482 und 79/2497-2501, vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen (Landes-
aufnahme), wurden mir von der OMV-Aktiengesellschaft, Ressort Geologie, in dan-
kenswerter Weise zur Verfiigung gestellt.

Bei meiner Frau bedanke ich mich recht herzlich, da8 sie in schwierigem, unwegsa-
men Gebiet wacker mitgehalten hat und so die Datenermittlung im Gelinde beschleu-
nigte. Meinem Vater, Herrn Rudolf Schwingenschlégl, danke ich fiir so manche miih-
same Begehung und die Anfertigung der zahlreichen Farbfotos sowie seinem Verstind-
nis, diese Aufnahmen auch bei Regen und Schneefall fortzufithren — ihm sei diese Ar-
beit gewidmet!
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3. Einleitung und Problemstellung

Das Tote Gebirge im Mittelabschnitt der Nérdlichen Kalkalpen mit seinen bei-
den verschieden hohen Plateauflichen bildet den Rahmen fiir diese tektonisch-struk-
turelle Arbeit.

Die Erfassung des Stdrungsmusters und der Hauptstdrungen waren die primiren
Fragen der photogeologischen Interpretation. Weiters wurde das Liasspaltensystem
um den Rotkogelsattel genauer untersucht, um seine Anlage und Richtungsverteilung
im Vergleich zu den iibrigen bruchtektonischen Mustern zu beleuchten.

Weitere Fragen waren die Haupteinengungsrichtung, die auffilligen Talungen am
Rande der westlichen und 8stlichen Hochfliche sowie ihre genetische Beziehung zu
den im Toten Gebirge so zahlreich auftretenden H8hlensystemen.

4. Geographische und geologische Position

Der untersuchte Bereich liegt in den zentralen Kalkhochalpen und wird vom Meri-
dian des Altausseer-Sees im Westen und dem des Salzsteigjoches im Osten begrenzt.
Die markanten Nordabstiirze und das Seengebiet des Grundlsees, bzw. die Tauplitz-
almen im Siiden, vervollstindigen diesen Rahmen (s. Beilage 4).

Der zentrale Plateaubereich ist in sich stark gegliedert, groBflichig ohne nennens-
werte Vegetationsbedeckung sowie iiberaus stark mit Dolinen, Schwinden, Schluck-
16chern und tiimpelartigen, im Hochsommer fast immer ausgetrockneten, kleinen
Lacken iibersit.

Geologisch gesehen liegt diese Hochfliche ganz im Tirolikum der Totengebirgsdek-
ke. Teile der Hallstitter Zone und Warscheneckdecke bilden eine deutliche, morpho-
logische Grenze im Abschnitt der Tauplitz- bzw. Steirer Seen.

5. Forschungstitigkeit seit dem Jahre 1884

Uber das Tote Gebirge ist geologisch in jiingster Zeit eigentlich weniger geforscht
worden als um die Jahrhundertwende und kurz danach.

Der wohl beste Kenner und eifrigste kartierende Geologe war G. GEYER. Von
1884 bis 1916 betrieb er unermiidlich seine Studien in diesem stark verkarsteten,
sehr reizvollen Gebirgsabschnitt.

L. WAAGEN publizierte 1924 einen Beitrag zur Stratigraphie und Tektonik. E.
SPENGLER befafte sich im gleichen Jahr mit der Entstehung des ,,Almfensters* in
den Griinauer Voralpen.

Der lokale Deckenbau und dessen besondere Eigenheiten im westlichen Toten Ge-
birge wurde von O. GANSS (1937) eingehend studiert.

Umfangreiche Erkenntnisse gewannen verschiedene geographisch ausgerichtete
Bearbeiter. So hat J. LECHNER 1945 bis 1950 mehrere héhlenkundliche, geogra-
phische und karsthydrogeologische Artikel iiber das gesamte Plateau verfaBt.

K. EHRENBERG (1954) und H. TRIMMEL (1950) brachten wichtige Beitrige
zur Spileogenese verschiedener H5hlen im Toten Gebirge.

Die Tektonik im Siidostteil des Toten Gebirges versuchte K. MURBAN (1953) zu
entschliisseln.
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Eine Neubearbeitung der Juramulde vom Griinberg in der nordwestlichen Hochfls-
che lieferte W. PILLER (1972). Zur Frage der Karstentwisserung wurden einige gro8
angelegte Firbeversuche von V. MAURIN und H. ZOTL (1964) und T. DINCER et
al. (1972) vom zentralen Plateau (Elmsee) aus durchgefihrt.

W. SCHOLLNBERGER legte 1973 eine Arbeit vor, welche die Schichtfolge, die
Faziesanordnung und die Tektonik am Toten-Gebirgssiidrand (Bereich Salzatal) be-
handelte.

6. Lithologie des Aufnahmsgebietes

Der geschichtete, iiberaus megalodontenreiche Dachsteinkalk stellt den Hauptge-
stcinsanteil der gebirgsaufbauenden Elemente. Ungeschichteter Dachsteinriffkalk
wird am Elm (2129 m, ca. 1,5 km S’ der Piihringer Hiitte), weiters W’ und S’ der
Tragln sowie im Bereich des Traweng-Klotzes bis zum Steirersee angetroffen. Krinoi-
denreicher Hierlatzkalk tritt siidlich der Lokalitit ,,Die Zageln‘‘ bis zum Rotkogelsat-
tel als Spaltenfiillung, oft auch in flichenhaften, diinnen, blaBrosa bis hellgrauen, ja
oft weiBen Uberziigen auf dem Dachsteinkalk liegend auf. Liassischen Spatkalk findet
man auBerdem, mit Ausnahme an den von G. GEYER (1916) angegebenen Stellen,
am Weg zum Rotgschirr (2246 m) und zwischen Weitgrubenkopf (2256 m) und Spitz-
mauer (2442 m) Michtige Juraauflagerungen im Abschnitt siidlich der Linie A. Ap-
pel-Haus/Wildgdssl (Salzofen) treten in diinnschichtiger Fazies zuerst als Radiolarite
und dann als Oberalmer Schichten auf. Der Tressenstein- und Plassenkalktypus im
Gebiet des Tressensteins selbst, dehnt sich nach Nordosten hin aus und liegt in massi-
ger Form vor.

7. Bruchtektonik

7.1. Methodik

Nach dem Studium der ersten ausfithrlichen photogeologischen Arbeit von H.
HOLZER (1964) im Mittelabschnitt der Nérdlichen Kalkalpen (Dachsteinplateau),
war es reizvoll fiir das etwas gréBere West- und Ostplateau des Totengebirgsstockes
eine Luftbildinterpretation durchzufiihren. Wihrend H. HOLZER seine ermittelten
Kliifte, Kluftgassen, Stérungen u.d.m. noch auf eine Karte ohne Isohypsen iibertragen
hatte, habe ich alle erkennbaren Fotolineamente in die topographische Grundlage der
AV-Karte, 1:25.000, eingezeichnet.

Nach Reinzeichnung dieser Strukturdaten, wie: Stérungen (s. Karte), Dolinengas-
sen, Verwerfungen, Schichtkdpfe (wenn méglich mit Fallrichtung und -winkel), wei-
ters rezente Almb&den, Schuttficher, Bergsturzmaterial, rezente Rutschgebiete, auf-
falliger Gesteinswechsel (geschichtet oder massig) ur.d BergzerreiBungserscheinungen,
wurden diese Daten zunichst mit den Methoden der niederen Geodisie, wie auch mit-
tels der Morphologie, von Hand aus in die AV-Karte iibertragen.

Die Kontrolle dieser manuell eingetragenen Strukturdaten aus dem Luftbild, bzw.
von der Folie auf die 1: 25.000 Karte, erfolgte mittels eines ,,Stereo ZOOM TRANS-
FER SCOPE* von Bausch & Lomb. Das Institut fiir Ur- und Frithgeschichte der Uni-
versitit Wien (Vorstand: Univ.-Prof. Dr. H. Friesinger) erméglichte mir die Beniitzung
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dieses beinahe universell einsetzbaren Gerites, wofiir ich mich herzlich bedanke.

Simtliche Luftbildlineamente und tektonischen Strukturen wurden so auf ihre
Lagegenauigkeit iiberpriift, da bei diesem Gerit der entsprechende Ausschnitt der AV-
Karte und das rechte oder linke Luftbild, aber auch beide gleichzeitig, bei noch stu-
fenlos einstellbarer Beleuchtung, betrachtet werden kénnen. Auch die Dateniibertra-
gung von Karte zu Karte oder von Luftbild zu Karte in verschiedenen Maf3stiben, ist
mit diesem TRANSFER SCOPE maéglich.

Es steht nun eine photogeologische Karte mit einer genauen topographischen Un-
terlage zur Verfiigung, was fiir praktische Fragestellungen von unschitzbarem Wert
ist. Verschiedene Aspekte und Probleme der Karsthydrogeologie wie auch der Spelio-
logie kénnen somit sehr einfach im Gelinde studiert und wiedergefunden werden.

Da bei einer Interpretation der vorgefundenen, aus dem Luftbild ausgewerteten
Strukturen, eine Analyse des Bruchtektonikmusters folgen soll, ist die terrestrische,
abschnittsweise Kontrolle unerlifilich. Zu diesem Zweck wurde die Totengebirgs-
Hochfliche mit Ausnahme des Westens, von allen Himmelsrichtungen aus begangen,
iiberquert und der &stliche Plateauteil jeweils von Siiden und von Norden etwa bis zur
Mitte hin bewandert. Dabei wurden méglichst viele Strukturdaten (ss und K) einge-
messen, um diese mit den Luftbildergebnissen vergleichen zu k&nnen. AuBerdem
mufiten die grofen Stdrungssysteme (s. Abb. 1 und 2), soweit diese zugiinglich wa-
ren, auf ihre morphologische Wirksamkeit und ihr kleintektonisches Gefiige unter-
sucht werden. Obwohl mir bewuBt ist, da man bei der Gelindebegehung in einer
Stdrungszone zu nahe am Objekt ist, muB der &rtlichen Morphologie so-
wie verschiedenen Harnisch- oder Stylolithenrichtungen eine entscheidende Rolle zu-
erkannt werden.

7.2. Kluftstatistik und Spannungszustand

Die aus dem Luftbild erhaltenen Stdrungen und GroBkliifte, erginzt durch die Ge-
lindedaten, wurden in Form von Kluftrosen statistisch dargestellt.

Am Institut fiir Bodenforschung und Baugeologie der Universitit fiir Bodenkultur
sind hierfiir Computerprogramme entwickelt worden, die es mittels eines Plottergeri-
tes von Hewlett Packard gestatten, die Haufigkeit der Stérungen im 10°%-Intervall ein-
zuzeichnen. Je nach Keillinge und -dicke kann die Anzahl der Strungen abgeschitzt
werden. Erfalt wurden Diskontinuititen des gesamten Plateaus und getrennt in West-
und Osthochfliche ausgewertet.

Die lokale nordwestvergente Juraeinmuldung (nordéstlich des Elmsees) und das
Lahngangsee-Elmseelineament bilden durch diese auffillige Furche eine deutliche Se-
paration. Der markante H8henunterschied zwischen der westlichen und &stlichen
Hochfliche, nach G. GEYER (1886, S. 245 ff.) tektonisch bedingt, wird durch eine
flexurartige Einbiegung des Dachsteinkalkes in den NW-gerichteten Rotgschirrwin-
den eingeleitet und setzt sich nach SW hin in der Elmlinie fort.

Die Schwierigkeiten, eine Stérung in einer schuttiiberfiillten und wild verwachse-
nen Rinne hinsichtlich ihrer kleintektonischen Natur zu untersuchen hat H. HOL-
ZER bereits (1964, S. 1 ff.) klar aufgezeigt.

Betrachtet man die Kluftrose der Stdrungen in Abb. 1, so sieht man, da auf der
westlichen, tieferen Hochfliche das gekreuzte Scherkluftsystem nicht ausgeprigt vor-
liegt.
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Der NE—SW-Ast ist deutlich ausgebildet, das konjugierte Flichensystem ist ca.
WNW-—ESE gerichtet und eher von lockerer Regelung. Ermittelt man die Winkelhal-
bierende fiir diesen Abschnitt, so stimmt die Richtung der gré8ten Horizontalspan-
nung (165°) iiberaus gut mit der von A. R. RITSEMA (1974) konstruierten iiber-
ein, der fiir das seismotektonische Sopannungsfeld im Ostalpenraum die vorherrschen-
de Druckspannungsrichtung mit 15~ Abweichung von S nach E angibt. Die kleinste
Hauptspannung, die Zugspannungskomponente, wiirde daher in Richtung ENE—
WSW zeigen.

Die Kluftrose fiir den &stlichen Hochflichenanteil, also das eigentliche Hochkarst-
gebiet, zeigt beide Scherflichensysteme deutlich geregelt. Die NE—SW-Komponente
und die W—E-Verteilung ergeben bei Winkelhalbierung des gréBeren Bruchflichen-
winkels die Richtung gréfter Druckspannung, von SSE nach NNW (155°). Die mehr
oder weniger gute Koinzidenz mit A. R. RITSEMA (1974) ist auch hier noch gut er-
kennbar.

Die NE-SW-Aste treten in beiden Kluftrosen bzw. Hochflichenteilen auf, die kon-
jugierten Flichen weisen aber hinsichtlich ihres Regelungsgrades eine prignante Ver-
schiedenheit auf.

Statistisch gesehen ist klar, warum bei der Kluftrose ,,Stérungen-West** (Abb. 1)
ein Maximum in NE—SW-Richtung vorherrscht. Tragen doch die in Richtung der
Wildensee- und Lahngang/Elmsee-Furche auftretenden vielen kleinen Kliifte und Sts-
rungen zu dieser Hiufigkeit bei. Tektonisch gesehen sind hingegen auf der &stlichen
Plateaufliche keine so ausgeprigten ,,Furchen‘ zu beobachten. Offenbar sind die
Bruchflichensysteme in der westlichen Hochfliche durch eine ,,eigene** Tektonik,
man beachte nur das deutliche Richtungsmaximum der grofien Hauptbriiche nach
NNE bzw. NE, entstanden. Denkbar ist, daB durch das Vorhandensein von einigen
bedeutenden, ,,alten‘* Diskontinuititen in dieser Richtung, beim stetig nach Norden
dringenden Teil der Kalkalpen auf ihrer Unterlage, sich der Hauptteil der Druck-
spannung in die vorhin genannten Richtungen NNE bis NE abgebaut hat und so fiir
die Ausbildung des zugehdrigen Scherflichenastes nur mehr die Restkrifte zur Ver-
figung standen. Im Ostteil hingegen ist der einheitlich aufgebaute Block des Toten
Gebirges und seine angreifende Kraft aus Siiden in zwei gleichwertige Komponenten
zerlegt worden (sieche Abb. 2) und hat ein deutliches Scherbruchflichensystem hin-
terlassen.

7.3. Grofistdrungen im einzelnen

Auf dem gesamten Hochplateau des Toten Gebirges lieBen sich nach der photo-
geologischen Durchmusterung acht ausgeprigte, lang hinziehende Stérungen aus-
kartieren.

7.3.1. Wildensee-Lineament

Schon G. GEYER hat 1886 diese Diskontinuitit als Bruchspalte beschrieben, die
sich mit zwei deutlichen Richtungsinderungen, vom Altausseer See bis zum Offensee
erstreckt.

In der tektonischen Darstellung iber die Nérdlichen Kalkalpen wurde von A. TOLL-
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MANN (1976, S. 262 ff.) der Nordteil dieser Stérung als ,,Wildensee-Querfalte*‘ be-
zeichnet.

Wie ein Blick auf die geologische Karte von G. GEYER (1916), die Vorarbeit von
W. PILLER (1972) zeigt und die eigenen Begehungen dies bestiitigen, handelt es sich
hier blo8 um einen halbfensterartigen Aufbruch des unter dem Dachsteinkalk liegen-
den Hauptdolomites und nicht um eine Querfalte!

Die Fallzeichen weisen allesamt in nérdliche bzw. siidliche Richtung, sind somit
typisch fiir die bekannte Stirneinrollung an Deckengrenzen und zeigen nicht in WE-
Richtung, wie es bei einer ,,Querfalte’ sein sollte. Diese ,,Rinnerboden-Stérung*
(s. Beilage 4), wie ich sie nenne, war einzig allein der Grund dafiir, daB nach Erosion
des deckenden Dachsteinkalkes heute der Hauptdolomit zum Vorschein kommt.
Eine Ost—West-Bewegung hat nicht hier stattgefunden, sondern héchstens in der
nordwestlich benachbarten Griinbergmulde.

Der Siidteil dieser Stérungszone wird durch das nach NE gerichtete, mit Fels-
schutt iiberfiillte Tal gebildet, welches vom Altausseer-See bis zum Hochklapfsattel
reicht. Der Mittelteil dieser Ausrdiumungszone, ca. 6 km lang, reicht vom vorhin ge-
nannten Sattel bis zum Wildensee. Die streng nach NNE—SSW-streichende Stdrung
besitzt mehrere parallele bis subparallele Briiche und wird knapp siidlich des Wilden-
sees von einer 3 km langen, WSW-streichenden Tochterstérung begleitet. Auffallend
ist, daB nur an der Westseite der Verwerfung Begleitstdrungen im spitzen bis rechten
Winkel auftreten. Durch die intensive Schuttauffiillung und den reichlichen Latschen-
bewuchs war es nicht moglich, kleintektonische Merkmale aufzufinden, und mit de-
ren Hilfe den Bewegungssinn zu rekonstruieren.

Auch war kein Versatz in dem von Osten her angrenzenden Juragebirge zu bemer-
ken, reicht doch dieser Gesteinsbereich gerade nur bis an die St8rung heran. Nach
dem Verlauf und der Art wie diese Oberjuragesteine an den Dachsteinkalk stoBen,
kann auch ein gewisser Verwerfungsbetrag in lotrechter Richtung angenommen wer-
den.

Da man sich bei der Luftbildinterpretation von Stérungssystemen stindig zu fra-
gen hat, wie man den Relativ-Verschiebungssinn ermitteln kénnte, méchte ich hier
versuchen nach den Arbeiten von W. RIEDEL (1929, S. 365) und A. W, SKEMPTON
(1966) einmal den umgekehrten Weg zu gehen. Aus dem Bruchverlauf und der Lage
der Begleitstdrungen schlieBe ich auf den Versatzsinn des Hauptblattes.

Um nicht mechanisch ungleichwertige geologische Kérper miteinander in Bezie-
hung zu setzen, sind fiir diese Analyse gleiches Gestein und gleiche Beanspruchungs-
art die wichtigsten Voraussetzungen.

Obgleich dieses Lineament Begleitstdrungen aufweist, G. MANDL et al. (1977)
und A. W. SKEMPTON (1966) auf das Zuerstauftreten von Adventivverschiebungen
hinweisen, lieBen sich keine sicheren Merkmale zur Bestimmung des Relativverschie-
bungssinnes aus dem Bruchmuster feststellen. Streng mechanisch gesehen werden die-
se Tochterscherﬂachen als Coulomb-Gleitflichen bezeichnet, da sich in der Regel das
Tmax mit ~45° zum Hauptbruch einstellt. Es muf die Hauptspannungsrlchtung 0,
horizontal werden, sich drehen und einen Winkel von 45° zur Hauptscherfliche ein-
nehmen (siehe auch P. BANKWITZ 1980, S. 249, Abb. 2), damit Coulomb-Flichen
entstehen kdnnen. Sie nimmt also die Richtung der maximalen Schub- oder Scher-
spannung an.

Die Wildensee-Furche ist eine etwa 100 bis 500 m breite Erosionszone. Die Breite
von Scherzonenstreifen kann iibrigens nach G. MANDL (1980) auch als Folge von
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groBen Driicken etwa senkrecht zur Hauptbruchfliche angesehen werden. In der Griin-
bergmulde (Stauffen—Hoéllengebirgs-Decke) hat man eine NW-vergente Falte vorlie-
gen, die eine Druckrichtung aus ungefihr ESE erwarten li3t — das ist aber auch gera-
de jene Richtung, welche auf das Wildensee-Lineament senkrecht auftrifft.

Wenn man die von Westen, unter den Winkeln von 40—60° an die Hauptstdrung
anlaufenden Briiche als ,,Riedelflichen* (W. RIEDEL, 1929) ansieht, so kann man
annehmen, daB der Westteil dieses Lineaments nach NE und der Ostteil nach SW
versetzt wurden — sodaB also eine rechtssinnige Blattverschiebung vorliegt.

7.3.2. Lahngangsee/Elmsee-Lineament

Auch diese GroBstdrung ist schon lange bekannt. Sie wird von G. GEYER (1886)
als ,,Elmlinie** bezeichnet und reicht vom Drausengatterl, am Wanderweg von G681
(Grundlsee) zur Pithringer Hiitte liegend, iiber beide Lahngangseen und den Elmsee
bis zum Réllsattel (1755 m). Ein mehrfach gewundener Verlauf charakterisiert die-
se Stérung. Am Siidosthang des Hochkogels liegen mehrere Begleitbriiche. Morpho-
logisch tritt dieses Lineament deutlich durch den Tiimpel ,,die Zageln‘, die Elm-
winde und den Talabschnitt zwischen Salzofen und Neustein, hervor.

Uber den Relativverschiebungssinn in horizontaler Richtung li8¢t sich hier nichts
aussagen, hingegen kann eine lotrechte Verwerfung gut belegt werden. G. GEYER
zeigt (1886, S. 352 ff., Abb. 7 und 8) in eindrucksvéller Weise die schéne, staffel-
bruchartige Abtreppung nordwestlich des Neustein (1807 m), begriindet durch die
verschieden hohe Position des Hierlatzkalkes. Aber auch der Blick vom Wanderweg
am Drausengatter] Richtung Rotgschirr, zeigt deutlich die gleiche Seehéhe von
Oberalmer Schichten im NW und Dachsteinkalk im SE. So ist zumindest im SW-Ab-
schnitt dieser Stérung der Charakter des senkrechten Versatzes dokumentiert, und
zwar in einer relativen Hebung der Siidostscholle gegeniiber der Nordwestscholle.
Der NE-Teil scheint aber im Bereich westlich des Rotgschirrs, in die schon vorhin
genannte Flexur vom Elmsee (siche G. GEYER, 1886, S. 250 f.) zu verschmelzen.

7.3.3. Rotkogel-Lineament

Dieses Lineament besteht aus einer 5 km langen, NE—SW-verlaufenden Haupt-
stdrung, mit einer 400 m westlich davon liegenden, subparallelen Begleitst&rung.

Im Luftbild ist dieses Lineament-Paar durch sein iiberaus scharfes und tief ein-
gekerbtes Landschaftsbild hervorgetreten. Beide Briiche liegen zur Ginze im Dach-
steinkalk und werden durch die Querstérung an der Rotgschirr-Scharte offenbar
nicht versetzt. Sie beginnen etwa im Bereich des Rotkogelsattels und enden an den
Nordabstiirzen des Totengebirgsplateaus im bankigen Dachsteinkalk. Im Gesamt-
bild dieses Gebirgsabschnittes fillt auf, daB das Lahngangsee/Elmsee-Lineament
und das Rotkogel-Lineament zu einem einzigen morphologisch wirksamen System
zu gehdren scheinen, da der Grat vom Réllsattel bis zum Rotgschirr und die Rich-
tung des Feuertalbergriickens fast bis zum Temelberg hin ungefshr die gleiche pa-
rallele Anlage besitzen. Ein Relativverschiebungssinn dieser GroBstérungen kann
hier nicht angegeben werden.
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7.3.4. Klinserscharte-Lineament

Eine nahezu 4 km lange, sehr gut kartierbare GroBst8rung streicht etwa E—W-ver-
laufend, von der eigentlichen Klinserschlucht bis nahe an das Rotkogel-Lineament
heran. Die Verwerfungszone liegt ausschlieBlich im Dachsteinkalk, der durch eine
leichte Einmuldung im Abschnitt des Temelbergsattels gekennzeichnet ist. Zwischen
dem Weitgrubenkopf (2256 m) und dem Brotfall (2380 m) liegt in der Klinserschlucht,
als auffalliger Querriegel von gut 20 bis 25 m Héhe, der Rest einer kleinen Endmori-
ne. Was den Verschiebungssinn dieser St&rung betrifft, so mag das Auftreten von stei-
len, unter 60—70° zum Hauptblatt ankommenden ,,Riedel-Flichen'* ein Hinweis da-
fiir sein, daB der Nordteil dieser Stérung nach West und der Siidteil relativ dazu nach
Ost bewegt wurden. Hier lige demnach eine linksdrehende Verwerfung vor. An die-
ser Zone wurde zur Photointerpretation vorwiegend der Gelindeeindruck, die Art der
Begleitbriiche und weniger die Kleintektonik herangezogen. Die Begehung der Klinser-
scharte erbrachte zwar einige, in Streichrichtung des Lineaments beobachtete Klein-
klifte, aber sonst nur die iibliche, starke Schuttverhiillung an beiden Einhingen.

7.3.5. Toplitzsee-Lineament

Auf dem Luftbild nur 1,5 km lang, wurde diese Stdrung deswegen in die Bespre-
chung mit einbezogen, da die Anlage des Toplitzsees und des Grundlsees sicher auf
diese GroBverwerfung zuriickgehen. So hat diese dann bereits die betrichtliche Ge-
samtlinge von vielleicht 10-11 km.

Es besteht aber auf Grund der Luftbildauswertung kein Anla8, diese St8rung quer
(WSW—ENE) durch das 8stliche Hochplateau beinahe bis Windischgarsten fortzuset-
zen. Nach dem Kammerboden bis in das Kammertrett (ein TalschluB), wiire eine Fort-
setzung moglich. Aber danach ist bis zu den Ostabstiirzen, zwischen den beiden Hoch-
kastengipfeln, kein morphologisch zwingender Grund dieses Lineament weiter zu zie-
hen. Obwohl ich diesen speziellen Abschnitt A. TOLLMANNSs (1977, S. 10 und Tafel
1) langer ,,Toplitzstdrung* nicht begangen habe — man kann einfach im Hochkarst
nur die wenigsten Einéden in kiirzerer Zeit begehen -- hatte ich von der Weien Wand
(2200 m) einen ausgezeichneten Uberblick iiber den nérdlichen Teil der Osthochfli-
che und konnte die schon aus dem Luftbild gewonnenen Daten und Geldndeeindriik-
ke hier voll bestitigt wieder erkennen. Im Bereich des zentralen Ostteiles des Toten
Gebirges ist demnach die Toplitzstérung nicht vorzufinden.

7.3.6. Sidelkogel-Lineament

Das wohl auffilligste GroBstérungssystem der 8stlichen Hochfliche liegt westlich
der Tragl, Planka-Mira und der Weien Wand. Der Hauptast streicht in etwas abgewin-
kelter Form, von beinahe Nord iiber NNW bis NW; ist 4,5 km lang und besitzt zwei
ausgeprigte Nebenstdrungen. Die erste, 400 m siidlich der Planka-Mira, verliuft mit
2,3 km Linge in WNW-ESE-Richtung. Die zweite Begleitstérung beginnt beim
Blotschkar, ist 1,5 km lang und richtet sich vom Hauptast gesehen, leicht gebogen
nach NNE. Auch bei dieser Stérung beobachtete ich am &stlichen Bruchufer zahlrei-
che Begleitbriiche, wihrend westlich nur fiinf kleine Stérungen aufscheinen. Die leicht
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gekrimmte Tochterstdrung durch den Niederen Brieglersberg ist als siidliche Fortset-
zung der Hauptdiskontinuitit anzusehen und hat eine 2 km lange Erstreckung. Von
Interesse dabei ist, daB G. GEYER bereits (1878, S. 159 ff.) die gesamte Hochfliche
mit steirischen Bergfithrern begangen und auch die Weie Wand von Westen kom-
mend bestiegen hat — die Sidelkogel-St8rung aber nicht erwihnt!

Der bereits zu Beginn der Gelindearbeit unternommene Versuch, den Verschie-
bungssinn aus den Begleitstdrungen zu ermitteln, ist hier nicht méglich, da die Ad-
ventivbriiche, obwohl im entsprechenden Winkel an das Hauptblatt auftreffend,
durchaus als ,,Riedel-shears‘* anzusprechen, vielfach die Richtung wechseln.

Am ehesten li8t sich eine Relativbewegung aus der Versetzung des ungeschichteten
Dachsteinkalkes ableiten. Es miiRte somit der Ostteil nach S und der Westteil nach N
geschoben worden sein. Bewertet man aber nun die echten Riedel-Kliifte dazwischen
und betrachtet die nicht zu diesem Bauakt gehdrigen Kliifte als jeweils spiter aufge-
tretene Briiche, so wire allerdings aus der vorhin konstruierten rechtsdrehenden eine
linksdrehende Seitenverschiebung anzunehmen.

Die Natur des Versetzungscharakters im Gelinde durch eine Begehung der Stérung
in der gesamten Linge zu eruieren, wiirde allerdings bei der GréBe des Aufnahmege-
bietes von nahezu 300 km?2, den Umfang dieser Arbeit bereits bei weitem iiberschrei-
ten, zumal die Kartierung des Abschnittes WeiBe Wand, mir den morphologischen Ein-
druck aus dem Luftbild bestitigte, und die Stdrung sich als eine mit Blockwerk ge-
tarnte, iiberaus schwer begehbare Rinne im Dachsteinkalk prisentierte.

7.3.7. Tauplitzalm-Lineament

6,5 km lang ist diese, zweimal leicht nach Norden abgewinkelte St&rung. Im Luft-
bild deutlich durch eine Einkerbung der Gelindestrecken zwischen den Seen zu er-
kennen. Ob nun der schon aus der Photointerpretation erkennbare Gesteinswechsel
durch eine Deckengrenze oder durch dieses Lineament bewirkt wird, 148t sich nicht
einwandfrei feststellen, denn die Deckengrenze zwischen Toten Gebirgs- und War-
scheneck-Decke liegt etwas nérdlicher als der Stérungsverlauf. Kleintektonische Merk-
male waren im gesamten Verlauf der Stdrungszone nicht kartierbar. Es war auch hier
allein nur die Morphologie entscheidend. Da es keinerlei Begleitbriiche gibt und die
Vegetationsverhiillung den Einblick auf das intakte Gestein verwehrt, ist iiber eine Be-
wegungsbestimmung nichts zu vermelden.

7.3.8. Salzsteigjoch-Lineament

Trotz ihrer geringen Linge von bloB 800 m wird die Stérung in die Reihe der
Lineamente miteinbezogen, stellt sie doch die morphologische Ostgrenze des Toten
Gebirges wie auch gleichzeitig geologisch die Deckengrenze zwischen Toten Gebirgs-
und Warscheneck-Decke dar. Von der Leistalm nach Nord fortschreitend sicht man ei-
nen deutlichen Gelindeeinschnitt, der durch den Gamsspitz im Westen (2061 m) und
den Gamsstein im Osten (1996 m) geprigt ist. Die Begehung dieses kulturhistorisch
uralten Uberganges von Tauplitz in das Stodertal ergab einen méglichen Versatzsinn
in senkrechter Richtung, Wihrend die dickbankigen, manchmal bis zu 4 m michtigen
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Dachsteinkalke steil nach Osten einfallen, neigt sich der Wettersteindolomit des Gams-
steins flach gegen Westen (s. auch Abb. 3). DaB8 die Salzsteigstdrung bei A, TOLL-
MANN (1976, S. 59, Abb. 18) nach NE streicht, ist nicht korrekt, ergeben doch die
Luftbildauswertung und die Begehung einen eindeutigen N—S-Verlauf.

w E
Gomsspilz SALZSTEIGSTORUNG  Gamsstein Almkgl.
. , ,

Abb. 3: Situation an der Salzsteigstorung, Blickrichtung N; tdk — Dachsteinkalk, twd — Wetter-
steindolomit.

7.4, Liasspalten im Gesamtsystem

Ordnet man den Hierlatzkalkspalten auf der geologischen Karte von Liezen (G.
GEYER, 1916) Streichrichtungen zu, so sind das etwa 15 NE—SW-verlaufende, 6 N—
S und 8 W—E gerichtete Spalten. Diese so gewonnenen Richtungen wurden in die Sta-
tistik deshalb nicht aufgenommen, da bei dem KartenmaBstab von 1: 75000 eine
Streichrichtungsermittlung sehr fehlerhaft wire.

Nur die im Gelinde einmeBbaren Liasdiaklasen wurden in die Kluftrosendarstel-
lung aufgenommen (Anm.: Wegen der Kleinheit mancher Spalten wurden nicht alle
in die photogeologische Karte eingetragen!). Da diese Spalten nur in der Osthochfli-
che gehiuft auftreten, wurde nur dieser Teil statistisch behandelt. Die ,,GEYER-
Spalten** bewirkten, daB sich in der Kluftrose ,,Liasspalten-Ost* (Abb. 4) die NE—
SW-Richtung verstirkt, wihrend die etwa 14 orthogonal angeordneten die bestehen-
den Verliufe unterstreichen. Bezeichnenderweise liegt nun auch hier ein gekreuztes
Flichensystem vor — nur das Kriftespiel zur Erzeugung von Spalten ist vielleicht et-
was komplexer. Wenn A. TOLLMANN (1970, S. 11 ff.) schreibt, daB das priliassi-
sche Spaltensystem mit dem Hauptsystem der Stérungen und Briiche, am Beispiel
des Dachsteinplateaus, iibereinstimmt, untermauert durch H. HOLZER (1964) — so
hat er véllig recht — dies trifft auch fiir die 8stliche Karsthochfliche des Toten Gebir-
ges zu. Beide Aste sind in der St8rungs-wie auch Liasspaltenkluftrose nahezu identisch
angelegt, Es waren wohl die gleichen Einengungskrifte, welche die Liasspalten und
das Scherflichensystem entstehen lieBen. Nur méchte ich die von O. GANSS (1938)
vertretene Ansicht der Zerrungs- oder Dehnungsform nicht ganz in Frage stellen, son-
dern vielmehr unterstiitzen.

Eine nach der Primirkluftbildung einsetzende Aufwé&lbung eines Gebirges bringt
allemal eine Zerrung, also Zugspannung mit sich. Sie durch flache Faltung zu deuten
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ist eine Mdglichkeit, sie durch Zugkrifte besonderer Anlage, ist eine andere. Dehnungs-
spalten kdnnen nimlich auch als Ergebnis von Druckkriften in Spaltenrichtung ange-
sehen werden, wo senkrecht dazu eine Art von Spaltzugkriften zur Offnung dieser Fu-
gen fithren kann. Die Aufnahmen von G. GEYER (1916) und meine eigenen zeigen,
dafl die Liasspalten meist in spitzer, ,linsenférmiger*, langgestreckter Ausbildung
vorliegen.

Daf die Anlage der Spaltenrichtungen einem Diagonalscherflichensystem zuzu-
rechnen ist, bleibt unwidersprochen, was allerdings die Form der Spalten betrifft,
so erinnert diese an ein Auseinanderklaffen von unter hoher Druckspannung stehen-
den Schwichezonen. Die Offnung der Bruchfugen durch lokale Faltung zu deuten
ist durchaus méglich, zeigt doch gerade die Osthochfliche bereichsweise einen eher
weitspannigen Mulden- und Sattelbau. Trotzdem meine ich, daB &rtliche Verbiegung
des Dachsteinkalks zur Bildung von Druck- bzw. Zugkriften in mehreren Richtun-
gen gefithrt hat und diese durch Druck in der Kluftrichtung mit seitlicher Zerrung
letztlich zur Spalte gefiihrt haben.

Wieso im Westteil des Toten Gebirges nahezu keine Liasspalten zu finden sind
und im betrachteten Ostteil nur etwa 100 Rotkalkspalten beobachtet wurden, ge-
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Abb. 5: Anlage und Ausbildung von Spalten. a) Anlage einer Scherfliche; b) nachfolgende Be-
anspruchung genau in Scherflichenebene; ¢) Bildung von Zerrungszonen normal zur
Fliche; d) Erweiterung bis zur Spalte.

hért zu den vielen offenen Fragen in jenem Abschnitt der Nérdlichen Kalkalpen.
Zum Vergleich: Im Dachsteinstock konnte ich immerhin 215 Liasspalten aus der
Karte von O. GANSS et al. (1954) aussondern. Die morphologische Teilung des To-
tengebirgsplateaus hat ihre Griinde in einer eigenen, speziellen tektonischen Geschich-
te und damit verbunden ist auch jene eigenartige ungleichmiBige Verteilung der Lias-
spalten. Vielleicht hingt die Anlage dieser Spalten, so wie frither F. JASKOLLA
(1978, S. 112 ff.) es darlegte, mit einer Drehung des lokalen/regionalen Stressfeldes

zusammen,

8. Photolineamente und ihre Bedeutung fiir die Geologie

Bei Betrachten der tektonischen Karte der Ndrdlichen Kalkalpen von A. TOLL-
MANN (1976) fillt auf, daB das Tote Gebirge, besonders im Osten von drei langen
Satellitenbildlineamenten, der Toplitz-Stérung, der Mitterndorfer Stérung und der
Heilbrunner Linie gequert werden. Die Salzsteigstdrung hingegen st8B8t im spitzen
Winkel von SW kommend an die Toplitz-Stérung.

Die photogeologische Interpretation von Luftbildern bot nun hier eine gute Még-
lichkeit, diese Lineamente aus einem geringeren Abstand als etwa 900 km H&he,
nimlich aus 2,5 — 3 km von der Erdoberfliche, zu durchmustern.

In- der bis heute wichtigsten Arbeit iiber Satellitenbildinterpretation schreibt P.
KRONBERG (1977, S. 10 ff.), daB sich eine Lineamentkartierung auf lineare Tal-
abschnitte oder ebensolche FluBliufe beschrinken muB, und zwar gilt das besonders
fiir Gebiete mit starkem Relief.

Da dies fiir das Tote Gebirge zutrifft, habe ich die von TOLLMANN (1976) an-
gegebenen Stdrungen in die AV-Karten 1 : 25 000 iibertragen und sie auf ihre ,,mor-
phologische Wirksamkeit‘* niher untersucht. Bei allen St&rungen konnte ich jeweils
nur kurze Stiicke mit einer entsprechend korrelaten Gelindeform feststellen. Der
gréBte Teil dieser oft mehr als 15 km langen St6rungen ist morphologisch im Luft-
bild und im Gelinde nicht beobachtbar gewesen.

So miifite die Heilbrunner Stérung durch die westlichen Riicken der Weien Wand
verlaufen, was aber auch im Luftbild bestimmte Bruchmuster zur Folge hitte. Das
gleiche gilt fiir die Mitterndorfer Stérung, die nur eine ganz kurze stérungsgerechte
Morphologie an ihrem siidlichen Ende aufweist.

Allerdings ist aus 900 km Héhe auch ein Verschmelzen des von mir benannten
Rotkogel-Lineamentes mit Teilen der Mitterndorfer Stérung und gewissen Hochtal-
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verliufen nicht auszuschlieBen. Was die Toplitzseestdrung betrifft, so endet diese mei-
ner Meinung nach im &stlichen ,,s’Kammertret* (SH. ca. 1600 m). Auch bis zu den
Ostabstiirzen zwischen Grofien und Kleinen Hochkasten sind die Schichtképfe des
Dachsteinkalkes ungefihr in Streichrichtung der ,, Toplitzseestdrung* angeordnet.

Wohl ist die Nachzeichnung tieferer Schwichezonen aus Landsat-Bildern (P.
KRONBERG, 1977, S. 15 ff.) an der Gelindeoberfliche méglich, doch muB ein im
Satellitenbild kartiertes Lineament trotzdem immer mit der lokalen und regionalen
Bruchtektonik abgeklirt werden.

In diesem Zusammenhang halte ich es fiir n&tig, folgende Schritte unbedingt ein-
zuhalten:

1. Satellitenbildauswertung (méglichst stereoskopisch)

2. Luftbildauswertung

3. Gelindetitigkeit bzw. Kontrollbegehungen

4. Auswertung der Daten und Interpretation
Fiir praktische, kleinriumige Fragestellungen mégen die Schritte 2 bis 4 geniigen, hin-
gegen sind selbst fiir theoretische Fragen die Schritte 1 und 4, unter Weglassen von 2
und 3, zu spekulativ!

Von F. JASKOLLA stammt aus den westlichen Kalkalpen eine ausfiihrliche Bear-
beitung, die er 1978 an einigen Satellitenbildlineamenten gemacht hatte. Um ein Li-
neament in seiner Gesamtaussage beurteilen zu kénnen, werden bei ihm die terrestri-
sche Photogrammetrie und das gesamte kleintektonische Inventar, bei Begehungen
jeweils senkrecht zum St8rungsverlauf, herangezogen.

Bei A. TOLLMANN (1977), in seiner Satellitenbildkarte noch nicht eingetragen,
hat W. BUCHROITHNER (1984) das Sidelkogel-Lineament bereits erfalt, was wohl
auf die verbesserten Auswertungsmethoden zuriickzufiihren ist.

Man sieht sehr gut den Interpretationsfortschritt von A, TOLLMANN (1977) zu
W. BUCHROITHNER (1984), wenn man beide Auswertungen des betreffenden To-
tengebirgsabschnittes am Lichttisch miteinander vergleicht. Obwohl W. BUCHROITH-
NER meiner Ansicht nach etwas iibertrieben und auf der Osterreich-Karte ,,simtliche
und alle* Lineamente eingetragen hat, ist die Lineamentanzahl mit dem Ansteigen
der Bild- und Auswertequalitit angewachsen.

In dem von mir bearbeiteten Kalkalpenbereich konnte ich etwa die Hilfte von W.
BUCHROITHNERs Lineamenten bestitigen, das Vorhandensein der restlichen Linea-
mente kann von mir auf Grund lokaler Kenntnis nicht festgestellt werden.

9. H8hlen- und Talbildung

Um die Anlage der folgenden fiinf H5hlensysteme: Rauchkar-, Almberg-, Hiittstatt-,
Salzofen- und Elmh&hle mit den obertags auskartierten Stdrungen korrelieren zu kén-
nen, muBBten den einzelnen Hohlenabschnitten (Gingen) Kluftrichtungen bzw. St&-
rungen zugeordnet werden. Ich habe in den genannten H8hlen, deren Pline mir vom
Institut fiir Speldologie (jetzt Bundesanstalt fir Wasserhaushalt in Karstgebieten)
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt wurden, richtungsrelevante Verlaufe als
Stdrungen betrachtet und diese in einer Kluftrose dargestellt.

Obwohl ich die Totengebirgsh8hlen selbst nicht befahren konnte, gestatteten ver-
gleichende Begehungen im Hhlensystem der Dachsteinhhlen wie auch das Literatur-
studium die Annahme, aus der Grundrifzeichnung Diskontinuititen zu ermitteln.
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Diese vielleicht etwas gewagte Methode hat auch schon H. HOLZER (1964, S. 6)
in dhnlicher Form praktiziert.

Dariiber hinaus 18t sich zudem die Beziehung von tektonischen Trennflichen fiir
die Anlage von H8hlen- bzw. Karsthohlriumen nach H. FINK (1967, S. 85 ff.) relativ
leicht herstellen.

9.1. Raucherkarh8hlensystem (H6hlenkatasternummer 1626/55 a~d)

Es wird hier keineswegs beabsichtigt, alleine aus dem Oberflichenbild der Strun-
gen und dem Héhlenplan eine Deutung des gekreuzten Scherflichensystems unter
Tage zu geben, sondern es ist lediglich ein Versuch, die Tendenz der Kluft- und St&-
rungsmuster hinsichtlich ithrer Aussagekraft fiir die Hshlengenese etwas niher zu be-
leuchten und jene fiinf Hohlen untereinander, sowie auch mit dem Gesamtsystem des
Scherflichenpaares zu vergleichen.

Die Raucherkarhghle liegt im Westen des Aufnahmegebietes (ca. 2 km WSW’ des
Schénberg, 2093 m). Sie ist oft das Ziel vieler Hhlenforscher. Vergleicht man die
Kluftanlage (s. Abb. 6) mit dem Gesamtsystem der Streichrichtungen, ,,Stérungen
West™ (s. Abb. 1), so liBt sich eine sehr gute Ubereinstimmung der NE—SW-Achse
(siche auch H. TRIMMEL, 1969, S. 9 ff.) beobachten, hingegen entspricht der zwei-
te, etwa NNW—SSE-gerichtete Ast nicht dem obertitigen Trennflichenbild. Halbiert
man den Winkel zwischen den Hauptrichtungen NNW und NE, so zeigt die maBgebli-
che Hauptspannung etwa in NNE-Richtung. Der auffillige Unterschied in der Einen-
gung hat hier offenbar in einer Drehung der Beanspruchungsrichtung seine Ursache,
oder lokale Gebirgsanisotropie gréBeren Ausmafles trug hier zu dieser Richtungsin-
derung bei. Auch zu den im lokalen Bereich kartierten St8rungen ist blo zum NE--
SW-Verlauf eine direkte Beziehung herzustellen. Der Hhlengrundri von 1965 i3t
auch sehr gut die Dominanz der NE’ gestreckten Kluftanlage erkennen. H. TRIM-
MEL verweist (1969, S. 9 ff.} in seiner Charakteristik {iber diese H5hle deutlich auf
die kluftbedingte Entstehung.

9.2. Almberg-H8hle (Hohlenkatasternummer 1624/18)

Die H&hle liegt 1 km W' des Backenstein (1772 m) in den Siidabstiirzen des Toten
Gebirges. Die lokal strenge Nordrichtung des Hauptastes ist sehr schén mit der N—S-
Stérung zu parallelisieren, welche am Wanderweg zum A. Appel-Haus verliuft. Die
schwache W—E-Komponente kdnnte man ebenso mit dem &rtlichen Bruchmuster ver-
kniipfen. Auch hier wieder eine giinzlich andere Einengungsrichtung, als in der Kluft-
rose ,,Oberflichenorientierung-West** zum Ausdruck kommt (s. Abb. 7).

9.3. Hiittstatt-Hhle (Hohlenkatasternummer 1624/28)

Unweit des Wanderweges vom A, Appel-Haus zur Pihringer Hiitte zwischen Wider-
kar-Kogel (1952 m) und Ht. Bruder-Kogel (2033 m) im Osten, befindet sich dieses
Héhlensystem.
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Hier entspricht der Kluftverlauf (s. Abb. 8) der lokalen Bruchtektonik und stellt
ein getreues, nur etwas tiefer liegendes, Abbild des Stérungsmusters an der Erdober-
fliche dar. Der Haupth&hlenbildner war wohl die etwas gewundene Stérung an der
westlichen Talseite des Widerkars.

9.4. Salzofen-Hshle (Héhlenkatasternummer 1624/31)

Diese sehr gut bekannte H8hle im Toten Gebirge liegt 200 m WSW’ des Salzofen
(2072 m). Die Streichrichtungen dieses natiirlichen Hohlraumes (s. Abb. 9), beson-
ders des Siidwestteiles, haben eine ausgeprigte NNE—SSW-Achse und korrelieren gut
mit den &rtlichen Stérungen im Luftbild. Die Stérung vom Scheibling Kogel (2054 m)
in Richtung SSW wird in direkte Beziehung zur Héhlengenese gebracht. Der H6hlen-
plan zeigt weiters eine liberaus dominierende ENE-Richtung, die meines Erachtens ih-
re Begriindung in der nahen Lahngangsee/Elmsee-Linie hat. Der schwache NW—SE-Ast
ist s. I. mit der Stérung von der ,,Elmgrube* zum ,,Am Ablaser*, 500 m E’ des Salz-
ofen verlaufend, in Beziehung zu bringen.

Abb. 10 Totes Gebirge - West
Kluefte

Elmhoehlensystem

Streichrichtungen

- 70 Wessungsn

Wlan 1983-06-18

9 Messungen
Bearbeiter : Or.R.Schwinganschloegl
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9.5. ElImhshlensystem (Hohlenkatasternummer 1624/38 a + b)

Nach der Auswertung des bruchtektonischen Musters ist eine starke NE—SW-
Orientierung der Ginge bzw. deren Abschnitte zu erwarten gewesen. Tatsichlich
hat dieses System im Héhlenplan eine Z-Form mit N—S-Ausrichtung des Mittelstri-
ches. In der Streichrichtungsrose (s. Abb. 10) stechen auch sofort die N und N—E-
Richtung hervor. Eine locker um die E-~W-Achse geregelte Kluftschar bewirkt die
stark nach Westen und Osten verlaufenden Gangspalten.

Zusammenfassend kann gesagt werden, da8 die Anlage der Hohlen groBtenteils
mit dem obertigigen lokalen Bruchverlauf konform geht.

Die NE—SW-Orientierung ist blo8 in der Raucherkar-, Salzofen- und Elmhd&hle
tibereinstimmend ausgebildet. Mit den Bruchsystemen der Ost- oder Westhochfliche
ist allerdings, mit Ausnahme des NE-Astes in fast allen, und einzig in der Almberg-
héhle die E~W-Richtung, keine weitere plausible Ubereinstimmung zu erzielen.

Auf dem Westrand des Bearbeitungsgebietes kann die Talbildung bzw. deren Aus-
richtung klar aus dem Verlauf der NE—SW-Briiche erkannt werden. Vom Altausseer-
see-Hochklapfsattel-Tal folgt nach NW fortschreitend, in Abstinden von 1 bis 2 km
jeweils ein Tal bis zur Nestlergrube, welches sich ca. 2,5 km NW’ des Schénberg (Wil-
denkogel, 2093 m) befindet. A. E. SCHEIDEGGER hat (1979, S. 187 ff.) die Orien-
tationsstruktur von Talanlagen mit Kluftstellungen verglichen und kommt zu dem
SchluB, daB im Raume Wérschach, der fiir meine Betrachtungen unter Umstinden gel-
ten kann, die Hauptdruckspannung von ESE-WNW und die Hauptzugspannung von
ca. SSW-NNE angeordnet ist. Dies 1Bt sich generell mit den von mir ermittelten
Kraftrichtungen nicht zur Deckung bringen. Die Abweichung memer Daten von den
Ergebnissen A. E. SCHEIDEGGERs betrigt im Mittel ungefihr 40° im Uhrzeigersinn.
Ob hier die Nihe zur siidlich unterlagernden Grauwackenzone oder eine spezielle Dia-
pirtektonik im Untergrund der Hallstitterzone fiir die vorhin genannten Vorginge ver-
antwortlich zeichnen, sollte Gegenstand weiterfithrender Untersuchungen sein.

Auch an den Ostabstiirzen im Toten Gebirge, gegen das Stodertal hin, haben sich
die Talverliufe vom Sigistal im Siiden bis zur Arzloch-Scharte im Norden, diese liegt
1 km &stlich der Welser Hiitte, dem ausgepriigten E—W-Verlauf des Stérungsmusters
in eindrucksvoller Weise angepa@t. Fiir die Talanlagen am Nord- bzw. Siidrand konn-
ten aus den Luftbildern keine Erkenntnisse gewonnen werden.

10. Totes Gebirge — Dachstein

Trotzdem diese beiden verschiedenen tektonischen Einheiten ihre eigene Entste-
hungsgeschichte haben und jeweils einem anderen Stockwerk im kalkalpinen Decken-
system angehdren, mdchte ich doch einige Bemerkungen zum Bau und zur Analge des
priliassischen Bruchmusters der Liasspalten machen.

Im Dachsteingebiet findet man nach H. HLAUSCHEK (1922, S. 119), O GANSS
(1938, S. 588 ff.) und H. HOLZER (1964, S. 4 ff.) folgendes gekreuztes Scherfli-

chensystem.
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Abb. 11: Dachsteinplateau Abb. 12: Totes Gebirge
Scherflichen Scherflichen
Liasspalten Liasspalten @~ —-—=-—-
(s. auch Abb. 13) Kluftscharen ...l
Abb. 13 Dacnsteinpiateau
Liasspalten
Streichrichtungen

Bm—

e 1983-08-10

36 Measungen
Sewrcattar © Or.A Sowingsnstnloesl
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Nach meinen luftbildgeologischen Auswertungen ist fiir das Tote Gebirge die Ver-
teilung aus Abb. 12 charakteristisch.

Auffillig ist, daB jeweils nur ¢in Ast der Llasspaltenrlchtungen mit dem Hauptsy-
stem zusammenfillt, der zweite hingegen mit etwa 10—15° von der zugehdrigen
Scherflichenschar abweicht.

Obwohl beide Liasspaltensysteme zur gleichen Zeit entstanden, ist es schwer zu
verstehen wicso im Toten Gebirge ein NE—SW bzw. WNW —ESE-Verlauf (s. Abb. 12)
und im Dachsteingebict eine NW-—SE bzw. NE—SW-Richtung (s. Abb. 11) dominiert,
Es scheint sogar, als wire wechselweise einmal die NE—SW-Richtung (Totes Gebirge)
und ecin anderes Mal die NW—SE bzw. WNW—ESE-Orientierung (Dachsteinmassiv) ver-
stirkt zur Ausbildung gelangt.

Die Richtungsdominanz der Liasspalten im Dachsteingebiet ist in der Kluftrose (s.
Abb. 13), aber auch schon auf der Dachsteinkarte von O. GANSS et al. (1954) sofort
zu erkennen.

Die Griinde fiir die abweichende Ausbildung der Liasspaltensysteme und der Scher-
flichenscharen im Toten Gebirge und im Dachsteinmassiv, liegen vermutlich in einer
unterschiedlichen Reaktion dieser Deckenkdrper wihrend des Nordtransportes.

Durch lokale Hindernisse an der Basis ist es offenbar bereits im Frithstadium der
Deckenbildung zu Verdrehung beider Gebirgsstdcke und damit verbunden zu der Dis-
krepanz in den Strukturorientierungen gekommen.
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