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1, Zusammenfassung

Mit Hilfe kleintektonischer Arbeitsmethoden wurde versucht, die komplexe tekto-
nische Struktur des WeiBenecks in den siidlichen Radstidter Tauern zu kliren. Aus
den im Gelinde aufgenommenen Daten und kleintektonischen Beobachtungen wurde
ein dreiphasiges Deformationsmodell entwickelt.

Auf den Hauptdeckenschub mit der Ausbildung ¥ E—W streichender Faltenachsen
folgt eine Einengungsbewegung in E—W-Richtung, die mdglicherweise auf den seitli-
chen Platzmangel bei zunehmender Auswalzung der Gesteinsserien beim Decken-
schub, oder auf einen selbstindigen Akt zuriickzufiihren ist. Im Zuge der weiteren
Einengung des Ostalpenraumes kommt es lokal zu S-vergenten Bewegungen mit
E—W gerichteten Achsen.

Das Modell wird durch schrittweise Riickfiihrung der den Deformationsakten zuge-
hérigen Gefiigeprigungen in Poldiagrammen verifiziert. Dariiber hinaus ergibt sich aus
der Auswertung in Gefligediagrammen die Notwendigkeit, einen 4. Deformationsakt
zu postulieren, der wahrscheinlich in jiingster Zeit (Jungtertiir) wiederum in E—W-
Richtung einengend wirkte.

Summary

With the help of small-scale methods we tried to explain the complex tectonic
structure of the Weieneck in the Southern Radstddter Tauern. A three-phase defor-
mation model was developed from the observed topographic data and small-scale ob-
servations.

The main nappe thrust, characterized by fold axes striking in an £ E—W direction
was constricted in the same direction, this is possibly due either to a lateral lack of
space, causing the rock series to be increasingly squeezed together during the nappe
thrust, or to an independent event. Local movements with an axial southern vergency
in an £ E—W direction occur with further constriction of the Eastern Alps area.

The model was verified by deducing step-by-step the original deformations from
the fabric structures with the use of pole diagrams. Furthermore, from the evaluation
of the fabric diagrams it became obvious, that a fourth deformation in recent time
(Late Tertiary) was also present, which had a constricting effect, probably in an E—
W direction.
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2. Einleitung und Problemstellung

Die geographische Lage des Arbeitsgebietes ist der Abb. 1zu entnehmen. Es liegt
auf Blatt 156 (Muhr) der Osterreichischen Karte 1 : 25.000.
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Abb. 1: Ubersichtskarte zur Lage des Arbeitsgebictes (schraffiertes Rechteck).

Das WeiBeneck mit seinen beiden Gipfeln (2547 m, 2563 m) liegt in den S’Rad-
stidter Tauern.

Die Radstidter Tauern gehdren groBtektonisch dem unterostalpinen Stockwerk der
Ostalpen an und sind intern in mehrere Teildecken gegliedert, die flach iibereinander
lagern und nach N abtauchen. Die Verbreitung dieser Teileinheiten im SE’ Teil der
Radstidter Tauern ist auf Abb. 2 dargestellt.

Das WeiBeneck liegt in der zu den Unteren Radstadter Decken gehdrenden, per-
momesozoischen Hochfeinddecke, die in den S’Radstidter Tauern weite Verbreitung
besitzt und im allgemeinen die nachtriadische, penninische Schieferhiille direkt tiber-
lagert.

Die vorliegende Arbeit beruht auf Gelindeaufnahmen der Autoren, die 1983 im
Rahmen von Kartierungen in den S’Radstidter Tauern durchgefithrt wurden.

Nach den Arbeiten von BLATTMANN (1937), CLAR (1937) und TOLLMANN
(1956—1977) war der stratigraphische Aufbau des WeiBenecks bereits im wesentli-
chen bekannt, wihrend die tektonischen Verhiltnisse nicht niher beschrieben wur-
den. Aus diesem Grund und aus den sich im Gelinde, bedingt durch die komplizier-
ten tektonischen Verhiltnisse, ergebenden Schwierigkeiten bei der Kartierung, stell-
te sich das Problem, die tektonische GroBstruktur zu kliren.
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m tiefste und isolierte unterostalpine Spine _‘ was umgezeichnet nach TOLL-
[==J Penninischa Schieterhiitle: Machtrias MANN (1964).

3. Stratigraphischer Abrif

Die Hochfeinddecke der $’Radstidter Tauern unterscheidet sich von den anderen
Teildecken des Unterostalpins durch eine eigenstindige Faziesentwicklung, die im
wesentlichen durch einen groBien Breccienreichtum in Jura und Kreide gekennzeich-
net ist (TOLLMANN, 1977).

Am WeiBeneck ist eine aufrecht lagernde, mesozoische Schichtenfolge erschlos-
sen, die mit dem skythischen Lantschfeldquarzit beginnt und bis zur Schwarzeck-
breccie s. str. reicht (Abb. 3). Die von TOLLMANN (1977) angegebenen maximalen
Michtigkeitswerte der einzelnen Schichtglieder sind am Weileneck im allgemeinen
tektonisch stark reduziert; so besitzt der Hauptdolomit unterhalb des S'Gipfels
(2547 m) nur noch eine Michtigkeit von 20 m, gegeniiber einer Maximalmichtigkeit
von 350 m (TOLLMANN, 1977). Am N’Gipfel (2563 m) ist er véllig abgequetscht.
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Rhit ist am Gipfelaufbau nicht beteiligt und nur am NE-Grat erhalten. Dafir mitver-
antwortlich ist eine Erosionsphase in altkimmerischer Zeit.

Dagger /

Lias - Breccien (20 m)
Liastonschiefer (2m}

Rhat_fehit

Hauptdolomit {20 m}

Karndotomit {20 m)

254m Ld .
‘ Wettersteindolomit {15m)
Anisdolomit
mit internbreccien
Anisbanderkalk

mit Dolomitschiieren

Abb. 3: Schematisches Siulenprofil der

Schichtfolge am Vorderen Wei- I T
Beneck. S0 i) Lantschfeldquarait {35m)

Genauere stratigraphische Angaben sind den Arbeiten von CLAR (1937) und
TOLLMANN (1956 -1977) zu entnehmen.

4. Tektonik

4.1. Uberblick der tektonischen Verhiltnisse der S'Radstidter Tauern

Die unterostalpinen Schichten zeigen in den $’Radstidter Tauern ein durchschnitt-
liches Streichen um WNW—ESE bis W—E und fallen * flach nach N ein. Untergeord-
net treten auch Abweichungen von diesen Lagerungsverhiltnissen auf (vgl. SCHWAN,
1965).

Bei den Faltenformen dominieren iiberkippte, liegende und tauchende * N-vergen-
te Falten in unterschiedlichsten Dimensionen. Diese kleintektonischen Strukturen
harmonieren mit dem groBtektonischen Bau der N-bewegten Deckenkomplexe und
stellen somit Leitstrukturen im Sinne von SCHWAN (1964 und 1965) dar. Daneben
findet sich in untergeordnetem Mafle auch eine Reihe anderer kleintektonischer
Strukturen. Relativ bedeutend sind hierbei aufrechte bis schiefe Biegefalten mit *
NS streichenden Achsen, sowie vielfiltig geformte * S-vergente Bewegungsstruktu-
ren (SCHWAN, 1965, TOLLMANN, 1961 b).

BAUMGARTNER (1976) und TOLLMANN (1961 b) deuten die * quer zum Dek-
kenbau streichenden Falten (Querfalten) als Strukturen, bedingt durch E—-W-Einen-
gung, und fihrten sie auf eine starke B-achsiale Auslingung beim Deckenschub und
damit verbundenem Platzmangel in Achsenrichtung zuriick. DemgemiB wire die E—
W-Einengung genetisch mit dem Deckenbau verbunden und zeitlich an ihn gekniipft.
Ob dariiberhinaus auch jingere E—W-Einengungen am Entstehen dieser Querstruktu-
ren beteiligt sind, ist bis heute nicht zweifelsfrei erwiesen.
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Fiir die Entstehung S-vergenter Strukturen werden von ROSSNER & SCHWAN
(1982) drei Deutungsméglichkeiten angefiihre:
1. durch ,,Riickstau beim S—N-Vorschub in Fortsetzung der Deckenbildung®,
2. durch ,,eine aktive N—S-Anpressungsphase®,
3. durch ,,eine symmetrische Einengung des Zentralalpenraumes von N und § in Zu-
sammenhang mit der Kollision der Kontinentalplatten . . .*,
wobei die dritte Deutung von ROSSNER & SCHWAN (1982) vertreten wird. Wesent-
lich ist jedoch die Feststellung, daB die S-vergente Strukturbildung ein relativ jiinge-
res Ereignis ist, das als Folge der fortschreitengen Einengung zu sehen ist.

4.2. Kleintektonische Strukturen und daraus ablesbares Deformationsgeschehen am
WeiBeneck

Bei der Aufnahme kleintektonischer Strukturen am WeiBleneck wurde schnell deut-
lich, da8 hier zwei Bereiche, ein N’ und ein S’ klar voneinander getrennt werden miis-

o %

ACHSENKARTE WEISSENECK
——l30m ’

2200 <

Abb. 4: Achsenkarte des Weilenecks mit genetischer Zuordnung der gemessenen Achsen,
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sen (Abb. 4 und 5). Der N'Teil (Homogenbereich I) mit dem Gipfel des WeiBenecks
(2563 m) zeigt einen einheitlichen strukturellen Bau, der gut mit den groBtektoni-
schen Verhiltnissen korreliert werden kann, Die Schichten formieren sich zu einer N-
vergenten Mulde, von der nur der Liegendschenkel erhalten ist. Der im Schmidt’schen
Netz aus den s,-Flichenmessungen ermittelte 7-Pol (95°/30°W) befindet sich in guter
Ubereinstimmung mit den in diesem Bereich gemessenen Faltenachsen (s. Achsenkar-
te, Abb. 4 und Abb. 6). Eine Zuordnung dieser Struktur zum Deckenbau ist unprob-
lematisch.

sw NE

Weissenetk

2563w

s, 2] Lias/Dogger -Breccen

S5 o e
So A/ N lomit
o~ { [/x /] Karn g
100m /L[ Ladin
[ e —
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Abb. 5: Vereinfachtes Ansichtsprofil der WeiBeneck-E-Wand nach CLAR (1937) und eigenen
Aufnahmen.
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Abb. 6: Gemessene so-
Flichenpole und B-
Achsen im Bereich des
Weileneck-Gipfels
(2563 m).
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Der S’ Bereich (Homogenbereich II) mit dem Gipfel des Vorderen WeiBenecks
(2547 m) zeigt dagegen einen weitaus komplexeren Aufbau, In der E-Ansicht eben-
falls als Muldenstruktur zu erkennen (Abb. 5, vgl. auch CLAR, 1937), erbringt die
Auswertung von s-Flichen- und Faltenachsenmessungen in Gefiigediagrammen ein
stark inhomogenes Bild (Abb. 14, 15, 16). Es wurde damit wahrscheinlich, da die-
se Struktur auf ein komplexeres System von Formungsakten zuriickzufihren ist, fiir
dessen Analyse eine detaillierte Bestandsaufnahme kleintektonischer Strukturen un-
erliBlich war. Im Rahmen dieser Bestandsaufnahme konnten einige interessante Be-
obachtungen gemacht werden.

Zum einen zeigt sich, daB die zwei unterschiedlich struierten Teilbereiche im N
und im S an einer mittelsteil S-fallenden St8rung mit Uberschiebungscharakter am
Grat zwischen Vorderem Weieneck und Weileneck (Abb. 5) scharf getrennt sind.
Es diirfte sich um eine beim Deckenschub angelegte, primir horizontale oder nur
flach S-fallende Schuppenbahn handeln, die im Zuge jiingerer Einengung sekundir
versteilt wurde.

Wenig S’ der St8rung ist in Liasbreccien eine fiir das Verstindnis des Baues we-
sentliche tektonische Kleinform aufgeschlossen (Abb. 7). Die Haupt-s-Flichen sind
hier in saigere Lage verstellt, zusammen mit der Muldenposition der Breccien ein
Anzeichen fiir £ S-vergente Bewegung. Dank dieser kleintektonischen Struktur wur-
de somit friihzeitig die Beteiligung * S-gerichteter Bewegungen am Aufbau des Wei-
Benecks festgestellt.

Abb. 7: S-Vergenz in der Lias-Breccie am Weileneck-Kamm (Lokalitit s. Abb. §); s;-Flichen
sind durch B verfaltet.

Die zum Deckenbau gehdrenden Falten besitzen Achsen, die in ihrem Streichen
im allgemeinen um die E—W-Richtung streuen (Abb. 4), Infolge hiufiger sekundirer
Verstellung besitzen jedoch Streich- und Fallwerte dieser Falten keine alleinige Aus-
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sagekraft fiir die Zuordnung zum Deckenbau. Vielmehr ist die Faltenform ausschlag-
gebend; es handelt sich um eng gefaltete bis isoklinale Strukturen. Schieferung ist in
inkompetenten Serien mehr oder weniger gut entwickelt (Abb. 8 und 9).

Abb, 8:Zum Deckenbau gehé-
rende Kleinfalten im Lantsch-
feld-Quarzit am Weieneck S-
Grat (Bl)

Abb. 9: Isoklinale By-Falten im
Aniskalk am Fuf} des Weifeneck
SE-Grates.

AuBer diesem Faltentyp finden
sich noch aufrechte bis schiefe Bie-
gefalten im kleintektonischen
Strukturinventar, deren Achsen
um die NNE—-S$SW-Richtung streu-
en (Abb. 10 und 11), eine Schie-
ferung ist meist nicht oder nur
embryonal entwickelt. Diese Fal-
tenform wurde mit E—W-Einen-
gungsbewegungen in Zusammen-
hang gebracht.

Die Abb. 12 und 13 zeigen die
Uberprigung der ersten Defor-
mation(D;) durch diese E-W-
Einengung.
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65°NE

Abb. 10: Leicht schiefe Biegefalten im Lantschfeld-Quarzit am Weileneck S-Grat (B,).

Abb. 11: W-vergente, nahezu liegende Biegefalten (B,) im mitteltriadischen Dolomit am Weilen-
eck NW-Grat.
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Abb. 12: Durch D, verfaltetes s; mit gut entwickelter Schubkliftung im Lantschfeld-Quarzit
am Weibeneck SW-Grat.

L
35°NW (8,

Abb. 13: Durch B, verursachte Knickung der Bi-Achsen in penninischer Rauhwacke; Haupt-
kamm E’ des Weienecks.
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4.3, Hypothese des Deformationsablaufes

Aus den im Gelinde gewonnenen Daten wurde ein Modell entwickelt, das die ein-
zelnen Deformationsakte beschreibt und so das Zustandekommen der komplexen
tektonischen Struktur am Vorderen WeiBleneck erkliren soll.

Der von S nach N gerichtete Deckenschub erzeugte iiberkippte, liegende oder
tauchende, N-vergente Faltenformen (B;). Im Zuge der intensiven tektonischen Aus-
walzung in B,-Richtung kam es méglicherweise zu seitlichem Platzmangel und da-
durch verursachten E—W-Einengungserscheinungen mit Ausbildung aufrechter bis
schiefer Biegefalten mit * N—S§ streichenden Achsen (B;). Der Deckenbau war damit
im wesentlichen abgeschlossen. Den Ansichten von ROSSNER & SCHWAN (1982)
folgend, kam es im Anschluf daran zu fortgesetzter Einengung des Ostalpenraumes,
die im untersuchten Gebiet zu S-vergenten Bewegungen mit * E—W streichenden
Achsen (B3) filhrte. Um diese These zu liberpriifen, wurde im folgenden versucht,
die jiingeren Deformationen im Schmidt’schen Netz konstruktiv riickzuformen.

4.4. Strukturanalyse mittels konstruktiver Riickformung der Deformationen im
Schmidt’schen Netz

Die vorgenommenen Rotationen im Schmidt’schen Netz sollen exemplarisch an-
hand der Faltenachsendiagramme erliutert werden.

Zunichst wurden aus den am Vorderen Weifleneck gemessenen N- bzw. S-fallen-
den Faltenachsen (verstelltes By) jeweils ein Mittelwert berechnet und in das B-
Diagramm elngetragen (Abb 14 a). Der GroBkreis zu diesen Mittelwerten ergibt den
Rotatlonspol 3(95°/16°W), der der sekundiren + S-gerichteten Bewegung zuzuord-
nen ist,

In einem ersten Schritt wurden nun alle B-Achsen um die 16° Einfallen dieses Po-
les von E nach W rotiert (Abb. 14 b). Um die Verstellung an dleser Achse T3 (= B3)
auszuglitten, wurden alle Werte auf der N’ Halbkugel um 20° in N’ Richtung, alle
Werte auf der §’ Halbkugel um 50° in §’ Richtung rotiert. Das sich daraus ergebende
B-Achsen-Verteilungsmuster (Abb. 14 c) gestattet es, die Lage des Rotationspoles
T, beziiglich der E—~W-Einengung zu ermitteln (Abb. 14 c). Als nichster Schritt wur-
de T, horizontiert und die tibrigen B-Achsen entsprechend rotiert (Abb. 14 d). Die
Faltenachsen ordnen sich nun bereits in E—W-Richtung an. Glittet man noch um den
Betrag der Verstellung an der Achse 7, (= B,) aus, gelangt man zur urspriinglichen
Verteilung der Faltenachsen, die den Deckenbau reprisentiert (Abb. 14 e). Die B;-
Achsen streichen = E—W und besitzen geringe Einfallswerte. Bemerkenswert ist ein
kleines Nebenmaximum SE-fallender Faltenachsen.

Die Auswertung der Faltenachsen wiirde bereits das von den Autoren erstellte De-
formationsmodell bestitigen, Fiir eine weitere Absicherung muBlte jedoch noch die
Verteilung von s,- und s;-Flichenpolen nach den oben ausgefiihrten Rotationen
iiberpriift werden. Die Abb. 15 a und 16 a geben die Verteilungsmuster der im Gelin-
de gemessenen s, und s; Werte wieder. Alle diese Flichenpole wurden nun den oben
niher spezifizierten Rotationen unterworfen.

In den Abb.15b und 16 b sind die Ergebnisse der Rickformungen wiedergegeben
Die sy-Flichenpole ordnen sich dort auf zwei GroBkreisen an; dleses schien i im ersten
Moment iiberraschend. Die Pole zu den beiden GroBkreisen mit 103° bzw. 102° Strei-
chen reprisentieren jedoch in hervorragender Weise die B;-Achsen des Deckenschu-
bes. Das unterschiedliche Einfallen und das dadurch bedingte Aufsplitten der sy-Pole
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N

e)

Abb. 14 (Fortsetzung) s

auf zwei GroBkreise muB auf eine weitere, bisher nicht beriicksichtigte Deformation
zuriickgefithrt werden. Es handelt sich dabei um eine flachwellige Verbiegung an wie-
derum + N—S streichenden Achsen (Bj), hervorgerufen durch eine zusitzliche E-W-
Einengung. Diese Einengung steht vermutlich nicht mehr mit dem Deckenbau in Zu-
sammenhang. Hier deuten sich junge, wahrscheinlich im Jungtertiir erfolgte Bewegun-
gen an.

So 1Bt sich auch das Nebenmaximum (s. 0.) im Faltenachsendiagramm {Abb.14e)
durch diese junge, schwache Deformation erkliren.

Die Riickformung der s, -Flichenpole ergibt einzu den bisherigen Ergebnissen kon-
formes Bild. Wiederum ordnen sich die s;-Pole auf einem GroBkreis an, dessen Pol
(m: 100°/20°W) in sehr guter Ubereinstimmung mit dem Deckenbau steht (vgl. Abb.
6 und Abb. 16 b). Auch hier deutet sich ein zweiter 7-Kreis an.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf sich durch die vorgenommene
Riickformung der achsialen und planaren MeBwerte das Deformationsmodell eindeu-
tig bestitigen liBt. So kann die komplexe tektonische Struktur am Vorderen Weilen-
eck durch die Aufeinanderfolge von vier Deformationen Dy —Dy erklirt werden:

1. Von S nach N gerichteter Deckenschub (D mit £ E-W streichenden, £ horizonta-
len Faltenachsen (B ).
2. Einengung in E—~W-Richtung (D, ), mdglicherweise aufgrund der Auswalzung beim

Deckenschub, an £ N—S streichenden Faltenachsen (B,),

3. sekundire * S-vergente Riickfaltung von lokaler Bedeutung (D3), hervorgerufen
durch weitere Einengung des Alpenkdrpers; Bewegung an ¥ E-W streichenden

Achsen (Bj),
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4. junge, weitspannige, relativ schwache Einengungen in E—W-Richtung (Dy4) an *
N—S§ streichenden Achsen (By), vermutlich im Jungtertiar.

Die Abb. 17 zeigt die heute vorliegende Struktur am Vorderen WeiBeneck, geieich-
net nach einem von den Autoren angefertigten Plastilinmodell.

Abb. 17: Schematische Darstellung der heute am
Vorderen Weiieneck vorliegenden tektonischen
Struktur mit Angabe der Deformationsachsen.
Zeichnung nach einem von den Autoren angefer-
tigten Plastilinmodell.
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