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1. Zusammenfassung

Das erste autochthone Vorkommen von Otapiria marshalli alpina im Bereich der
westlichen Tethys zeigte, daB8 diese Bivalven epibenthonisch lebende Schlammfazies-
bewohner eines mehrminder weniger gut durchliifteten Milieu’s des sublitoralen bis
epineritischen Bereiches waren. Durch die ausgezeichnete Schalenerhaltung, beson-
ders des SchloBrandes und der Ligament-Area konnten weitere morphologische Ge-
meinsamkeiten mit der im Umrif und Berippung sehr dhnlichen Gattung Monotis,
speziell mit deren inequivalven Vertretern nachgewiesen werden. Die systematische
Stellung des Genus Otapiria innerhalb der Familie der Monotidae kann somit als ge-
sichert angesehen werden.

Abstract

The first autochthonous occurrence of Otapiria marshalli alpina in the area of the
western Tethys showed that these pelecypods were epibenthonic inhabitants of a
mud facies of fairly well oxygenated environment in a sublitoral to epineritic realm.
Thanks to the excellent conservation of the shell,, especially of the hinge and of the
ligament area, further morphological features in common with the genus Monotis,
which is very similar in shape and ribbing, and especially with the inequivalve repre-
sentatives of Monotis could be proven. Thus the systematic position of the genus
Otapiria within the family Monotidae is firmly demonstrated.

2. Einleitung

Bei der Aufnahme eines Profiles im klassischen Zlambachmergel-Areal &stlich
von Bad Goisern/Oberé&sterreich, das zirka 800 m siidlich der RoBmoosalm liegt,
zeigte es sich, daB unter den zahlreichen Makrofossillagen, dem Vorkommen von
Otapiria (Otapiria marshalli alpina) eine wichtige Bedeutung zukommt (s. Probe
RM 95 im Detailprofil der Zlambachschichten des Rofimoosgrabens in HOHEN-
EGGER & PILLER 1977). Diese Otapirienlage ist das einzige aus dem Bereich der
westlichen Tethys bekannte autochthone Vorkommen dieser Bivalvenart. Die Au-
tochthonie dieses Vorkommens wird vor allem aus dem Verhiltnis von linken zu
rechten Klappen, das 1,0 : 1,2 betrigt und aus der doppelklappigen Erhaltung vie-
ler Exemplare, bestitigt.

Das Auftreten des Genus Otapiria in diesem Teil der Tethys wurde erstmals von
GRANT-MACKIE & ZAPFE 1973 (s. auch KOCHANOVA 1977 aus den Westkar-
paten) beschrieben und betraf ausschlieBlich synchron allochthone Schalenablage-
rungen. Denn %hnlich wie bei den von COX 1962 erwihnten Lagem mit Rhdtavicula
contorta, waren in diesen Vorkommen flache rechte Klappen, bedingt durch Fracht-
sonderung duBerst selten zu finden. Erst der Fund der autochthonen Ablagerung von
Otapiria marshalli alpina machte es méglich, einige Aussagen iiber ihre Lebensweise
und ihren Lebensraum zu titigen. Durch den hervorragenden Erhaltungszustand der
Schalen, konnten weiters erstmals einige neue morphologische Details zur Artdiagno-
se von Otapiria marshalli alpina, die ZAPFE 1973 auf Grund ihrer h6heren Rippenan-
zahl von Otapiria marshalli (s. Abb. 2) abtrennte, hinzugefiigt werden. Ferner wurde
es mdglich, vor allem im Bezug auf die Ausbildung der Ligament-Area und des Bys-
susohres Vergleiche zur Gattung Monotis durchzufiihren.
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3. Morphologie von Otapiria marshalli alpina

Otapiria marshalli alpina ist eine inequivale, dysodonte Bivalve mit einem geraden
Schlofrand (Taf. 1/Fig. A, E). Weiters besitzt diese Bivalve inequilateral prosokline
Klappen, deren Umri8 sehr variabel ist (vgl. Abb. 2). Diese Spezies ist durch folgende
morphologische Merkmalskomplexe charakterisierbar: Die linke, bei vielen Arten
auch etwas groBere Klappe, ist bei weitem stirker gewslbt als die rechte Schale (Taf.
1/Fig. B, F). Der prosogyre, stark gewdlbte Umbo iiberragt den SchloBrand. Auf der
flachen rechten Klappe ist anterior ein schmales, kurzes, parallel zur Sagitalebene und
zum Schlofrand verlaufendes Byssurohr ausgebildet, das durch eine tiefe Furche —
auricular sulcus — von der iibrigen Schale getrennt wird (Taf. 1/Fig. E~G). Beider-
seits des Byssusschlitzes befindet sich je eine Reihe knotenférmiger Gebilde, dorsal
die auricular crucae und ventral die Ctenolien (vgl. Aucellina sp. juv. in JONES et al.
1977), die das Ctenolium (Taf. 1/Fig. G) bilden. Das triangulare Ligament liegt semi-
amphidetisch (Taf. 1/Fig. C,D). Ungefihr ein Viertel bis ein Fiinftel der etwas vertief-
ten Ligament-Area — ligament pit —, befindet sich vor der Umbospitze. Der hintere,
in Breite und Linge duflerst variable fliigelférmige Schalenteil geht sowohl auf der
rechten als auchlinken Schale ohne scharfe Abgrenzung aus dem posterioren Schalen-
abschnitt hervor (Taf. 1/Fig. E, F). Die Skulptur der Schale besteht einerseits aus, in
der Breite und H8he variierenden, sich biindelférmig aufspaltenden Radialrippen, die
durch unterschiedlich breite und tiefe Intercostalfurchen voneinander getrennt wer-
den. Bei allen Arten bestehen zwischen linker und rechter Klappe mehrminder starke
Differenzen in der Radialskulptur (Abb. 1). Anderseits wird die Schale mit konzen-
trischen, parallel zu den Anwachslinien verlaufenden Falten bedeckt.

Radiale Berippung

Spezies der Gattung Rechte Klappe Rippenanzahl Linke Klappe Rippenanzahl
Otapiria

Otapiria ussuriensis schwach fein, dicht
(VORONETZ)
Otapiria marshalli schwach 52 95 sehr dicht 54 — 105
(TRECHMANN)
Otapiria limaeformis schwach bis schwach bis  fein, dicht 90 — 100
(ZAKHAROV) fehlend fehlend
Otapiria marshalli alpina schwach 60 — 98 sehr dicht 90 — 140
(ZAPFE)
Otapiria tailleuri feiner als auf 80 — 100 fein, dicht 105 — 170
(IMLAY) der linken

Klappe

Abb. 1: Skulpturelle Unterschiede zwischen der linken und rechten Klappe bei verschiedenen
Arten der Gattung Otapirig (mod. nach IMLAY 1967:B4).

Fig. 1 : Differences in sculpture between left and right valve with various species of genus Ota-
piria (mod. according to IMLAY 1967:B4).
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4. Systematische Stellung

Die Gattung Otapiria, von MARWICK (1935) zur Familie der Pteriidae gestellt,
wird von ZAKHAROV (1962) und nach ihm von fast allen Autoren zur Familie der
Monotidae gerechnet. AusschlieBlich der ,monotidae Habitus* der Otapirien (d. h.
die grofle Ubereinstimmung ihrer Schalenform und Berippung mit Monotis) war fiir
diese systematische Zuordnung allein ausschlaggebend. Jedoch bestehen dariiber hin-
aus weitere wichtige morphologische Gemeinsamkeiten mit Vertretern des Genus Mo-
notis, die diese Zugehdrigkeit zusitzlich noch unterstreichen: Die triangulare Liga-
ment-Area, die bei Otapiria semiamphidet, bei den Angeh&rigen der Gattung Monotis
sowohl semiamphidet als auch opistodet liegen kann. Das als deutliches Unterschei-
dungsmerkmal zwischen diesen beiden Genera angesehene tiefe ,,ligament pit** der
Arten des Genus Otapiria, liBt sich ebenfalls bei einigen Vertretern von Monotis,
wie z. B. bei Monotis subcircularis (s. WESTERMANN 1962, Taf. 117, Fig. 5 a) be-
obachten. Bei allen Angeh&rigen der Gattung Otapiria liegt das Byssusohr, wie bei
den inequivalven Vertretern des Genus Monotis in einer Ebene mit der Sagitalebene,
bzw. verliuft parallel zum Schlofrand. Hingegen besitzen die equivalven Vertreter
von Monotis, s. WESTERMAN (1962:756) auf der rechten Klappe ein nicht nur Car-
dinal-Axe parallel verlaufendes Byssusohr. Dieses Ohr ist in einem stumpfen Winkel
zum Schlofirand — transvers — d. h. zur linken Klappe hin gerichtet.

Das Genus Pleuromysidia (ICHIKAWA 1954:52) mit der Typusart Pleuromysidia
dubia wurde von ZAKHAROV (1962) zur Gattung Otapiria und damit zur Familie
der Monotidae gestellt. Jedoch unterscheiden sich Pleuromysidien von der Familien-
diagnose der Monotidae vor allem durch die bei weitem stirker als die linke, gewd1b-
te rechte Klappe, und kdnnen aus diesem Grund weder zur Familie der Monotidae
noch zur Gattung Otapiria gestellt werden (s. IMLAY 1967).

5. Okologie

In der Literatur werden insbesonders fiir die Vertreter der Familie der Monotidae
— Monotis und Otapiria — eine pseudoplanktonische Lebensweise (pseudoplankto-
nisch i. S. von WEST 1977:79) postuliert. Jedoch wurden dabei schalenmorphologi-
sche und aktuopaliontologische Aspekte, wie Art der Schalenvorkommen kaum be-
riicksichtigt. ICHIKAWA (1958), partim WESTERMANN (1973), HALLAM (1967)
und HAYAMI (1969) schlieBen auf eine pseudoplanktonische Lebensweise dieser bei-
den Gattungen vor allem aus ihrer kosmopolitischen Verbreitung, der teilweisen pela-
gischen Begleitfauna und aus dem Vorkommen dieser beiden monotiden Bivalvengat-
tungen in einem schwach reduzierenden Milieu (s. auch SCHMIDT 1935 und
SCHWARZACHER 1948). WESTERMANN (1962:756, 1973:253) und GRANT-
MACKIE (1980:243) ziehen fiir die groBwiichsigen, inequivalven Vertreter der Mono-
tis ochotica-Gruppe eine benthonische Lebensweise in Betracht. Die kosmopolitische
Verbreitung dieser Monotidae fiithrt WESTERMANN darauf zuriick, daB hier mégli-
cherweise nur ein geringer Teil der Population angeheftet an flotierenden Objekten
(nach GRANT-MACKIE 1980 kénnten es grofie Algen, shnlich den kelp-beds gewe-
sen sein) lebte und so weltweit verbreitet werden konnte.

Wie unter anderem die Untersuchungen von SCHELTEMA (1971 a, b) und
THIEDE (1974) an rezenten benthonisch lebenden Molluskenpopulationen gezeigt
haben, ist diesen mittels ihrer planktonisch pelagischen Larvalphase eine rasche Ver-
breitung, ohne pseudoplanktonische Lebensweise im Adultstadium, méglich. Wih-
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rend dieser planktonischen Phase kénnen die Molluskenlarven mittels Strémungen
iiber groBe Distanzen transportiert werden. AuBerdem ist es einem Teil dieser Larven
mdglich, bei ungiinstigem “environment* die Dauer ihrer pelagischen Larvalphase zu
verlingern. Aus diesen Untersuchungen kann (s. SCHELTEMA 1971 a, b) geschlos-
sen werden, daf} sich die kosmopolitische Verbreitung vieler Monotidae nicht aus ei-
ner pseudoplanktonischen Lebensweise im Adultstadium, sondern aus ihrem plankto-
nischen Larvenstadium erklirt.

Abb. 2: Umrifdvariabilitit bei Otapiria limaeformis nach ZAKHAROV (1962).
Fig. 2 : Variability in shell shape with Otapiria limaeformis according to ZAKHAROV (1962).

Die Arbeiten von KAUFFMAN (1969), STANLEY (1970, 1972) und VOGEL
(1975) zeigen deutlich auf, daB die Schalenmorphologie der Bivalven, abgesehen von
der Ultrastruktur ihrer Schalen, vor allem ihre Lebensweise widerspiegelt, So wiirde
eine benthonische Lebensweise der Monotidae, insbesonders der Gattung Otapiria be-
sonders durch folgende morphologische Merkmalskomplexe untermauert werden.

a) Alle Arten der Gattung Otapiria besitzen mehrminder inequilaterale und inequival-
ve Klappen. Dies bedeutet, daB bei allen Vertretern des Genus Otapiria, wie bei
den meisten byssat lebenden Pectinacea, Pteriacea und Anomiacea s. STANLEY
(1970:30) und VOGEL (1975:486) die flache rechte Klappe mit dem Substrat in
Kontakt steht, und damit eine Lebensweise mit nicht senkrecht gehaltener Sagital-
ebene besitzen.

b) Die starken skulpturellen Unterschiede zwischen gewdlbter linken und flacher
rechten Klappe (s. Abb. 1), die nach STANLEY (1970:30) dadurch bewirkt wer-
den, daB unterschiedliche Umwelteinfliisse (enviromental conditions) auf die bei-
den Schalen wirken.

c) Die grofie Variabilitit des Schalenumrisses bei vielen Arten der Gattung Otapiria.
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Diese Variabilitit ist auf unterschiedliche Umwelteinfliisse (enviromental condi-
tions), die innerhalb des Lebensraumes einer Otapirienpopulation geherrscht
haben, wie dies WRIGHT (1972) am Beispiel von Mytilus galloprovincialis zeigt,
zuriickzufthren (s. Abb. 2).

Nicht nur diese morphologischen Kriterien der Otapirien schlieBen mit hoher
Wahrscheinlichkeit eine planktonische bzw. pseudoplanktonische Lebensweise aus,
sondern auch ihre groBe fazielle Abhingigkeit. Aus den autochthonen bis parauto-
chthonen Otapirienvorkommen kann geschlossen werden, daB diese monotiden Bi-
valven, wie z. B. im jiingeren Mesozoikum einige Inoceramen (s. THIEDE et al. 1977),
epibenthonisch lebende Schlammfaziesbewohner darstellen, die teilweise an ein mehr-
minder weniger gut durchliiftetes Milieu des tieferen sublitoralen/neritischen bis obe-
ren bathyalen/hemipelagischen Bereiches angepalt waren.

Bei ihrer epibenthonischen (epibyssaten) Lebensweise kimen fiir diese Formen
zwei Anheftungsunterlagen in Frage. Einerseits eine Anheftung an primir festsitzen-
den Pflanzen (=epiphytische Lebensweise), andererseits an andere sekundére Hart-
griinde wie Schalenbruchstiicke etc. (=epizoische Lebensweise). In dem Otapirien fiih-
renden Horizont (Probe RM 95) dominieren vor allem inkrustierende Foraminiferen.
Diese haben wahrscheinlich auf Algen festsitzend gelebt, da sie nie inkrustiert auf
Hartteile gefunden werden. Deshalb ist bei Otapiria marschalli alpina dieses Horizon-
tes anzunehmen, daB diese Bivalven ebenfalls eine epiphytische Lebensweise besaBen.
Jedoch ist teilweise ein Transport durch vom Grund losgerissener Algenmatten, an de-
nen diese Schlammfaziesbewohner befestigt waren und damit eine scheinbare pseudo-
planktonische, i. S. von FRIEDRICH (1965) fakultativ pelagische Lebensweise nicht
auszuschlieBen. Diese Annahme wird vor allem dadurch bekriftigt, da rezent eine sol-
che Art des Transportes immer wieder beobachtet werden kann, wie dies z. B. STAN-
LEY (1972:189) beschreibt.

Fiir das Uberlassen des Otapirienmateriales und fiir eine rege Diskussion sei an die-
ser Stelle den Herren Dr. J. HOHENEGGER und Dr. W. PILLER (beide Wien) ge-
dankt. Herrn Prof. Dr. F. STEININGER (Wien) danke ich fiir zahlreiche Ratschlige
und fiir die Durchsicht des Manuskriptes. Die Untersuchungen wurden vom Fonds
zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung, Projekt ,,Zlambachmergel der alpi-
nen Obertrias* (Nr. 2864) ermdglicht.
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TAFEL 1

Otapiria marshalli alpina (ZAPFE)

A,E : gerader SchioBrand von Otapiria marshalli alpina (ZAPFE),
B,F : stdrker gewolbte linke Klappe,

C,D : semiamphidetisch liegendes triangulares Ligament,

G : Ctenolium von Otapiria marshalli alpina (ZAPFE)






