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1. Zusammenfassung

Die triadischen Sedimentgesteine des untersuchten Gebietes lassen nach ihrer fa-
ziellen Ausbildung eine grobe laterale Gliederung des Ablagerungsraumes in Karbo-
natplattformen mit Lagunen- und Riffsedimenten (Wettersteinkalk, Dachsteinkalk)
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und in Beckenzonen mit Dominanz von grauen Hornsteinkalken (Hallstitter Graufa-
zies) oder mit bunten, fossilreichen Kalken (Hallstitter Buntfazies) zu.

Da die urspriinglichen Zusammenhinge dieser drei Hauptfazieszonen im Zuge der
alpidischen Gebirgsbildung weitgehend zerstdrt wurden, sind paliogeographische Re-
konstruktionen problematisch. Die Aufnahme und Korrelation zahlreicher, faziell un-
terschiedlicher Profile versprach ein verbessertes Bild der primiren Beziehungen zu
liefern.

Die fazielle Differenzierung begann im Laufe des Mittelanis mit der tektonischen
Zerlegung des einférmigen Flachwasserschelfes (Steinalmkalk); im Zusammenhang da-
mit steht der zunehmende pelagische EinfluB. Ausgehend von verbliebenen Flachwas-
serarealen setzte die Entwicklung der grofen Karbonatplattformen ein, die im Laufe
der Zeit in Richtung Becken vorwuchsen. Dieses Wachstum wurde durch die terrigene
Beeinflussung im Unterkarn kurzfristig und meist nur lokal unterbrochen. Die Bek-
kenzone besaB ein bruchtektonisch gegliedertes Relief, wobei die weitere Ausgestal-
tung beckeninterner Schwellen auf das synsedimentire Hochdringen der oberpermi-
schen Haselgebirgsevaporite zuriickgefiihrt wird. Kleinrdumige Schollentektonik und
tiefgreifende, mehrphasige Spaltenbildung sind Ausdruck dieser Auftriebstendenz,
die einen Reliefausgleich innerhalb des Beckens bis in die Obertrias verhindern konnte.

Die Ausbildung der Beckensedimente folgt sowohl in der Mitteltrias als auch in der
Obertrias im wesentlichen folgendem Prinzip:

Bei miBigem Kalkschlamm-Angebot werden im Becken graue Hornsteinkalke ge-
bildet (Reiflinger Schichten, Unterer Grauvioletter Bankkalk, P&tschenkalk), die zur
Schwelle hin zunehmend buntere Farben annehmen und in knollige Rotkalke iiber-
gehen (Roter Knollenflaserkalk, Teile des Hangendrotkalkes). Diese vermitteln zu den
geringmichtigen Rotkalken am Schwellenscheitel, die typische Merkmale einer Man-
gelsedimentation zeigen und im Vergleich zum umgebenden tieferen Becken eine hs-
here Organismendiversitit besitzen (Roter Bankkalk/Schreyeralmkalk, Teile des Han-
gendrotkalkes).

Bei verstirktem Kalkschlamm-Angebot und damit relativ vermindertem Tonge-
halt der Sedimente bleiben die Hornsteinkalke auf das Beckentiefste begrenzt. Sie
werden gegen die Beckenrinder hin von gebankten bis massigen hellen Kalken ver-
treten (Heller Bankkalk, Graugelber Bank- und Massenkalk, Massiger Hellkalk). Die
Hellkalke greifen dabei zunehmend auf die Schwellen iiber (Mitteltrias) und kénnen
die Rotkalksedimentation auch kurzzeitig véllig unterbrechen (Unternor).

Wihrend der verstirkte terrigene EinfluB im Unterkarn (Nordalpine Raibler Schich-
ten, Reingrabener Schiefer) die karbonatische Entwicklung nur kurz und nicht iiber-
all unterbrechen konnte, beenden die tonig-mergeligen Zlambachschichten die kalki-
ge Hallstitter Bunt- und Graufazies im Grenzbereich Sevat/Rhit.

Der Ubergang von der Karbonatplattform in das Graufazies-Becken konnte fiir die
Obertrias im wesentlichen Gosaukamm-Gebiet niher untersucht werden, er ist durch
die Verzahnung von Riffschutt (Dachsteinkalk) mit arenitischen Bankkalken (Pedata-
schichten) und mikritischen Hornsteinkalken (P&tschenkalk) gekennzeichnet. Eine
Bearbeitung der mitteltriadischen Beckenrinder wurde erst begonnen.

Die als wahrscheinlich erachtete primire Anordnung der Hallstatter Schollen zur
Zeit der Trias liBt im Obernor einen Einfluf benachbarter Riffe nicht nur im Norden,
sondern auch im Siiden dieser Beckenzone erkennen. Dieses Becken enthilt, durch
laterale Uberginge verbunden, Bunt- und Graufazies gemeinsam. Das derzeitig tibliche
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Modell eines weitriumig nach Siiden offenen Ablagerungsraumes der Hallstitter Bunt-
kalke sollte einer Uberpriifung unterzogen werden.

Summary

The Permotriassic sediments of the Northern Calcareous Alps show us a distinct
differentiation into facies zones. The investigated Salzkammergut region exposes
carbonate platforms with marginal reefs (Wetterstein- and Dachstein limestone) and
basinal sediments, which are usually subdivided into a ’Grey Hallstatt Facies* (bedd-
ed grey limestones, often with chert nodules and marly intercalations) and a ’Varieg-
ated Hallstatt Facies* (light coloured to red, bedded, nodular or massive limestones).
The primary relation all of these facies zones mostly has been destroyed by complex
tectonic processes during Jurassic to early Tertiary times.

Detailed mapping, facies analyses and profil correlation by ammonoids and cono-
donts have led to a model of the Triassic arrangement of today widespread, tectonic-
ally isolated occurrences of Hallstatt limestones.

Middle Anisian block faulting has caused a first differentiation into carbonate plat-
forms and basinal areas. Intrabasinal ridges are interpreted as diapirism structures
above Upper Permian evaporites (”Haselgebirge*), they have formed the environment
for the ”Variegated Hallstatt Facies*. Typical features of this facies are low sedimen-
tation rates, often red coloured limestones with hardgrounds, subsolution patterns
and a rich pelagic macro- and microfauna, synsedimentary block faulting and tilting
and deep fissures, filled by younger sediments. The terrigenous influence during the
Carnian (”Reingraben shales) is small, and did’nt reach the top of all intrabasinal
ridges.

The sourrounding deeper basins are characterized by higher accumulation rates
and grey cherty limestones (Middle Triassic Reifling beds, Upper Triassic P&tschen
beds). Transitions to the coloured Hallstatt limestones have been studied.

Upper Triassic transitions from platform to basin are visible in the Gosaukamm
range. The Lower Carnian basinal shales contain near the platform-margin breccias
and components of shallow water origin, as well as mud mounds with calcisponges.
Middle and Upper Norian transitions are characterized by interfingerin of massive reef
breccias and irregular bedded, arenitic limestones (Pedata beds) with rare cherts and
typical reef derived fauna, which are gradually passing into micritic P&tschen beds.

The whole arrangement platform margin — basin — intrabasinal ridge has been
covered by marly Zlambach beds during the Uppermost Norian (?) to Rhaetian.

2. Einleitung

Die vorliegende Arbeit bringt die stratigraphischen und faziellen Ergebnisse meiner Disserta-
tion. Zu tektonischen Fragen dieser Gebiete soll anderenorts Stellung genommen werden, die Bei-
lage 1 mdge nur als erste aligemeine Ubersicht dienen. Von der Beilage geologischer Farbkarten
wurde aus Kostengriinden abgesehen, zumal in der Zwischenzeit von der Geologischen Bundesan-
stalt (Wien) die Bldtter 95 (St. Wolfgang) und 96 (Bad Ischl) herausgegeben wurden, welche die
hier behandelten Gebiete zur Ginze enthalten und auch ihren regionalen Rahmen zeigen. Zur
Ubersicht im Gosaukammgebiet und in der Dachsteingruppe kénnen die Karten von GANSS, K U-
MEL & SPENGLER (1954) und W. SCHLAGER (1967) herangezogen werden.

Ausgangspunkt der Untersuchungen war das Gosaukamm—Zwieselalm-Gebiet. Nach
SCHLAGER (1967) sollte es in der Obertrias vom laguniren Dachsteinkalk des Dach-
steinmassives iiber Riffkalke des Gosaukammes zur Beckenfazies mit Hornsteinkalken
(Zwieselalm) und Hallstitter Buntkalken (Schénau und Gosaukamm-Siidseite) vermit-
teln. Dieser Zusammenhang von Dachsteinkalk- und Hallstitterkalk-Fazies fihrte zur
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erneut autochthonistischen Deutung der Hallstitter Zonen, gestiitzt durch weitere Ar-
beiten von H. ZANKL [1967, 1971 (G8ll-Riff)] und W. SCHOLLNBERGER [1974
(Grundlsee-Zone)]. Nach den Einwinden von A. TOLLMANN & E. KRISTAN-TOLL-
MANN (1970) gegen diese autochthonen Modelle konnte R. LEIN (1975) die rein
tektonische Einschaltung der obertriadischen Buntkalke in Mitteltriasdolomiten des
Gosaukammes belegen, wodurch ein wichtiges Argument fiir eine direkte Faziesver-
zahnung wieder ausschied.

Als Zielpunkt kristallisierte sich im Laufe der Arbeit schlieBlich die Notwendigkeit
heraus, die laterale Variationsbreite der Schichtfolgen und die gegenseitigen Beziehun-
gen zeitgleicher Serien aus den Plattform-, Becken- und Schwellenarealen besser zu
erfassen, Die Untersuchungen wurden daher auf die Ischl—Ausseer Zone und die Hall-
stitter Schollen um den Plassen ausgedehnt. Erst die detailliertere Kenntnis iiber prin-
zipiell mégliche Fazieszusammenhinge versprach eine zuverlissigere Beurteilung des
Bauplanes der mehrphasig tektonisch zerstiickelten Hallstitter Zonen und ihrer Rand-
gebiete,

Ein wesentliches Hilfsmittel bei der Korrelierung zahlreicher Profile war die Fein-
stratigraphie mittels Conodonten, durch die vielfach erst Hinweise auf das riumliche
und zeitliche Wandern der Lithofazies gegeben wurden. Neben Exkursionen und Dis-
kussion von Detailfragen ist daher L. KRYSTYN (Paldont. Inst. Univ. Wien) fiir die
Bestimmung umfangreicher Conodontenfaunen besonders zu danken.

An dieser Stelle méchte ich auch gleich all jenen meinen Dank aussprechen, die
durch Diskussion und Einbringung eigener Erfahrungen, Fossilbestimmungen, Bereit-
stellung von Vergleichsmaterial und Kartengrundlagen zum Fortgang der Arbeit bei-
trugen. Zu nennen sind hier A. TOLLMANN, R.LEIN, H.HAUSLER (alle Geol. Inst.
Univ. Wien), W. PILLER (Paliont. Inst. Univ. Wien), W. HAMILTON (OMV) und G.
SCHAFFER (Geol. B.-A.).

3. Stratigraphie und fazielle Entwicklung

3.1 Das basale Flachwasserstadium

Trotz vieler Fortschritte und Detailbeobachtungen besteht immer noch keine vél-
lig befriedigende Gliederung permoskythischer Sedimente. Neben dem Mangel an fein-
stratigraphisch brauchbaren Leitfossilien beruht dies vor allem auf der komplexen
Tektonik des Kalkalpensiidrandes und auf den durch die Lithologie dieser Serien be-
dingten schlechten Aufschlufiverhiltnissen.

Die derzeit iibliche, bei A. TOLLMANN (1976 a:41 ff., 57 ff.) dargestellte Abfol-
gevon Haselgebirge (bunte Tone und Evaporite) des Oberperm im Liegenden
und skythischen Werfener Schichten (rote und griine, glimmerreiche Silt-
und Tonsteine, terrigen beeinfluite Karbonate) im Hangenden entspricht den kartier-
baren Gegebenheiten in der Annaberger Senke und rund um den Buchberg-Riedel.

Der fazielle Umschwung von der iiberwiegend siliziklastischen zur karbonatischen
Sedimentation der Gutensteiner Schichten, erfolgt nach H MOST-
LER & R. ROSSNER (1977) laut Conodontenbefund noch im obersten Skyth. Die-
ser Schichtkomplex umfaBt plattige bis wellig geschichtete dunkle Kalke mit lokal in-
tensiver Bioturbation (,,Wurstelkalke*) und seltenen Lagen mit Crinoidengrus, wel-
che zum Hangenden hin, lokal auch seitlich, von dunklen Bankdolomiten abgelsst
werden, Im Liegendabschnitt dieser Abfolge k&nnen noch graue oder bunte Schiefer-
tone letzte Rekurrenzen des Werfener Milieus darstellen — siehe W. SCHLAGER
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(1967:213). Im Bereich der Schollen um den Plassen ist dieses Niveau laut G. SCHAF-
FER (1971:29) durch eher hellgraue Bankdolomite vertreten, die an Sedimentstruk-
turen noch Feinschichtung und endogene Breccien zeigen kdnnen. Zeitlich umfait
diese fossilarme Serie oberstes Skyth (s.0.) bis tieferes Mittelanis, wie Kalkalgen aus
den iiberlagernden hellen Massendolomiten nahelegen.

Unter dem Begriff Steinalmschichten werden hier jene iiberwiegend
massigen, hellen Dolomite und Kalke zusammengefafit, die sich mit flieBenden Uber-
gingen aus den liegenden Bankdolomiten entwickeln und, soweit noch erkennbar, ei-
ne recht einfrmige Dasycladaceen-Flora des Pelson bis ? Illyr beinhalten.

Die Einbeziehung dieser Serie in den Wettersteinkalk im Sinne von SUMMESBERGER (1966)
wurde nicht durchgefiihrt, da im siidlichen Gosaukamm und am Siidrand der Dachsteindecke eine
auch kartenmifig durchfiihrbare Trennung zwischen Steinalmkalk und Wettersteinkalk moglich
ist. Eigene stratigraphische und fazielle Untersuchungen, kombiniert mit Detailkartierungen im
Rahmen der Landesaufnahme der Geologischen Bundesanstalt (Wien), wurden 1983 bereits be-
gonnen.

Das lithologische Spektrum reicht von weiien bis grauen, zuckerkdrnigen Dolomi-
ten mit Algenrelikten itber mehr oder weniger dolomitische, endogen breccidse, steri-
le Mikrite bis zu Biointramikriten bis -spariten,

Fauna und Flora der Steinalmschichten:

Dasycladaceen: Physoporella pauciforata GUEMBEL

(SCHLAGER 1967) Physoporella dissita (GUEMBEL)

Diplopora hexaster (PI1A)
Makroporella alpina PIA
Foraminiferen: Meandrospira dinarica KOCH. & PANTIC
Frondicularia sp. (hiufig)
Trochammina sp.
Dentalina sp.

Onkoidisch umkrustete Intraklasten (mm- bis cm-Gré8e) und Aufwiichse von halb-
kugelfsrmigen Cyanophyceen-Kolonien sind ebenfalls zu beobachten. Fleckenhaft bi-
tumindse, sowie dm-geschichtete Bereiche bei sonst gleichbleibender Mikrofazies
kdnnen auftreten.

Wesentlich erscheint die Beobachtung von G. SCHAFFER (1971:32) im Plassen-
Gebiet, daB8 die massigen Algenkalke sich nicht unbedingt aus den sterilen Gutenstei-
ner Dolomiten entwickeln miissen, sondern dunkle, biomikritische Bankkalke zwi-
schengeschaltet sein kénnen, welche erst im Laufe der Zeit durch schrig iibergreifen-
de Algenkalke verdringt werden. Eine erste Faziesdifferenzierung kiindigt sich damit
an, in flache Algenkalk-Areale und zwischengeschaltete Wannen mit dunklen Biomi-
kriten, deren Fauna (Filamente und fragliche Radiolarien) einen Hinweis auf tiefere
Ablagerungsbedingungen gibt. Der Verzahnungsbereich ist nach obigem Autor durch
Schuttkalke mit Mikrit-Intraklasten und massenhaftem Crinoidendetritus gekenn-
zeichnet.

AltersmiBig reprisentieren die Steinalmschichten wohl einen GroBteil des Pelson,
da sie einerseits Algen des Pelson bis Illyr beinhalten, andererseits auch die iiberla-
gernden Schreyeralmkalke und Hornsteinbankkalke nach Ammoniten und Conodon-
ten noch bis ins Pelson hinabreichen kénnen (s.u.).

3.2. Die Reiflinger Wende — der Beginn fazieller Differenzierung

SCHLAGER & SCHOLLNBERGER fiihrten 1974 den Begriff der stratigraphischen
Wende zur Gliederung des kalkalpinen Sedimentationsgeschehens ein. Die Reiflinger
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Wende stellt dabei den Ubergang vom relativ einférmigen Flachwasserschelf mit noch
eingeschrinkten Lebensbedingungen (Algenkalke, bitumindse Bankkalke, meist ge-
ring diverse Fauna und Flora) zu weit verbreiteten Beckensedimenten mit ausgespro-
chen offen-marinem Faunencharakter (Ammoniten, Radiolarien, Conodonten) dar.

Diese Wende wurde von den Autoren zeitlich in das oberste Illyr gestellt und mit dem Beginn
tuffitischer Hornsteinkalke korreliert. Nach BECHSTADT & MOSTLER (1974:51 ff.) setzt der
Vulkanismus bereits an der Illyrbasis zeitgleich in den Kalkalpen, im Drauzug und in den Siidal-
pen ein. Parallelisiert man dagegen im Hallstdtter Faziesbereich die stratigraphische Wende konse-
quenter Weise mit dem Einsetzen der fossilreichen Rotkalke des Schreyeralmkalkes, so riickt de-
ren zeitliche Einordnung noch etwas tiefer in das hohere Pelson. Moglicherweise besitzt das Er-
eignis nicht jene zeitliche Schirfe, die SCHLAGER & SCHOLLNBERGER 1974 dafiir annahmen.

Sedimentationsumschwung und Vulkanismus werden heute hiufig auf Bruchtektonik und Kru-
stenausdiinnung im kristallinen Basement zuriickgefiihrt, in deren Gefolge die verstirkte Subsi-
denz grofber Teile des kalkalpinen Ablagerungsraumes einsetzte.

Als Ausdruck der zunehmend verbesserten &kologischen Bedingungen beginnt in
verbliebenen Flachwasser-Arealen mit verstirkter organischer Karbonatproduktion
der Aufbau groBer, reichgegliederter Karbonatplattformen (Wettersteinkalk), welche
dann unterschiedlich rasch auf die Frischwasser zufiihrenden Beckenzonen hin vor-
wachsen. Die, fiir Mittel- und Obertrias der Kalkalpen so typische Plattform/Becken-
Gliederung ist damit in ihren Grundziigen angelegt. Fiir den Hallstitter Faziesraum
kommt noch ein weiteres sedimentires Environment in Form beckeninterner Schwel-
lenzonen hinzu, die auf synsedimentiren, triadischen Diapirismus der permischen
Evaporite zuriickzufithren sind (s. S. ).

Die unterschiedlich verlaufende weitere Entwicklung der einzelnen Ablagerungsbe-
reiche wird im folgenden getrennt dargestellt, die gegenseitigen faziellen Beziehungen
werden jeweils im Anschluff daran erldutert.

3.3 Die Hallstiitter Graufazies — Plattformrand- und Beckenbereiche

Die Hallstitter Graufazies (sensu KRYSTYN & SCHOLLNBERGER 1972:65,
Abb. 3) umfaBt als charakteristische Gesteinsabfolge mitteltriadische Hornsteinkalke
(Reiflinger Schichten im weiteren Sinne), relativ michtige Nordalpine Rajbler Schich-
ten mit Schiefertonen und Hornsteinkalken, obertriadische Hornsteinkalke (P&tschen-
schichten) und mégliche randliche karbonatklastische Abfolgen (Pedataschichten),
die Einfliisse von benachbarten Seichtwasserarealen (Dachstein-Riffe) zeigen. Den Ab-
schluB der triadischen Beckenfiillung bilden die mergelreichen Zlambachschichten.

In der faziellen Gliederung bei A, TOLLMANN (1976:507 ff.) entsprechen nach
den nun vorliegenden Daten die Begriffe Zlambachfazies und Zwieselalmfazies weit-
gehend der obigen Abfolge. Die im folgenden dargestellten Details wurden anhand
des Siidteiles der Ischl—Ausseer Zone und des Zwieselalm-Gebietes erarbeitet.

Buntdolomit und Reiflinger Schichten s. 1. (Mitteltrias)

Die aus dem Zwieselalmgebiet stammenden Daten geben vorerst nur ein sehr kur-
sorisches Bild, die wenigen Aufschliisse zeigen meist stark diagenetisch verinderte Ge-
steine und praktisch nie zusammenhingende Abfolgen.

Aus den oben beschriebenen massigen Algendolomiten des Mittelanis entwickeln
sich mit unscharfer Grenze hellrstliche bis gelbliche, massig wirkende Buntdo-
lomite, dieinfolge ihres diffusen Kieselgehaltes morphologisch hervortreten, Lo-
kale Hornsteinfithrung ist méglich (Riedelkar Alm). Soweit abschitzbar, wird die stark
schwankende Michtigkeit 20 m nicht wesentlich iiberschreiten. Reliktisch erhaltene
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feinschichtig gekriuselte Strukturen erinnern an Algenmatten und legen eine noch en-
ge Beziehung zu den liegenden Algendolomiten nahe. Derartige Proben erwiesen sich
ebenso wie diinnbankige dolomitische Dismikrite als vllig steril. Ein zweiter Typus
ist als Breccie mit teilweise noch korrespondierenden Korngrenzen ausgebildet. Die
mikritischen Klasten (mm- bis cm-Gré8e) lassen des 8fteren (?L&sungs-}) Hohlriume
erkennen, die von mehreren Kalzitgenerationen verfiillt sind. Dieser Typ enthielt am
nérdlichen Buchbergriedel eine Fauna, die fiir Mittel- und Oberanis spricht:
Probe 80/51: Gladigond. malayensis budurovi KOVACS & KOZUR

Gondolella constricta MOSHER & CLARK

Gondolella bulgarica (BUDUROV & STEFANOV)

sowie diverse Astformelemente.

Ein beginnender pelagischer Einflu im Sinne der Reiflinger Wende wird hier fau-
nistisch faBbar und in den iiberlagernden Reiflinger Schichten beilang
sam zuriicktretender Dolomitisierung auch an primiren mikrofaziellen Merkmalen
erkennbar. Charakteristisch fiir diese aus gebankten bis knolligen hellen Hornstein-
kalken zusammengesetzte Serie sind Filamentmikrite mit Radiolarien.

Zentimeterbreite Schichtfugen im basalen, noch stark dolomitischen Abschnitt
enthalten hiufig auffillig hellbunte tonig-mergelige Einschaltungen. Der Buntdolomit
wird hier als stark diagenetisch iiberprigter Grenzbereich zwischen Steinalmkalk und
Reiflinger Schichten aufgefaBt, da er Anklinge an beide Serien aufweist.

Eine niher untersuchte blaugraue, karbonatfreie Lage zwischen basalen Hornsteindolomiten
bestand hauptsichlich aus Montmorillonit und Aggregaten (<0,2 mm) von feinverfilzten Quarzen,
die rekristallisiertes Kieselgel darstellen konnten. Bereits makroskopisch auffillig war der relativ
hohe Gehalt an Biotit (£0,5 mm, stets unzersetzt), Schwermineralpriparate enthielten neben sul-
fidischen Erzen schon idiomorphe Zirkone und Apatite. Der Verdacht auf vulkanogenen
Einflu liegt hier nahe.

Eine auffillige Biotitfihrung wurde auch von L. KRYSTYN (pers. Mitt.) im Graugelben Bank-
kalk des Solinger Kogels und von mir selbst in hellbunten Bankkalken der Steinwandlkégl beob-
achtet. Beide Vorkommen sind ladinisch, letzteres zeigt auch diinne, grell violette, gelbe und wei-
Be tonige Lagen und ist nach einer reichen Conodontenfauna knapp iiber den Grenzbereich Fas-
san/Langobard zu stellen.

Abgesehen vom mittel- bis oberanisischen Alter des Buntdolomites ist aus dieser
mitteltriadischen Beckenfazies bisher nur Langobard sicher belegt:
Probe 81/107: Gladigond. tethydis (HUCKRIEDE)
Gondolella inclinata KOVACS

Wenige Meter unter den terrigenen Karnserien ist bereits Jul nachweisbar:
Probe 81/240: Gladigond. malayensis NOGAMI
Gondolella polygnathiformis BUD. & STEF.

Im Bereich der spiteren Buntfazies tritt iiber den Steinalmschichten und den dunk-
len Bankkalken hiufig ebenfalls ein Schichtpaket mit grauen, z. T. hornsteinfithren-
den Bank- und Knollenkalken auf, die im erweiterten Sinne als Reiflinger Schichten
bezeichnet werden kénnen. In den Profilen Solinger Kogel, Feuerkogel und Hiitten-
eck/Kleberwand setzt bereits im Pelson (,,kockeli-Zone*) die ,,Beckensedimentation*
ein (L. KRYSTYN 1980:81, 89, 92, Fig. 13), G. W. MANDL (1983: Tab. 5/Probe
79/29).

Im Bereich des Solinger- und Sommeraukogels (G. SCHAFFER 1971, L. KRY-
STYN 1974) sowie des Feuerkogels (L. KRYSTYN 1973) macht sich vor dem Ein-
setzen der Buntkalkfazies kurzzeitig ein terrigener EinfluB in Form eines wenige Me-
ter michtigen Mergelhorizontes bemerkbar, der auf den Siidteil des Hallstitter Fazies-
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raumes beschrinkt sein diirfte, und seiner Position nach als illyrisch betrachtet wer-
den kann.
Im Profil der Leislingwinde reichen Hornsteinkalke ohne Mergelzwischenschaltung
bis an die Buntkalke heran, deren Fauna hoheres Mittel- bis Oberanis anzeigt:
Proben 81/34, 81/35: Gladigond. tethydis (HUCKRIEDE), 10 x
Gondolella constricta MOSHER & CLARK, 150 x
Gondolella excelsa (MOSHER), 5 x
Gondolella cf. szaboi KOVACS, 1 x

Nordalpine Raibler Schichten, ,,Cidarisbreccie* (Karn)

Die Untersuchungen beschrinkten sich auf das Zwieselalm-Gebiet und konnten an bereits vor-
handene Daten von W. SCHLAGER (1967) und W. GROTTENTHALER (1978) anschlieffen, wo-
bei die Beriicksichtigung tektonischer Komplikationen im ,sandigen Hollgraben'* gegeniiber
GROTTENTHALER ein etwas abgeidndertes Bild ergab.

Den grundsitzlichen Aufbau der in sich weiter gliederbaren Serie zeigt Beilage 2
(Profil Zwieselalm und Hé¢llgraben). Michtigkeitsangaben sind nur mit Vorbehalt
méglich, da infolge der steilen bis invers eingerollten Lagerung Anschoppungen und
Ausquetschungen der Schiefertone das Bild stark verfilschen kénnen.

Uber den bereits julischen Hornsteinkalken (s.0.) folgt ein erster Schieferhorizont
von etwa 15 Meter Michtigkeit, in dessen Hangendabschnitt dunkle Biogenschuttkal-
ke mit allochthonen Komponenten und Organismen eines Flachwasserareals einge-
schaltet sein kdnnen. Der Profilmittelabschnitt wird bei praktischvollstindiger Unter-
brechung der terrigenen Schiittung von hellen Hornsteinkalken dominiert. Die Bank-
michtigkeiten liegen in der GréBenordnung von ca. ein Dezimeter, beim Zuriick-
treten der trennenden, gelblich anwitternden Mergelfugen kdnnen mehrere Binke
auch zu einem massig erscheinenden Komplex verschmelzen. Mikrofaziell typisch
sind einfdrmige Mikrite bis Biopelintramikrite mit Mikritklasten, Echinodermende-
tritus, Ostracoden, Filamenten und Radiolarien. Ein vergleichbares Vorkommen im
Schieferton-Rutschgelinde oberhalb des Teufelsgrabens (Buchbergriedel Siidende) er-
gab eine reiche Conodontenfauna des Jul:

Probe 81/108: Gladigond. tethydis (HUCKRIEDE)

Gondolella tadpole HAY ASHI

Gondolella auriformis KOVACS

Gondolella polygnathiformis HUD. & STEF.
Neocavitella cf. tatrica (ZAWIDZKA)

sowie zahlreiche Astformfragmente

Eine wenige Meter michtige Einschaltung von dunklen Tonen, Mergeln und bio-
arenitischen Kalklagen teilt die Hornsteinkalke in zwei Horizonte.

Dariiber folgt der zweite michtige Schiefertonkomplex, in dessen Hangendteil
sich zunehmend graue, gebankte Kalke mit oder ohne Hornsteinknollen einschalten.
Keulenférmige Cidaridenstachel sind nicht selten, auf vereinzelten Bankoberflichen
treten auch Massenaufthiufungen davon auf.

Nach Abklingen des terrigenen Einflusses bildet sich an der Basis der obertriadi-
schen Hornsteinkalke ein auffilliger, kartenmiBig ausscheidbarer Leithorizont aus,
die hier sogenannte ,,Cidarisbreccie, die bereits SCHLAGER (1967:
234) als endogene Breccie unklarer Genese deutete.

Eine Wechselfolge von zentimeterdiinn geschichteten grauen Mikriten und Mer-
gellagen wurde durch intensive synsedimentire Rutschungen in eine ungeschichtete
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Masse teils zerbrochener, teils verfalteter Kalkkomponenten umgeformt, welche in
einer Mergelmatrix schwimmen. Die Matrix ist zur Ginze, die Komponenten verein-
zelt dolomitisiert. Hornsteine, teilweise ebenfalls zerbrochen, sind hiufig. Cidariden-
stachel sind praktisch die einzigen organogenen Reste in der sonst fossilleeren Serie.
Eine einf8rmige Conodontenfauna mit Gond. polygnathiformis zeigt bereits tuvales
Alter an.

Pétschenschichten und helle Bankkalke (Oberkarn—Nor)

Sie bilden mit Michtigkeiten zwischen 100—150 Metern die obertriadischen Bek-
kenfillungen. Makroskopisch sind sie als iiberwiegend helle, feinkdrnige bis mikriti-
sche, welligschichtige Bankkalke mit wechselndem Gehalt an Hornsteinknollen und
-schniiren zu charakterisieren. Die Bankung bewegt sich im Dezimeterbereich, die Ban-
kungsfugen kénnen als diinne, tonig belegte Drucksuturen nur angedeutet sein, oder
als zentimeterbreite graue Mergellagen in Erscheinung treten. Die mergelreichere
Ausbildung ist dabei iiberwiegend im tieferen Becken vorherrschend (P&tschenpa8,
z.T. Zwieselalm). Nahe den Beckenrindern sind tonarme, dickbankige, hell gelblich
bis selten blaB rétliche Varianten typischer.

Bankinterne Mergelflasern und knolliges Interngefiige sind hiufig. Die sekundire
Dolomitisierung beginnt stets in den Mergelflasern und greift unterschiedlich stark
auf die Kalke iiber. V3llige Dolomitisierung mit Verwischung aller primiren Sediment-
gefiige ist vor allem am Sommersberg und Ischlkogel weit verbreitet. Auffillige Falten-
strukturen entlang der P6tschenpaistrae werden heute allgemein auf synsedimenti-
re Rutschungen zuriickgefiihrt.

Das mikrofazielle Bild zeigt als Grundtypus Mikrite, reich an Filamenten (Bival-
venschilchen) und Radiolarien, seltener sind Querschnitte von Ammoniten und Ha-
lorellen. Einzige hiufigere Foraminiferen sind Variostomiden (sowohl am P&tschen-
paB als auch im Zwieselalmgebiet). In den L&sproben sind Conodonten stratigraphisch
bedeutend und hiufig, zum Teil auch Holothuriensklerite, bemerkenswert ist auch
die Hiufung von Kieselschwamm-Spicula (s. H. MOSTLER 1978).

Im Zwieselalmgebiet legte das umfangreichere Probenmaterial eine Auftrennung
der Pdtschenschichten in zwei Mikrofaziestypen nahe. Der als tp8/MF 1 bezeichnete
Typus (siche Beil. 4) entspricht den obigen Radiolarien-Filament-Mikriten mit iiber-
wiegend hell grau-gelblichen Farben. Dagegen ist tps/MF2 bereits makroskopisch durch
seinen feinklastischen Habitus erkennbar: Mikritintraklasten, die bei ausreichender
GréBe als tps/MF 1 erkannt werden kénnen, dichtgepackte Filamente und hiufiger
Crinoidendetritus sind kennzeichnend. Die Mikritmatrix ist meist véllig ausgespiilt,
die Komponenten dann sparitisch zementiert. Beide Typen sind meist eng mitsam-
men verkniipft, teilweise entwickelt sich tp8/MF 2 aus basalen Breccien, und wird
im Hangenden wieder von tp8/MF 1 abgel8st (s. Abb. 1).

Das lokal gehiufte Auftreten von tp8/MF 2 im Zwieselalmgebiet und im Profil
Kaunwand li8t sich mit der Sedimentation am Beckenrand erkliren. Diese Inter-
pretation ergibt sich einerseits aus der vertikalen Verkniipfung mit Pedataschichten
(Plattformnihe), andererseits mit hornsteinfiihrendem Hangendrotkalk (Rand der
Buntschwelle). Sedimentumlagerungen durch episodisch stirkere Strdmungen, so-
wie Abrutschen instabiler, bereits teillithifizierter Schlammakkumulationen im
Hangbereich mit vereinzelter Ausbildung von gradierten Abfolgen sind charakteristi-
sche Erscheinungen in diesem Bereich. Der Crinoidendetritus tritt verstirkt am platt-
formnahen Beckenrand hervor.
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Detailprofil  Pdtschen-Schichten Abb. 1
Lithologische und mikr jelle Variabilithit

Zwieselaim - Antiklinaie

Hornstein

dolomit, Mergel

Filament-Mikrit, Pelets

Mikrit, grau, weillg dinnbdbankig, Radiolarien,

Hornstein

Feinbreccie (<!-5mm#)

{Bia-) Mikritkamponenten, hei! grau bis gelbiich
Hornsteinbruchstiicke
dolomit. Matrix

Breccie (&5cm #)

Mikrit, hell briuniich, Hor 7 i
dolomi?, Mergel

Hornstein

Fils ~Crinoid itus - Mikrit
Mergeifiasern

Mikrit, rosa - bréuniich

Filarvent - Mikrit, knollig
dolomit. Mergel

Filament - Mikrit

Hornstemn
Blointramikrit bis -sparit, grau, Filamente, Mikritkiasten (<5mm)

Fil , Crincid itus, Mikritkiasten (mm -cm#)

Matrix runehmend dojomitisiert
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Ebenfalls als Beckenrandbereiche erweisen sich helle Bankkalke, die sich durch vél-
liges Zuriicktreten der Mergelfugen und Verlust der Hornsteinfilhrung lateral aus den
Pstschenkalken entwickeln. Die Mikrofazies (tp&/MF 1) bleibt dabei praktisch un-
verindert. Sie treten zum einen in plattformnahen Bereichen auf (s. Beil. 3 und 4,
Profile A, B, K), hier sind sie im wesentlichen auf Oberkarn bis Unternor beschrinkt
und lateral mit Pdtschenkalk, vertikal mit Pedataschichten verkniipft. Die Lithologie
und eine Halobiiden-Lumachelle (Profil K) veranlaBten W. SCHLAGER (1967:234)
zur Bezeichnung Hallstitter Kalk. Dies ist faziell durchaus legitim, soferne nicht un-
terschwellig sofort Hallstitter Kalk mit Buntfazies gleichgesetzt wird.

Andererseits wurden helle Bankkalke auch im Steinwandlgebiet nahe der Buntkalk-
schwelle angetroffen. Sie sind dort auf einen Teil des Oberkarns beschrinkt, vertre-
ten lateral den Pdtschenkalk und vermitteln vermutlich zum dort nicht aufgeschlosse-
nen Massigen Hellkalk.

Die Basis der Pétschenschichten ist heute mit Conodontenfaunen eindeutig in das
Tuval zu stellen. Der mit roten Knollenflaserkalken verkniipfte P&tschenkalk mit ro-
ten Hornsteinen erreicht mit einer reinen polygnathiformis-Fauna noch tieferes Tu-
val, und ist beim Hinzutreten von Gondolella nodosa (HAYASHI) sicher als Tuval
2-3 einzustufen. Gleiches gilt fiir die Hornsteinkalke der Zwieselalm. Noch genauere
Daten sind nicht zu erwarten, da sowohl die unterlagernde Cidarisbreccie als auch der
Grauviolette Bankkalk praktisch fossilleer sind.

Die Hangendgrenze verliuft gemif dem schriigen Vorgreifen der Pedataschichten
wohl heterochron, im Beckentiefsten wird sicher noch ein GroBteil des Sevat durch
Pstschenkalke vertreten. Die hornsteinfreien, mergelreichen Graukalke, die im
Steinwandlgraben zu den Zlambachschichten vermitteln, diirften mit ihrer Hangend-
grenze bereits knapp die Sevat/Rhit-Grenze iiberschreiten (Aussetzen von E. biden-
tata).

Pedataschichten (Mittel- bis Obernor)

Folgt man der Originaldefinition bei E. v. MOJSISOVICS (1905:26), die sich auf
das Areal zwischen PétschenpaB und Aussee bezieht, so beinhaltet der Begriff einer-
seits ,,schwarze Kalkschiefer', andererseits graue ,,Halorellenkalke*, die erstere ge-
gen Siiden hin zunehmend ersetzen. In beiden Gesteinstypen k&nnen auch Hornstei-
ne auftreten.

Feindetritische Lagen in den Hornsteinbankkalken des Gosaukammgebietes sind
den ,,Halorellenkalken* ihnlich. SCHLAGER (1967) ordnete die Gesamtheit der dor-
tigen Hornsteinkalke den P&tschenkalken zu, wihrend TOLLMANN & KRISTAN-
TOLLMANN (1970:99) den kalkarenitischen Anteil unter der Bezeichnung ,,Gosau-
seekalk** von den typischen P6tschenkalken getrennt halten wollten.

Profilaufnahmen in beiden Gebieten lassen folgende Untergliederung der Pedata-
schichten zu:

Schwarze Plattenkalke (tpe/MF 1, entsprechen den Kalkschiefern
bei MOJSISOVICS): Auffillig ist der feinschichtige Aufbau aus schwarzem Mergel-
kalk und hellen Kalklagen, die im Millimeter- bis Zentimeterbereich wechsellagern
und den typischen diinnplattigen Zerfall bei der Verwitterung begiinstigen. Schwarze
Hornsteinbinder sind hiufig, vereinzelt sind Halorellen auf Schichtflichen zu finden.
Die fossilarmen, bitumin&sen tonigen Mikrite bilden das autochthone Sediment eines
stagnierenden Beckens ohne Bodenleben (kaum verwiihlte Feinschichtung), welches
in rascher Folge immer wieder von Karbonatfeindetritusschiittungen erreicht wurde.
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Basale Erosionsreliefs und gradierter Aufbau sind oft erkennbar. Die KorngréBen sind
zur Identifizierung charakteristischer Organismenreste zu gering, grébere Breccienein-
lagerungen bestehen aus hellen, arenitischen Pedatakalken (tpe/MF 2) mit ihrer typi-
schen riffnahen Organismenassoziation,

Helle Biogenschuttkalke (tpe/MF 2): Dieser helle, arenitische Ty-
pus stellt die Hauptmasse der Pedataschichten dar. Die Farbskala reicht von hellgrau-
gelblich iiber briunlich bis selten blaB rétlich, die stets vorhandene Bankung wechselt
in ihrer Michtigkeit stark von wenigen Zentimetern bis zu einigen Dezimetern, Horn-
steine k&nnen in Knollen und Lagen auftreten, Kennzeichnend ist der feindetritische
Habitus. Grobklastischere Lagen mit groen Halorellen treten hauptsichlich siidlich
der PétschenpaBstraBe auf, ansonst sind die Pedataschichten der Ischl—Ausseer Zone
und die arenitischen Hornsteinkalke der Gosauseen mikrofaziell ident. Biofaziell be-
stehen eindeutige Beziehungen zu den Dachsteinriffkalken (Details siche Beil. 4).
Dieser Sachverhalt diente auch als differentialdiagnostisches Merkmal bei der Kartie-
rung. Zur Abgrenzung gegen den Dachsteinriffschutt wurde das rasche Einsetzen ei-
ner deutlichen Bankung herangezogen, die Grenze zu den Pétschenschichten wurde
mit dem Aussetzen typischer Komponenten und Organismen der Seichtwasserplatt-
form festgelegt.

Genetisch und paliogeographisch sind die Pedataschichten als distaler Anteil der
Schuttficher des Vorriffbereiches zu verstehen, wie bereits im Faziesmodell von H.
ZANKL (1971:Abb. 2) schematisch angedeutet ist.

Eine mikrofazielle Zweiteilung (s. Beil. 4) ist méglich, infolge der engen Ver-
kniipfung der beiden Typen aber kartenmiBig nicht darstellbar. Der grobkérnigere
Typ (tpe/MF 2a) ist charakterisiert durch spitig zementierte, relativ gut sortierte,
dichtgepackte Bio- und Lithoklasten. tpe/MF 2b hingegen besitzt vorwiegend mi-
kritische Matrix mit pelagischem FauneneinfluB (Ammoniten, Conodonten, Fila-
mente, Radiolarien), in die Feindetritus des Flachwasserbereiches locker eingestreut
liegt. Ein flieBender lateraler Ubergang zu den Pétschenschichten wird darin sichtbar.

Eine dem Pétschenkalk zwischengeschaltete michtige Linse aus einem Ooid- bzw.
Rindenkornkalk (Beil. und /Profil C) ist definitionsgemiB ebenfalls den Pedata-
schichten zuzurechnen, da sie allochthones Material aus dem Plattformareal beinhal-
tet.

Der zeitliche Umfang der Pedataschichten ist auch zur genaueren Einstufung der
schuttliefernden Riffe von Interesse, eine zur Zeit laufende Arbeit von M. SCHAUER
(Paliontologisches Institut der Universitit Wien) wird vermutlich dazu weitere An-
haltspunkte liefern. Bisher vorliegende eigene Daten sowie Angaben bei H. HAUS-
LER (1981) sprechen fiir hsheres Alaun (gemeinsames Vorkommen von E. postera
und E. bidentata zu etwa gleichen Teilen) bis Sevat. Im Ischl—Ausseer Raum sind
vorsevatische Anteile noch nicht belegt, kénnten jedoch in den véllig dolomitisier-
ten Serien am Siidrand noch enthalten sein.

Zlambachschichten (? Sevat—Rhit)

Eine eigene mikrofazielle Detailbearbeitung lag auflerhalb der primiren Fragestellungen.
Die folgenden Daten gehen neben eigenen Gelindebeobachtungen auf Analysen verschiedener
Autoren zuriick und sollen das hier gegebene Modell der Faziesanordnung (Beil. 8) erginzen.

Ischl-Aussee:
U. PISTOTNIK 1972 gliederte hier die Zlambachschichten in einen tieferen und
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héheren Abschnitt, Das Normalsediment der Tieferen Zlambachschich-
t e n bilden graue fleckige Kalke und Mergel. Lokal damit verbunden sind dunkle
plattige Kalkmergel, die einen rhythmischen Wechsel zwischen dunklen tonreichen
und hellen kalkreichen Lagen zeigen und schwarze Hornsteinlagen fiihren k&nnen.
Feinkérnige, teilweise gradierte Arenitlagen sind hiufig. Diese dunklen Einschaltun-
gen sind in ihrem Habitus praktisch ident mit den ,,Schwarzen Plattenkalken*, die
im Bereich der P5tschenstraBe wegen der engen lateralen Verkniipfung nomenklato-
risch noch zu den Pedataschichten gestellt wurden.

Die H6heren Zlambachschichten werden von dunklen sandigen
Mergeln und Schieferton aufgebaut, in die Einzelkorallen oder grobe Fossilschuttla-
gen (Korallenmergel der ,,Fischerwiese*) eingeschaltet sind (genauere Angaben siehe
E. KRISTAN-TOLLMANN 1964 und H. BOLZ 1974).

Gosaukamm:

Aufschliisse bieten hier lediglich das RoBmoos (n8rdlich der Kesselwand) und der
Schneckengraben, sowie Rutschnischen beim Hinteren Gosausee. Die Lokalitit Edt-
Alm und Krautgartlalm bieten nur versumpftes Wiesengelinde; die von dort bekann-
ten Faunen gehen im wesentlichen auf seinerzeitige Aufgrabungen zuriick. Romoos
und Schneckengraben zeigen das bekannte Bild von Fossilkalk—Mergel-Schieferton-
Wechgelfolgen, reich an Korallen, Spongien, Solenoporaceen, Echinodermaten, diver-
sen Schalenresten, Foraminiferen und Mikritklasten. Die letzte fazielle Darstellung
gab D. WURM (1982).

Hallstatt:

Die Arbeit von G. SCHAFFER 1971 im Gebiet um den Plassen war wesentlich
fir die Erkenntnis, daf Zlambachschichten nicht auf die ,,Graufazieszonen* be-
schrinkt sind, und daher als Kennzeichen der ,,Unteren Hallstitter Decke* ausschei-
den miissen. Zwischen Hallstitter Buntkalken und grauen Zlambachmergeln vermit-
teln hier rote Schiefermergel, die entweder iiber Hangendrotkalk folgen, oder bei des-
sen Reduktion auf extremen Schwellenzonen iiber einem L&sungsrelief direkt dem
Massigen Hellkalk auflagern k&nnen (s. KRYSTYN, SCHAFFER & SCHLAGER 1971
bzw. L. KRYSTYN 1980).

Der zeitliche Einsatz der Mergelsedimentation wurde im Bereich der Buntkalk-
schwellen (Sommeraukogel) nach Ammoniten und Conodonten von L. KRYSTYN
(1980:92 ff.) in das tiefste Rhit gestellt (stuerzenbaumi-Subzone).

Im Bereich der Graufazies ist am P&tschenpa von MOSTLER (1978:15) der
Hangendabschnitt der Pétschenkalke mit Conodonten als tieferes bis mittleres Sevat
datiert. Die Pdtschenkalke werden hier jedoch noch von dolomitisierten Pedataschich-
ten iiberlagert, der dariiber zu erwartende Ubergang zur Mergelsedimentation ist der
Erosion zum Opfer gefallen. Unmittelbar zuginglich ist der Grenzbereich jedoch im
Steinwandlgraben. Aus den vermittelnden mergelreichen Graukalken wurde folgende
Conodontenfauna isoliert:

Proben 79/49, 79/52: Gondolella steinbergensis (MOSHER)

Misikella hernsteini (MOSTLER)
Hindeodella triassica (MUELLER)
Hindeodella suevica (TATGE)
Prioniodina muelleri (TATGE)
Hibbardella magnidentata (TATGE)
Chirodella gracilis MOSTLER
Chirodella dinodoides (TATGE)
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Da hier Epigond. bidentata bisher fehlt, diirfte ebenfalls die Sevat/Rhit-Grenze
knapp iiberschritten sein.

Die Hangendgrenze zu den Liasfleckenmergeln ist lithologisch und auch aufschlug-
miBig kaum genau faBbar. Sie driickt sich vor allem in der zunehmenden Hiufigkeit
von kieseligen Schwammspicula und im Aussetzen der Fossilschuttkalke aus.

3.4. Bezichungen zwischen Karbonatplattform und Hallstitter Graufazies

Mitteltrias

Ab der Reiflinger Wende setzt eine deutliche Differenzierung des Sedimentations-
raumes ein. Im bisher untersuchten Abschnitt des Gosaukammgebietes sind nur die
Beckensedimente in Form der grauen Hornsteinkalke und -dolomite (Reiflinger
Schichten s.1.) aufgeschlossen. Randbereiche mit Detritusschiittungen aus dem Flach-
wasserareal (Wettersteinkalk) werden hier nicht erreicht.

Ausgezeichneten Einblick in die Faziesverhiltnisse der mitteltriadischen Plattformrinder ge-
wihren der Gosaukammsiidrand (zwischen Mosermannl und Gosauer Stein) sowie die Ramsauer
Siidwinde. Feinstratigraphische und fazielle Aufnahmen wurden bereits begonnen. Erste detaillier-
te Daten von R. LEIN (1975) lassen die zu erwartende Gliederung Algenkalke (Steinalmkalk) —
bunte und graue Bank- und Knollenkalke + Hornstein (Hallstitter Kalke s. 1.) — Wettersteinkalk
erkennen. Der Wéttersteinkalk ist dabei nach eigener Anschauung noch auftrennbar in gebankte
feinkérnige Schuttkalke, die mit mikritischen Graukalken wechsellagern, sowie in grobe Riff-
schuttkalke, die bereits zunehmende Dolomitisierung aufweisen. Die Sedimentgefilige des zentra-
len Riffbereiches diirften wiederum zum Grofiteil einer sekunddren Dolomitisierung zum Opfer
gefallen sein.

Karn

Da in den Karnserien des Zwieselalmgebietes bereits leichter Einflu eines nahen
Seichtwasserareals spiirbar wird, wurden in Beilage 2 die Profile Zwieselalm und H&ll-
graben als beckennahe Abfolgen den Profilen Leckkogel und Kampelbrunn (platt-
formnahe Beispiele) gegeniiber gestellt, um schematisch einen Eindruck dieses Rand-
bereiches vermitteln zu kdnnen. Schematisch deswegen, da auch bei tektonischer
Riickfiihrung die vier Profile nicht in e i n e m Schnitt quer zur Fazieszonierung zu
liegen kommen. Die Grundtendenzen sind aber dennoch erkennbar.

Der terrigene EinfluB setzt iiber einer faziell heterogenen Mitteltrias ein, wobei die
exakte Parallelisierung der unteren Profilabschnitte zur Zeit noch nicht ganz klar er-
scheint. So diirften die schwarzen Bankkalke des Leckkogelprofiles entgegen meiner
frilheren Auffassung (MANDL 1983:Taf. 6) nicht das zeitliche Aquivalent zu den hel-
len Hornsteinkalken (Héllgraben) darstellen. Die unterlagernden gebankten Dolomite,
die auch Hornstein fithren k&nnen, sind wahrscheinlich als ehemalige Schuttkalke des
Wettersteinkalk—Vorriffbereiches einzuordnen. Die schwarzen, fossilarmen, mergeli-
gen Bankkalke sind eher als lateraler Ersatz der unteren Schiefertone aufzufassen.
Richtung Kampelbrunn ist im Gelinde eine deutliche Zunahme der Michtigkeit der
Kalke erkennbar, der terrigene EinfluB erscheint auf mergelreiche Bankfugen zuriick-
gedringt. Erst Richtung Bischofsmiitze nehmen die Machtigkeiten, allerdings tekto-
nisch gestdrt, bis zum vélligen Auskeilen erneut ab.

Die zeitweilige Unterbrechung des Tonschlamm-Angebotes im Mittelabschnitt al-
ler Profile fiihrte zu wesentlich verbesserten Lebensbedingungen, was sich im Becken
durch Ausbreitung einer pelagischen Karbonatfazies mit hellen Hornsteinkalken 3u-
Bert, wihrend von der Plattform her ein VorstoB von ,,Schwamm - mud mounds*
in Richtung Becken erfolgte — sieche R. LEIN in E. FLUGEL et al. 1978.
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Der obere Schiefertonkomplex weicht dann zu Beginn des Tuvals erneut der ver-
stirkten Karbonatsedimentation. Die Raibler Schichten konnten das vorhandene Re-
lief nicht auffiillen, wie die weiter existierende Faziesgliederung zeigt. Das randnahe
Becken zeigt das charakteristische Bild der ,,Cidarisbreccie‘* mit ihren Rutschstruktu-
ren, die noch im Oberkarn von Pétschenschichten abgelést wird. Am Leckkogel iiber-
lagern gebankte Dolomite die Schiefertone. Diese Dolomite weisen noch einen deutli-
chen pelagischen EinfluB (Conodonten) bis nahe zum Leckkogel Gipfel auf — siehe
bei FLUGEL et al. (1978:164). Rhythmische Bankung und lagenweise Resedimente
sind auffillig, Riffdetritus wurde bisher nicht beobachtet. Weiter in Richtung Platt-
form (Kampelbrunnerspitz, Bischofsmiitze) hat die Diagenese alle primiren Gefiige
zerstdrt, soda iiber das Einsetzen der Obertriasriffe hier keine Aussage méglich ist.

Nor — Rhit

Gosaukamm-—-Gebiet:

Zu den folgenden Ausfilhrungen siehe Beilagen 3 und 4. Die aufgenommenen Pro-
file A~K und das erginzend dazugestellte Profil L (nach D. WURM 1982:214) ent-
stammen verschiedenen Bereichen einer Ubergangszone zwischen Plattform und Bek-
ken. Zur Veranschaulichung dieses Beckenrandes wurden sie schematisch in einen
einzigen Querschnitt zusammenprojiziert (Beilage 4).

Der stratigraphisch tiefste Abschnitt, der Oberkarn und Unternor umfa8t, wird im
Becken von typischen Pétschenkalken gebildet, zum Beckenrand verlieren sich die
Mergelfugen und auch die Hornsteinknollen. Eine Lumachelle von Perihalobia styrica
(MOJS.) stellt in diesen hellen Bankkalken einen weit verbreiteten Horizont an der
Nor-Basis dar, ist jedoch meist nur schlecht erhalten. Ein lateraler Einflu3 der Karbo-
natplattform ist in den Hellkalken vorerst noch nicht spiirbar, er setzt erst im Laufe
des Mittelnor mit zunehmendem Gehalt an charakteristischem Detritus ein, und greift
dann recht rasch beckenwiirts vor.

Ab dem Mittelnor, vor allem aber im Obernor wird die Verkniipfung mit den Riff-
schuttkalken unmittelbar sichtbar. Eine Untersuchung des Gosaukammriffes war nicht
Aufgabe dieser Arbeit, zumal etwa gleichzeitig eine Riffstudie der Erlanger Arbeits-
gruppe im Gange war. Abgesehen von einigen Proben ausdem Grenzbereich zu den Pe-
dataschichten (Profil G, H) beziehen sich daher die Angaben zum Dachsteinkalk (Beil.

) auf Daten bei D. WURM (1982). Nach dieser Arbeit soll eine kartenmiBige Erfassung
verschiedener Faziesbereiche des Riffareals am Gosaukamm nicht méglich sein, da
durch synsedimentires Niederbrechen des Plattformrandes vielfach nur grobe Brec-
cien mit Komponenten unterschiedlichster Fazies (bis hin zu Riickriff-Sedimenten)
vorliegen. Die Verhiltnisse nérdlich der Gosauseen, speziell der Grenzbereich zum ge-
bankten, laguniren Dachsteinkalk, sind im Detail noch nicht untersucht. An den gro-
ben Riffschutt mit relativ raschem Ubergang ansetzend folgen beckenwirts Pedata-
schichten. Sie stellen die feink&rnigen, distalen Schuttausliufer am FuBe der Riff-
halden dar, und zeigen in ihrem heterogenen Aufbau bereits deutlichen Einfluf (tpe/
/MF 2 b) der pelagischen Beckenfazies. Mit zunehmender Verarmung der Fauna (aus-
genommen Conodonten) erfolgt der Ubergang ins tiefere Becken mit P&tschenschich-
ten. Der Randbereich ist hier noch durch hiufiges Auftreten von Crinoiden und zeit-
weilig verstirkte Strémung (Resedimente, ausgespiilte Mikritmatrix) angedeutet.

Die Faziesverteilung, die sich mit Einsetzen der terrigenen Zlambachschichten ein-
stellt, ist in Beil. 4 nicht dargestellt, ein Modell dazu gibt D. WURM (1982:258). Un-
klar erscheint hier noch die Beurteilung sevatischer und rhitischer Anteile der Zlam-
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bachschichten und die Frage nach den zeitgleichen Sedimenten auf der Plattform, da
rhitische Anteile im Gosaukammriff noch nicht nachgewiesen wurden.

Ischl—Aussee

Zur Stratigraphie siche Beilage 7, zur Faziesverteilung Beilage 8, Querschnitt 2.

Gegeniiber den Verhiltnissen am Gosaukamm stellt sich hier im Grenzbereich zwi-
schen P8tschen- und Pedataschichten zusitzlich kurzfristig eine Stillwasserfazies ein,
die stratigraphisch im obersten Sevat liegen diirfte. Die schwarzen, mergeligen Platten-
kalke gehen bei zunehmend besserer Durchliiftung (im Hangenden sowie lateral) in
graue mergelige Fleckenkalke (Tiefere Zlambachschichten) iiber, die von U, PISTOT-
NIK (1972) zum GroBteil ebenfalls noch in das Sevat gestellt wurden. In beiden Ty-
pen treten Arenitlagen auf, die Ausliufer der im Siiden dominierenden hellen Pedata-
schichten darstellen. Im Grenzbereich Zlambachschichten/arenitische Pedataschich-
ten fillt wiederum die Zunahme des Crinoidendetritus auf.

Die, aufgrund der Detrituslieferung im Siiden zu fordernden Riffe sind heute ent-
weder durch die tektonisch auflagernde Dachsteindecke (Sarstein) verdeckt, oder wur-
den im Zuge der Tektonik von der Ischl—Ausseer Zone iiberhaupt abgetrennt.

3.5. Die Hallsticter Buntfazies — beckeninterne Schwellenzonen
3.5.1. Lithologische Gliederung

Eine konsequente lithologische Gliederung der vielfiltigen Buntkalke begann mit
W. SCHLAGER (1969); auf ihn geht die hier angewandte Nomenklatur im wesentli-
chen zuriick. Erste praktische Anwendung erfuhr sie in den Arbeiten von G. SCHAF-
FER (1971) und U. WEIGERT (1971), eine biostratigraphisch erginzte Darstellung
gab L. KRYSTYN (1974: Abb. 1).

,Unterer** Grauvioletter Bankkalk: Eine Auftrennung des Grauvioletten Bankkalkes
in zwei getrennte Horizonte erscheint nach den derzeit untersuchten Profilen sinn-
voll, da dieser Gesteinstyp vom Oberladin bis ins Unterkarn nicht auftritt.

Typisch ist die graue bis rétlichviolette Firbung, Hornsteine kénnen auftreten.
Das Gestein ist hiufig zu Mikrospariten sammelkristallisiert, auffillig ist auch die Fos-
silarmut. Da mikrofazielle Daten noch weitgehend fehlen, konnte dieser Gesteinstyp
in Abbildung 2 nicht beriicksichtigt werden.

Graugelber Bank- und Massenkalk: Zur Zeit miissen hier verschiedene Gesteine zu-
sammengefalt werden, die im Gelinde noch nicht befriedigend getrennt werden
konnten. Die Erkennbarkeit der Bankung ist stark von den Aufschluiverhiltnissen
abhingig, die Ahnlichkeit zum obertriadischen Massigen Hellkalk wird hiufig recht
rof3.

§ Die Farbskala kann griinliche bis hell gelblichgraue, briunliche, hell rotbraune bis
grell ockergelbe (selten) Farben umfassen. Vereinzelte Hornsteine sind eher die Aus-
nahme. Synsedimentire Breccien mit aufgearbeiteten Lumachellen sind auf den Stein-
wandlkégeln sichtbar. Wenige Zentimeter michtige gelbe, violette oder weifle tonige
Lagen stellen méglicherweise zersetzte vulkanische Tuffe dar (Oberladin).

»Oberer“ Grauvioletter Bankkalk: Er ist praktisch immer an das Auftreten unterla-
gernder Reingrabener Schiefer gebunden. Die iiberaus typische und leicht erkennbare
Serie besteht aus diinnbankigen, ebenflichig plattigen, grauen bis schmutzig olivgrii-
nen Kalken, mit lagig oder schlierig verteilten gelbbraunen bis violetten Farbt&nen.
Graue bis violette Mergellagen bei gleichzeitig eher welligen Schichtflichen treten im
Steinwandl-Gebiet auf. Hornsteine wurden praktisch nur im Ubergangsbereich zu
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auflagernden P&tschenschichten im Profil Nd. Scheibe (Plankensteinscholle) beobach-
tet.

Das Gestein ist in Diinnschliffen und Siureldsproben fossilleer, und seinem Gesamt-
habitus nach nicht als typischer Hallstitter Kalk zu bezeichnen. Zusammen mit den
unterlagernden Reingrabener Schiefern ( =Halobienschiefer) stellt es eher eine Son -
derfazies der Nordalpinen Raibler Schichten im Bereich der Buntkalkschwellen
dar.

Roter Knollenflaserkalk: Das prignante Erscheinungsbild geht im wesentlichen auf
Drucklésung im Zuge der Diagenese zuriick, wobei ein primir erhéhter Tongehalt ei-
ne Rolle spielen diirfte. Die Lithologie reicht von dickbankigen knolligschichtigen
Rotkalken mit Mergelfugen iiber Knollenkalke zu isolierten Kalkknollen in roter Mer-
gelmatrix. Eine Einregelung der hiufigen Filamente parallel zu den Flaserungszonen
ist typisch. Das mikrofazielle Bild zeigt tonige Filamentmikrite mit wechselndem
Gehalt an Radiolarien und Peloiden.

Bunte Flaserkalke mit rotem Hornstein: Die stets roten Hornsteinknollen treten so-
wohl in roten Knollenflaserkalken (Steinwandl, Raschberg, Klockau Alm) als auch in
hellen welligschichtigen Bankkalken auf (Steinwandl, Schiechlingkogel). Diese latera-
le Variation stellt den Ubergang vom Schwellenbereich (Roter Knollenflaserkalk)
zum Becken(P&tschenkalk) hin dar, gut verfolgbar entlang der StraBe zur Raschberg-
hiitte, Mikrofaziell ist im Zuge dieses Uberganges keine signifikante Anderung erkenn-
bar.

Roter Bankkalk — Schreyeralmkalk: Die beiden Begriffe werden hier weitgehend sy-
nonym betrachtet. Subsolution, hardgrounds, Schichtlicken und stratigraphische
Kondensation sind kennzeichnend fiir diese roten, dickbankigen fossilreichen Kalke.
Die Serienmichtigkeit ist meist auf wenige Meter reduziert. Mikrofaziell sind ange-
bohrte hardgrounds, Limonitkrusten und ,,Riffe‘ sessiler Foraminiferen bezeichnend
(vgl. ]. WENDT 1969).

Im Vergleich zu den anderen Hallstitter Kalken (mit Ausnahme von Teilen des
Hangendrotkalkes) ist nicht nur ein quantitativ gréRerer Fossiliengehalt erkennbar,
sondern auch eine eindeutig hbhere Diversitit, was nicht nur auf eine passive Anrei-
cherung durch das verminderte Kalkschlamm-Angebot auf den Schwellenzonen zu-
riickgefithrt werden kann.

Massiger Hellkalk, helle Bankkalke: Aufgrund seiner gréBeren Michtigkeit und der
massigen bis undeutlich grob gebankten Ausbildung stellt er den Hauptwandbildner
der Hallstitter Schollen. Die Farbpalette ist gegeniiber den sonst dhnlichen mitteltria-
dischen Hellkalken auf hell grau-gelblich-rosa eingeschrinkt. Durchwiihlung des Sedi-
mentes, hiufige endogene Breccien und geringer Tongehalt sind fiir die ungeschichte-
te Ausbildung ausschlaggebend. Eine Analyse der Breccien durch J. RIECHE (1971:
49 ff.) zeigte ihre Entstehung durch Schlamm-Muren mit steif-plastischen Schlickge-
réllen. Dies 1Bt sich gut mit der Vorstellung der Ablagerung im Hangbereich der Bunt-
kalkschwellen vereinbaren.

Helle gebankte Kalke, die bereits bei den P8tschenschichten Erwihnung fanden,
vermitteln vermutlich lokal (Steinwandl) von der massigen Fazies zu den Hornstein-
bankkalken des tieferen Beckens.

Hangendrot- und -graukalk: Der Hangendrotkalk zeigt wiederum eine betrichtliche
Variationsbreite, die in Abb. 3 durch eine vorliufige Zweiteilung angedeutet wurde.



Hallstitter Trias

151

Fazielle Ausbildung von Hallstdtter Buntkalken Abb. 2
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Dlinnschliffen und Literatur geschiitzten HHufig-
keitsangaben beziehen sich auf den Gesamtkirper der jeweiligen Serie, 80

z.B. 8ind die Cephalopoden-Massenanhidufungen im Hangendrotkalk lokale Son-
derentwicklungen, bei insgesamt eher miBiger HHufigkeit.
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Wir k&nnen grob zwischen roten, welligschichtigen Bankkalken einer einférmigen
Kalkschlammfazies mit Filamenten und Radiolarien, und einer biogenreichen Rot-
kalkfazies mit L&sungshorizonten, Kondensation und hardgrounds, ,,Foraminiferen-
riffen* und Anhiufung von Ammoniten unterscheiden, die mit ihrer Mangelsedimen-
tation an den Roten Bankkalk erinnert. Hydrozoen der Gattung Heterastridium tre-
ten nach bisheriger Beobachtung nur hier auf (s. W. SCHLAGER 1969:295, J. RIE-
CHE 1971:19, L. KRYSTYN 1980:90). Vélliges Auskeilen der Serie in Richtung
Schwellenscheitel wird vom Sommeraukogel beschrieben (s. Darstellung bei KRY-
STYN, SCHAFFER & SCHLAGER 1971, oder bei L. KRYSTYN 1980:Fig. 14, 15).

Das fossilarme ,,Normalsediment* i3t besonders in den Schénau-Schollen (Beil.
5) deutlich Anklinge an Knollenflaserstrukturen erkennen, desgleichen die Rotkalke
an der Basis der Kaunwand (Plankenstein-Scholle). Letztere fithren auch rote Horn-
steine und verzahnen sich lateral mit hellbunten Hornsteinkalken, die bereits den
Pétschenschichten zugeordnet werden miissen. Der Ubergang von der Schwelle in das
Becken diirfte sich im Mittelnor in 1hnlicher Weise vollziehen, wie im Oberkarn.

Der Hangendgraukalk stellt eine etwas mergeligere, nicht oxidierte Variante des
Hangendrotkalkes dar, und vertritt lokal dessen Hangendabschnitt. Von paliogeogra-
phischem Interesse ist das Auftreten einer Linse mit grobem Riffschutt, dasG. SCHAF-
FER (1971:88) vom Hangendabschnitt des Graukalkes am Steinbergkogel beschreibt.

Auf die Beziehungen zu den iiberlagernden Zlambachschichten wurde bereits bei
diesen kurz eingegangen. Sie beenden die Buntkalksedimentation der Trias.

3.5.2. Mikrofazies und diagenetische Veriinderungen

Eine detailreiche Darstellung der Fazies von obertriadischen Hallstitter Kalken
lieferte J. RIECHE 1971, der lithologische, sedimentologische, geochemische und pa-
laontologische Parameter zusammenstellte. Da er jedoch nur zwischen ,,gebankter
und ,,massiger* Fazies unterschied, kann seine mikrofazielle Gliederung nur bedingt
auf die hier gegebene lithologische Gliederung angewendet werden.

RIECHE teilte die Hallstitter Kalke in 6 Mikrofaziestypen ein, deren charakteristische Merk-
male folgendermalen aussehen:

HK 1a: Filamentmikrit mit reichlich Radiolarien, typisch fur Hellkalke der massigen Fazies.

HK 1b: Tonreicher Filamentmikrit mit zahlreichen Globochaeten, typisch fir Rotkalke der ge-
bankten Fazies.

HK 1¢: Fossilreicher Filamentmikrit mit Heterastridien.

HK 1d: Filamentmikrit mit ,,Riffen* sessiler Foraminiferen.
Die beiden letzteren stehen in engem Zusammenhang und sind auf die gebankte Fazies
im Obernor beschrinkt.

HK le: Filamentmikrit mit Hornsteinknollen; dies wird von RIECHE als atypisch fiir die Hall-
stitter Fazies bezeichnet.

HK 2: Sonderfazies der Pelecypoden-Lumachellen mit Matrix aus HK 1 a oder 1 b.

Wie das eigene Probenmaterial aus mittel- und obertriadischen Hallstétter Kalken verschieden-
ster Lokalititen zeigte, trifft HK 1 a auch auf einen Grofiteil der gebankten Kalke zu, wihrend
HK 1 b mit dem Reichtum an Globochaeten in der gebankten Fazies auf den Hangendrotkalk be-
schriankt sein diirfte.

Eine scharfe Korrelation einzelner Mikrofaziestypen mit bestimmten, lithologisch
abgegrenzten Serien scheint nicht durchfithrbar zu sein (vgl. Abb. 2).

Fiir alle. Hallstitter Kalke und auch fiir den Pétschenkalk 148t sich als Sediment-
grundtypus die Entwicklungsreihe auf Abb. 3 angeben. Die Mikritmatrix, die Korn-
groBen zwischen 1—6,5 um mit einem Hiufigkeitsmaximum bei 2 um besitzt, wird
fiir den Hangendrot- und -graukalk des Steinbergkogels von E. FLUGEL (1967) auf
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Mikrofazielle Grundtypen der Sedimente in Hallstitter Fazies Abb,3
Mikrit bis Pelmikrit, b4 Tongehalt ~=e——— gusHtzlioh Pilamente
(Mikrosparite bei Sammelkristallisation) und/oder Radiolarien

t

bei zunehmender Wasserbewegung

)

b4 ausgewasohener Pilamentmilorit
bis -saparit, ! Radiolarien und
Peloide, die in gesohltzten Be-
reiohen sortiert abgelagert wer-
werden kSnnen

im Bxtremfall, bel groBen
Sohalen und starker Strmung

dichtgepackter Filamentsparit ‘
®Pelecypoden-Lumachelle®
Schalen zum Tell klassiert
und eingeregelt

chemische Fillung zuriickgefiihrt. Ein weiterer Teil dirfte durch den Zerfall mikriti-
scher faecal pellets entstanden sein, da flieBende Uberginge von dichtgepackten Pel-
mikrospariten {iber Mikrite mit ,,Kriimelstruktur zu einférmigen Mikriten auftreten
konnen. Ein GrofBteil des Kalkschlammes der Pétschenkalk-Becken ist aber wohl auf
ausgespiiltes Feinstmaterial von den Seichtwasser-Plattformen mit ihrer hohen bioge-
nen Karbonatproduktion zuriickzufiihren.

Sedimentstrukturen erweitern das mikrofazielle Spektrum. Dazu zih-
len Withlgefiige unterschiedlicher Art und Feinschichtung, welche, abgesehen von
rhythmischen Sedimentationsunterbrechungen in Rotkalken (Feuerkogel), hauptsach—
lich auf Wechselfolgen von Mikrit und Karbonatsilt, beziehungsweise auf einge-
schwemmte, lagenweise nach GréBe sortierte Peloide zuriickgeht. Schlickgerslle, Re-
sedimente und Breccien sind auf Sedimentkriechen und murenartiges Abgleiten in
Hangbereichen (RIECHE 1971:49 ff.) und auf strémungsbedingte Sedimentumlage-
rung (W. SCHWARZACHER 1948:44) zuriickfithrbar. Manche Breccien sind auch mit
synsedimentirer Bruch- und Spaltentektonik in Verbindung zu bringen, so etwa ein
Vorkommen westlich der Klockau Alm (Sch&nau-Schollen, Beil. 5). Die Karbonatkla-
stika konzentrieren sich bevorzugt auf die helle, massige Fazies der Mittel- und Ober-
trias.

Bei den Biogenen treten neben Filamenten und Radiolarien die stratigra-
phisch so wichtigen Conodoten in allen Gesteinstypen auf (Ausnahme: Oberer Grau-
violetter Bankkalk). Eine auffillige Zunahme des Biogendetritus ist nur in den Rot-
kalken auf extremen Schwellenpositionen feststellbar, nimlich in Teilen des Hangend-
rotkalkes und im Roten Bankkalk/Schreyeralmkalk. Die damit auch verbundene Zu-
nahme der Faunendiversitit 148t auf lokal verbesserte Lebensbedingungen schlieBen.
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Knollenflasergefiige: Die Druckflaserung ist ein wesentlicher Faktor bei der Ausge-
staltung der Schichtflichen der gebankten Kalke, sowohl im Becken (wellig-knollige
Pstschenkalke) als auch auf den Buntkalkschwellen (Roter Knollenflaserkalk).

Primire Inhomogenititen des Sedimentes begiinstigen die Drucklésung. Tonreiche-
re Lagen bleiben linger wasserreich als die frihzementierten Kalke (vgl. J. RIECHE
1971:Abb. 25). Das bei Druckbeansprechung in L&sung gehende Karbonat kann ab-

Druckiosung und  Knollenflaser - Gefuge Abb. 4
Beispiel: Roter EKmollenflaserkalk Pbtschenkalk
Bildungsraum Schwellenrand Becken
T steigender terrigener -
Einflu8 zum Beoken hin
(Tongehalt)
. Diagenese- Gefille % primfirer Lagenbau erhthte Sedimentmichtig-
ablauf l l keit ‘
Eriechbewegungen unterschiedlich rasohe bereits friih einsetzen-
des Sedimentes umd Lithifikation der ein- der Uberlagerungsdruok
Zergleitung zelnen Lagen
Entstebung stirker ver- Kompaktion und Drucklbsung
festigter Kalkknollen vor allem im Bereich der
in tonreicher Matrix, tonreicheren Lagen,
sehr inhomogenes Geflige Entstehung wellig-knolliger
|80h10htﬂuchen una 2 breitorl
spliter einsetzender Uber- Mergelfugen

lagerungsdruck infolge ge-
ringerer Sedimentmichtig-

keiten \

Druokl8sung an Grens- hHufig
fléohen unterschiedlich
kompetenter Bereiche,

kleine Scherbewegungen \
im Zuge der EKompaktiom

Passive Anreicherung von Mg
Entstehung typiecher durch Ca-Abfuhr (Drucklésung)
Knollenflaser—oefugel und/oder Freisetzung adsorptiv
an Tonminerale gebundener
Mg-Ionen }

Bildung authigener Dolcmit-
rhomboeder in den Flaserungs-
zonen, z.T. auf Ealklagen iiber-
greifend, lokal vtllige Dolo-
mitisierung mdglich




Hallstitter Trias 155

transportiert werden, die entstehenden Tonanreicherungen verbreitern primire Mer-
gelfugen oder durchziehen netzfdrmig das Gestein (Knollenflasergefiige).

Die Méglichkeit einer bereits synsedimentiren Anlage des Knollengefiiges durch Se-
dimentkriechen beschreibt G. SCHAFFER (1971:52).

Abbildung 4 soll die Beziehungenzwischen Ausgangssediment und Ablagerungsraum
und die daraus resultierenden Faktoren fiir die diagenetische Umgestaltung der primi-
ren Sedimentgefiige an zwei Beispielen zeigen.

Die chemischen Analysen von RIECHE (1971) lassen auBerdem einen Zusammen-
hang zwischen Druckldsung und dem Auftreten authigener Dolomitrhomboeder ver-
muten. Diese Beziehung, die in den Buntkalken nur angedeutet ist, ist in den P&tschen-
schichten sehr hiufig beobachtbar. Hier setzt die Dolomitsprossung stets in den Mer-
gelflasern ein und greift auf die Kalke in unterschiedlichem AusmaBe iiber.

Hornsteinbildung: Als Lieferant fiir die Kieselsiure dienten aller Wahrscheinlichkeit
nach Radiolarien und kieselige Schwammspicula, die heute iiberwiegend nur noch kal-
zitisch erhalten sind. Vulkanischer Ursprung scheidet fiir die Obertrias laut RIECHE
(1971:87) nach Untersuchung des unlgslichen Riickstandes der Kalke aus.

Wesentlicher Faktor fiir die Konzentration des SiO4 zu Knollen und Lagen ist die
Wegsamkeit fiir Porenldsungen. Bevorzugte Verkieselung erfahren einerseits Lumachel-
len oder arenitische Bereiche mit primirem Porenraum, oder andererseits auch ton-
reicher Kalkschlamm, dessen Wasserabgabe und Lithifikation langsamer erfolgt. Damit
deckt sich auch das Zuriicktreten der hornsteinfithrenden P6tschenkalke an den Bek-
kenrindern und ihr Ersatz durch helle Bankkalke (abnehmender Tongehalt). Dagegen
kann bei entsprechendem Tongehalt die Hornsteinbildung weit auf die Buntschwelle
iibergreifen (karnische Flaserkalke mit rotem Hornstein, Teile des Hangendrotkalkes).

Die Konzentration zu Knollen und Lagen erfolgt allen Beobachtungen nach bereits
friihdiagenetisch. Dafiir sprechen:

® die noch nstige Wegsamkeit fiir Ldsungen,

® frithe Kluftbildungen im Hornstein, die vom umgebenden, noch unverfestigtem
Kalkschlamm verfiillt wurden (RIECHE 1971:75),

® resedimentierte Hornsteinbruchstiicke (P8tschenkalk, Cidarisbreccie),

® Bildung der Hornsteine meist vor, maximal wihrend der Druckflaserung.

3.5.3 Riaumlich/zeitliche Verteilung der Buntkalke und Beziehungen zur Graufazies

Mitteltrias

Der genaue zeitliche Verlauf der Seriengrenzen ist fast ausschlieBlich von der Zu-
verlissigkeit der Conodontenstratigraphie abhingig, die fiir die Mitteltrias derzeit noch
etwas im FluB ist. Verschiebungen im Grenzbereich Anis/Ladin sind hier noch még-
lich.

Das Einsetzen der Hallstitter Fazies ist dort am auffilligsten, wo fossilreiche Rot-
kalke (Schreyeralmkalk) unmittelbar auf anisischem Algenkalk auflagern (Schiechling-
kamm, Schreyeralm, Sulzkogel). Nach KRYSTYN & SCHOLLNBERGER (1972:66)
ist diese Wende im héheren Mittelanis einzuordnen. Gleichzeitig findet jedoch auch
die Sedimentation von grauen Hornsteinkalken statt. Ubergangsbereiche zum Rotkalk
sind bisher noch nicht bekannt.

Nach einer Mergeleinschaltung liuft im Becken die Hornsteinkalkfazies weiter, auf-
grund der bunteren Farben nun als ,,Unterer** Grauvioletter Bankkalk bezeichnet. Das
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in Abb. 5 dargestellte Nebeneinander #ufert sich in den Profilen vorwiegend als ein
Ubereinander, wobei der Rote Knollenflaserkalk stets vom Grauvioletten - zum Ro-
ten Bankkalk vermittelt. Das tiefe Hinabreichen der hellen Massenkalke und Roten
Knollenflaserkalke bis ins Illyr wurde bisher nur im Profil ,,Leislingwinde‘* erfafit.

Am Schwellenrand sind spitestens ab dem hohen Fassan hellbunte Bank- und Mas-
senkalke charakteristisch und biostratigraphisch gesichert. Sie k&nnen im obersten La-
din bis iiber die kondensierten Rotkalke auf die Hochzonen iibergreifen (Schiechling-
kamm, Beil. 6). Im Profil Plankenstein/Kaunwand macht sich im Jul bereits lateral
wieder Beckeneinflu mit Hornsteinkalken bemerkbar.

Obertrias

Die Reingrabener Wende (SCHLAGER & SCHOLLNBERGER 1974) mit ihrem
Umschlag zu weit verbreiteten terrigenen Schiittungen stellt auch in der Hallstitter
Fazies einen scharfen Schnitt dar. Nur einige wenige Hochschollen im Becken werden
vom Tonschlamm nicht iiberdeckt. Dort geht die karbonatische Sedimentation weiter,
wenn auch stark eingeschrinkt — Mangelsedimentation mit Kondensationshorizonten
(Feuerkogel, Millibrunnkogel). Die laterale Beziehung zu den Mergelarealen ist bisher
nicht aus Aufschliissen bekannt, mdglich erscheint eine scharfe bruchtektonische Be-
grenzung der Hochschollen. Gleiches gilt fiir den ,,Oberen** Grauvioletten Bankkalk,
mit dem die eher lebensfeindlichen Bedingungen im tieferen Becken des Unterkarn
wieder zu Ende gehen.

Unklar ist noch die Frage nach der M8glichkeit einer durchgehenden Hellkalksedi-
mentation, da etwa am Siriuskogel bei Bad Ischl nach MOSTLER & PARWIN (1974)
der massige bis dickbankige Hellkalk aus dem Nor bis in das ,,Cordevol*, eventuell so-
gar Langobard hinabreichen soll, ohne daB ein trennender Mergelhorizont im Karn
sichtbar wire.

Ab dem Oberkarn tritt wiederum eine gut verstindliche Faziesverteilung auf. Im
Becken setzt die Hornsteinkalkfazies der Pétschenschichten ein. Zunehmende Bunt-
firbung der Kalke und Hornsteine leitet lateral zum Roten Knollenflaserkalk der
Schwellenrinder iiber, wihrend auf einigen Schwellen noch letzte Vorkommen des
Roten Bankkalkes sedimentiert werden. Noch im obersten Tuval diirfte verstirktes
Kalkschlammangebot zur erneuten Ausbildung heller Massenkalke beitragen. Die
Hornsteinbildung wird beckenwirts zuriickgedringt, die Mangelsedimentation auf den
Hochzonen nach einem kurzen Verzahnungsbereich (Solinger/Sommeraukogel,
SCHAFFER 1971:66) spitestens im tiefsten Unternor endgiiltig beendet.

Bemerkenswert erscheint, daB diese véllige Unterbrechung der Rotkalksedimenta-
tion nicht auf die Hallstitter Zonen des Salzkammergutes beschrinkt bleibt, sondern
auch in auBeralpinen Hallstitterkalk-Profilen aufscheint (vgl. KRYSTYN & MARIO-
LAKOS 1975).

Noch im obersten Lac wird der massige Hellkalk mit offenbar zeitlich scharfer
Grenze vom Hangendrotkalk abgeldst. Damit stellt sich erneut eine, dem h&heren Tu-
val vergleichbare Faziesverteilung ein: Pdtschenkalke im Becken, Rotkalke auf den
Schwellen. Der Hangendrotkalk ist in sich noch in einen fossilreichen Anteil mit Man-
gelsedimentation (Schwellenzone Sommeraukogel, Ro8moos) und in einen einférmig
bankig-knolligen Anteil gliederbar. Der Ubergang zum Pétschenkalk ist bisher nur im
Profil Kaunwand erkennbar. Hier wechsellagern rote Knollenkalke und helle Bankkal-
ke, beide enthalten bunte Hornsteine. Die Wechselfolge ist mit Conodonten sicher in
das obere Lac einzustufen. Jiingere Anteile sind hier durch Tektonik verloren gegan-
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Zeitlicher Umfang der Sedimente des Abb.5
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gen. Einen dhnlichen Verzahnungsbereich kénnten die Hornsteinkalke und roten ,,Pe-
dataschichten* im Loferer Raum (Thilerer Graben) darstellen (vgl. TOLLMANN &
KRISTAN-TOLLMANN 1970).

Im Obernor treten nebeneinander Pétschenkalk, hornsteinfreie mergelreiche Grau-
kalke, Hangendgrau- und -rotkalk auf. Obwohl laterale Beziehung dieser Lithofazies-
typen nicht im Detail in Aufschliissen sichtbarist, liegen sie doch auf einer logischen
Entwicklungslinie im Ubergangsbereich zwischen Becken und Schwelle. Die mergeli-
gen Graukalke im Steinwandlgraben lassen in einer Einschaltung roter Mergel und
Kalke noch einen letzten EinfluB einer nahen Buntkalkschwelle erkennen.

Die Frage nach einem hier angedeuteten, etwas heterochronen Einsetzen der Zlam-
bachschichten kann zur Zeit mangels feinstratigraphischer Daten nicht endgiiltig be-
antwortet werden.

Diesem grob skizzierten ,Normalen Sedimentationsablauf* iiberlagert sind lokale
Komplikationen durch Ausfallen mancher Schichtglieder an breccienbesetzten Dis-
kontinuititen, und das im Gelinde nicht immer sofort erkennbare Phinomen der
Spaltenfiillungen.

Diskontinuititen mit Breccien treten etwa im Oberen Grauvioletten Bankkalk
des Sommeraukogels (SCHAFFER 1971:59) und auch am Millibrunnkogel an der
Basis des Unteren Grauvioletten Bankkalkes und des Massigen Hellkalkes auf (KRY-
STYN, SCHAFFER & SCHLAGER 1969). Am Rosenkogel diirfte ein GroBteil der
Triasschichtfolge zwischen Anisdolomit und Hangendrotkalk fehlen, und nur durch
einen Breccienhorizont vertreten werden.

Synsedimentire Bruchtektonik und Spaltenbildung in den Hallstitter Kalken hat
SCHLAGER 1969 eindrucksvoll dokumentiert. Derartige, aus Kartierungen SCHAF-
FERs (1971) bekannte Strukturen wurden im Querschnitt 1 b auf Beil. 8 mitberiick-
sichtigt, da sie als wesentliches Element bei der Umgestaltung des Ablagerungsraumes
betrachtet werden.

3.6 Ablagerungsbedingungen und Paliogeographie

Charakteristische Faktoren der Hallstitter Fazies sind nach W. SCHWARZACHER
1948, J. RIECHE 1971, H. MOSTLER 1978 und eigenen Eindriicken folgende:

® Aufgrund sedimentologischer, paliontologischer und geologisch kartierbarer Fak-
ten handelt es sich bei den Hallstitter Kalken nach allgemeiner Ubereinstimmung
um triadische Beckensedimente, die zeitgleichen Karbonatplattformen des Seicht-
wasserbereiches gegeniiber stehen.

® Die iiberwiegend mikritische Matrix weist auf relativ ruhiges Wasser unterhalb der
normalen Wellenwirkungszone, lokal klassierter Detritus und Komponenteneinre-
gelung zeigt zeitweilig verstirkte Strémungen an.

® Der terrigene EinfluB ist gering, er tritt in den gebankten und knolligen Kalken
(besonders der Graufazies) in Form des Tongehaltes in Erscheinung.

® Kennzeichnend fiir die Buntfazies sind lokal geringe Sedimentmichtigkeiten, kon-
densierte Schichtfolgen, Karbonatldsung (Subsolution) und Schichtliicken.

® Resedimentire Breccien machen ein gegliedertes Relief wahrscheinlich, desgleichen
die lateralen Uberginge zwischen Bunt- und Graufazies.

® Typische Seichtwasserorganismen (Algen, Korallen) fehlen weitgehend.

® Ebenso fehlen Bewohner der Psychrosphire, Wassertiefen gréBer als 500 m sind
daher auch im Beckentiefsten (P8tschenkalk) unwahrscheinlich.
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o Auffillig ist die lokal reiche Weichtierentfaltung, optimale Lebensbedingungen
(speziell in der Buntfazies) sind anzunehmen.

® Sauerstoffreiches Bodenwasser wird angezeigt durch benthonisch lebende Organis-
men, intensive Sedimentdurchwithlung, oxidierende Bedingungen bis tief in das
Sediment und Rotfirbung durch Hamatit/Goethit im Bereich geringer Sedimenta-
tionsraten (Buntfazies).

® Die weitriumig verbreitete Fauna besitzt offenmarinen Charakter: Ammoniten, Bi-
valven, Schwebcrinoiden, Conodonten, Radiolarien.

Der Ablagerungsraum ist also ein festlandfernes Meeresbecken mit maximalen Was-
sertiefen von wenigen 100 Metern, mit einem beckeninternen gegliederten Relief und
mit der Méglichkeit eines ungehinderten Wasser- und Faunenaustausches mit der of-
fenen Tethys.

Alle paliogeographischen Rekonstruktionsversuche im Salzkammergut sind stets
eng verkniipft mit dem jeweilig vertretenen tektonischen Entwicklungsmodell, da die
primiren faziellen Zusammenhinge im Laufe der alpidischen Tektonik weitgehend
zerrissen wurden. Die hier skizzierte Anordnung der Teilschollen der Hallstitter Trias
geht von einer urspriinglichen Position der mittel- bis obertriadischen Buntfazies siid-
lich der Seichtwasserplattform der Dachsteindecke aus. Diese Annahme wird infolge
erhaltener Verzahnungen von Plattform- und Beckensedimenten heute als wahrschein-
lichste L&sung angesehen (vgl. R. LEIN 1975, A. TOLLMANN 1976:Abb. 253). Die
tektonische Zerstiickelung begann nach derzeitigem Kenntnisstand bereits im Jura mit
ausgedehntem Gleitschollen- und Gleitdeckenbau (vgl. B. PLOCHINGER 1976, G.
SCHAFFER 1976, A. TOLLMANN 1981, G. W. MANDL 1982).

Die Schwellenzonen Schiechlingkamm—Sommeraukogel und Rosenkogel—Milli-
brunnkogel mit ihrer hiufig auftretenden Mangelsedimentation wurden einem ein-
heitlichen ,,Salzsattel* zugeordnet (siehe Beil. 8). Lateral sind hier im Westen die Hal-
leiner und Berchtesgadener Buntkalke anzuschlieBen, im Osten die Mitterndorfer
Schollen.

Die oberpermischen Evaporite begannen ihren Aufstieg etwa im Mittel- bis Ober-
anis, begiinstigt durch die Bruchzerlegung des unteranisischen Flachwasserschelfes
(Reiflinger Wende). Fiir eine wesentliche Rolle des Salzdiapirismus beider Ausbildung
beckeninterner Hochzonen sprechen folgende Argumente:

® GréBere Buntkalkareale sind stets mit michtigen EvaporitkSrpern vergesellschaf-
tet (Salzbergbaue Hallein, Hallstatt, Ischl, Aussee).

® Intensive, synsedimentire Bruchtektonik erzeugt unterschiedliche, nicht unmittel-
bar zusammenpassende Schichtfolgen im Bereich eng benachbarter Schollen, so-
wie tiefgreifende Spaltenbildung mit Verfiillung durch jiingere Sedimente.

® Ein weitgehender Ausgleich des Reliefs innerhalb des Beckens durch zunehmende
Verfiillung wird angestrebt, aber immer wieder durch erneute Hebungstendenzen
der Schwelle unterbunden.

® Schwellenrandbereiche, die in der Mitteltrias Buntkalke aufweisen, geraten in der
Obertrias zunehmend in den Einfluf des Hornstein-Beckens, wihrend am Schwel-
lenscheitel immer wieder Bereiche mit Mangelsedimentation existieren. Die zuneh-
mende Konzentration der spezifisch leichteren und daher hochdringenden Hasel-
gebirgsevaporite im Bereich der tektonisch zerstiickelten Buntkalkschwellen ist in
den umgebenden Arealen mit einem gleichzeitigen Abwandern der Evaporite ver-
bunden. Der ihnen dort auflagernde Sedimentstapel zeigt Absenkungstendenzen
relativ zur Schwelle.
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Auf die Méglichkeit eines friithen Durchschlagens des permischen Haselgebirges
durch seinen triadischen Sedimentmantel weist die Beobachtung von R. LEIN (1981:
Taf. 1, 211), der im Hangendrotkalk Breccienlagen ilterer Komponenten bis hinab
zu Werfener Schichten und zu Haselgebirgstonen feststellen konnte (Miirztaler Alpen).

Diese lokalen beckeninternen Bewegungstendenzen sind jedoch getrennt zu halten
von den Vorgingen im kristallinen Basement.

Ubergiinge von der Schwelle ins tiefere Becken sind sowohl im Gebiet um den
Plassen (Hallstatt) als auch in der Ischl-Ausseer Zone feststellbar:

® Bereiche mit Buntkalken bis Oberkarn und Pétschenkalk im Nor (Steinwandl,
Plankensteinplateau),

® lateraler Fazieswechsel von Rotem Knollenflaserkalk zu Pétschenkalk im Ober-
karn (Raschberg-Westseite, typische Ubergangsserien sind punktuell auch vom
Schiechlingskogel, aus den Sch&nau-Schollen, von der Pailwand und anderen Stel-
len bekannt),

® beckenwirts zunehmende Michtigkeit des Massigen Hellkalkes ab Tuval, auf Ko-
sten des Roten Knollenflaserkalkes (Leislingwinde) bis zu dessen fast vélligen Re-
duktion (Dietrichkogel),

® teilweise laterale Vertretung des Massigen Hellkalkes durch Pétschenkalk (Klaus-
kogel, Keifeneck),

® Auskeilen und Kondensation des Hangendrotkalkes in Richtung Schwellenscheitel
{Sommeraukogel),

® Verzahnung P6tschenkalk--Hangendrotkalk im héchsten Unternor (Kaunwand).

Ebenfalls an den Schwellenrand diirfte der Siriuskogel zu stellen sein, dessen
Schichtfolge jedoch von allen anderen Hallstitter Profilen abweicht (vgl. MOSTLER
& PARWIN 1974). Desgleichen ein Sonderfall ist der Steinbergkogel, den die nori-
schen Rotkalke und Spaltenbildungen einerseits an die Buntschwelle binden, wih-
rend andererseits die Riffschuttlinse im Sevat Plattformnihe erfordert (G. SCHAF-
FER 1971:88).

Dem Becken nérdlich der Buntkalkschwelle sind bisher nur die Graufazies-Schol-
len im Zwieselalmgebiet und Teile der Plankensteinscholle zuordenbar. Wihrend der
Riff/Becken-Komplex der westlichen Dachsteindecke einigermaBlen genau in seinen
Abmessungen rekonstruiert werden kann, bestehen fiir die Angabe eines Abstandes
zwischen Plattformrand und Plankensteinscholle bzw. Buntkalkschwelle wenig An-
haltspunkte, da der obernorische Anteil der Schichtfolgen im Plankensteingebiet im
Zuge der Tektonik verlorenging. Ein eventueller Riffeinfluf zu dieser Zeit ist damit
nicht faBbar. Fiir die dargestellte relative Ndhe zur Plattform (Beil. 8) spricht nur der
Riffdetritus am Steinbergkogel.

Das Becken siidlich der Buntkalkschwelle wird in der Obertrias neben Hornstein-
kalken am Klauskogel und Keifeneck im wesentlichen von den Pétschen- und Peda-
taschichten der Ischl—Ausseer Zone reprisentiert. Wihrend siidlich des Sandling
durch die vertikale Lagerung der Buntkalke (Kritkogel-Dietrichkogel) ein Einblick
in laterale Uberginge Schwelle/Becken nicht méglich ist, sind die Verhiltnisse der
siidwestlichen Raschbergseite eindeutig als flieBender Ubergang in ein Hornsteinkalk-
Becken aufzufassen. Deckentektonische Trennflichen miiten innerhalb der Graufa-
zies liegen, wofiir im Gelinde keinerlei Anhaltspunkte (etwa eingeklemmte Juraserien)
zu finden waren. Auch treten sehr spezifische Gesteine wie die schwarzen Pedataschich-
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ten mit ihren gradierten allodapischen Lagen nicht nur um Luppitsch auf, sondern sind
auch dem Profil Kriemooskogel--Zlambach zuzuordnen, soda8 dazwischen keine be-
deutendere Bewegungsfliche liegen kann.

Eine zwingende Konsequenz des Zusammenhanges der Bunt- und Graufazies der
Ischl—Ausseer Zone ist die Annahme eines unmittelbar im Siiden des Hallstitter Fa-
ziesraumes gegebenen Seichtwasserareals unbekannter Dimension, dessen Existenz sich
im Detritus der Pedataschichten ausdriickt.

Dieser, zumindest &rtlich scheinbar , kanalartige* Charakter des Ablagerungsrau-
mes, der Bunt- und Graufazies gemeinsam enthilt, palt nicht unmittelbar in das Bild
eines nach Siiden offenen, weitriumigen Beckens, wie es etwa R. LEIN (1975:Abb. 6,
1981:Beil. 12) andeutet, und wie man aufgrund der weiten Verbreitung der Buntkal-
ke von den Karpaten iiber die Dinariden und Helleniden in die Tiirkei und weiter bis
Ostasien anzunehmen geneigt ist. Der Ubergang zur offenen ,,0zeanischen‘' Tethys,
die nach dem Lateralverschiebungsmodell von BECHSTADT (1978:103) in der dina-
rischen ,,Inneren Radiolarit- und Ophiolithzone* gesehen werden kdnnte, diirfte eine
komplexere Faziesanordnung als in den bisherigen Modellen besessen haben.

Es erscheint durchaus vorstellbar, da® die Hallstidtter Buntfazies bei dafiir giinstigen Bedingun-
gen auch lokal begrenzt innerhalb andersartiger karbonatischer Beckensedimente auftreten kann.
Diese Bedingungen kdnnen auf verschiedenste Weise entstehen, nicht nur am landfernen Schelf-
rand bis Kontinentalabhang (J. RIECHE 1971:173 ff.) oder auf Guyots, sondern auch auf bek-
keninternen Schwellen bedingt durch Salzdiapirismus (wie im dargestellten Fall, Beil. 8) oder
auf rein bruchtektonisch entstandenen Hochzonen ohne oder mit begleitendem Vulkanismus wie
etwa am Dobratsch (BECHSTADT, BRANDNER & MOSTLER 1976) oder in den Siidalpen
(CROS & LAGNY 1972:173 ff., G. PISA 1972).

Das weitere Schicksal solcher Gebiete mit Buntkalken vom Hallstitter Typus ist dann wesent-
lich vom lokalen Umfeld abhiingig. Sie kdnnen wieder unter dem Detritus vorwachsender Karbo-
natplattformen begraben werden wie in der Mitteltrias am Dobratsch und in den Ramsauer Siid-
winden (Dachstein), oder, als auBeralpines Beispiel, auf Karaburun (Tiirkei) (vgl. E. OTT 1972).
Eine zweite Moglichkeit ist die rasche Ablosung der geringmichtigen Buntkalke durch alles iiber-
deckende vulkanoklastisch dominierte Beckensedimente (Siidalpen) oder durch Hornsteinkalke
wie vermutlich in Teilen der Dinariden (PANTIC & RAMPNOUX 1972). Eine dritte Moglichkeit
ist dann die mehr oder minder durchgehende Buntkalkentwicklung, wie sie in den Kalkalpen in
Resten iiberliefert ist und auch auferalpin in meist isolierten Schollen bekannt ist (KRYSTYN &
MARIOLAKOS 1975).

Bei allen groBriumigen Rekonstruktionsversuchen diirfen trotz der gemeinsamen
Ziige nicht die individuellen Eigenheiten der jeweiligen Gebiete vergessen werden. Sie

erst erlauben es, ein wesentlich farbigeres, detailreicheres Bild zu zeichnen.

4. Anmerkungen zu Detailfragen des Gosaukamm-Gebietes

Hier soll kurz noch auf jene lokalen Detailfragen eingegangen werden, die vom stra-
tigraphisch-faziellen Standpunkt aus beantwortet werden kénnen.

Schoénau-Schollen: Hier kam SCHLAGER 1967 zur Vorstellung einer Transgres-
sion karnischer Rotkalke auf den anisischen Massenkalk/-dolomit. Eine Detailaufnah-
me und Beprobung auf Conodonten ergab ein obernorisches Alter der Rotkalke (Han-
gendrotkalk), die den unterlagernden Massigen Hellkalk in Spalten durchschwirmen
kdnnen. Die ,,Transgressionsbreccie SCHLAGERS lieB in den Komponenten keine
Beteiligung von Mitteltrias erkennen, die iiberwiegenden Hellkalke besitzen nach Co-
nodonten julisches bis norisches Alter, die fossilarme Rotkalkmatrix, die zum Teil
ebenfalls noch brecciert wurde, ist wahrscheinlich infiltrierter Hangendrotkalk (der
bisher nur Bruchstiicke indifferenter Astformconodontenenthielt).Ein Transgressions-
kontakt zu Anisgesteinen ist nicht feststellbar, eher sind die Breccien mit synsedimen-
tirer Bruchtektonik und Spaltenbildung erklirbar.
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Ein terrigenes Karn (Reingrabener Schichten) diirfte in dieser Abfolge genauso pri-
mir fehlen, wie in dem Profil im Bachbett nérdlich der Klockau Alm. Letzteres reicht
mit Rotem Knollenflaserkalk sogar noch bis ins Langobard hinab.

Véllig anders geartet sind ein fensterartiges Vorkommen von Gesteinen der Grau-
fazies knapp westlich der Klockau Alm und die Abfolge n&rdlich des Speckpalfen, Die
Kombination Reingrabener Schiefer, Cidarisbreccie, helle Bankkalke ohne und mit
Hornstein (Ptschenkalk) und Pedataschichten mit riffspezifischem Detritus entspricht
vollkommen den Profilen der Zwieselalm und der Gosauseen-Furche. Fiir ein laterales
Verzahnen der Bunt- und Graufazies kénnen hier keine Anhaltspunke gefunden wer-
den. Die teilweise auch invers liegenden Buntkalkabfolgen sind tektonisch der Grau-
fazies auflagernde, ortsfremde Schollen.

Zwieselalm — Gosauseen: Diese Gebiete sind im Sinne SCHLAGERs 1967 trotz
tektonischer Zerstiickelung als urspriinglich zusammengeh&rig und benachbart erkenn-
bar. Ein faziell deutlicher, lateraler Ubergang vom Rand einer Karbonatplattform in
ein Hornsteinkalk-Becken ist bei Ausglittung der lokalen Tektonik verfolgbar, und
bindet die Teilschcllen aneinander. Fiir eine deckentektonische Deutunglokaler Trenn-
flichen nérdlich der Gosauseen, wie sie SCHAFFER auf Blatt 95 (St. Wolfgang) gibt,
lassen sich keine zwingenden Argumente erkennen. Eine derartige Deckengrenze wiir-
de genetisch zusammengehérige Serien (Riffschutt und riffnaher Beckenrand) trennen.

RoBmoos — Kesselwand: Eine hiufig diskutierte Frage ist die Beziehung des Dach-
steinkalkes der Kesselwand zu den liegenden Zlambachmergeln. Zuletzt ging D.
WURM (1982:250 ff.) auf diese Problematik ein, wobei er jedoch sehr widerspriich-
liche Aussagen machte, wenn er einmal die paliontologische und mikrofazielle Ahn-
lichkeit zwischen den Dachsteinkalken des Gosaukammes und der Kesselwand beton-
te (S. 253), an anderer Textstelle (S. 254) dagegen deutlich verneinte.

Nach eigener Anschauung ist der Auffassung SCHLAGERs 1967 zuzustimmen, der
die Zlambachschichten des RoBmoos als Muldenkern zwischen einem aufrechten Lie-
gendschenkel (Dachsteinkalk nordwestlich Ro8moos) und einem, bis zu inverser La-
gerung iiberkippten Hangendschenkel (Kesselwand-Scholle) betrachtete. Der liegende
Dachsteinkalk geht an seiner Obergrenze deutlich sichtbar in zunehmend dunkle, ge-
bankte Biogenschuttkalke iiber, die Hornsteine fiihren k&nnen, miBig steil gegen Siid-
osten in Richtung zum Mergelareal einfallen und faziell zu diesem vermitteln. Auffil-
lig ist hier der Echinodermenreichtum, den auch D. WURM (1982:253) in vergleich-
barer Grenzposition weiter siidlich im Schneckengraben feststellte. Verfolgt man die
Lagerungsverhiltnisse dieses Grenzbereiches entlang des Westrandes des ,,Ro8moos-
keiles*, so kann man gegen Siidosten zunehmende Steilstellung beobachten, die
schlieBlich zur iiberkippten Lagerung der Kesselwand vermittelt. Die starke Verkne-
tung der Zlambachmergel unterhalb der Kesselwand und im Schneckengraben und die
Verschleierung urspriinglicher Zusammenhinge ist durchaus auch einer derartigen tek-
tonischen Einrollung zuschreibbar, und bedarf keines Ferntransportes.

Die Serien des RoBmooskeiles und der Kesselwand werden als primir dem Gosau-
kamm und damit der Dachsteindecke angehérig betrachtet.

Zur Darstellung auf Beilage 9 ist noch anzumerken:

Die als Randschollen der Dachsteindecke bezeichneten Areale Buchbergriedel, Riedelkar, Los-
egg-Hofpiirgel wurden wegen ihrer mitteltriadischen Buntdolomite und Hornsteinkalke im Ver-
gleich zu den Zwieselalm-Profilen ebenfalls noch der Dachsteindecke zugerechnet, was im Detail
durch Vergleiche mit der Werfener Schuppenzone noch zu priifen ist. Aquivalente Verhiltnisse
finden sich westlich der Lammer in der Pailwand-Scholle, wo, vergleichbar dem Buchbergriedel,
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einem dolomitischen Mitteltriassockel Bunt-und Graufazies-Schollen tektonisch auflagern (vgl. W.
HAMILTON 1981).

Eine Zugehérigkeit der Randschollen zur Werfener Schuppenzone ist weniger wahrscheinlich,
tqla nach R. ROSSNER (1972) den Schichtfolgen des Schuppenlandes michtigen Haselgebirge

remd ist.

Die Untergrenze einer derart definierten Dachsteindecke wird ziemlich lickenlos vom oberper-
mischen Haselgebirge markiert, das diskordant Quarziten, Werfener Schiefern und Kalken, sowie
Anisdolomiten der Werfener Schuppenzone auflagert, wobei die Anisdolomite am tektonischen
Kontakt zum gipsfilhrenden Haselgebirge randlich hiufig zu Rauhwacken umgesetzt wurden. Die
Ausliufer der Schuppenzone waren dabei erstaunlich weit bis norddstlich der Pailwand verfolg-
bar.

Am Siidrand (Sulzenschneid, Raucheck) ist die Zuordnung der Mitteltriasdolomite zur Schup-
penzone oder zu den Randschollen noch unklar.
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TAFEL 1

Mikroorganismen der Pedataschichten, Balkenlinge 0,1 mm.

Figur 1:
1.-3. Galeanella tollmanni (KRISTAN-TOLLM.), 4. Miliolipora sp., 5.—
7. Lituosepta sp., 8. Textularia sp., 9.—12. ,,Sigmoilina* sp., 13. Trocham-
mina alpina KRISTAN-TOLLM., 14. Ammodiscus sp.

Figur 2:
1. Endothyranella sp., 2. Endothyra/-thyranella sp., 3. Endothyra sp.,
4. Duostominidae gen. et. spec. indet., 5. Ophthalmidium sp., 6. Opthal-
midium triadicum (KRISTAN), 7. Ophthalmidium leischneri (KRISTAN-
TOLLM.), 8. Palaeospiroplectamina sp., 9. Valvulinidae gen. et. spec. indet.,
10. Pseudotaxis inflata (KRISTAN), 11. ? Pseudotaxis sp., 12. Pseudotaxis
humilis (KRISTAN), 13.—-14. Quinqueloculina sp.
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Fig.4



TAFEL 4

Diinnschliff-Positive, Balkenlinge 5 mm.

Figur 1--2: Pétschenkalk, detritischer Typus tpd/MF 2: Intraklasten (Radiolarienmi-
krit tp8/MF 1), Echinodermenreste, Filamente. Siidéstl. Zwieselalm, Profil
E (81/139).

Figur 3: Hallstitter Kalk/P&tschenkalk. Sedimenttypus Filamentmikrit. Heller Bank-
kalk, nordl. Speckpalfen.

Figur 4: Hallstitter Kalk/P&tschenkalk. Sedimentgrundtypus Radiolarienmikrit. Han-
gendrotkalk, Speckpalfen.
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