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Zusammenfassung

Von aus der Literatur bekannten Mineralisationen mitteltriadischer Gesteine der
Kalkalpen wurden Schwefelisotopenwerte (83%S-Angaben in %oCDT) bestimmt. Von
Blei-Zink-Vererzungen (Annaberg, Arzriedel, Schwarzenberg, alle Niederssterreich
und Frein, Steiermark) lieferten die Blei-Zinkerze vom Arzriedel Werte um +30, eine
sedimentire Anisvererzung (Bleiglanz) vom Schwarzenberg —12,4, die Kluftvererzun-
gen im Wettersteinkalk desselben Gebietes 16,5 (Zinkblende) und —20,7 (Bleiglanz),
die anderen schwach positive Werte.

Kluftgebundener Célestin (Raum Schwarzenberg) ergab +25,7.

Aufgrund der Schwefelisotopenwerte von Gipsvorkommen kénnen zwei, die im Zu-
sammenhang mit Fluoritmineralisationen auftreten (Alland, Niederssterreich, Laus-
sa, Steiermark) als permisch eingestuft werden (+10,7, +11,0), ein weiteres (Triiben-
bach, Niederdsterreich) als triadisch (+23,5,+25,4). Damit liegt im Raum Triibenbach
ein durchgehendes, gut aufgeschlossenes Mitteltrias-(Anis-)Profil vor. Die Auripigment-
mineralisation von Stein/Dellach, Kirnten, gibt mit +6,9 dhnliche Werte wie die Anti-
monit-Vererzungen der Kreuzeckgruppe (Mariengrube/Nikolsdorf, Osttirol: +6,7), be-
reits publizierte Werte liegen bei +4. Diese Ergebnisse lassen genetische Zusammen-
hiinge méglich erscheinen.

Einleitung

Im Rahmen von Untersuchungen an Mineralisationen in mitteltriadischen Schicht-
gliedern der Kalkalpen (vgl. GOTZINGER et al., 1980, 1981, HAGENGUTH et al,,
1982) wurden von mehreren Bleiglanz-Zinkblende-Vererzungen, von Célestinminera-
lisationen, von Gipsvorkommen sowie von Auripigment- und Antimonit-Vererzungen
die Schwefelisotopenverteilungen festgestellt (vgl. PAK und FELBER, 1974).

Die Abbildung 1 zeigt die gemessenen §3%S-Werte (20,2), bezogen auf CDT, gege-
benenfalls im Vergleich mit Angaben aus der Literatur.

Bleiglanz-Zinkblende—Vererzungen

Nur noch sehr geringe Erzfithrung weisen Haldenfunde des ehemals auf Silber, Blei
und Zink ausgerichteten Bergbaureviers Hocheck-Galmeikogel, S Annaberg, NO. auf.
Als Trigergesteine der an Kliifte gebundenen Vererzungen werden Annaberger Kalk
der Sulzbachdecke (Schmelzfenster; Bereich Joachims- und Annagrube am Hocheck),
Reiflinger Kalk der Unterbergdecke (Bereich Galmeikogel) und Wettersteindolomit
der Reisalpendecke (Bereich Erzgraben) beschrieben (POBER, 1981, HAGENGUTH
et al., 1982). Eine Zinkblendeprobe aus dem Bereich Hocheck (vgl. dazu auch MEIX-
NER, 1940) ergab +10,7 %o .

Vom Ostabhang des Arzriedels bei Triibenbach/Otscher, NO. ist eine Bleiglanz-
Zinkblende-Vererzung in dolomitisierten Gutensteiner Schichten des Arzriedel-Fen-
sters (TOLLMANN, 1976) bekannt (BAUER und HOLZER, 1964, HAGENGUTH et
al., 1982). Bleiglanz mit Cerussit sowie dunkelbraune Zinkblende sind eingesprengt in
spitigen, eisenhaltigen Dolomit. Eine Zinkblende der Aufsammlung BAUER und HOL-
ZER ergab +30,5 %o (fiir ZnS), eigene Proben ergaben +29,8 %o (fiir ZnS) und +27,7 %o
(fir PbS). So hohe positive Werte sind in Blei-Zink-Vererzungen der Ostalpen unge-
wohnlich (vgl. SCHROLL und PAK, 1983).

Einige Lesesteine von der Halde der Kaiser Josephi Fundgrube am Nordhang des
Schwarzenberges bei Tiirnitz, NO., enthalten eine sedimentire Bleiglanz-Vererzung
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Abb. 1: 534$-Werte mehrerer Sulfid- und Sulfatminerale im Zusammenhan,
Gesteinen der Kalkalpen; in % , Meffehler £0,2.



194 M. A. Gétzinger & E. Pak

(HAGENGUTH, 1981). Sie tritt lagig innerhalb graduierter Schichten eines dunklen,
bituminds-dolomitischen Kalkes auf. Aufgrund der Fundlokalitit, alter Grubenkarten
von 1779 (Pd 141, Hofkammerarchiv in Wien) und der geologischen Situation kann
berechtigterweise angenommen werden, daB entweder Reiflinger oder Gutensteiner
Schichten vererzt sind (HAGENGUTH etal., 1982). Eine Bleiglanzprobe ,,Schwarzen-
berg-Anisvererzung** ergab —12,4 %q. Die ehemals abgebaute Blei-Zink-Vererzung ist
jedoch gréBtenteils an Kliifte im Wettersteinkalk und -dolomit gebunden. Von einer
Probe feinverteilter Zinkblende aus einer vererzten tektonischen Breccie des 2. Zu-
baues wurde ein Wert von —16,5 %o gemessen, von einer Bleiglanzprobe —20,7 %s.
Daher scheint es denkbar, daB die Kluftvererzungen Mobilisate einer sedimentir ange-
legten Vererzung in Anisgesteinen darstellen, sichere Aussagen werden jedoch erst bei
Vorliegen von Bleiisotopenverhiltnissen méglich sein.

Derzeit stratigraphisch nicht sicher einstufbar (vgl. CORNELIUS, 1952, LEIN,
1981) sind die mit Bleiglanz, Zinkblende und Pyrit vererzten Dolomite des ehemali-
gen ,,KieB-Bergbaues in Proles’* = Kohlanger W Frein bei Mariazell, Stmk. (vgl. HA-,
GENGUTH et al,, 1982). Eine Bleiglanzprobe ergab +7,8 %o . Eine interessehalber
mitgemessene Bleiglanzprobe aus der bekannten Anisvererzung Topla, Jugoslawien
(STRUCL, 1974) ergab ebenfalls +7,8 %o

Célestinmineralisationen

Derber, hellblauer Colestin tritt in calciterfillten Klitften des Gutensteiner Kalkes
im Wegdurchbruch des oberen Isbary-Forstweges SW Hoher Stein/Schwarzenberg bei
Tiirnitz, NO. auf. Das Ortsbild und die Anlage der Mineralisation shneln sehr manchen
Fluoritmineralisationen vergleichbarer stratigraphischer Position anderer Lokalititen
(z. B, Laussa, Stmk., vgl. GOTZINGER et al., 1980, 1981).

Nach bisherigen Untersuchungen lassen sich in mitteltriadischen Gesteinen drei
Typen von Célestinmineralisationen unterscheiden:

1) Syngenetische bis frithdiagenetische Célestinbildungen (Partnachschichten der Gail-

taler Alpen, Ktn., vgl. NIEDERMAYR et al,, 1975);

2) Célestinsprossung im verfestigten Sediment (U-Anis bei Géstling, NO., vgl. WAG-

NER, 1970);

3) Kluftfillungen mit Calcit (Gutensteiner Schichten SW Hoher Stein, NO., vgl. HA-

GENGUTH et al., 1982).

Sowohl von den Kirntner Vorkommen als auch von dem Kluftcdlestin liegen §34-S-
Werte vor: +22,5 %o (Kreuzenbachtal), +29,5 %o (ReiBgraben) — (SEEMANN und
PAK, unpubl.), 25,7 %e (Kluftclestin).

Gipsgesteine (Evaporite)

Uber Schwefelisotopenzusammensetzungen von Evaporiten der Ostalpen liegen
bereits viele Arbeiten vor (PAK, 1974,1978,1981). Demnach kénnen neben den hiu-
figeren (ober)permischen Evaporiten auch triadische Evaporite unterschieden werden.
Aus den Daten der genannten Arbeiten lassen sich folgende Mittelwerte errechnen:

Triadische Gips-Anhydritgesteine: 25,9 £1,1 %o (n = 20),

Permische Gips-Anhydritgesteine: 11,5 £0,8 %o (n = 97),
vgl. dazu auch KLAUS und PAK (1974), NIELSEN (1979), PAK und SCHAUBER-
GER (1981).

Im Zusammenhang mit Fluoritmineralisationen in mitteltriadischen Gesteinen ste-
hen, wie aus den Aufschlissen immer wieder ersichtlich ist, Gips und Gipstone sowie
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Anhydritgesteine, deren Altersstellung bisher unbekannt war. Einen kurzen Uber-
blick gibt folgende Zusammenstellung:

Fluoritvorkommen Gipsvorkommen Bemerkungen zu Vorkommen
Alland—Hécherberg, NO. Alland—Groisbach ca. 500 m entfernt
Halltal-Mariazell, Stmk. Halltal-Braschlkgl. ca. 700 m entfernt
Laussa—Platzl, Stmk. Laussa—Platzl direkt angrenzend

Von zwei dieser Gipsvorkommen liegen nunmehr 8 345 Werte vor:
Alland—Groisbach +10,7 %o, Laussa—Platz]l +11,0 %o, beide Gipsvorkommen k&nnen
demnach als permisch eingestuft werden. Erginzend soll bemerkt werden, da Fluo-
rit auch in Gips-Anhydritgesteinen vorkommt, so beispielsweise im Bergbau Wienern/
Grundlsee, Stmk., und im Bergbau Grubach bei Golling, Sbg., beide Gipslagerstitten
sind permischer Entstehung (PAK, 1978, 1981).

An der Basis des aus der Literatur bekannten geologischen Profiles von Triiben-
bach/Otscher, NO. (TOLLMANN, 1966) tritt hellgrau gebénderter Gips an der StraBe
Tritbenbach—Brandgegend auf. Von einer Probe nahe Triibenbach wurde ein §34s.
Wert von +23,5 %o erhalten, von einem zweiten Vorkommen in der Brandgegend
+25,4 %o (SEEMANN & PAK, unpubl.). Demnach sind diese Gipsvorkommen in das
Anis zu stellen. Es bilden in diesem gut aufgeschlossenen geologischen Profil (vom
Liegenden ins Hangende) Gipse, Rauhwacken, tonige Gutensteiner Basisschichten, Gu-
tensteiner Dolomit und Kalk sowie Annaberger Kalk (vgl. TOLLMANN, 1966, S. 120)
eine durchgehende Schichtenfolge, die fiir weiterfithrende fazielle, mineralogische und
geochemische Untersuchungen in Bearbeitung steht (beispielsweise enthalten die Gu-
tensteiner Kalke bis 3000 ppm F aufgrund feinverteilten Fluorites).

Auripigment- (und Antimonit-)mineralisationen

SW Stein bei Dellach im Drautal, Ktn. liegt am westlichen Ende mitteltriadischer
Gesteinsserien (nach GEYER, 1893-96, 1901; Schlerndolomit, Partnachschichten
und Unterer Muschelkalk) eine Auripigmentmineralisation in Kliiften von dunkelbrau-
nen, bituminds-dolomitischen Kalken. Eine kurze Beschreibung dieses Vorkommens
geben CZERMAK und SCHADLER (1933). Zwei weitere derartige Vorkommen lie-
gen (L. c.) SE Dellach, méglicherweise genetisch zugehérig ist das Vorkommen bei
Sachsenburg NW Spittal/Drau, Ktn., welches schon von ZEPHAROVICH (1873) er-
wihnt wurde. Mittels Schwefelisotopenbestimmung sollte eine Charakterisierung des
Vorkommens bei Stein gegeben werden, oder (au?Anregun von Herrn Dr. L. WE-
BER, Wien) ein mdglicher Zusammenhang mit einem gangﬁ'irmigen Antimonitvor-
kommen (Mariengru%)e bei Nikolsdorf, Osttirol) aufgezeigt werden. Dieses Vorkom-
men ist das westlichste einer ganzen Reihe von Antimonit Vererzungen (vgl. HIESS-
LEITNER, 1949, LAHUSEN, 1972, CERNY, 1983). Seine Entstehung wurde als des-
zendent zu erkliren versucht (LAHUSEN, 1972, S. 51). Zu Vergleichszwecken
wurde daher eine Antimonitprobe aus der Mariengrube mitanalysiert. Weitere §34s.
Werte von Antimonitvorkommen der Kreuzeckgruppe wurden von CERNY et al.
(1981) publiziert. Einen Uberblick gibt folgende Zusammenstellung:

8 34 S (%0)
Auripigment Stein/Dellach +6,9
Antimonit Mariengrube/Nikolsdorf +6,7

Antimonite  Johannisstollen, Rabant, Gursker
Kammer (CERNY et al., 1981)
(n=4) +4,2£0,2
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Besonders gute Ubereinstimmung liegt zwischen Auripigment und der typisch gang-
fsrmigen Antimonit-Vererzung Mariengrube (WEBER, 1982) vor. Wieweit hier gene-
tische Zusammenhinge wirklich vorliegen, kénnen nur weiterfiihrende Untersuchun-
gen einer Klirung niher bringen. Die gemeinsame Lage der Arsen-, Antimon- (und
Wolfram-) sowie Quecksilber-Vererzungen an derselben Bruchlinie (vgl. TOLLMANN,
1977) soll jedoch nicht unerwihnt bleiben.
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