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1. Zusammenfassung

Die geologische Karte der Hafnergruppe 1 : 25.000 enthilt einen Ausschnitt des
ostlichsten Teiles des Tauernfensters zwischen Hochalmspitze im S und Radstidter
Tauern im N. Der SW-Teil der Karte wird von penninischen Granitoiden (Zentral-
gneis), threm Alten Dach (Paragneise, Amphibolite, Migmatite) und den Resten trans-
gressiver Glimmerschiefer (Oberkarbon-Perm und ? Jiingeres, zentrale Schieferhiille)
eingenommen. Die alpidische Tektonik der Granitoide weist trikline Symmetrie auf.
Die Haupt-Faltenachse streicht NW. Jiingere Faltenachsen streichen N-S und NNE.
Das Alte Dach des G6B-Gneiskernes bildet die tiefste tektonische Einheit und formt
das Halbfenster im Maltatal. Dariiber folgt die Tonalitgneisdecke. Auf dieser lagert
der grofie zusammenhingende Granitgneiskérper Hochalm-Hélltor-Rotgiilden. Sein
Altes Dach baut die ficherférmige Synkline des Hafners und die Findelzone auf.

Am N-, NE-Rand und im #uBersten SE des Hélltor-Rotgiilden-Gneiskernes blieb
die autochthone transgressive Sedimentserie (Oberkarbon/Perm bis Unterkreide) er-
halten. Sie filhrt den Namen Silbereckserie und zeichnet sich durch michtige penni-
nische Permo-Trias und eugeosynklinale Fazies der Biindnerschiefer (Lias bis Unter-
kreide) mit Breccien, Griinschiefern und fraglichen Radiolariten aus. Die parauto-
chthone Mureckgneisdecke wurzelt im Hélltor-Rotgiilden-Gneiskern und iberlagert
die Silbereckserie.

Das Deckensystem der Oberen Schieferhiille (Piemontese-Trog, Siidpenninikum)
wurde weit von S iiber die bisher genannten tektonischen Einheiten tangential trans-
portiert. An seiner Basis befinden sich Paragneise, Amphibolite und Migmatite der
Storz- und Kareckserie. Die Storzserie nimmt infolge flacher Lagerung ein groBes
Areal im E-Teil der geologischen Karte der Hafnergruppe ein und bildet eine Stirn-
lamelle N Mureckgneisdecke. Die periphere Schieferhiille besteht an ihrer Basis vor-
wiegend aus Schwarzschiefern (Oberkarbon/Perm, teilweise auch ? Biindnerschiefer)
der Murtorlserie, welche nach W teilweise in den mittleren Schwarzphyllitzug der geo-
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logischen Umgebungskarte von Gastein weiterstreicht. Die dariiberfolgende Schrovin-
serie stellt die Fortsetzung der Seidlwinkl-Permo-Trias dar. Der Lias der Brennkogel-
serie ist nur reduziert vorhanden. Dariiber folgen die Biindnerschiefer der Glocknerse-
rie (Jura bis Unterkreide). 2 hohere tektonische Schuppen der peripheren Schiefer-
hiille im N-Teil der geologischen Karte lassen Trias an der Basis und dariiber michtige
Biindnerschiefer der Glocknerserie mit Serpentiniten und Griinschiefern erkennen
(Marislwand- und Zederhausschuppe).

Uber der peripheren Schieferhiille folgen Randserien, die aus dem Grenzberelch
Pennin/Unterostalpin der Matreier Zone stammen. Als Nordrahmenzone enthalten sie
penninische und unterostalpine Schichtglieder mit michtigen unterkretazischen
Schwarzschiefern und Griinphylliten (teilweise Tuffiten), Schollenziigen von Permo-
Trias und michtigen jurassischen polygenen Breccien. In der Katschbergzone finden
sich nur geringe Reste der Matreierzone-Nordrahmenserie. Typisches Unterostalpin
der Radstidter Tauern baut im N der geologischen Karte der Hafnergruppe die tekto-
nischen Walzen des WeiBecks und der Riedingspitze mit Twenger Kristallin und fossil-
fihrendem Permo-Mesozoikum auf. Neben reduzierten Resten dieser Schichtglieder
sind in der Katschbergzone altpaliozoischer unterostalpiner Quarzphyllit mit siluri-
schen Karbonatschollen, Diaphthoriten und Myloniten entwickelt. An der SE-Ecke
der geologischen Karte der Hafnergruppe findet man das Altkristallin der Ostalpinen
Decke, welche iiber das Penninikum und Unterostalpin des Tauernfensters aufgescho-
ben ist. Es handelt sich um phyllitischen Glimmerschiefer, Amphibolit und Paragneis
des Nockgebietes (Muralpen).

Summary

The geological map of the Hafner-group contains a sector of the Eastern part of
the window of the Hohe Tauern between Hochalmspitze in the S and Radstidter
Tauern in the N. The SW-part of the map comprises pennine granitoids (centralgneiss),
their old roof (paragneisses, amphibolites, migmatites) and the remnants of transgres-
sif micaschists (Upper Carboniferous/Permian and ? younger, zentrale Schieferhiille).
The alpine tectonics of the granitoids exhibit tricline symmetry. The main fold-axes
trend NW. Younger fold-axes trend N-S and NNE. The old roof of the Géss-dome
forms the deepest tectonic unit and shapes the half-window of the Malta valley. Over
that follows the nappe of tonalite-gneiss. Over this rests the large and coherent grani-
te-gneiss-body Hochalm-Hélltor-Rotgiilden. Its old roof builds the fan-shaped syncli-
ne of Hafner and the zone of Findel.

Along the N- and NE-border and along the outermost SE of the gneiss-dome Héll-
tor-Rotgiilden the sedimentary serie (Upper Carboniferous/Permian till Lower Cre-
taceous) is preserved in an autochthoneous and transgressif position. It is called Sil-
bereck-serie and is composed by mighty pennine Permo-Trias and by eugeosynclinal
Biindnerschiefer (Liassic till Lower Cretaceous) with breccias, greenschists and du-
bious radiolarites. The parautochthoneous nappe of Mureck-gneiss is overthrusted
upon the Silbereck-serie and has its root on the gneiss-dome Halltor-Rotgiilden.

The unit of nappes of Obere Schieferhiille (Piemontese-unit, S-Pennine-zone) is
transported tangentially upon the former tectonic units by far-S. On its base there
are paragneisses, amphibolites an migmatites of Storz- and Kareck-serie. The Storz-
serie occupies a large area on the Eastern part of the geological map of Hafner-group
in consequence of its rather horizontal position. It forms a lamina on the N-front of
the nappe of Mureck-gneiss. The peripheral Schieferhiille is composed at its base
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mainly of blackschists of the Murtérl-serie (Upper Carboniferous/Permian, partially
also ? Biindnerschiefer). Their striking Western continuation is partially the Median
blackphyllite of the geological map of the surroundings of Gastein. Over that the
Schrovin-serie makes the continuation of the Seidlwinkl-Permo-Trias. The Lias of
Brennkogel-serie is rather reduced. Over them follow the Biindnerschiefer of the
Glockner-serie (Jurassic till Lower Cretaceous). In the Northern part of the geological
map there are two higher nappes of peripheral Schieferhiille with Trias at the base and
over that with mighty Biindnerschiefer of Glockner-serie with serpentinites and green-
schists (nappe of Marislwand and Zederhaus).

The serie of the limit Pennine/Lower Austroalpine is found above the unit of the
nappes of Obere Schieferhiille (Nordrahmenzone, Katschbergzone, Matreierzone). In
the Northern part of the map it is composed of pennine and lower austroalpine beds
with mighty Lower Cretaceous blackschists and green phyllites (partially tuffites),
Permo-Triassic lenses and thick Jurassic polygene breccias. This serie is very reduced
in the Katschberg-zone. Typical Lower Austroalpine of the Radstidter Tauern forms
the tectonic cylinders of Weifieck and Riedingspitze in the Northern part of the geo-
logical map of Hafner-group, composed of crystalline of Tweng and fossiliferous Per-
mo-Mesozoic. In the zone of Katschberg are developed the remnants of these beds
and especially lower austroalpine quartzphyllites of Lower Paleozoic age with Silurian
carbonatites, diaphthorites and mylonites. In the SE corner of the geological map one
finds the old crystalline of the austroalpine nappe which is overthrusted above the
Pennine and Lower Austroalpine of the window of Hohe Tauern. There are phyllitic
micaschists, amphibolites and paragneisses of the region of Muralpen (Nockgebiet).

Résumé

La carte géologique du massif du Hafner comprend un secteur de la partie orienta-
le de la fendtre des Hohe Tauern entre la Hochalmspitze au S etles Radstddter Tauern
au N. La partie SW de la carte montre des granitoides penniques (gneiss centrales),
leur couverture ancienne (gneiss para, amphibolites, migmatites) et les restes de mica-
schistes transgressifs (Carbonifere supérieur — Permien et ? des niveaux plus jeunes,
couverture centrale). La tectonique alpine montre une symétrie tricline. L’axe prin-
cipale des plis est orientée vers le NW. Des axes des plis plus jeunes sont orientées au
N-S et au NNE. La couverture ancienne du d8me gneissique de G&ss constitue I'uni-
té tectonique la plus profonde et fagonne la demi-fenétre de la vallgée de Malta. Au-
dessus suit la nappe de tonalite. Au-dessus de celle-ci s’étend le grand complexe gneis-
sique cohérent de Hochalm-Hélltor-Rotgiilden. Sa couverture ancienne forme le syn-
clinal en éventail du Hafner et la zone de Findel.

La série sédimentaire (Carbonifére supérieur/Permien jusqu’au Crétacé inférieur)
est conservée sur le bord N, NE et extréme SE du d8me gneissique Hdlltor—Rotgiil-
den dans une position autochthone et transgressive. Elle s’appelle série de Silbereck et
se compose d'un Permo-Trias épais en facids pennique et des schistes lustrés eugéo-
synclinaux (Lias jusque Crétacée inférieure) avec des brdches, schists verts et des ra-
diolarites douteuses. La nappe autochthone du gneiss de Mureck est racinée au déme
Holltor—Rotgiilden et chevauche la série de Silbereck.

L’unité des nappesde Obere Schieferhiille (zone pi®montaise ou pennique méridio-
nale) se trouve sur les unitées tectoniques jusqu’ ici nommées. Elle est transportée
tangentiellement sur une grande distance du S au N. A sa base il y a des gneiss para,
amphibolites et migmatites des séries de Storz et de Kareck. La série de Storz s’étend
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sur une large superficie de la partie orientale de la carte géologique du massif de Haf-
ner en conséquence de sa position assez horizontale. Elle fait une lamella frontale au
N de la nappe du gneiss de Mureck. La base de la couverture périphérique se compose
des schistes noirs de la s€rie du Murtér] (Carbonifére supérieure/Permien, en partie
aussi ? schistes lustres). Sa prolongation occidentale est en partie constituée par des
phyllades noires Médianes de la carte géologique des environs de Gastein. Au-dessus
de celle-ci la série de Schrovin fait la continuation du Permo-Trias de Seidlwinkl. Le
Lias de la série du Brennkogel est assez réduit. Au-dessus suivent les schistes lustrés
de la série du Glockner (Jurassique jusque Crétacée inférieure). Dans la partie N de
la carte géologique au-dessus il y a deux &cailles tectoniques de la couverture périphé-
rique avec Trias 3 la base et des schistes lustrés &pais de la série du Glockner avec des
serpentinites et des schistes verts (écaille de Marislwand et de Zederhaus).

La série de la limite Pennique/Austroalpin Inférieur se trouve au-dessus de I'unité
des nappes de Obere Schieferhiille (Nordrahmenzone, Katschbergzone, Matreierzone).
Dans la partie N de la carte elle se compose de couches penniques et austroalpines in-
férieures avec des €pais schistes noirs, Crétacé inférieur, phyllades vertes (en partie
tuffites), des &cailles Permo-Triassiques et des épaisses bréches polygnes Jurassiques.
Cette série est trds réduite dans la zone de Katschberg. L’Austroalpin Inférieur typi-
que des Radstidter Tauern forme les cylindres tectoniques du WeiBeck et de la Rie-
dingspitze dans la partie N de la carte géologique du massif du Hafner, consistant en
cristallin de Tweng et en Permo-Mésozoique fossilifére. Dans la zone de Katschberg
sont développés des restes de ces couches et en particulier des phyllades quartzife‘res
Paléozoiques inférieures avec des carbonatites Siluriennes, des diaphtorites et des my-
lonites. Au coin SE de la carte, on trouve le cristallin ancien de la nappe Austroalpine
qui est chevauchée au-dessus du Pennique et du Austroalpin Inférieur de la fenétre
des Hohe Tauern. 1l s’agit des micaschistes phylladeux, des amphibolites et des gneiss
para de la région des Muralpen (Nockgebiet).

2. Geographische Situation und Umwelt

Die Hafnergruppe befindet sich am E-Ende der Hohen Tauern in den Bundeslin-
dern Salzburg und Kirnten. Im N gehéren Zederhaus- und oberstes Murtal zu Salz-
burg (Lungau), im S Liesertal (P6lla) und Maltatal zu Kirnten. Der Groe Hafner
(3076 m) bildet eine markante Erhebung am generell WNW—ESE verlaufenden Grenz-
kamm beider Bundeslinder.

Vor einigen Jahrzehnten war die Hafnergruppe ein umstindlich zugingliches Jagd-
revier mit Gemsrudeln, oft zu 80 Tieren auf einem Fleck, mit Rotwild, ehrfurchtsge-
bietenden Férstern, einer dichten, ungemein gastfreundlichen Almbevélkerung und
seltenen Touristen. Zu Beginn meiner geologischen Arbeit im Sommer 1935 wurde
die Kattowitzer Hiitte S vom Hafner gebaut. N vom Hafner triumte der Untere Rot-
gildensee, einer der schénsten Alpenseen, in naturbelassenem Zustand unter einem
Hain uralter Lirchen, wo das nur auf Fuipfaden aus dem Tal zugingliche Jagdhaus
stand, in dem der Jiger Stolzlechner mit langem Barte dem bescheiden anklopfenden
Touristen ein Matratzenlager am Dachboden zur Nichtigung tiberlieR. Es war die Zeit,
die man heute romantischen Alpinismus nennt und die ich als Jiingling in vollen Z-
gen erlebte.

Von den Tallandschaften hat besonders das riickwirtige Liesertal (Vordere, Hinte-
re Polla und Lanisch) den stillen Charakter bewahrt. Hier gab es niemals eine Alpen-
vereinshiitte, keine markierten Uberginge zum Malta- und Rotgiildental; auch die Ab-
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leitung der obersten Lieser durch den Lieserstollen zum Malta-Kraftwerk hat keinen
groBBen landschaftlichen Schaden verursacht.

Durch das lieblichste und schénste Tal des Lungaus, nimlich das Zederhaustal,
dréhnen und schrillen heute Tag und Nacht die Motorfahrzeuge auf der um das Jahr
1979 eréffneten Tauern-Autobahn. Im hinteren Murtal wird derzeit ein Kraftwerk er-
richtet mit StraBenbau zur Sticklerhiitte und zum Unteren Rotgiildensee. Das Malta-
tal, vor drei Jahrzehnten nur auf einem Saumpfad tiber Trippelsteine im Sumpfgebiet
und auf urtiimlichen Holzstegen iiber die Biche begehbar, vermittelt heute mit der
Maut-pflichtigen Maltatal-Autostrae bis zu dem Massen-Parkplatz neben der Krone
der 200 m hohen Kélnbrein-Staumauer der Malta-Kraftwerksgruppe Sommertouri-
sten aus aller Welt bequemen Anschauungsunterricht und Bergfreude im Hochgebirge.
Nach Eréffnung der Maltatal-Autostrae und des genannten Parkplatzes um das Jahr
1978 wurde im Sommer 1982 bereits der einmillionste Autotourist bei der K&lnbrein-
sperre in Seeh8he 1900 m in der hehren Hochgebirgslandschaft zu Fiien des michti-
gen Granitgneismassives der Hochalmspitze und der dunklen Amphibolit-Winde der
Schwarzhérner und des Ankogels feierlich geehrt.

Es ist kein Wunder, daB angesichts dieses Trubels in den Tilern, Dérfern und Hiit-
ten junge Geologen die Romantik des Bergsteigens im Himalaya, in den Anden, oder
sonst wo ferne der &sterreichischen Alpen suchen. Andererseits erinnere ich mich ei-
nes Ausspruches, den der verewigte Professor Bruno SANDER in Innsbruck einmal
mir gegeniiber mit etwa folgenden Worten getan hat: ,,Osterreich ist so reich an geo-
logisch vorziiglich aufgeschlossenen Gegenden, voll von interessanten und noch unge-
I8sten geologischen Problemen. Diese Beobachtungsméglichkeiten im eigenen Lande
kénnten von &sterreichischen Geologen mehr geniitzt werden®.

Am Berge und in einsamen Seitentilern und Karen der Hafnergruppe findet man
sich auch heute noch im Zwiegesprich der groBartigen Natur mit den ungel8sten geo-
logischen Denkproblemen, die sie uns aufgibt.

3. Erforschungsgeschichte

Die Hafnergruppe wird zwar gerne in Publikationen iiber Bau und Entwicklungs-
geschichte der Ostalpen als Testobjekt fiir die scheinbare Bestitigung jeweils florieren-
der geologischer Hypothesen herangezogen, wurde aber bisher selten griindlicher geo-
logisch untersucht.

Die anscheinend zu wenig erforschten Zentralgneis-Decken mit ihren Schieferhiil-
len werden gerne als deus ex machina zur mirakelhaften Scheinl&sung in akademi-
schen Vorstellungen herangezogen (Raumverengung wihrend der Tektogenese des al-
pidischen Orogens. Kontraktionstheorie, Plattentektonik etc.). Beispiele dieser Art
gibt es seit KOBER’s hypothetischer Anwendung des Zylindrismus auf die Gneisdek-
ken der Hafnergruppe und der gesamten &stlichen Hohen Tauern in vielen Schriften
seit 60 Jahren. Ein besonders phantasievoller Anonymus konstruiert zum Beispiel im
Jahre 1982 im Querschnitt durch die Ostalpen unter der namentlich eingezeichneten
Hochalmspitze nicht weniger als sieben Zentralgneisdecken mit trennenden Schiefer-
hiillen. Das Ganze ist wie ein Turm von Blitterteig N-vergent iiber den S-Ausliufer der
Béhmischen Masse vorgeglitten. In der Erlduterung dazu steht geschrieben: ,,Der geo-
logische Schnitt durch Osterreich wird von der Kuppel der Hohen Tauern beherrscht
Diese hat sich auf die weit gegen Siiden reichende B6hmische Masse geschoben ..

(H. A, KOLLMANN et al. 1982, p. 4—5). Die spirlichen geringmichtigen Ultraba31te
und Griinschiefer der peripheren Schieferhiille werden heute gerne als Reste ozeani-
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scher Kruste eines etwa 2.000 km breiten Tethys-Ozeanbodens gedeutet.

Gegeniiber diesen Phantasiegebilden sind die wirklichen geologischen Leistungen
in der Hafnergruppe, was tatsichliche Beobachtung und kritische Interpretation an-
belangt, seltene Ereignisse. Die wichtigsten seit der Jahrhundertwende seien kurz ge-
nannt:

Nachdem P. TERMIER (1903) die Idee des Tauernfensters geschaffen hatte, fithr-
te F. BECKE (1908, 1909) petrographische und geologische Untersuchungen in der
Hafnergruppe durch. V. UHLIG (1909) zeichnete durch die Hafnergruppe das erste
Deckenprofil des mittleren Teiles der Ostalpen. In diesem Profil unterscheidet er be-
reits drei Decken des ,lepontinischen‘ Zentralgneises. Die Unterste wurzelt im N
und trigt als Schieferhiille die Silbereckserie. Die Mittlere wird als ,,Hochalmkern*
bezeichnet, weist den Ubergang von der Wurzel im Gebiet der Hochalmspitze zur Dek-
ke (Gneis iiber der Silbereckserie) auf und trigt die periphere Schieferhiille. Die Siid-
lichste (Gneislamelle des Rauriser Sonnblicks) bildet eine N-vergente Antiklinale zwi-
schen Mallnitzer Mulde und siidlicher Wurzelzone der Schieferhiille. L. KOBER (1922)
nannte diese Decken ,,penninisch®, bezeichnete sie als: Ankogel-, Hochalm- und
Sonnblickdecke, konstruierte achsiale Kulminationen und Depressionen des Decken-
baues und férderte den stratigraphischen Vergleich der Schieferhiille mit entsprechen-
den Schichtgliedern der penninischen Zone der Westalpen (Oberkarbon, Perm-Trias
und Biindnerschiefer).

F. ANGEL (F. ANGEL & R.STABER 1937, 1952) setzte die petrographische und
geologische Untersuchung von F. BECKE fort, beschrieb die prichtigen Migmatite
der Hafnerzone und schuf erstmals eine firbige petrographisch-geologische Karte des
Ankogel -Hochalm-Gebietes 1 : 50.000. O. M. FRIEDRICH (1934, 1935) fithrte Erz-
lagerstitten-kundliche Arbeiten aus. S.PREY (1938) gliederte die periphere Schiefer-
hiille im oberen Murtal und entdeckte das Twenger Kristallin S Riedingspitze.

F. THALMANN (1962, 1963) untersuchte im oberen Murtal den Rand des Zentral-
gneises, die periphere Schieferhiille und das unterostalpine Permo-Mesozoikum des
Weilecks zwischen Mur- und Zederhaustal, wobei er die stratigraphischen Ergebnisse
von E. CLAR und A. TOLLMANN in den Radstidter Tauern zum Vergleich heran-
ziechen konnte. Im siidlich an die Hafnergruppe anschlieBenden Gebiet fiihrten E. R.
OXBURGH und seine Schiiler (R. A. CLIFF et al. 1971) petrologische, geologische
und radiometrische Untersuchungen durch. Bedeutende, vorwiegend technisch-geolo-
gische Erfahrungen gewannen E. CLAR & W. DEMMER (1979) und Mitarbeiter wih-
rend des Baues der Kraftwerksgruppe Malta. Neue Synthesen iiber den Bau des Tau-
ernfensters und der Hafnergruppe lieferten A. TOLLMANN (1977, 1980) und O.
THIELE (1980).

4, Zur Herstellung der geologischen Karte der Hafnergruppe

Nach geologischen Studien im vorliegenden Gebiet in den Jahren 1935 bis 1938
im Rahmen meiner Doktorarbeit, wurde ich im Jahre 1939 sowie in den Jahren 1960
bis 1973 und 1979, 1980 als auswiirtiger Mitarbeiter der Geologischen Bundesanstalt
zur geologischen Kartierung des S-Abschnittes von Kartenblatt 156 Muhr (S Zeder-
haustal) herangezogen. Mit dem Abschluf der geologischen Karte wartete ich bis zur
Fertigstellung der Bauarbeiten der Kraftwerksgruppe Malta, welche sehr wesentliche
neue geologische Aufschliisse brachten.

Die Reinzeichnung der geologischen Karte 1:25.000 auf Grund meiner Manuskript-
Aufnahmskarten 1 : 10.000 fiihrte ich eigenhindig im Winter 1980/81 durch. Dabei
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habe ich mich bemiht, eine verstindliche Legende und ein nicht iiberlastetes Karten-
bild herzustellen, indem ich viel weglie, was auf meinen Manuskriptkarten enthalten
ist und dort in Zukunft eingesehen werden kann.

Da die Herausgabe des geologischen Kartenblattes 156 Muhr 1 : 50.000 gegenwiir-
tig noch nicht méglich ist, erteilte mir die Direktion der Geologischen Bundesanstalt
die Genehmigung, den von mir bearbeiteten Teil dieses Kartenblattes vorliufig selb-
stindig zu publizieren.

Diese Genehmigung habe ich besonders deshalb gerne angenommen, weil die ge-
samten wissenschaftlichen Daten (Petrographie, Tektonik etc.) bereits in den beiden
Monographien iiber die Geologie der peripheren und der zentralen Hafnergruppe (EX-
NER 1971 und 1982) veréffentlicht sind und durch die Beniitzung der zugehdrigen
geologischen Karte ihren natiirlichen Rahmen erhalten.

Unser technischer Zeichner, Herr Leo LEITNER, besorgte in vorziiglicher Weise
die Drucklegung.

Mége die geologische Karte der Hafnergruppe 1 : 25.000 dazu beitragen, jiingere
Geologen in die groRartigen Strukturen dieser Gebirgsgruppe einzufithren und neue
Forschungen anregen.

Schon in meinen beiden Monographien und auch im folgenden Erliuterungstext
zur Karte bemithe ich mich, die noch offen gebliebenen geologischen Probleme zu
markieren. Hier werden meine Nachfolger in dieser Gebirgsgruppe voraussichtlich
einsetzen und ich wiinsche den nachfolgenden Geologen ein herzliches Gliick auf !

5. Tektonische Ubersicht

Das Nebenkirtchen auf Teil 1 der geologischen Karte der Hafnergruppe (rechts)
bringt die kartenmiBige Ubersicht. Die Profile sind in den beiden Monographien
(EXNER 1971, 1982) enthalten.

Die Hafnergruppe befindet sich nahe dem E-Rande des Tauernfensters. Nur die
SE-Ecke der Karte beinhaltet noch den Fensterrand und ein winziges Stiick der iiber
den Tauerngesteinen lagernden groBen Schubmasse des Altkristallins der Ostalpinen
Decke (Altkristallin des Nockgebietes).

Der innere und tiefere Bereich innerhalb des Tauernfensters besteht in der zentra-
len Hafnergruppe der Karte aus einer Wechselfolge von penninischen Gneisen (Reste
des Altkristallins in den Hohen Tauern, Zentralgneis) und Schiefern (zentrale Schie-
ferhiille, Silbereckserie), welche zahlreiche, auch heute noch vielfach ungeléste stra-
tigraphische und tektonische Probleme aufgeben. Es handelt sich um den NE-Sektor
des ,,Hochalm—Ankogel-Massives, welches L. KOBER (1922) in zwei alpidische
Decken aufléste (Ankogel- und Hochalmdecke). Ich bemiithte mich, die tektonischen
Detailkérper unter Beriicksichtigung der Querstrukturen (N-S streichende Faltenach-
sen) herauszuarbeiten. KOBER’s Deckengliederung fuite auf der theoretischen An-
nahme konstant W-E streichender Faltenachse, die in der Hafnergruppe nach E ein-
taucht {Zylindrismus im Stile E. ARGAND’s, welcher tatsichlich, z. B. im Simplon-
gebiet der Westalpen weitgehend verwirklicht ist). Unter Anerkennung der teilweisen
Giiltigkeit des Zylindrismus auch fiir die Hafnergruppe, muB aber hier der tatsichlich
beobachtbare Faltenachsen-Bauplan beriicksichtigt werden. Siehe Eintragung der Li-
neation auf der geologischen Karte ! Damit ergeben sich tektonische Detailkérper,
die folgende Namen tragen: Altes Dach des G68-Gneiskernes, Zentrale Schieferhiille,
Tonalitgneisdecke, Granitgneiskerne und Altes Dach (Hochalm-, Holltor und Rot-
gilden-Gneiskern), Silbereckserie und Mureckgneisdecke.
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Der iuBere und héhere Bereich innerhalb des Tauernfensters besteht aus Decken,
deren Herkunftsgebiet siidlich des ,,Hochalm—Ankogel-Massives‘ lag. Sie glitten wih-
rend der alpidischen Orogenese N-vergent iiber das ,Massiv*. Im einzelnen zeigen sie
komplizierten Falten- und Schuppenbau und tektonische Anschoppung im N des
,,Massives‘‘. Zu unterscheiden sind drei Deckensysteme von unten nach oben:

(1) Deckensystem der Oberen Schieferhiille. Es geh&rt zur Ginze dem Pennini-
kum an. An seiner Basis befindet sich ein Kristallin-Span (Kareck- und Storzserie).
Dariiber folgt die Periphere Schieferhiille. Sie ist in drei lithologische Serien geglie-
dert, die in der Regel iibereinander liegen, nimlich von unten nach oben: (a) Murtérl-
serie, (b) Schrovinserie, (c) Biindnerschiefer. Die zuletzt Genannten entsprechen fa-
ziell und tektonisch den Biindnerschiefern des siidpenninischen Troges oder Ozeans,
also dem Piemontese-Trog der Westalpen bzw. der klassischen Entwicklung rund um
den GroBRglockner (Glocknerserie des Tauernfensters).

(2) Nordrahmenzone. Thre Gesteine wurden im Grenzbereich zwischen Pennini-
kum und Unterostalpin abgelagert. Der Ablagerungsbereich diirfte eine unterkretazi-
sche marine Vortiefe ndrdlich der anmarschierenden unterostalpinen Schwelle gewe-
sen sein. Es handelt sich vorwiegend um Schwarzschiefer (Fortsetzung des Oberen
Schwarzphyllits der Gasteiner Umgebung und Fuscher Phyllits der Glocknergruppe)
und Kalkschiefer vom Biindnerschiefer-Typus mit basischen Tuffiten und Ultrabasi-
ten, polygenen Breccien und Schollen aus diaphthoritischem Kristallin und Permo-
Trias von unterostalpinem Habitus. Olistolithe und tektonisch abgerissene und ein-
gewickelte Schollen an der Basis der Unterostalpinen Decken sind zur Erklirung des
komplizierten Schuppenbaues der Nordrahmenzone heranzuziehen. Die Nordrahmen-
zone enthilt sowohl penninische als auch unterostalpine Elemente. Sie bildet die Fort-
setzung der Matreier Zone am S-Rand des Tauernfensters. In der Katschbergzone gibt
es tektonisch reduzierte Reste.

(3) Unterostalpine Decken. Als prichtige Deckschollen und Walzen finden sie sich
an der NW-Ecke der geologischen Karte der Hafnergruppe (WeiBeck, Riedingspitze,
Tiefenbach). Sie bilden einen Teil der nérdlich des Zederhausbaches (Kartengrenze)
anschlieBenden Radstidter Tauern mit Twenger Kristallin an der Basis und stratigra-
phisch gliederbarer Permo-Trias und Fossilfihrung in den Raibler Schichten. Hinge-
gen sind die Unterostalpinen Decken der Katschbergzone (SE-Ecke der geologischen
Karte) tektonisch stark reduziert und intensiver metamorph. Permo-Trias-Schollen
blieben in geringfiigigen Resten vorhanden, die von der Matreier Zone — Nordrahmen-
zone kaum unterscheidbar sind (Wolfsbachtal, Torscharte). Das Hauptgestein der
Katschbergzone bildet der Katschberg-Quarzphyllit als Fortsetzung des unterostalpi-
nen palidozoischen Quarzphyllits der Radstidter Tauern. Er enthilt Schollenziige von
Quarzit, Graphitquarzit, Graphitkalk, Binderkalk und Eisendolomit. In streichender
Fortsetzung haben die Binderkalke und Eisendolomite unlingst silurische Conodon-
ten geliefert (H.P.SCHONLAUB et al. 1976).

An der Basis der Ostalpinen Decke (Altkristallin des Nockgebietes) stellt sich dia-
phthoritischer Quarzphyllit mit Resten von Glimmerschiefer und Gneis ein. Er bildet
unscharfe lithologische Grenzen einesteils zum liegenden palidozoischen Quarzphyllit,
andernteils zum phyllitischen Glimmerschiefer des hangenden Altkristallins des Nock-
gebietes.

Somit sind wir wieder bei der, hoch oben, tektonisch iiber dem Penninikum und
Unterostalpin schwebenden, enorm michtigen und weitflichig entwickelten Ostalpi-
nen Decke an der duBersten SE-Ecke der geologischen Karte der Hafnergruppe (Hirn-
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eck) angelangt, von der unser gedanklicher geologischer Rundgang seinen Ausgang
nahm. Zweifelsohne ist die geologische Situation im Bereich unserer Karte kompliziert,
aber doch zumindest in ihren Grundziigen darstellbar.

6. Gesteine und Schichtfolge

Im Folgenden werden die Flichensignaturen der Legende zur geologischen Karte
der Hafnergruppe erlidutert. Indem wir von den éltesten Formationen zu den jiingsten
fortschreiten, sind im folgenden Text die entsprechenden Ziffern der geologischen
Kartenlegende in Klammern beigefiigt.

6.1. Reste des Altkristallins in den Hohen Tauern

Es handelt sich um das Alte Dach, in welches der variszische Zentralgranit intru-
dierte. Es besteht aus Paragneis, Amphibolit, intermediirem Metavulkanit, Glimmer-
schiefer, kleineren und gréBeren Intrusionskérpern des variszischen Zentralgranits
und vor allem aus Migmatit. In groBartigem Reichtum sind Binder-, Ader-, Schollen-,
Netz- und Nebelmigmatite vorhanden. Das Paliosom (alter Bestand des Migmatits)
ist meist an der dunklen Farbe kenntlich (z. B. Biotit, Hornblende). Das Neosom
(Neubestand des Migmatits) besteht aus farblosem bis hellgrauem Meta-Aplit, Meta-
Aplitgranit, Meta-Pegmatit u. a. Mega- und mikroskopisch wird das Paliosom vom
Neosom verdringt (Metasomatose). Teils handelt es sich um Intrusionsmigmatite
(Arterite) des Zentralgranitkontaktes mit seinem Alten Dach und teils um Venite
(partielle Aufschmelzung des Alten Daches ohne bzw. mit geringer Stoffzufuhr).

Das stratigraphische Alter des Alten Daches ist vor-oberkarbonisch, wahrscheinlich
vorwiegend altpaliozoisch und teilweise ilter (proterozoisch). Die Gesteine sind poly-
metamorph. Vor-granitische Strukturen (z. B. Lineationen in verdrehten Schollen des
Intrusionskontaktes) lassen sich von denvariszischen Migmatitstrukturen und von den
schwach metamorphen (Griinschieferfazies) alpidischen Prigungen értlich unterschei-
den. Beziiglich der Feingliederung der Polymetamorphose des Altkristallins in den Ho-
hen Tauern bietet die Hafnergruppe ein reiches zukiinftiges Forschungsfeld.

Die in der geologischen Karte aufgegliederten Reste des Altkristallins in den Ho-
hen Tauern (89 bis 78) unterscheiden sich gegenseitig teils durch den Gesteinsbestand
(Gneis, Glimmerschiefer u. a.), hauptsichlich aber durch die verschiedene spitalpidi-
sche Deformation und Metamorphose. Entscheidend dafiir erweist sich das tektoni-
sche Stockwerk. So blieben im tiefsten Stockwerk (Altes Dach des Gé83-Kernes) Mig-
matitstrukturen und Mineralbestand des Starkwirkungsbereiches der alpidischen Me-
tamorphose (Griinschiefer- bis Amphibolitfazies) vorziiglich erhalten. Die Migmatit-
gneise der im mittleren Stockwerk befindlichen Hafner- und Findelzone zeigen bereits
hiufig spitalpidische Umprigungen (schwachtemperierte Griinschieferfazies, Phyllo-
nitisation). In der tektonisch hoch gelegenen Storzserie mit bedeutender alpidischer
Tangential-Transportbewegung sind die Migmatitstrukturen vielfach bis zur Unkennt-
lichkeit verschmiert (Phyllonitisation und Rekristallisation in der schwaéch temperier-
ten Griinschieferfazies). Am intensivsten macht sich die schwach temperierte Gesteins-
umprigung in der Kareckserie bemerkbar.

Der Migmatitgneis des Alten Daches des G68-Kernes (89) bildet das tektonische
Halbfenster unter der Tonalitgneisdecke im Maltatal. Er besteht vorwiegend aus Bin-
dergneis: Biotit-Oligoklas-Quarz-Gneis ohne Kalifeldspat und mit wenig Hellglimmer.
Amphibolitlagen bilden Boudins. Granit-, Granodioritgneis, Aplite und Pegmatite
schlagen quer durch. Der Bindergneis-ist prichtig um WNW streichende Achse gefal-
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tet. Die Kristallisation der Gemengteile iiberdauerte zumeist die Gesteinsdeformation.
Die Michtigkeit betragt bis 700 m (tektonische Anschoppung). Granit- und Granodio-
ritgneis des GoB-Kernes sind siidlich der geologischen Karte der Hafnergruppe im Mal-
ta-, G&8- und Radltal aufgeschlossen (EXNER 1980).

Migmatitgneis der Hafner- und Findelzone (benannt nach dem Findelkar, siidlich
des Maltaflusses) (88). Es handelt sich um das Alte Dach des Tonalitgneises, Hochalm-
und Hélltor-Rotgiilden-Kernes. Dieses Alte Dach befindet sich teilweise noch im geo-
logischen Verband mit den betreffenden variszischen Plutonen, teilweise wurde es
von diesen abgeschert, mit Stirnwalzen nach N geschoben und in der ficherfdrmigen
Mulde Ké&lnbreinspitze—Hafner—Malteiner Sonnblick angeschoppt. Die Migmatite
sind besonders prichtig in den weiten Hochkaren aufgeschlossen (z. B. KéInbrein-
und Wastelkar) und wurden in ihrer groBen Mannigfaltigkeit, die den Verhiltnissen
im Grundgebirge Skandinaviens dhnelt, von F. ANGEL & R. STABER (1937, 1952)
untersucht, abgebildet und versuchsweise kartiert. Allerdings lassen sich die Migma-
titstrukturen im m-Bereich auf kleinmafBstiblichen Karten nicht darstellen. Fiir spe-
zielle petrologische Untersuchung mit groBmaBstiblicher Kartierung bieten sich fiir
die Zukunft hier gute Voraussetzungen an. Das hauptsichlich aus Paragneis und Am-
phibolit bestehende Paliosom wird vom Neosom (Aplitgneis und Aplitgranitgneis)
verdringt. Als Kleinplutone treten Diorit-, Quarzdiorit-, Granodiorit-, Granit- und
Aplitgranit-Gneiskdrper im Migmatitgneis auf. Ein meist dichtes Gangnetz (Aplitgra-
nit, Aplit und Pegmatit) durchschligt Migmatite und Kleinplutone. Der iiber 2.000 m
michtige Migmatit-Stapel (tektonische Anschoppung im Hafner-Ficher) erweist sich
als kriftig gefaltet, wobei die postkinematisch kristallisierten, héher temperierten
Strukturen von den teils konformen, teils diskordanten phyllonitischen Bewegungs-
zonen &rtlich unterscheidbar sind.

Einzelne Schollenziige aus Granatglimmerschiefer (85) im Verbande des Migma-
titgneises der Hafner-Zone wurden gesondert kartiert und absichtlich tibertrieben
dick eingetragen. Sie bestehen aus 15 m michtigem Granat-Biotit-Oligoklas-Quarz-
Schiefer. Es ist unklar, ob es sich bloB um sandig-pelitische Anteile des Alten Daches,
oder aber um alpidisch eingefaltete Teile der transgressiven zentralen Schieferhiille
(jungpaldozoisch oder jiinger) handelt, was von groBem tektonischem Interesse ist.
Also ebenfalls eine Frage, die durch petrologische Detailuntersuchung vielleicht in
Zukunft zu kliren sein wird.

Wo diese in Biotitschiefer (87) iibergehen, nérdlich der Miindung des Mitterkarba-
ches in den Stausee (Speichersee NW Wastlbauer Alm), beobachtete sie KOBER
(1926, p. 47), nannte sie ,,Wastlbauer-Synklinale‘‘ und faBte sie als Verbindungsstiick
zwischen Silbereckserie und Seebachschiefern bei Mallnitz, also als alpidischen Dek-
kenscheider auf. Diese frithe Idee KOBER’s paBt, allerdings in verinderter Form, prin-
zipiell zur oben aufgeworfenen Frage. Ich konnte in Fortsetzung des Biotitschiefers
den Granatglimmerschiefer als kontinuierlichen, 2 km langen Zug zum Krumpenkar
bis auf die Mahrschneid verfolgen.

Dem Biotitschiefer SSE Kattowitzer Hiitte kommt trotz seines migmatischen
Charakters vielleicht ebenfalls tektonische Bedeutung zu (an der Grenze zwischen
Tonalitgneis und Hafner-Migmatit).

Hingegen stellen die 5 m michtigen Biotitschiefer der Schmalzscharte und des
Marchkareck-W-Grates (NW-Ecke von Teil 2) nur unbedeutende Fremdgesteins-
schollen im sonst sehr reinen Plagioklasgranitgneis des Holltor-Gneiskernes dar.

Ankeritschiefer (86) treten im Migmatitgneis der Hafner-Zone bei der K&Inbrein-
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Talsperre auf. Es handelt sich um Phyllonite im Verbande basischer Gesteine des Pa-
liosoms des Migmatits (Amphibolit, Aktinolithfels, Biotit-Chlorit-Schiefer, Horn-
blendegarbenschiefer u. a.).

Karbonatfithrende Phyllonite aus #hnlicher Gesteinsgesellschaft finden sich als
Lesesteine in der SW-Rinne der Kalte Wand Spitze und am FuBle der SW-Wand des
GroBen Malteiner Sonnblicks.

Die Storzserie (84 bis 79) baut iiber Silbereckserie und Mureckdecke den vorwie-
gend aus Gesteinen des Alten Daches bestehenden Kristallin-Span an der Basis des
Deckensystems der Oberen Schieferhiille auf. Die Michtigkeit betrigt bis 1.100 m.
Sie bildet weithin sichtbare, schwarz-weiff gebinderte Riesenlagengneise, bedingt
durch den Kontrast der dunklen Amphibolite, biotit- und chloritreichen Paragneise
und intermediiren Metavulkanite einesteils und der eher farblosen Aplitgneise und
kleinen Orthogneiskérper andernteils. Im m-Bereich sind simtliche Migmatittypen
beobachtbar. Intensive Deformation und Rekristallisation im Schwachwirkungsbe-
reich der Griinschieferfazies (Epidot, Chlorit, Hellglimmer, Albit) haben das ehema-
lige Alte Dach eines Granitplutons sekundir nochmals gefaltet, verschiefert und mi-
neralfaziell verandert.

Die Signatur (84) bedeutet eine arge Generalisierung, indem die vielen 100, in
den Steilwinden vielfach vorziiglich aufgeschlossenen Einzellagen der Migmatite
und kleinen Orthogneisk&drper unberiicksichtigt blieben, um das geologische Karten-
bild lesbar zu gestalten. Fiir petrologische Detailkartierung bleibt hier in Zukunft
noch viel zu tun. Schematisch ausgeschieden wurde der Verlauf einiger auffallender,
mittel- bis kleinkérniger Amphibolitziige (82) und gréBerer Orthogneislinsen (83),
wobei es sich hauptsichlich um Augengranitgneise handelt, die man teils als Scher-
linge aus dem im S zuriickgebliebenen Granitpluton, teils als ins Alte Dach intru-
dierte Kleinplutone deuten kann.

Hervorgehoben wurden die Lagen des sehr auffallenden und daher eindeutig
auch im kleinen MaBistab kartierbaren Grobkornamphibolits (81). Es handelt sich
um massigen bis schiefrigen Albit-Epidot-Amphibolit mit gedrungenen, 5 cm langen
Hornblendeprismen. Er diirfte aus Gabbro und Diorit hervorgegangen sein. Die
Michtigkeit betrigt bis 100 m. Das widerstandsfihige und charakteristische Ge-
stein bildet auch Leit-Erratica im Morinenblockwerk (Katschberg, Lieserbogen-
gruppe)-

Im Grobkornamphibolit stecken bis 50 m michtige Linsen von Serpentinit (79)
und dessen Begleitgesteinen: Aktinolithfels, Ankeritschiefer, Chlorit-Magnetit-Schie-
fer und Talkschiefer. Hier handelt es sich also um Abkémmlinge paliozoischer oder
noch 3lterer Ultrabasite.

Biotitblastenschiefer in Begleitung von biotitreichem Amphibolit (80) tritt an der
Basis der Storzserie im Umkreis der Moar Eisighiitte, im Sockel der Gipfelpyramide
des Schober Eisig und inmitten der Storzserie im Perschitzkar auf. Die Michtigkeit
betrdgt 50 m. Der Biotitblastenschiefer, von mir auch als ,,Moar-Eissig-Schiefer* be-
zeichnet, ist ein an graphitischer Substanz reicher Glimmerschiefer, der Lagen von
Graphitquarzit enthilt. Petrographisch handelt es sich um Muskovit-Graphitoid-Chlo-
rit-Quarz-Schiefer mit groBen Blasten von Oligoklas, Biotit und Granat. Er kénnte als
stirker metamorphe Fortsetzung der Biindnerschiefer (Schwarzschiefer) der Silbereck-
serie, oder als eventuell jungpaliozoisches Schichtglied aufgefat werden. Der mit
ihm wechsellagernde Amphibolit gleicht den Amphiboliten der Storzserie.

Die iiber 100 m michtige Kareckserie (78) besteht aus stark verschieferten und
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epimetamorphen Paragneisen, Migmatiten und Amphiboliten wie sie in der Storzserie
vorkommen und ist von dieser nicht scharf abgrenzbar. Phyllonite und Kristallisation
groBer Albitblasten sind charakteristisch. Prasinite (Begriffsdefinition nach H.P. COR-
NELIUS & E. CLAR 1939, p. 152) bilden einen wesentlichen Bestandteil. Die Ge-
steinsgesellschaft erinnert an die Griinschiefer und Albitgneise des Hochwechsels
(,,Wechselgneis**) nahe dem E-Ende der Alpen (Niederésterreich/Steiermark). Die vor-
wiegend regressiv metamorphen Schiefer von den ebenfalls vorhandenen, altpaliozoi-
schen, progressiv metamorphen, sandig-pelitischen Gesteinen zu unterscheiden, ist
nur lokal méglich (R. GOD 1981), in der Gesamtheit der Kareckzone aber recht
schwierig. Auch die Grenze zur hangenden Murtérlserie (periphere Schieferhiille) er-
weist sich im 10 m-Bereich als unscharf. Die erzfilhrenden Lagerquarze (ehemaliger
Goldbergbau Schellgaden, Zanaischg, Oberdorf) treten hauptsichlich in der Kareck-
serie und nur untergeordnet in der Storzserie auf.

6.2. Zentralgneis

Der variszische Granitpluton, der das Alte Dach intrudierte, erlitt ebenfalls wih-
rend der alpidischen Orogenese Deformation, Rekristallisation und teilweise auch
Remobilisation der leicht schmelzbaren Anteile (Aplite, Pegmatite) und Kluftausfiil-
lungen durch hydrothermale Absitze (Erzginge, alpine Kluftminerale). Vorwiegend
handelt es sich bei den metamorphen Abkémmlingen des Granitplutons um graniti-
sche (77-73), teilweise granodioritische (72) und tonalitische (71) Gneise. Nicht dar-
gestellt in der geologischen Karte sind die dem m-Bereich angehdrenden basischen
Schollen (Dioritfische mitunter mit gabbroiden Resten) und das saure Ganggefolge
(Aplit, Pegmatit, Gangquarz). Hingegen wurden die seltenen Lamprophyrginge (70)
beriicksichtigt.

Deformation und Rekristallisation des Zentralgneises sind von der betreffenden
tektonischen Position abhingig. In den innersten Gebieten kommen seltene Struktur-
reste annihernd regellos kérniger Granite und Tonalite vor. Die Hauptmasse besteht
aus postkinematisch, im Starkwirkungsbereich der Griinschieferfazies rekristallisier-
ten Gneisen (Biotit, Oligoklas), die Randzonen und die Mureckgneisdecke aus inten-
siv deformierten und im Schwachwirkungsbereich der Griinschieferfazies postkinema-
tisch rekristallisierten Gneisen (Phengit, Albit). An lokalen Scherzonen treten Phyl-
lonite auf, wobei man im m-Bereich den Ubergang von Gneis zu Gneisphyllonit
(Phengit-Quarz- oder Serizit-Quarz-Schiefer, Wei3schiefer) beobachten kann. Diese
sind stellenweise reich an groen Blasten von Disthen und Chloritoid (z. B. Lieserkar).

Tektonisch bildet der Zentralgneis im SW der Hafnergruppe einen groBen zusam-
menhingenden Kérper, der durch Synklinen von Dachgesteinen in drei TeilkSrper ge-
gliedert ist: Holltor-Gneiskern, getrennt vom Rotgiilden-Gneiskern durch die Quer-
mulde der Silbereckserie (Lange Wand — Kalte Wand). Im S befindet sich der Hoch-
alm-Gneiskern, der von den beiden Genannten durch die ficherfsrmige Synklinale
der Hafner-Migmatite geschieden wird. ImN und W der Hafnergruppe (Gebiet Gastein,
sowie Seebach- und D&sener Tal bei Mallnitz) taucht der michtige vereinigte Zentral-
gneis-Kdrper quasi-autochthon in die Tiefe und wurde dementsprechend frither als
autochthon aufgefait (,,autochthones Hochalm-Ankogel-Massiv*‘ in den ilteren Ar-
beiten von EXNER). Im S-Teil der Hafnergruppe wird aber der quasi-autochthone
Hochalm-Gneiskern von tieferen tektonischen Einheiten unterlagert, was auch durch
den Maltastollen unter dem Hochalm-Kees bewiesen wurde. A. TOLLMANN (1977,
1980) hat der feldgeologischen Situation mit Beriicksichtigung auch geophysikalischer
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Argumente Rechnung getragen und fiir den vereinigten Hélltor-Rotgiilden-Hochalm-
Zentralgneis den Namen: Gasteiner Decke vorgeschlagen.

Abseits dieses gewaltigen zusammenhingenden Zentralgneiskdrpers gibt es in der
Hafnergruppe noch die modellférmig entwickelte, parautochthone Mureckgneisdecke.
Sie lagert auf der Silbereckserie, bildet zwischen Mureck und Hinterem Péllatal eine
bis 300 m michtige, im Streichen 15 km lange, mindestens 5 km nach N und NE vor-
geglittene Decke stark deformierten, epimetamorph rekristallisierten Granitgneises.
Thre Wurzel liegt im Riicken des zeitlich vor der Querfaltung (Lange Wand —Kalte
Wand) noch vereinigt gewesenen HélltorRotgiilden-Kernes. Aufgeschlossen ist ihre
Wurzel im Bereich des Moar Eisig.

Die Tonalitgneisdecke baut in verhiltnismiBig flacher Lagerung weithin die steilen
Felswinde des Malta-Trogtales auf. In jhrem Hangenden diinnt der Hochalm-Gneis-
kern nach E zu einer Lamelle aus (Hochalm-Gneislamelle), die sich zwischen Tonalit-
gneisdecke und siidlichstem Gesteinsband der Silbereckserie befindet.

Einige Granitgneisvarietiten wurden mit Ubersignatur hervorgehoben. So baut der
sehr einheitlich zusammengesetzte, grobkérnige Granitgneis des Hochalm-Kernes (76)
mit 1.000 m Michtigkeit das Gebiet um das Hochalmkees, Preimelspitze, Preimelkar
und die Hochalmspitze auf, deren Gipfel (3360 m) sich westlich der geologischen Kar-
te der Hafnergruppe befindet. In der volumetrischen Zusammensetzung dieses Granit-
gneises hat Kalifeldspat (5 cm) Vormacht gegeniiber Oligoalbit. Der herrschende Glim-
mer ist Biotit. Es gibt dioritische Fisch-Schwirme (basische Schollen) und ein reiches
Geflecht aus Aplit- und Pegmatitgingen. Ahnlich beschaffen, jedoch recht massig und
auch Aplitgranit enthaltend, erweist sich seine Randfazies (75) im Gebiet um das
Steinkareck und Langkar.

Ein eigenartiger Granitgneis ist der sehr helle (leukokrate), 1.200 m michtig auf-
geschlossene, mittelkérnige metamorphe Plagioklasgranit des Hélltor—Rotgiilden-Ker-
nes (74) im GroBarltal (Marchkar), hinterstem Murtal (Schmalzgrube) und Moritzen-
tal. Plagioklas (Albit, sekundir nach primir-magmatischem Andesin/Oligoklas) befin-
det sich in volumetrischer Vormacht gegen Kalifeldspat. Als Glimmer herrscht Phen-
git. Der nur spirlich vorhandene Biotit bleibt klein oder fehlt iiberhaupt. Intensiv de-
formierte Teile dieses Gesteinskdrpers weisen eine stoffliche Differentiation mit An-
reicherung des Phengites an Faltenscheiteln und um homoachsiale Schnittgerade der
tautozonaren s-Flichen auf. So entstehen fischchenférmige Glimmeranreicherungen,
die diesem Typus den Namen Forellengneis (73) eingebracht haben (Schéderhorn,
Marchkareck, Murursprung, RoBkar). Weniger deformiert, Biotit- und Kalifeldspat-
reicher sind die inneren Teile dieses Gesteinsk&rpers im Maltatal (Salzplatten).

Der GroBteil des Rotgiilden-Kernes besteht aus dhnlichem Metagranit bis Metaap-
lit mit Vormacht des Plagioklases, wobei aber granodioritische Schollenziige eingela-
gert sind: Schollenmigmatit vom Typus Rotgiilden (72). Das volumetrische Verhile-
nis vom granodioritischen (biotitreichen) Paliosom zum aplitgranitischen Neosom
betrigt etwa 1 : 20. Die Schollen enthalten gabbroide Reste, die értlich durch meta-
somatischen Einflu} des Neosoms zu granosyenitischen Gesteinstypen mit Kalifeld-
spat-Vormacht und Pseudomorphosen von Biotit-Epidot-Aggregaten nach Hornblen-
de fiihren (z. B. Steinbruch 150 m SE Rotgiildenseehiitte).

Der Tonalitgneis des Maltatales (71) ist ein mittel- bis grobkdrniges, biotitreiches,
schwarz-weifl geflecktes Gestein mit volumetrischer Vormacht des Plagioklases (Oli-
goklas sekundir nach primir-magmatischem Bytownit/Andesin) gegen Kalifeldspat.
Quarz ist stets vorhanden. Hornblende fehlt. Es handelt sich um Tonalitgneis im wei-



Geologische Karte, Hafnergruppe 55

teren Sinne. Basische (dioritische) Schollen und ein Gangnetz von Apliten und Pegma-
titen sind reichlich ausgebildet. Ortlich enthilt der Tonalitgneis auch quarzdioriti-
sche (dunkle) und granodioritische (helle) Partien. Die Michtigkeit betrigt 700 m.
Als Tonalitgneisdecke zieht er vom Winterleitengrat (SW-Ecke der Karte) um das
tief eingeschnittene Maltatal herum und setzt SW Melnik Alm in die blo8 350 m
dicke Tonalitgneis-Lamelle zum siidlichen Blattrand fort. Die Lamelle weist intensive
Deformation und Phyllonite mit freisichtigem Hellglimmer auf.

Abseits der Tonalitgneisdecke befinden sich kleine Tonalitgneiskérper auch im
Hochalm-Gneiskern (Preimelspitze, Steinkareck, Langkar) und als kriftig deformier-
te Walzen in den Hafner-Migmatiten (Wastelkar, Mahrschneid, Kithkarschneid).

Die nur wenige m michtigen Lamprophyrginge (70) haben Seltenheitswert und
wurden deshalb auf der Karte iibertrieben dick eingetragen. Teils handelt es sich um
Ginge im Granitpluton (Hélltorkern: Marchkarschneid, SE Mur Ursprung), teils in
den Hafner-Migmatiten (Ké&lnbreinkar, S K&lnbreinsperre), teils um ferntransportier-
te Ginge in der Storzserie (Moritzen Wald, SW Brandleiten, Girlitzspitze). Nicht zu
den eigentlichen Lamprophyren gehdrend, aber mit derselben Signatur gekennzeich-
net wurden in der Storzserie ein Hornblende-Magnetit-Fels (Miindung des Zoponitzen-
baches in die Mur) und ein Hornblendit-Gang (Seemannwand).

6.3. Zentrale Schieferhiille

100 m michtiger Granatglimmerschiefer (sekundir bis 150 m Michtigkeit ange-
schoppt) im Liegenden und Hangenden der Tonalitgneisdecke. Der Granatglimmer-
schiefer {69) ist mittel- bis grobschuppig entwickelt. Seine Hauptgemengteile sind
Granat (1 cm), Biotit, Hellglimmer, Oligoklas und Quarz. Im Gegensatz zu den Schie-
fern der Silbereckserie und der peripheren Schieferhiille weist er stellenweise apliti-
sche Intrusionen auf. Mehrere Graphitquarzitbinke (bis 3 m michtig) sind dem Gra-
natglimmerschiefer sedimentir eingelagert (68).

Im Liegenden der Tonalitgneisdecke streicht der Granatglimmerschiefer S der Klei-
nen Hochalmspitze tiber den Draxelnock zum Hochalmbach und findet sich in einer
Scholle bei den Aichholzer Almen. Stellenweise ist er mit dem Migmatitgneis des Al-
ten Daches des G&8-Kernes verschuppt. Am Unteren Hochalmsee bildet er ein tekto-
nisches Fenster unter dem Tonalitgneis.

Im Hangendbereich der Tonalitgneisdecke stellt sich zunichst ein Biotitschiefer-
zug noch innerhalb des Tonalitgneises ein (W Oberer Hochalmsee). In den Migmati-
ten iiber dem Tonalitgneis tritt der Granatglimmerschiefer an mehreren Stellen im
Findelkar und bei dem Staudamm des Stausees (Speichersee NW Wastlbauer Alm) auf.
Endlich markiert 10 m michtiger Granatglimmerschiefer bei Eggarter Melnik am oro-
graphisch linken Hang des Maltatales die Grenze zwischen Tonalitgneis (unten) und
Granitgneis (oben).

Petrographisch (groBe Biotitblasten, Graphitquarzitbinke, aplitische Mobilisate,
Fehlen von Karbonatgesteinen) und tektonisch (Vorkommen an markanten Gneis-
Grenzen) entspricht der Granatglimmerschiefer (69) den Vorkommen der Gasteiner
Umgebung (Woisgen- und Seebachschiefer), die wir als Deckenscheider zwischen Gneis-
decken aufgefaBt haben und als zentrale Schieferhiille bezeichnen. In der Hafnergrup-
pe ist eine analoge Situation vorhanden.

Ich interpretiere den Granatglimmerschiefer unter der Tonalitgneisdecke (Draxel-
serie nach Typlokalitit Draxelnock) als oberkarbon-permisches Transgressionssedi-
ment iiber dem G&8-Dom. Die Ablagerung des sandig-tonigen marinen Sedimentes er-
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folgte nach der variszischen Granitintrusion und nach spitvariszischer Erosion. Die ap-
litischen Mobilisate im Granatglimmerschiefer kénnten durch spitvariszischen Mag-
matismus, oder eventuell auch durch alpidische Stoffmobilisation erkldrt werden. Ich
méchte nicht ausschlieBen, daB sich auch kalkfreie Bitndnerschiefer am Aufbau dieser
Granatglimmerschiefer beteiligen.

Analog dazu kénnten die Granatglimmerschiefer im Hangenden der Tonalitgneis-
decke (Findelserie nach Typlokalitit Findelkar) als transgressive Schieferhiille der To-
nalitgneisdecke gedeutet werden.

6.4. Silbereckserie

Sie stellt eine sedimentogene Serie dar, die primir-stratigraphisch dem spitvaris-
zisch erodierten Granitpluton aufliegt. Thren Namen hat sie nach dem Gebirgsstock
des Silberecks (2804 m, ehemaliger Bergbau, &stlich des Rotgiildentales), wo sie am
prichtigsten entwickelt ist. Vom Silberpfennig im Gasteiner Gebiet iiber Anger- und
GrofBarltal streichend, erreicht sie die Hafnergruppe beim Mur Ursprung (Karstquelle)
und zieht in 25 km langem Bogen bis in das Maltatal. Dabei bleibt sie innerhalb der
Hafnergruppe durchwegs in der Hochregion des Hochgebirges. Pralle Marmorwinde,
Karstphinomene, Bratschenhinge der Biindnerschiefer, weithin sichtbare Faltentek-
tonik prigen ihren landschaftlichen Charakter.

Stratigraphisch folgt iiber der &rtlich erhaltenen Winkeldiskordanz des Granit-
gneis-Sockels (Hélltor—Rotgiilden-Kern) eine sedimentogene silikatische Transgres-
sionsserie (67 bis 65), dariiber eher kompakte Karbonatgesteine (64 bis 62) und dar-
iiber Biindnerschiefer (61 bis 57) mit wenigen basischen Vulkaniten bzw. deren Tuf-
fen (Griinschiefern, 56). Mangels Fossilien bleibt eine feinere stratigraphische Ein-
stufung vorldufig fraglich. Meine diesbeziiglichen Interpretationsversuche wurden
in der Legende zur geologischen Karte jeweils mit Anfihrungszeichen versehen. Da-
mit soll die Unsicherheit der stratigraphischen Zuordnung im einzelnen gekennzeich-
net sein. Der Wert der lithostratigraphischen Kartierung, die ich sorgfiltig im Mafstab
1:10.000 vornahm, wird auch dann wesentlich erhalten bleiben, wenn in Zukunft die
stratigraphische Interpretation verindert, oder auf Grund eindeutiger Belege die Stra-
tigraphie fixiert wird.

Die primire Michtigkeit der Silbereckserie betrigt einige 100 m. Tektonisch wur-
de sie bis 1.200 m michtig angeschoppt (Lanisch), oder auf wenige m reduziert (S-
Rand der Karte im Bereich des Maltatales). Lings des NE-Randes des Hélltor—Rot-
giilden-Kernes zwischen Mur Ursprung und Waschgang wurde der eher starre Gneis-
Sockel keilférmig gegen die bildsamen Metasedimente vorgeschoben, welche falten-
f6rmig solche Gneiskeile umranden. Der héchste dieser Gneiskeile ist als parauto-
chthone Gneisdecke (Mureckgneisdecke) am weitesten nach NE und N vorgedrun-
gen und hat basale Teile der Silbereckserie mitgeschleppt. Dazwischen weisen die
Biindnerschiefer als nach oben geschlossene Faltenmulde einen komplizierten Schup-
penbau auf.

Der SE-Rand des Rotgiilden-Kernes wurde mitsamt seiner sedimentiren Hiille
(Silbereckserie siidlich des Waschganges) in liegende Falten um SE-Achse gelegt.
Sie sind teilweise durchgerissen (Schollenziige der Silbereckserie im Melnikkar). Me-
ridionale Faltenachsen (Querachsen) komplizieren den Bau, in den auch Hafnermig-
matite und Hochalm-Gneislamelle (unten) und Storzserie (oben) eingewickelt sind.

Die alpine Gesteinsmetamorphose der Sedimente der Silbereckserie nimmt in der
Hafnergruppe von NW nach SE zu. Der Starkwirkungsbereich der Griinschieferfazies
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ist zwar im NW bereits teilweise vorhanden, gelangt aber dann SE und S des Silberecks
zur vollen Wirksamkeit: Granat, Biotit, Oligoklas.

Graphitquarzit (67, ,,Oberkarbon — Perm*) wird wenige m michtig und findet sich
teils an der Basis (z. B. SE-Grat des Kleinen Malteiner Sonnblicks), teils lagenf8rmig
im Quarzit (65). Binke von lithologisch dhnlichem Graphitquarzit finden sich in dunk-
len kalkarmen Biindnerschiefern (57) und wurden auf der Karte nicht eingezeichnet.

Der Gersllquarzit (66, ,,Perm*) erreicht 20 m Michtigkeit. Er fiithrt bis 0,5 m gro-
Be Gerdlle aus Aplitgneis, Phyllit und Gangquarz, die zu Linsen deformiert sind. Phen-
git-Mikroklin-Arkosequarzit bildet die Matrix. Transgressionssediment iiber der post-
variszischen Winkeldiskordanz E Unterem Rotgiildensee. Tektonisch hochgeschuppt
am Silbereck-NE-Grat und im Altenbergtal.

Arkosequarzit und Lantschfeldquarzit (65, ,,Perm — Skyth*) tritt mit 40 m Mich-
tigkeit sowohl an der Basis, als auch in Falten und héheren tektonischen Schuppen
der Silbereckserie sowie in der verkehrten Gesteinsfolge unter der Mureckgneisdecke
auf. Der hiufig dunkelgriine (Fe-reicher Hellglimmer) Phengit-Arkosequarzit mit 1 cm
groBen Quarzgerdllichen und viel Mikroklin und weniger Albit in der Matrix, stellt
den typischen Metamorphit der roten Perm-Arkose bis teilweise Skyth dar. Stratigra-
phisch dariiber folgt meist glimmerarmer, eher farbloser, reiner Quarzit mit ebenen,
wie die Spalten eines Buches aufblitternden Schichtflichen, der frither als ,,Buch-
steinquarzit*, oder ,,Tafelquarzit, heute nach den Vorkommen im Unterostalpin
der Radstidter Tauern zumeist als Lantschfeldquarzit (Skyth) bezeichnet wird. Wo
der farblose Quarzit glimmerreicher ist (Serizitquarzit), treten hiufig groBe Blasten
von Pyrit, Magnetit, Turmalin, Chlorit und Granat auf.

Rauhwacke (64, ,,Trias) tritt in blo dm-Michtigkeit sehr hiufig zwischen Quar-
zit und Kalkmarmor oder Dolomitmarmor auf und bildet einen wichtigen, als Trias
interpretierbaren Leithorizont. Meist ist sie reich an Fuchsit (smaragdgriiner Chrom-
glimmer). Nur das 1 m michtige Vorkommen in der Scharte zwischen Vorderem
Schober und Mannsitz wurde in die Karte eingetragen.

Dolomit und Dolomitmarmor (63, ,, Trias*) bildet klotzige Felswinde und steile
Gipfel (Silbereck, Schurfspitze). Seine primare Machtigkeit betrigt einige Meterzeh-
ner. Tektonisch ist er bis 200 m dick angeschoppt (Seeleiten im Rotgiildental), oder
zu dm-Lagen ausgewalzt. Vorwiegend handelt es sich um feink&rnigen farblosen Do-
lomitmarmor, der nicht oder nur schwach mit kalter HCI braust. Selten kommt we-
nig metamorpher grauer Dolomit mit farblosen Dolomit-Mobilisaten (Entpigmenti-
sierung) vor, welche den metamorphen Ubergang zum Dolomitmarmor illustrieren
(z. B. Kithkarl N Silbereck). Stellenweise treten im Dolomitmarmor groBe Blasten von
Tremolit, Epidot, Magnetit, Phlogopit, Fuchsit und Strihne von Serizit auf. Epidot-
fels bildet Reaktionszonen am tektonischen Kontakt zu leukokratem Granitgneis.

Eine interessante Besonderheit der Silbereckserie stellen tektonische Grobmengun-
gen zwischen Dolomit- und Kalkmarmor einerseits und Granit- und Aplitgneis ande-
rerseits dar (Melnikkareffekt). Sie sind nicht nur auf den siidlichen Teil (Melnikkar
und Merztal) beschrinkt, sondern finden sich lings der tektonischen Gneiskeile in
den basalen Teilen der Silbereckserie auch im nérdlichen Teil (Mur Ursprung bis
Moar Eisig Kar). Auf meiner Originalkarte 1 : 10.000 habe ich sie fein siuberlich
kartiert. Diese kann von diesbeziiglich interessierten Petrologen gerne eingesehen
werden, Auf der vorliegenden geologischen Karte der Hafnergruppe konnte ich die
Grobmengungen nicht eintragen, weil die Karte unlesbar geworden wire. Neben
tektonischer Vermischung (Grobmengung) der Dolomit- und Kalkmarmore mit dem



58 Ch. Exner

Gneis im m- und cm-Bereich treten auch Mischgesteine im mm- und Hundertstel-mm-
Bereich (Diinnschliff unter dem Mikroskop) auf (Kalkgneise !). Die damit verbunde-
nen petrologischen Probleme wie Aplitmobilisation, Ichor, Definition von Migmatit
und Anwendung auf den hier vorliegenden Bereich der Griinschieferfazies, sind trotz
einigen Beschreibungen und theoretischen Ansitzen in meinen bisherigen Arbeiten
sicher noch mit Erfolg bearbeitbar.

Kalkmarmor (Silbereckmarmor, 62, Trias) weist deutliche Bankung und auch Bin-
derung auf. Er ist bedeutend kompakter als die schiefrigen Quarz-Glimmer-reichen
Kalkschiefer der Biindnerschiefer und problemlos von diesen abzugrenzen. Seine blei-
chen Felswinde und Karrenfelder beherrschen die Landschaft. Hiufig ist er intensiv
mit Verdickung der Faltenscheitel gefaltet. Die primire Michtigkeit betrigt einige
deka-m. Tektonische Anschoppungen und Ausdiinnungen erfolgen analog denen des
Dolomitmarmors. Das Gestein ist teilweise, vor allem im N, noch als kleinkdrniger
dunkelgrauer bituminéser Kalkmarmor erhalten. Der sekundir aus diesem hervorge-
hende, grobkérnige, farblose Kalkmarmor herrscht im S. Unreine Kalkmarmore fith-
ren Quarz und Hellglimmer. GroRe Blasten von Tremolit, Phlogopit, Epidot, Pyrit,
Magnetit und Fuchsit kommen vor. Epidotfels bildet Reaktionssiume gegen Quarzit
und Gneis. Uber die Grobmengungen des Kalkmarmors mit Granit- und Aplitgneis
(Melnikkareffekt) wurde oben berichtet (siehe Dolomitmarmor !).

Meine eigenwillige Einstufung des Kalkmarmors als ,, Trias* wird von vielen Alpen-
geologen heute nicht geteilt. Man will ihn eher als oberjurassisch interpretieren, ana-
log dem Hochstegenkalk mit Perisphinctes spec. im westlichen Teil des Tauernfensters.
Fiir meinen quasi-Alleingang bestimmt mich die feldgeologische Beobachtung des
Verbandes zwischen Dolomit- und Kalkmarmor, die Verkniipfung mit stratigraphisch
unterlagernder Rauhwacke und permo-triadischem Quarzit, die Kenntnis analoger mit-
teltriadischer Kalkmarmore in der Briangonnais-Zone und schlieBlich das aus der Li-
thostratigraphie der Silbereckserie eindeutige jiingere Alter der gesamten Biindner-
schiefer, die stratigraphisch stets dem Dolomit-Kalkmarmor-Komplex aufliegen.
Die miite man dann alle als unterkretazisch deuten, was mir in Anbetracht meiner
eigenen, recht eingehenden Kenntnis der penninischen Zone der Alpen zwischen dem
Col di Tenda bei Nizza und Katschberg in Osterreich unwahrscheinlich, weil nirgends
exakt realisiert, vorkommt. Die gute alte, auf viele Fossilfunde in den Westalpen be-
ruhende, stratigraphische Einstufung der Biindnerschiefer, welche mit dem Lias dort
nachweislich beginnt, méchte ich nicht so einfach negieren.

Die Biindnerschiefer bestehen aus den metamorphen Abkémmlingen sandiger Mer-
gel (Kalkschiefer) und aus Tonen, reich an organischer Substanz (Schwarzschiefer).
Sie fiihren Lagen von Kalk (Kalkmarmor), Sand (Karbonatquarzit, Quarzit), Dolomit-
breccie, fraglichem Radiolarit und basischem vulkanischem Tuff (Griinschiefer). Die
primére Michtigkeit der Biindnerschiefer der Silbereckserie betrug einige 100 m. Tek-
tonisch sind sie bis 1.000 m dick angeschoppt (Lanisch), oder zu blo m-diinnen La-
gen reduziert (z. B. Loibspitze-SW-Wand).

Die Dolomitbreccie (61, ,Lias*) bildet sehr charakteristische, mehrere deka-m
michtige Lagen im Biindnerschiefer. Sie findet sich vom Moritzental im N bis zum
siidlichen Blattrand (Loibspitze-W-Flanke). Zur Verdeutlichung haben wir die Vor-
kommen auf der geologischen Karte iibertrieben dick hervorgehoben. Es handelt sich
um eine eher monomikte Breccie (Dolomitbruchstiicke in Matrix aus Karbonatquar-
zit und Kalkschiefer) wie sie fir den Lias des Tauernfensters charakteristisch zu sein
scheint (Pfandlscharte in der Glocknergruppe, Tiirkenkogel in den Radstidter Tauern).
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Die groben Komponenten bestehen aus meist 5 bis 15 cm langen und 0,5 bis 1 cm
dicken, parallel zur Lineation des Gesteines orientierten Linsen grauen kleinkSrnigen
Dolomits, der hellgelb bis ockerbraun anwittert. Es kommen bis 1,5 m lange Dolomit-
blécke vor. In der Matrix finden sich sehr diinne, mehrere m lange Dolomitlagen, die
nach W. FRISCH aus Dolomitsand bestehen, also resedimentierten Dolomit darstel-
len, analog hnlichen Bildungen im westlichen Tauernfenster (FRISCH 1980, p. 59—
61).

Besonders im stratigraphisch unteren Bereich der Biindnerschiefer der Silbereckse-
rie kommt viel Karbonatquarzit (60, ,,Lias — Dogger*) vor. Die Michtigkeit betrigt
mehrere deka-m. Nur besonders michtige Vorkommen konnten in der vorliegenden
Karte beriicksichtigt werden. Das recht kompakte graugriine oder farblose Gestein be-
steht aus Kalzit, Quarz und Hellglimmer. Charakteristisch ist die por6se Anwitterung.
Stellenweise beobachtet man grofe Blasten von Granat, Plagioklas (Albit im Murtal;
Oligoklas im Lieser- und Maltatal), Chlorit, Fuchsit, Ankerit, Magnetit und Pyrit.

Biotitfithrender Karbonatquarzit und Chinopoditschiefer, ? Radiolarit (59,
,Malm*). Der eigenartige feinlagige und eng gefaltete Karbonatquarzit und teilweise
karbonatfreie Quarzit bildet eine 30 m michtige Lage am Salzkopf (N Silbereck) und
diinne, auf der vorliegenden Karte nicht eingetragene Linsen im Moritzental. Diese
Quarzite erinnern megaskopisch an die wahrscheinlichen Radiolaritquarzite in der
peripheren Schieferhiille des Rauristales (G. FRASL & W. FRANK 1966, p.43). Den
Quarziten sind in der Silbereckserie Chinopoditschiefer (karbonatfreie, biotit- und
epidotreiche Serizitquarzite mit Pseudomorphosen von Biotit nach Hornblende) zwi-
schengelagert. Die ehemaligen Hornblendesgulen sind zur Ginze von neu kristallisier-
tem Biotit ersetzt, wobei die Enden der ehemaligen Hornblendesiulen ginsefuBartig
(Chanopodit) aufblittern.

Kalkschiefer, mit Kalkmarmorbinken und diinnen Quarzitlagen (58, ,,Jura‘) baut
die typischen, mit dem Bergschuh ablésbaren, sandig anwitternden Schiefergrate
(,,Bratschen*) auf. Thre primire Michtigkeit diirfte etwa 300 m betragen. Im Lanisch
sind sie zusammen mit Schwarzschiefer 1 km dick tektonisch angeschoppt. Petrogra-
phisch handelt es sich um grauen Kalkphyllit und Kalkglimmerschiefer. Im Mur- und
teilweise noch im Liesertal sind es Hellglimmer-Kalzit-Quarzschiefer mit und ohne
Blasten von Albit. Im Liesertal stellen sich Biotit und Oligoklas ein und der Epidotge-
halt nimmt zu. Kalkschiefer von diesem Typus herrschen im Maltatal. GroBe Blasten
von Granat und Fuchsit kommen im N- wie im S-Teil der Silbereckserie in den Kalk-
schiefern vor. Epidotfels bildet Reaktionssdume zu Gneis.

In den nicht eigens kartierten, geringmichtigen Kalkmarmorbinken innerhalb
des Kalkschiefers vermute ich das stratigraphische Aquivalent des Hochstegenkalkes
der westlichen Tauern, also Malm. Diinne Quarzitlagen wurden bei der geologischen
Kartierung nicht eigens ausgeschieden.

Der Schwarzschiefer (57, ,,Jura bis Unterkreide*) besteht aus dunklem, kalkar-
mem bis kalkfreiem Phyllit (N-Teil der Silbereckserie) bis Glimmerschiefer (S-Teil).
Er fiihrt mitunter diinne Quarzitbinke und seltene Linsen von Graphitschiefer und
Graphitquarzit. Hiufig beobachtet man einen allmshlichen Ubergang aus Kalkschie-
fer und eine Wechsellagerung mit diesem. Die primire Michtigkeit des Schwarzschie-
fers diirfte etwa 400 m betragen. Allgemein ist eindeutig, daB Schwarzschiefer in den
obersten Teilen der Biindnerschiefer vorherrscht (Moritzen-, Rotgiilden- und Lieser-
tal), woraus abgeleitet werden kann, dal Schwarzschiefer auch stratigraphisch beson-
ders dem hoheren Teil der Biindnerschiefer angeh&rt. Die Metamorphose des Schwarz-
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schiefers nimmt von N (milder Serizit-Chlorit-Albit-Quarz-Phyllit) nach S zu (grob-
schuppiger Granat-Biotit-Hellglimmer-Quarz-Schiefer mit Oligoklas/Andesin, Epidot
und griinem Amphibol). Manche Granatglimmerschiefer-Proben aus dem S-Teil der
Silbereckserie gleichen mega- und mikroskopisch denen der zentralen Schieferhiille.

Die Biindnerschiefer der Silbereckserie sind arm an basischen Magmatiten. Ultra-
basite fehlen. Griinschiefer (56, ,,Jura — Unterkreide*) bildet nur wenige und blo8 ei-
nige m dicke Lagen im Gebiet der Silbereckserie vom Moritzen- bis zum Liesertal. Die-
se erweisen sich im Raume Silbereck und Lanisch als mittelk&rniger Amphibol-Biotit-
Chlorit-Prasinit und als Amphibol-Prasinit. Ob das Edukt basische Lava oder Tuff war,
bleibt in Ermangelung diesbeziiglicher Reliktstrukturen offen. Doch spricht die gerin-
ge Michtigkeit eher fiir Tuff. Daneben kommen auch serizitfiihrende Biotit-Chlorit-
schiefer vor (wahrscheinliche Tuffite). Epidosit- und Ophikalzitfels bilden dm-dicke

Reaktionssiume zwischen Griinschiefer und angrenzenden Karbonatgesteinen.

6.5. Periphere Schieferhiille der Hohen Tauern

Es handelt sich um die Schiefer, die an der Peripherie der kuppelférmigen Aufwél-
bung der éstlichen Hohen Tauern eine kontinuierliche Hiille bilden. Die geologische
Karte der Hafnergruppe bringt einen N- und einen E-Teil dieser Hiille zur Darstellung.
Die Verbindung der beiden Teile befindet sich knapp 8stlich der Karte bei St. Michael
im Lungau.

Umlaufendes Streichen kennzeichnet die periphere Schieferhiille. Der N-Teil (sie-
he Tektonische Ubersicht: Marislwand) ist im Zuge tektonischer Anschoppung bis
3.000 m michtig und zeigt Fallwinkel von 30—60° nach N und NE. Der E-Teil (E
Kareck und E Reitereck) erweist sich tektonisch auf 500 m Michtigkeit reduziert
und fillt 20—40° nach SE.

Von unten nach oben lassen sich drei lithologische Serien deutlich erkennen:

(1) Die Murtdrlserie besteht hauptsichlich aus Schwarzschiefer. Name nach dem
Murt&rl, PaB zwischen Mur- und GroBarltal (W-Rand der Karte).

(2) Die Schrovinserie besteht aus Gneis und Permo-Trias. Ihr permo-skythischer An-
teil entspricht der Wustkogelserie (G. FRASL 1958), ihr Karbonatgesteins-Anteil
der Seidlwinkel-Trias. Name nach dem Schrovin Kopf (NE-Ecke von Teil 2 der
geologischen Karte der Hafnergruppe).

(3) Der GroBteil der Biindnerschiefer. Er setzt in die Glocknerserie der GroBglockner-
gruppe fort.

Die drei Serien sind jeweils gefaltet. Die Schrovinserie ist in drei Teilschuppen, die
Glocknerserie in eine basale Schuppe (mit Resten der Brennkogelserie) und zwei dar-
iiber lagernde Teildecken tektonisch gegliedert.

Die groBtektonische Interpretation der drei Serien hingt von der noch ungelésten
stratigraphischen Einstufung der Murtérlserie ab.

Fiir Oberkarbon-Perm-Alter der Schwarzschiefer der Murt&rlserie sprechen die un-
scharfe lithologische Grenze zur Kareckserie, die Seltenheit von Kalkschiefern und
das Fehlen von Trias an der Basis.

Fiir das Vorhandensein auchvon Biindnerschiefern in der Murtérlserie sprechen vor
allem groBtektonische Uberlegungen. Es streicht nimlich W Murtdtl die Murtérlserie
auch in die Mittlere Schwarzphyllitzone der geologischen Karte der Umgebung von
Gastein hinein, fiir die Biindnerschiefer-Alter wahrscheinlich ist. In diesem Sinne kann
man die auflagernde Schrovinserie mit den tektonischen Lamellen 3 und 4 (Rote
Wand —Modereck —Decke) der geologischen Karte der Sonnblickgruppe parallelisie-
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ren (R. STAUB 1924, p. 57; A. TOLLMANN 1980, p. 75-76).

Die Murtérlserie (55 bis 52) besteht vorwiegend aus dunklem, meist kalkfreiem
Phyllit (Schwarzschiefer 55) mit Lagen von Albitblastenschiefer mit volumetrisch
enormer Albitblastese, so daB rtlich ein Ubergang zu Albitgneis beobachtbar ist.
Derivate eines basischen Vulkanismus stellen Chlorit-Serizit-reiche Albitblastenschie-
fer, Prasinite, Chlorit- und Chlorit-Serizit-Schiefer wahrscheinlich hauptsichlich als
Tuffe und Tuffite dar. Die primire Michtigkeit der Murt&rlserie diirfte einige 100 m
betragen. In den S-schauenden Hingen desMurtales erreicht ihre tektonische Anschop-
pung 1.400 m Michtigkeit (Stirntektonik um Digitationen der N-einfallenden Kar-
eck- und Storzserie). Am Tauern-E-Rand ist sie auf 50 bis 100 m Michtigkeit tekto-
nisch reduziert. Migmatite und Intrusionen des zentralgranitischen Magmas fehlen in
der Murtérlserie. Die auBergewdhnlich umfangreiche Albitblastese haben Kareck- und
Murtérlserie gemeinsam. Die Erforschung der Genese der spitalpidischen Albitblaste-
se (? vulkanogen, oder Stoffwanderung aus dem unterlagernden retromorphen Gneis ?)
wird zukiinftig hier optimale feldgeologische Bedingungen vorfinden.

Mitunter beobachtet man sandige Lagen im Schwarzschiefer. Ortlich weisen sie
gradierte Schichtung auf (z. B. bei Wasserfall des Lanschiitzbaches oberhalb Blasner
Bauer im Murtal). Auch Quarzitlagen kommen vor. Graphitquarzit (54) erreicht 4 m
Michtigkeit.

Selten filhrt der Schwarzschiefer der Murtérlserie diinne Binkchen braun anwit-
ternder, schwach kalkhiltiger Lagen (z. B. Sternspitze-NNE-Kamm). Eine 4 m michti-
ge Lage tatsichlichen Kalkschiefers (53) befindet sich S Helm.

Der 10 m michtige Amphibolit (52) S Dolzenberg ist ein recht massiges Gestein
mit Relikten magmatogener Hornblende. Es diirfte sich um urspriinglichen Gabbro
bis Diorit handeln. Er kann als subvulkanischer K&rper in genetischem Zusammen-
hang mit dem basischen Vulkanismus der Murtérlserie gedeutet werden.

Die Schrovinserie (51 bis 45) bildet einen wichtigen Leithorizont in der periphe-
ren Schieferhiille. Im Gebiet des Schrovin Kopfes erreicht die Serie im Zuge liegender
Falten eine tektonisch bedingte Michtigkeit von 300 m. Es folgen dort am Kamm:
Zickenberg — Grandl Nasen — Schrovin Kopf drei Triasziige vertikal iibereinander.
Mit verminderter Michtigkeit setzt sie nach W bis Schmalzgrube (hinterstes Murtal)
und nach S bis weit iiber den stidlichen Kartenblattrand fort.

Arkosequarzit (51, ,,Perm®) stellt ein vorziigliches Leitgestein dar. Er ist analog
beschaffen wie in den Lamellen 3 und 4 der Sonnblickgruppe. Es handelt sich um
Mikroklin-Phengit-Quarzit, Mikroklin-Albit-Phengit-Quarz-Gneis und Albit-Phengit-
Quarz-Schiefer von mehreren deka-m Michtigkeit. Das Gestein diirfte aus Arkosesand
und eventuell aus Liparit und dessen Tuffen hervorgegangen sein.

Derselben Signatur (51) wurden Albitblastenschiefer zugeordnet, die mit dem Ar-
kosequarzit in engem geologischem Verbande vorkommen. Es handelt sich um Seri-
zit-Chlorit-Quarz-Schiefer mit 6 mm groflen Albitblasten. Mit ihnen sind auch Prasi-
nite (Epidot-Albit-reiche Gesteine mit ebenfalls groBen Albitblasten) enge verbunden.
Zusammen kénnten sie eventuell als eine vulkanogene permische Gesteinsgesellschaft
gedeutet werden. Durch tektonische Verdopplung (Liegendfalte) erreichen die Albit-
blastenschiefer am GroBeck und Brettereck 200 m und auf der Wandspitze 100 m
Michtigkeit. Auch beziiglich der Albitblastenschiefer besteht die Analogie mit den
Gneislamellen 3 und 4 der Sonnblickgruppe (z. B. P. 2971 am Grat des Hinteren
Moderecks).

Einen Zentralgneis-Schiirfling stellt die 2 km lange und bis 50 m michtige Augen-
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granitgneis-Lamelle des Frischinghhe-N-Grates dar (Schmalzgrube bis ZaluBenkar).
Sie wurde ebenfalls mit Signatur (51) in die geologische Karte eingetragen. Es diirfte
sich um einen mitgerissenen Kristallinspan an der Basis der Schrovinserie handeln. Als
tektonische Spine aus dem Alten Dach des Zentralgranits kénnen biotitfihrende Al-
bitgneise und Prasinite innerhalb der Albitblastenschiefer des Bretterecks gedeutet
werden.

Mit dem Arkosequarzit stratigraphisch verbunden tritt Graphitquarzit (50, ,,Ober-
karbon-Perm*') bis 1,5 m michtig auf (Frischingh6he-N-Kamm, Balonspitze). Dariiber
folgt Geréliquarzit (49, ,Perm-Skyth®) bis 7 m michtig, lithologisch iibergehend in
Lantschfeldquarzit (48, ,,Skyth*) mit 20 m Michtigkeit. Die beiden zuletzt genann-
ten stellen Phengitquarzite dar, Der Gerdliquarzit fihrt 5 cm groBe Quarzgerélle, die
linsenférmig ausgewalzt sind mit Orientierung der langen Achse parallel zur Lineation
des Gesteines. Neben eindeutigen Gersllen gibt es auch Quarzknollen, die aus defor-
mierten Quarzadern hervorgegangen sind (Quarzknauern, boudinierter Sekretions-
quarz). Der Lantschfeldquarzit zeichnet sich durch meist Fehlen von Feldspat und
sehr gleichmiBige KorngréBen (gute Sortierung) aus.

Die karbonatische Trias beginnt mit Rauhwacke (47) und besteht dariiber aus Do-
lomit und Dolomitmarmor (46) und Kalkmarmor (45), die meist so innig miteinan-
der verknetet sind, daB die stratigraphische Reihenfolge nicht mehr rekonstruierbar
ist. Die bis 5 m michtige Rauhwacke weist flichiges Parallelgefiige auf (metamorphe
Rauhwacke). Gelbliche, aufien rotbraune Farbe und nesterférmig angereicherte Hell-
glimmertifelchen (Tonbrocken der ehemaligen Lagune) sowie Neubildung farbloser,
einiger mm grofier Kalzitkristalle zeichnen sie aus.

Grauer, gering metamorpher Dolomit erreicht am Schrovin Kopf mehrere deka-m
Michtigkeit und dhnelt manchem Triasdolomit der Radstidter Tauern. Im ibrigen
Streifen, den die Schrovinserie in der Hafnergruppe einnimmt, herrscht geringer mich-
tiger, im Bereich der ,,Dolomitspitze‘* zwischen Stern- und Wandspitze jedoch noch
20 m michtiger, farbloser, gelE anwitternder, kleinkérniger Dolomitmarmor. Der
graue Kalkmarmor wird etwa 30 m michtig. Im Bereich des Schrovin Kopfes weist er
dunkle, gréber kristalline Flecke auf, die fossilverdichtig sind (? Crinoiden).

In den Biindnerschiefern der peripheren Schieferhiille (44 bis 38) lassen sich infol-
ge liegender Falten und schuppenférmiger Gleittektonik primire Schichtfolgen und
tektonische Pakete nur mehr erahnen und nicht exakt abgrenzen.

Uber den drei tektonischen Trias-Wiederholungen des Gebietes um den Schrovin
Kopf folgt andeutungsweise eine liassische Brennkogelserie (wie Stanziwurten in der
Sonnblick- und Hochtor-Brennkogel in der Glocknergruppe) mit Dolomitbreccie (44,
GrofBeck-, Waldhauserhiitte), Karbonatquarzit, Schwarzschiefer, Kalkschiefer und Ser-
pentinit (Fallbach und Peitler auf Blatt Tamsweg, Goslitz-S).

Dariiber folgen zwei Pakete von Biindnerschiefern, jeweils mit einem Trias-Schol-
lenzug als Leitband an der Basis. Sie sind allerdings nur in der peripheren Schieferhiil-
le nérdlich der Mur erkennbar. Hier liegt iiber der genannten liassischen Brennkogel-
serie der Trias-Schollenzug: GrieBenspitze, Brettereck- und GroBeck-NE-Kamm, wel-
cher die Basis des Bitndnerschiefer-Paketes der Marislwandschuppe bildet. Uber dieser
lagert der Trias-Schollenzug: Hiasbauer Alm — Plankowitsspitze — Pleinitzkogel-N-
Grat — Steinitzen, der die Basis des Biindnerschiefer-Paketes der Zederhausschuppe
darstellt.

Karbonatquarzit (43, ,Jura®) besteht zumeist aus 18cherig anwitterndem, griin
gebindertem Serizit-Chlorit-Kalzit-Quarzit und lagenweise auch kalkfreiem Serizit-
Chlorit-Quarzit. Charakteristisch ist das Fehlen von Phengit. Die Michtigkeit betrigt
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bis 20 m. Kleingefaltete Binderquarzite wurden als Dekorsteine abgebaut, und zwar
in der Marislwandschuppe: Steinbruch Kraglerau; in der Zederhausschuppe Stein-
bruch Veitbauer (bei Duller).

Kalkschiefer (42, ,,Jura®) mit im frischen Zustand grauer Farbe ist teils als Kalk-
phyllic, teils als Kalkglimmerschiefer ausgebildet. In angewittertem Zustand braun,
bildet er weit ausgedehnte, hiufig isoklinale Bratschenhinge im Gebirge. Er enthilt
glimmerreiche Kalkmarmorbinke und diinne Quarzitlagen. Der Kalkschieferzug S
Nebelkareck — Marislwand — Brettstein ist mehrere 100 m michtig. Am Tauern-E-
Ende erreicht der Kalkschieferzug der Sternspitze 200 m Michtigkeit.

Schwarzschiefer mijt diinnen Quarzitlagen (41, ,,Jura—Unterkreide*) wechsella-
gert mit Kalkschiefer und geht hiufig kontinuierlich in diesen iiber. Auf der Origi-
nalkarte 1 : 10.000 und in den Profilen (EXNER 1971, Tafel 4 bis 6) wurden die
Schwarzschieferziige gesondert eingetragen. In der vorliegenden Karte 1 : 25.000
wurden, um die Ubersichtlichkeit zu gewihrleisten, nur wenige groBe Schwarz-
schieferziige (z. B. Kreuzhshe, Wabenspitze) hervorgehoben und die iibrigen zur
Signatur Kalkschiefer (42) dazugeschlagen. Manches Detail ist dadurch verloren
gegangen, so die interessante Tatsache, daB die Serpentinite meist von diinnen
Schwarzschieferlagen umgeben sind.

Serpentinit (40, ,,Jura—Unterkreide®) ist als Antigoritserpentinit, bei der Pfei-
fenberger Alm (bei Stickler Hiitte) auch als Bronzitserpentinit entwickelt. Er ist in
lang hinstreichende Schollenziige (Boudins) tektonisch aufgel8st. Einzelne Serpenti-
nitschollen erreichen bis 70 m Michtigkeit. Als Serpentinitbegleitgesteine treten As-
best, Talkschiefer, Aktinolithfels, Chloritfels und Chloritschiefer mit Magnetitbla-
sten auf. Kies-Vorkommen in Serpentinit des oberen Mur- und Nahendfeldtales wur-
den bergminnisch abgebaut.

Zur Brennkogelserie im stratigraphisch Hangenden der Schrovinserie kann man,
wie schon eingangs erwihnt, Aktinolithfels am Kareck-SE-Kamm und Serpentinit mit
Asbest und Talkschiefer am Stampatzspitze NE-Kamm (siidlich Goslitztal) sowie auf
Blatt Tamsweg die Vorkommen im Fallbachtal und bei Peitler (20 m michtiger Ser-
pentinit als Dekorstein frither in Steinbruch abgebaut, mit Asbest und Talkschiefer-
Stollen) zihlen.

Auch der in tektonisch basaler Lage der Marislwandschuppe auftretende und von
Schwarzschiefer und Karbonatquarzit begleitete, 15 m michtige Serpentinitzug: NE
GroBeck — Tafern nimmt eine Brennkogel-artige stratigraphische Position ein.

Der im Griinschieferzug N Murtérl — Gosseneck befindliche Serpentinitzug (SE
Marislwand — Reinfrank Alm) erreicht 25 m Michtigkeit und fithrt auch Talkschiefer
und Strahlsteinfels.

Am michtigsten (bis 70 m) erweisen sich die vier Serpentinitziige im Kalkschiefer-
zug der Marislwand (Miasbauerstellen bis Marislwand). Sie werden meist von diinnen
Schwarzschieferlagen begleitet. Hierher gehéren die kiesfithrenden Partien sowie auch
bis 8 m michtigen Talkschiefer neben simtlichen iibrigen Serpentinit-Begleitgesteinen.

Beziiglich der Serpentinit-Vorkommen in der Tauernnordrahmen- und Katschberg-
zone siehe unten !

Ophikalzit (39) bildet im m-Bereich einen Reaktionssaum zwischen Serpentinit
und Kalkschiefer im Gebiete der R&thspitze.

Griinschiefer (38, ,,Jura —Unterkreide*) nimmt generell eine stratigraphisch hhe-
re Position als der Serpentinit ein. Es handelt sich hiufig um gebinderte Amphibol-
Biotit-Chlorit-, Biotit-Chlorit- und Chlorit-Prasinite. Hauptsichlich diirften sie aus ba-
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saltischen Tuffen und nur untergeordnet aus Basaltlaven hervorgegangen sein. In ihrer
Begleitung treten Serizit-Chlorit-Albit-Schiefer und Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer
(Griinphyllite) alsAbkémmlinge von Tuffiten auf. Auf Grund neuer petrographischer
und geochemischer Untersuchung in der W-Fortsetzung unserer Griinschiefer im GroB-
arltal zeigen diese Griinschiefer geochemisch zwar noch Affinititen zu den Ozeanba-
salten des GroBglocknerbereiches, aber daneben auch deutliche Anklinge an einen
Ozeaninselvulkanismus vom Typus: Hawaii und Aseismische Riicken (F. FINGER &
V. HOCK 1982).

Die Griinschiefer im N-Bereich sind kiesfiihrend (ehemaliger Bergbau im obersten
Murtal und um die Jigerspitze). Der zur Marislwandschuppe gehdrende Griinschiefer-
zug: N Murtérl — Zoponitzen - Gosseneck erreicht beinahe 200 m Michtigkeit. Der
Zederhauser Griinschieferzug wird durch tektonische Komplikation im Bereich Nebel-
kareck — Jagerspitze 800 m michtig. Am Tauern-E-Rand erreicht der Griinschieferzug
der Sternspitze 100 m Michtigkeit. Der 30 m dicke Griinschieferzug von P. 2415 bis
S Wolfsbach bildet ein Leitband an der Hangendgrenze der Biindnerschiefer.

6.6 Nordrahmenzone des Tauernfensters

Im Hangenden der peripheren Schieferhiille folgt nérdlich des Zederhauser Griin-
schieferzuges eine viele Km breite, N-fallende Schwarzschieferzone. Sie erstreckt sich
auch noch weit nach N, jenseits des N-Randes der geologischen Karte der Hafnergrup-
pe. Die Schwarzschiefer der Nordrahmenzone bilden die Fortsetzung der Oberen
Schwarzphyllitzone der Umgebung von Gastein (= Fuscher oder Rauriser Phyllit).

Die Metamorphose des Schwarzschiefers nimmt in Richtung nach N ab. Hiufig
handelt es sich um einen milden dunklen Tonschiefer mit sandigen Lagen. Er diirfte
in der Nordrahmenzone das marine Beckensediment in einem W-E verlaufenden, tek-
tonisch unruhigen, unterkretazischen Trog darstellen. Seine paliogeographische Posi-
tion befand sich zur Unterkreide zwischen dem Ablagerungsraum der peripheren Schie-
ferhiille im N und dem des Unterostalpins (teilweise Schwellenzone) im S.

Eingeschaltet sind dem Schwarzschiefer der Nordrahmenzone Biindnerschiefer-Ge-
steinsziige (Kalkschiefer, Karbonatquarzit, Serpentinit, Griinschiefer) und vier Trias-
Ziige (Lantschfeldquarzit, Rauhwacke, Dolomit, Kalkmarmor). Um Platz zu sparen,
wurden in der Legende zur geologischen Karte der Hafnergruppe unser Schwarzschie-
fer der Nordrahmenzone und die soeben genannten Einschaltungen nicht eigens unter
der Uberschrift Nordrahmenzone wiederum aufgereiht und mit eigenen Nummern ver-
sehen.

Besonders typisch fiir die Nordrahmenzone ist die weite Verbreitung von Griinphyl-
lit (36). Es handelt sich um Chlorit-Serizit-Quarz-Phyllit. Genetisch diirfte es sich
groBtenteils um unterkretazischen Tuffit des Basalt-Vulkanismus handeln. Es sind
aber &rtlich auch petrographische Konvergenzen zu diaphthoritischem palidozoischem
Quarzphyllit und zu diaphthoritischem Twenger Kristallin (Unterostalpin) vorhanden.

Die polygene Breccie vom GroBen Reicheschkogel (37, ,,Jura bis Unterkreide‘*)
bildet einen 5 km langen und infolge lokaler tektonischer Anschoppung bis 90 m
michtigen Gesteinszug. Die groben Komponenten der Breccie weisen Durchmesser
von cm bis 2 m auf, sind in Richtung der Lineation des Gesteines gestreckt und be-
stehen aus grauem Dolomit, farblosem Kalkmarmor und farblosem Quarzit. Die Ma-
trix stellt sich als Karbonatquarzit dar. Im Gegensatz zu den Liasbreccien mit vor-
herrschend nur Dolomit als Grobkomponenten, haben wir es hier mit einer polyge-
nen Breccie, dhnlich der unterostalpinen Schwarzeckbreccie zu tun,
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Breccien vom petrographischen Typus des GroRen Reicheschkogels kommen auch
im Verbande des Unterostalpins der Riedingspitze und des Tiefenbaches vor.

Es ist tiberhaupt nicht méglich, eine scharfe Grenze zwischen Nordrahmenzone und
Unterostalpin anzugeben.

6.7. Unterostalpin nordlich der Mur

Eindeutig zum Unterostalpin der Radstidter Tauern gehdren auf Grund ihres Ge-
steinsbestandes (Twenger Kristallin und fossilfilhrende Permo-Trias) die Schollen des
WeiBecks, der Riedingspitze und des Tiefenbaches. Sie schwimmen walzenfrmig als
urspriingliche Deckschollen im Schwarzschiefer und Begleitgesteinen der Nordrahmen-
zone. Die WeiBeck-Scholle diinnt nach W im lamellierten Schollenzug Boarn Lacke —
Haselloch aus. Die Riedingspitze — Tiefenbach-Scholle weist eine analoge tektonische
Verdiinnung nach W auf (Lamelle N Schiereck).

In Anlehnung an die Stratigraphie der Radstidter Tauern wird das unterostalpine
vorpermische Kristallin im N-Bereich der geologischen Karte der Hafnergruppe als
Twenger Kristallin (29 bis 26) bezeichnet.

Es besteht im Bereich der Riedingspitze—Tiefenbach-Scholle aus 120 m michtigem
Paragneis (29, Chlorit-Hellglimmer-Plagioklas-Quarz-Gneis mit und ohne Stilpnome-
lan) und 20 m michtigem Orthogneis (27, Granitgneis mit und ohne Stilpnomelan).
Es wirkte nur schwache alpidische Metamorphose. Beide Gneistypen sind diaphthori-
tisch, enthalten Relikte groBer gequilter, anscheinend voralpidischer Hellglimmer
und als alpidische Neubildungen Serizit, Chlorit, Albit, Quarz und Stilpnomelan. Da-
zu gesellt sich in der Riedingspitze—Tiefenbach-Scholle 20 m michtiger Amphibolit
(28, chloritreicher Epidotamphibolit). Er enthilt voralpidische Amphibol-Relikte und
ist ebenfalls diaphthoritisch ausgebildet.

Diaphthorit (26), dessen Edukt nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden konnte,
umgibt die WeiBeck-Scholle, baut deren nach W auskeilende Lamelle sowie die selb-
stindige Lamelle S GroBer Reicheschkogel und Partien der Riedingspitze—Tiefenbach-
Scholle auf. Als vorwiegend Chlorit-Serizit-Quarz-Phyllit zeigt das Gestein jeweils
Strukturen, Glimmer- und Feldspatgehalte, die vermuten lassen, daf es sich haupt-
sichlich um Diaphthorite nach Glimmerschiefer, Amphibolit und Gneis handelt. Da-
neben médgen auch tuffitischer Griinphyllit und paldozoischer Quarzphyllit vertreten
sein (petrographische Konvergenz).

Uber dem Twenger Kristallin folgt die Permo-Trias (25 bis 20), die in den unter-
ostalpinen Schollen des Weiecks, der Riedingspitze und des Tiefenbaches Analogien
zur Stratigraphie der Radstidter Tauern aufweist.

Arkosequarzit und Lantschfeldquarzit (25, ,,Perm — Skyth*) sind wenige deka-m
michtig und fehlen hiufig (tektonisch reduziert). Unteranisische Rauhwacke (24) bil-
det ein 20 m michtiges Leitband. Es folgen anisischer Binderkalk, Dolomitschlieren-
kalk und Tonschiefer (23) nérdlich des Riedingsees (F. THALMANN 1962, p. 43).
10 m michtiger, mitunter rosa oder gelblichgrauer Kalk und Kalkmarmor (22) neh-
men ebenfalls hauptsichlich die Position des Anis ein. Der beinahe 200 m michtige,
graue oder farblose, recht massige Dolomit (21) diirfte vorwiegend dem Wetterstein-
dolomit (Ladin) entsprechen. Am WeiBeck bildet er eine oben geschlossene, nach N
tauchende Mulde. Die Raibler Schichten (20) des Muldenkernes sind in der WeiReck-
E-Wand, im Odenkar und am Rauchkopf aufgeschlossen. Es handelt sich um mehrere
deka-m michtige Ton- und Dolomitschiefer, welche im Odenkar Kristalldolomit mit
einer wahrscheinlich ladinisch-karnischen Lumachelle unbestimmbarer Bivalven filhren
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(nach freundlicher Beurteilung der Gesteinsproben durch Prof. A. TOLLMANN).
Hauptdolomit und Ké&ssener Schichten konnten nicht mit Sicherheit nachgewiesen
werden. Im Grenzbereich vom Wettersteindolomit zu den Raibler Schichten stellen
sich dunkler bitumin&ser gebankter Dolomit und endogene Dolomitbreccie ein.

Jura und Unterkreide des Unterostalpins wurden in der Legende zur geologischen
Karte der Hafnergruppe nicht eigens vermerkt. Hierher zu rechnen sind im geologi-
schen Verband der genannten unterostalpinen Schollen auftretende Kalkschiefer,
polygene Breccie mit gradierter Schichtung (S Riedingspitze, F. THALMANN 1963,
p- 147) und fraglicher Radiolarit. Dieser bildet S Riedingspitze eine 5 m michtige,
auffallend kleink8rnige und feinschichtige Bank aus Chlorit-Serizit-Quarzit, die je-
doch im Diinnschliff keine Fossilspuren geliefert hat und auf der geologischen Karte
der Hafnergruppe nicht eingetragen wurde.

6.8. Katschbergzone

Der Katschberg als Typlokalitit befindet sich auBerhalb der geologischen Karte
der Hafnergruppe, und zwar E Kareck. Die Katschbergzone umfaRt iiber der periphe-
ren Schieferhiille tektonisch reduzierte Schollen der Matreier Zone — Nordrahmenzo-
ne, der Permo-Trias der unterostalpinen Radstidter Tauern, einen zusammenhingen-
den Streifen des unterostalpinen altpaldozoischen Quarzphyllits der Radstidter Tauern
und schlieBlich Kristallin-Diaphthorite. Die geologische Karte der Hafnergruppe bringt
in ihrer SE-Ecke einen Abschnitt der Katschbergzone im Bereich: Torscharte und
Wolfsbachtal zur Darstellung. Auf die kiirzlich ausgearbeitete geologische Karte und
Beschreibung der gesamten Katschbergzone zwischen Mur- und Drautal sei verwiesen
(CH. EXNER 1980 a).

E und N Torscharte lagert tiber dem hangenden Griinschieferzug (P. 2415) der pe-
ripheren Schieferhiille ein im m-Bereich wild gefaltetes Paket der Randserie (Matreier
Zone — Nordrahmenzone) aus Schwarzschiefer, Kalkschiefer, Griinphyllit, Serpentinit
(2 m michtig), Quarzit, Kalkmarmor und Dolomit.

Weiter N folgt in ruhigerer Lagerung eine Deckscholle aus Triasdolomit und Lantsch-
feldquarzit des Unterostalpins der Radstidter Tauern. Sie bildet als 25 m michtige
Lage den SE-fallenden, 300 H6henmeter einnehmenden Isoklinalhang SEP. 2415. Wie
am Tschaneck (Tschaneckschollenzone) im Katschberggebiet handelt es sich um eine
stratigraphisch verkehrt liegende Serie: Dolomit unten, Lantschfeldquarzit oben.
Dariiber folgt der unmittelbar an der Torscharte aufgeschlossene unterostalpine alt-
paldozoische Quarzphyllit (Katschberg-Quarzphyllit).

Auch E Wolfsbach sind iiber der peripheren Schieferhiille Schollenziige der Rand-
serie mit Serpentinit und Reste der unterostalpinen Permo-Trias der Radstidter Tau-
ern (Dolomit, Kalkmarmor, Rauhwacke, Lantschfeldquarzit) aufgeschlossen. Sie
folgen der Basis des Katschberg-Quarzphyllits und sind mit diesem tektonisch ver-
schuppt.

Der Katschberg-Quarzphyllit (34) ist ein dunkelgrauer, mitunter hellgrau-griinlicher
Serizit-Chlorit-Quarz-Phyllit mit Kleinfaltung und Quarzknauern. Sein Pyrit-Gehalt er-
zeugt braune Verwitterungsfarben. Zwischen dem penninischen Tauernk&rper und dem
Ostalpinen Altkristallin des Nockgebietes bildet er eine spitalpidische Quetschzone
mit sekundiren N-S Faltenachsen, unregelmifligem Einfallen der Schieferung (auch
aberrant nach W !} und Myloniten. Seine Michtigkeit betrigt im Gebiet: Torscharte,
Wolfsbachtal 150 m. Auf Grund der in ihm enthaltenen Conodonten-fiihrenden Kar-
bonatgesteine kann sein Sedimentationsalter als altpaldozoisch angenommen werden
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(Fortsetzung des unterostalpinen Quarzphyllits der Radstddter Tauern). Die Grenze
dieses durch progressive Metamorphose aus Tonschiefer und Tuffit hervorgegangenen
Katschberg-Quarzphyllits zu diaphthoritischem Quarzphyllit (siche unten !) ist un-
scharf.

Der Katschberg-Quarzphyllit enthilt lang hinstreichende Schollenziige aus Quarzit
und Karbonatgesteinen mit Michtigkeiten von nur wenigen m (Fortsetzung der Lisa-
bichlschollenzone des Katschberges). Man findet sie E Torscharte und in den rechten
Wildbachrinnen des Wolfsbaches. Es handelt sich um Quarzit (33), Graphitquarzit
(32), Graphitkalk und Binderkalk (31) und um ein mittelkérniges dunkelgraues An-
keritgestein mit brauner Verwitterungsrinde (Eisendolomit, 30). Binderkalk und Ei-
sendolomit sind als silurisch einzustufen, da sie in ihrer streichenden NE-Fortsetzung
in 3 bis 4 km Entfernung obersilurische Conodonten fithren (H. P. SCHONLAUB et
al. 1976).

Der diaphthoritische Quarzphyllit (35) des Wolfsbachtales geht durch regressive
Metamorphose aus dem phyllitischen Glimmerschiefer und Paragneis der auflagern-
den Ostalpinen Decke hervor. Das Gestein zeichnet sich als eher ebenflichig plattiger,
kompakter und hellgrauer Phyllit mit értlich hdherem Feldspatgehalt und 1 mm gro-
Ben Hellglimmern aus. Allerdings ist die Grenze zum Katschberg-Quarzphyllit recht
unscharf. Ebenso erweist sich der allmihliche Ubergang zum dariiber folgenden, meist
Granat fihrenden, phyllitischen Glimmerschiefer als nicht scharf. Mylonite sind in der
Zone des diaphthoritischen Quarzphyllits hiufig.

6.9. Altkristallin des Nockgebietes

Im Gebiet um das Hirneck (SE-Ecke der geologischen Karte der Hafnergruppe)
besteht das Altkristallin vorwiegend aus phyllitischem Glimmerschiefer (17). Das
graue Gestein weist wellig-flichiges Parallelgefiige von quarzreichen und glimmerrei-
chen Lagen auf. Seidige Uberziige auf den Schieferungsflichen bestehen aus Serizit,
feinbldttrigem Biotit und Chlorit. Man beobachtet gréfere Schuppen (1 mm) von
Hellglimmer und Chlorit sowie hiufig auch freisichtig erkennbare Granatk&rner. Bio-
tit und Albit sind meist nur mikroskopisch nachzuweisen, jedoch ebenfalls als Haupt-
gemengteile des Gesteines anzusprechen. Chloritisierung von Biotit und Granat weisen
auf regressive Metamorphose, groBe Albitblasten mit Einschliissen der iibrigen Ge-
mengteile auf spitalpidische Albit-Blastese hin.

Die Zone der phyllitischen Glimmerschiefer bildet einen Randstreifen des Altkri-
stallins des Nockgebietes. AuBerhalb der geologischen Karte der Hafnergruppe streicht
sie vom Lungauer Becken (SchloB Moosham) iiber Aineck und Stubeck bis nach
Kreuschlach bei Gmiind. Ostlich dieser Zone schlieBen grobschuppige Granatglimmer-
schiefer, grobschuppige Paragneise und Staurolith-Granat-Glimmerschiefer an,welche
geringere regressive Metamorphose erlitten haben (EXNER 1980 b).

W und N Hirneck ist dem phyllitischen Glimmerschiefer ein Zug klein- bis mittel-
kérnigen Amphibolits und Chloritschiefers (18) eingelagert. Der Paragneis (19) stellt
sich als plagioklas- und quarzreicher, hornblendefihrender Bindergneis dar, der mit
dem Amphibolit verfaltet ist.

Im phyllitischen Glimmerschiefer SSE Hirneck steckt eine 200 m lange und 70 m
breite Sedimentgesteinslinse mit Trias-Charakter der Schichtfolge (Quarzit 5 bis 10 m,
Rauhwacke 2 bis 3 m, farbloser feinkristalliner Dolomit 5 bis 8 m michtig). Diaphtho-
rit scheidet sie vom phyllitischen Glimmerschiefer. Es kann sich um einen tektoni-
schen Sedimentkeil von oben (Stangalm-Trias), oder von unten (Unterostalpin) han-
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deln. Geometrisch besitzt die zuletzt genannte Interpretation (Dr. J. PISTOTNIK,
miindliche Mitteilung) mehr Wahrscheinlichkeit.

6.9.1. Quartir

Auf Grund der Héhenlage der erratischen Blécke 148t sich ermitteln, daB die Ober-
fliche des Eisstromnetzes wihrend der pleistozinen Hauptvereisungen eine Héhenla-
ge iiber 2.000 m Seeh8he einnahm. Der Murgletscher iiberfloR den Katschberg. Die
tieferen Teile der heutigen Haupttiler der Hafnergruppe waren von etwa 800 m bis
1.300 m dickem Eis iiberdeckt. An der Form der Trogtiler und der erhaltenen Schliff-
kehle (z. B. Lanisch Ochsenleiten) 148t sich die Oberfliche des Wiirm-Eisstromes 6rt-
lich rekonstruieren. Mit der Signatur Morine (12) sind Geschiebemergel und fluvio-
glaziale Schotter und Sande der Hauptvereisungen, der Wiirm-Riickzugsstadien und der
rezenten Gletscher zusammengefaBt.

Die Signatur: Morinenwall im allgemeinen (13} markiert Riickzugsstadien (bzw.
Stillstinde und VorstéBe) der Gletscher, welche post-Wiirm bis friihrezent erfolgten.
Das interstadiale Konglomerat (16, bei Wald im Zederhaustal) stellt wahrscheinlich
ein See-Sediment dar, welches von Morine eines jiingeren Gletschervorstofes iiberla-
gert wird. Im Vorfeld der rezenten Gletscher sind die miichtigen Morinenwille aus
der Zeit um das Jahr 1850 (15) gut kenntlich. Bei der geologischen Untersuchung stell-
te sich heraus, daB ein Eisenbahndamm-ihnlicher vegetationsarmer Wall aus der Zeit
um 1917 bis 1920 (14) das unmittelbare Vorfeld der gréReren rezenten Gletscher
ziert. Die Ausdehnung der rezenten Gletscher und ganzjihrigen Firnfelder (3) bezieht
sich auf den Zeitraum der geologischen Kartierung (1960 bis 1980). Als ,,ganzjihrige*
Firnfelder wurden solche eingetragen, die bis Mitte September den Felsuntergrund be-
decken, z.B. im breiten Hochkar rings um das in Aufldsung begriffene Klnbreinkees.
Es mag sein, daB einige der ,,ganzjihrigen* Firnfelder zu guter Letzt im Spitherbst
abschmelzen, doch hatte ich keine Zeit, wihrend des Wintersemesters den Felsunter-
grund solcher Firnflecke zu untersuchen und belieB sie auf der geologischen Karte
als ganzjihrig.

Bergsturz-Blockwerk (11) nimmt weite Areale in der Hafnergruppe ein. Ich habe
mich bemiht, sie sorgfiltig zu kartieren. Fiir jegliche Art von Baugeologie stellt ihre
Kenntnis zunichst die wichtigste Information dar, welche die geologische Karte lie-
fert. Die meisten Bergstiirze wurden durch isoklinale Hangrutschungen ausgeldst, z. B.
die Riesenareale S Fell, SW Muhr und E Girlitzspitze. Landschaftlich noch eindrucks-
voller sind die antithetischen Bergeinstiirze mit Steilgelinde und gewaltigen Felswin-
den als Abrinischen, z. B. Zaneischg (S Kareck) und Hammerleiten (Maltatal). Die
Signatur: Unter Wahrung des Schichtverbandes abgerutschte Gesteinsmassen (10)
wurde spirlich und nur dort verwendet, wo interessante Schichtfolgen trotz verrutsch-
ten Zustandes beobachtbar geblieben sind. Bergzerreiungs-Spalten (9) wurden sehr
sorgfiltig zur Voraussage zukiinftiger Bergstiirze kartiert. Fiir diesbeziigliche baugeo-
logische Detailfragen mége meine handkolorierte Originalkarte 1: 10.000 herangezo-
gen werden. Als Triimmergrat (8) wurde eckiges Bergsturzblockwerk, das einen Grat
aufbaut, in die Karte eingetragen. Es handelt sich um Bergruinen, das heift, um einge-
stiirzte Berge, deren Blockwerk nicht vollends zu Tal gepurzelt ist, sondern hoch oben
liegen blieb (z. B. die Gipfel des Marchkarecks und der Kesselspitze).

Ein alter Lauf des Maltaflusses ist als Trockental (7) S Unterer Veidlbauer Alm er-
halten geblieben und hiingt im Fels 15 m iiber dem heutigen FluBniveau. Grandios sind
die Karstphinomene in Dolomit- und Kalkmarmor der Silbereckserie und im unterost-



Geologische Karte, Hafnergruppe 69

alpinen Triasdolomit des WeiBlecks. Die Lokalititen der zahlreichen Dolinen und Bach-
Schlucklécher (5) muBiten dem MaBstab entsprechend generalisiert werden und sind
im einzelnen der Originalkarte 1:10.000 entnehmbar. Zu den Karstquellen (6) gehs-
ren auch die prichtigen Bachaustritte (,,Tore) des Torbaches im Lanisch und die ro-
mantischen Felsquellen des Lieser Ursprungs, des Mur Ursprungs und der Briinnwand
(Briinndlwand NNE WeiBeck). Kalktuff (4, Quellsinter) findet sich an Bergsturz-Ent-
wisserungsquellen im Bereich der Biindnerschiefer (bei Ortschaft Zederhaus und Gries
im Zederhaustal). Schuttkegel (2) beziehen sich sowohl auf ganzjihrig flieBende Bi-
che als auch auf Trockenschutt zeitweise flieBender Gerinne. Eher gleichmiBig ver-
teilter Gehingeschutt an den Gebirgsflanken und die Talalluvionen wurden in Signa-
tur (1) zusammengefaBt.

7. Die iibrigen Zeichen der Legende zur geologischen Karte

Es wurden nur Mittelwerte des Streichens und Fallens der hauptsichlichen s-Fli-
chen (Schichtung und Schieferung) eingetragen. Die Originalkarten 1: 10.000 enthal-
ten bedeutend mehr Detail. Die Zeichen im E-Teil der geologischen Karte der Hafner-
gruppe zeigen das regelmifig flache Eintauchen der Hohen Tauern nach NE, E und
SE. Auch im Inneren der Gebirgsgruppe rund um das Maltatal herrschen flache s-Fli-
chen mit Ausnahme einiger tautozonarer vertikaler, NW streichender s-Flichen, die
zur NW-streichenden Walze des Maltatales gehéren. Steile s-Flachen (Fallwinkel um
60° und dariiber) herrschen in der NE-vergenten Stirnzone der Hafnermigmatite (z.
B. N-Wand des GroBlen Hafners) und im Gebiet der unterostalpinen Deckschollen
(WeiBeck, Riedingspitze).

Auch die auf der Karte eingezeichneten Lineationen (meist ident mit der Haupt-
faltenachse) bringen nur Mittelwerte eines bedeutend dichteren Achsenplanes, der in
den Originalkarten 1 : 10.000 einsehbar ist. Die wesentlichen Merkmale sind: (a) NE-
Lineation im Hélltor-Gneiskern (z. B. Forellengneis). (b) Im iibrigen Tauernkdrper
hauptsichlich NW- und untergeordnet W-E Lineation. (c) SchlieBlich jungalpidische
Uberprigungen (Querfalten) mit N-S und NE-Achsen. Sie sind im Bereich Ho¢halm-
spitze, Melnikkar, in Silbereck- und Storzserie rings um das Dorf Muhr (Muhrbégen)
und im weiteren Bereich der Katschbergzone besonders intensiv ausgebildet. Mit eige-
nen Zeichen wurde zum Ausdruck gebracht, ob der Altersunterschied zweier am sel-
ben Gestein beobachtbarer Lineationen unkenntlich ist (selten !), oder ob die Linea-
tion (Achse) der jingeren Knitterung von der 3lteren Mineralelongation unterschie-
den werden kann.

Die Eintragung steiler spittektonischer Stérungen beschrinkt sich auf wenige und
terrestrisch gut beobachtbare Beispiele, deren vermutete Fortsetzungen ebenfalls ge-
kennzeichnet wurden. Die Vertikalversetzungen betragen maximal 30 m, die Horizon-
talversetzungen blo8 wenige m. Kluftmylonite (Zerriittungszonen) kennzeichnen die
Stérungen. Natiirlich gibt es sehr viele Zerriittungszonen, die sich besonders aus der
Luft als langhinstreichende Stérungen in unserer Gebirgsgruppe morphologisch zu er-
kennen geben. Sie m&gen einer geologischen Luftbildinterpretation entnommen wer-
den und bilden aus begreiflichen Griinden keinen Gegenstand der vorliegenden, ter-
restrisch aufgenommenen geologischen Karte. Hitte ich auch noch die vielen Luftbild-
Stérungen in Form eines recht engen, hauptsichlich NNE und WNW streichenden
Stérungsnetzes eingetragen, wire die Karte praktisch unlesbar geworden. Einige ein-
getragene Stérungen seien kurz erliutert:

Am bekanntesten sind die NNE streichenden, FluBspat fiihrenden Kliifte im Trias-
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dolomit des WeiBecks (SW-Grat in SH. 2670 m) und NNW Riedingsee.

Eine markante, ENE streichende Zerriittungszone befindet sich NE Stickler Hiitte
(in der topographischen Originalkarte OK 1 : 25.000 Blatt 156/1 als Abrahamgraben
bezeichnet; heute steht das Wort Abrahamgraben weiter E).

Kleine meridionale Seitenverschiebungen verlaufen in der peripheren Schieferhiille
des Murtales (S Stickler Hiitte, E RoBfallgraben, am Zickenberg) und in der Silbereck-
serie bei Lieserfall.

Sehr markante meridionale Stdrungen durchsetzen das Gneisgebiet im Raume:
RoBkar — Ké&lnbrein und Kesselwand — Seekar.

Die ESE bzw. W-E streichenden Stérungen N Schober Eisig und N Torscharte zei-
gen Absenkung des S-Fligels um 10 bzw. 20 m. An der NW-streichenden St8rung La-
s6rn — Poisneggspitze erweist sich der N-Fliigel um 30 m abgesenkt.

Meridionale Stdrungen in der Kareckserie NE Kareck weisen Absenkung des E-
Fliigels jeweils um einige m auf (Untertage-Beobachtungen im Stiiblbau von O. M.
FRIEDRICH & K. B. MATZ 1939).

Die Hafnergruppe ist reich an Stollen, Schichten und Pingen des ehemaligen Berg-
baues. Sie gruppieren sich um folgende Erzreviere:

1. Tauern-Goldquarzginge im Zentralgneis: Kdlnbreinkar, Lanisch Seekar und

Waschgang.

2. Edelmetallhiltige Arsenkies-reiche Lagerstitten vom Typus Rotgiilden: In der
Silbereckserie vom Mur Ursprung bis Waschgang.

3. Goldquarz-Lagerginge mit edelmetallhiltigen Kiesen und mit Scheelit. Typus
Schellgaden. In der Kareckserie und in Storzserie.

4. Kieslager, teilweise Silber-hiltig, Typus GroBarltal. In Griinschiefer und dessen
unmittelbarem Nebengestein. In Biindnerschiefer der peripheren Schieferhille
des Mur- und Zederhaustales.

5. Kieslager in Serpentinit derselben Biindnerschiefer-Zone. ,,Pfeifenberger Alm*
bei Stickler Hiitte. An Magnetkies gebundene Nickellagerstitte (O. M. FRIED-
RICH 1968, p. 66).

6. Magnetit diirfte lokal im Bergmassiv des Silberecks gewonnen worden sein:
Stollen im Ochsenkarl NNW Eisenkopf.

Von den zahlreichen Stollen der Wasserkraftwerke in der Hafnergruppe wurden
nur diejenigen in die geologische Karte eingetragen, die fiir die Geologie wesentliche
Erkenntnisse gebracht haben. Vor allem erschloB der unter dem Hochalmkees verlau-
fende, 9,5 km lange Maltastollen den Deckenbau des Hochalmmassives und zeigte, da
die flachen Strukturen des Malta- und GoéBtales in der Tiefe des Hochalmmassives
fortsetzen und der Granitgneis der Hochalmspitze auf zentraler Schieferhiille und To-
nalitgneis aufsitzt, Der 4 km lange, unter dem Waschgang verlaufende Lieserstollen er-
brachte als iberraschendes Ergebnis einen 200 bis 300 m méchtigen Sedimentkeil der
Silbereckserie im Gneis, 700 m unter der Gebirgsoberfliche (SSW GroBer Melniksee),
wo er auf Grund der Obertage-Geologie nicht vermutet wurde. Beide Stollen gehdren
zu der in den Jahren 1971 bis 1977 erbauten Kraftwerksgruppe Malta, iiber deren
technische Einrichtungen und Baugeologie (E. CLAR & W.DEMMER 1979) der Jahr-
gang 32 der 8sterreichischen Zeitschrift fiir Elektrizititswirtschaft Auskunft gibt. Ein
interessantes petrographisches Profil durch die Biindnerschiefer der Silbereckserie
und den auflagernden Phengit-Granitgneis der Mureckdecke lieferte der 0,8 km lange
Stollen und Schrigschacht W Plslitzen (Ableitung der Mur zum Kraftwerk Rotgiil-
den).
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Im Jahre 1982 wurde im Rahmen des Kraftwerkbaues Hintermuhr ein rund 6 km
langer Stollen vom Murtal bei der Sticklerhiitte bis zum Rotgiildensee durchgeschlagen.
Da ich zu spit von diesem, ein interessantes geologisches Querprofil von der Murtérl-
serie bis zum Rotgiilden-Migmatit liefernden Stollenbau erfuhr, konnte dieser Stollen
in der geologischen Karte nicht eingetragen werden.

Wihrend meiner geologischen Titigkeit vor dem II. Weltkrieg war ich Zeuge des
Baubeginnes des Reichsautobahnstollens zwischen Schellgaden (Murtal) und Abwerzg
(Liesertal). Die Teilstrecken im N und S verlaufen in der Storzserie. Serpentinit und
Serpentinit-Begleitgesteine der Storzserie wurden in der S-Strecke angefahren. Die
Lage der heute verbrochenen Tunnelportale und zugehérigen Tunneldeponien ist der
geologischen Karte zu entnehmen. Im Zuge der Kriegsereignisse wurde der Bau ein-
gestellt. 35 Jahre spiter wurde dann etwa 1 km E des begonnenen alten Tunnels der
neue Katschberg-Autobahntunnel vollendet. Er befindet sich auf Kartenblatt Tams-
weg und durchértert von N nach S: Storz-, Kareckserie und periphere Schieferhiille
bis zu den Biindnerschiefern.

Die Bergsturzgebiete sind in der Regel trocken, da das Niederschlagswasser zwi-
schen dem Blockwerk versiegt. Es tritt in Form starker Quellen am FuB der Bergsturz-
bereiche aus. In einem Stollen durch das Bergsturzblockwerk wurde NE Girlitzspit-
ze eine Metallrohrleitung fiir den Wasserbedarf der Almwirtschaft verlegt. Sie bezog
das Wasser aus der Abrifinische des Bergsturzes, somit ein Paradebeispiel fiir den Was-
serhaushalt in Bergsturzgebieten abgebend. Die grofien Quellen treten am FuB dieses
Bergsturzes im Lassérn- und Liesertal aus.

Bergbauhalden und Tunneldeponien wurden fleifiig eingetragen. Schiittddmme fiir
den Kraftwerksbetrieb stellen der Staudamm am ,,Galgenbichl* (Stausee NW Wastl-
bauer Alm im Maltatal) und die kiinstlich um ca. 10 m erhéhte Karschwelle des Unte-
ren Rotgiildensees dar, der vor 30 Jahren zum Speichersee ausgebaut wurde.

Von den auf der geologischen Karte der Hafnergruppe eingetragenen Steinbriichen
befindet sich zur Zeit keiner in stindigem Betrieb.

Im Zederhaustal SW Lanschiitz wird zeitweise Arkosequarzit der Schrovinserie als
Dekorstein gewonnen. Lantschfeldquarzit gibt es bei Essler. Im Serpentinit bei Tafern
befindet sich ein Jahrhunderte alter Steinbruch mit geschrimten, von Hand bearbei-
teten Winden. Karbonatquarzit der Biindnerschiefer zu Dekorzwecken wurde bei
Kraglau und Duller (,,Veitbauer®) gebrochen.Niheres dariiber berichtet KIESLIN-
GER (1964, p. 75—79). Wegen Einsturzgefahr muBte der Steinbruch Kraglau mittels
michtiger Betonmauern abgestiitzt werden.

Im Murtal gewihren die Steinbriiche Hemerach, W Mayerhof und Muhr guten Ein-
blick in intermediire Gneise (Epidot-Albit-Gneise), Amphibolite, Orthogneise und
Migmatite der Storzserie. Die Steinbriiche bei Mandl Brand und E Brunner gewihren
vorziiglichen Einblick in den Mureckgneis und seine phyllonitischen Scherzonen. Der
Steinbruch S Rotgiildensee-Hiitte lieferte die Bruchsteine fiir den Schiittdamm am Aus-
flu des Unteren Rotgiildensees und erschlieBt den Schollenmigmatit vom Typus Rot-
giilden. :

Der grofle Steinbruch N Malta-Stausee erstreckt sich von der Miindung des Kéln-
breinbaches bis 500 m nach NW. Er lieferte den Betonzuschlagstoff fiir den Bau der
KdlInbreinsperre. Im E-Teil steht Migmatit der Hafnerserie, im W-Teil Metagranit (Gra-
nitgneis) des Holltorkernes an. Ein absichtlich wegen Einsturzgefahr erzeugter kiinst-
licher Bergsturz iiberdeckt heute groe Teile der Steinbruchwinde.

Eine Kies- und Sandgrube in den Alluvionen der Lieser befindet sich W Tendl Alm.
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8. Druckfehlerberichtigung zur geologischen Karte
Teil 1

In die groBe, weiB gelassene Parzelle S Schlierer Alm und S Hasscherm gehért das
Zeichen fiir Bergsturz-Blockwerk (11).

In die weiB gelassene Parzelle, 7 mm S ,,A* des Wortes ,,Ilg A* gehdrt das Zeichen
fiir polygene Breccie (37).

Im Bergsturzareal, 6 mm S ,,a* des Wortes ,, Tiefenbach* ist der 2 mm lange, hori-
zontale Strich zu 18schen.

Die groBe linsenférmige Parzelle, 8 bis 10 mm N ,,Wald* des Wortes ,,Zliem Wald*‘:
Statt Dolomit ist Griinschiefer (38) einzutragen.

Die Parzelle unmittelbar an der S-Kante des Trigonometer-Dreiecks Pleinitz Kg.
hat irrtiimlich einen blauen Farbstich. Es handelt sich jedoch um Graphitquarzit (54).

Parzelle in der Morine, 20 mm N ,r*‘ des Wortes ,,Rofkar Lacke*: Filschlich
Schwarzschiefer. Es handelt sich jedoch um Arkosequarzit (51).

Kleine lingliche weiBe Parzelle ,,98* der Ziffer ,,1898* Mur Ursprung soll die Far-
be des Kalkschiefers (58) tragen.

In der diinnen, 25 mm langen, weilen linsenférmigen Parzelle, 13 mm S ,,F* des
Wortes ,,Frisching H8he* ist die Farbe des Graphitquarzites (67) einzutragen.

Die weie Parzelle am S-Rande, 27 mm SE ,.e* des Wortes ,,Frisching Hshe** soll
die Farbe des Kalkschiefers (58) tragen.

Teil 2

In der Linse mit roten Punkten ist der hellblaue Untergrund zu erginzen. Es han-
delt sich um Dolomitbreccie (61): 10 mm SW Bettelwand.

Die 17 mm lange und 2 mm breite Parzelle, 20 mm NW Petereck ist irrtiimlich
weifl geblieben. Sie soll jedoch die Signatur: Granatglimmerschiefer (85) tragen.

In die weile Parzelle, 15 mm S des ersten ,,r** des Wortes ,,Lieser Ursprung** ist
die Farbe fiir Kalkschiefer (58) einzutragen.

Die griine Linse, 2 mm SW Loib Spitze, soll Punktraster tragen. Es handelt sich um
Serpentinitbegleitgesteine (79).
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