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Zusammenfassung

Es werden siidvergente Deformationsstrukturen und ihre Merkmale von mehreren
Lokalitdten im NW-Bereich des Tauernfensters untersucht und Hinweise auf vergleich-
bare Gefiige in anderen Ostalpen-Gebieten gegeben. Die siidvergenten Strukturen fal-
len dadurch auf, daB sie dem Trend der nordvergenten Deckentektonik entgegenge-
setzt sind, und erscheinen daher zunichst problematisch. Es handelt sich vorwiegend
um kleine bis mesoskopische und nur selten um gréBere, nicht direkt iiberschaubare
Strukturen. Diese siidvergenten Falten und die oft mit ihnen kombinierten Scherfli-
chen oder Schubkliifte (crenulation cleavage) durchstofen und schleppen die mehr
oder weniger horizontalen Schicht-, Schieferungs- und Bewegungsflichen und die lie-
genden Falten des nordvergenten Deckenbaues. Kinematisch sind somit zwei Bewe-
gungsakte zu unterscheiden. Nachdem der nordgerichtete Deckentransport mit Hohe-
punkt in der pyrendischen Phase im Obereoziin beendet war, erfolgten unter Seiten-
druckwirkung bei einer jiingeren alpidischen Phase im Jungtertiir Ausweichbewegun-
gen des Gesteinsmaterials nach oben, wobei die steilen S-Vergenzen entstanden. Die
beobachtbaren, nach N vergierenden liegenden Falten und flachen Bewegungsbahnen
spiegeln im Kleinen den Deckenbau im GroBen wider und sind somit Leitstrukturen,
welche die GroBtektonik anzeigen, wihrend die nach S gerichteten Deformationsge-
fiige keinen SchluB auf die GroBtektonik zulassen, sondern als zusitzliche Nebenfor-
men eine andere, spitere und weniger bedeutende Bewegungsphase im Gebirgsbau
anzeigen.

Summary

Deformation structures with southern vergence and their characteristics are inves-
tigated at several localities in the northwestern area of the Tauern Window. A refer-
ence to comparable structures in other regions of the Eastern Alps is made. The struc-
tures with southern vergence are remarkable because they have an opposite trend to
the nappe tectonics with northern vergence and thus, at first, they appear to be prob-
lematic. Chiefly, the south vergent structures are of small to megascopic size. Rather
seldom, not directly surveyable, large-scale structures are involved. These folds with
southern vergence and the often associated shear planes or crenulation cleavage pene-
trate and drag the more or less horizontal bedding, cleavage and movement planes as
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well as the recumbent folds of the north-vergent nappe architecture. Thus, two acts
of movement have to be distinguished kinematically. After the nappe transport to-
ward the north with a peak in the Pyrenean phase in Late Eocene time was finished,
evading movements of the rock material took place upwards by lateral compression
in a younger alpidic phase in Late Tertiary time, thereby producing the steep south
vergences. The observable recumbent folds with northern trend and flat movement
planes reflect on a small-scale the large-scale nappe architecture and thus, they are
key structures which reveal the major tectonics. The deformation structures with
southern trend do not allow a conclusion to the major tectonics but indicate as ad-
ditional secondary forms and/or accessory forms another phase of movement which
occurred at a later time and was of less importance.

1. Problemstellung

Im nérdlichen Teil des Tauernfensters und Tauernfensterrahmens treten an ver-
schiedenen Stellen tektonische Einengungsformen auf, die im Gegensatz zur vorherr-
schenden N-Vergenz des regionalen Deckenbaues mit ihrer Bewegungsrichtung nach S
weisen.

Die Bedeutung dieser siidvergenten Deformationsformen wird in der neueren Lite-
ratur verschieden beurteilt.

Im Bereich des Unterostalpins der Radstidter Tauern konnten SCHWAN (1965)
und ROSSNER (1979) feststellen, daB8 es sich bei den siidvergenten Formen um
Strukturen handelt, die i. a. weder in mechanischem noch in zeitlichem Zusammen-
hang mit dem Teildeckenbau dieser Zone stehen. Sie stellen vielmehr jiingere Erschei-
nungen von fiir den Gro3bau geringerer Bedeutung dar, wenn sie auch lokal betricht-
liches AusmaBl annehmen k&nnen (wie z. B. die Kalkspitzenmulde in den nord&st-
lichen Radstidter Tauern (siche ROSSNER, 1979)).

MATURA (1967) maf ihnen in seinem Arbeitsgebiet in der Schieferhiille des Rau-
ristales, westlich der Radstidter Tauern wiederum so groe Bedeutung bei, da er zu-
mindest einen Teil des Deckenbaues im NE-Abschnitt des Tauernfensters auf junge
siidvergente Deformationen oder Riickstauerscheinungen zuriickfiihrte, ja eine solche
Deutung sogar fiir den Teildeckenbau der Radstidter Tauern fir méglich hielt. Der
GroBldeckenbau, wie er sich etwa in der Gliederung der Schieferhiille in einen unteren
und einen oberen Anteil fuB8ert, wurde allerdings weiterhin als Folge #lterer, nordver-
genter Bewegungen angesehen (MATURA, 1967, S. 122).

Im ndrdlichen Teil des zentralen Tauernfensters betrachten FRASL (1953) oder
FRASL & FRANK (1966) die siidvergenten Deformationen wiederum als junge, un-
tergeordnete Erscheinungen, die lediglich mit der Steilstellung ilterer s-Flichen bei-
spielsweise von Deckenbahnen und in groftektonischen Faltenstrukturen in Verbin-
dung zu bringen sind.

Auch HOCK (1969) hatte im Bereich des Tuxer Hauptkammes im westlichen Tau-
ernfenster eine Verdoppelung des Hochstegenkalkes mit einer siidvergenten Riick-
schuppung in Verbindung gebracht.

In gleichem Sinne #uBert sich auch FRISCH (1976 a), wenn er die siidvergente
Formung im nordwestlichen Teil des Tauernfensters auf Einengungen in Zusammen-
hang mit der Aufwdlbung der Tauernkuppel nach Abschluf der Subduktionsvorgin-
ge und der Plattenkollision im Alttertiir (siche auch FRISCH, 1979) zuriickfiihrt.

Noch einige Jahre vorher hatte KNEIDL (1971, S. 60) am NW-Rand des Tauern-
fensters der S-Vergenz so groRe Bedeutung beigemessen, daB er einen Teil der tekto-
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nischen Grenzen von Deckeneinheiten, wie Porphyrmaterialschieferzone oder Obere
Schieferhiille, als siidvergente Bewegungsflichen ansah und glaubte, daraus sogar die
Beheimatung von Nordkalkalpen, Grauwackenzone und Innsbrucker Quarzphyllit im
N der Hohen Tauern ableiten zu kénnen.

Den endgiiltigen Ausschlag, die Problematik der Beschaffenheit und Bedeutung
sidvergenter Strukturen im nordwestlichen Tauernfenster aufzugreifen, gab schlieB-
lich eine Bemerkung bei THIELE (1976, S. 418). Auf Grund der Existenz von siid-
vergenten Kleinstrukturen in Bereichen mit eindeutig nordvergentem GroBbau (im
NW-Teil des Tauernfensters) wurde dort die Verwendbarkeit kleintektonischer Struk-
turuntersuchungen fiir die Deutung groBtektonischer Bau- und Bewegungsfragen in
Zweifel gezogen. Die nach Ansicht THIELEs problematischen Stellen wurden darauf-
hin von den Autoren zusammen mit einigen anderen Lokalititen untersucht, an de-
nen ebenfalls stidvergente Deformationsstrukturen auftreten (siehe Beil.).

2. Beobachtungen siidvergenter Verformungen

2.1 S-Vergenz in der Schénachmulde zwischen Ahornkern und Krimmler Gneiswalze
(Schénachtal bei Gerlos; Lokalitit 1 auf Beil. 1).

Im N-Teil des Tauernfensters zieht im Raum von Gerlos in den zum gréBeren Teil
wohl allochthonen Zentralgneis (siehe TOLLMANN, 1977, S. 35) eine Zunge von pa-
liozoischen, z. T. migmatitischen Quarzphylliten, Glimmerschiefern, Gneisen und
Quarziten mit ENE—~WSW-Streichen hinein (siche Kartendarstellung bei THIELE,
1974, Beil. 6).

Dieses Paliozoikum besitzt im Prinzip die Stellung einer tauchenden, nordvergen-
ten und in sich gefalteten GroBmulde zwischen dem Zentralgneis der Krimmler Gneis
walze im Hangenden (= N) und dem Zentralgneis des Ahornkerns im Liegenden (= S)
(siche FRASL, 1953, Taf, VIII; THIELE, 1951 und 1974). Sie wurde von THIELE
(1951) als Schénachmulde bezeichnet und wird vom namengebenden Schénachtal in
einem N—S-Profil geschnitten.

Folgt man dem Schénachtal von N her, so trifft man zwischen Lackenalm und Pa-
steinalm auf eine Talstufe, die durch den von W heriiberstreichenden Hochstegenkalk
der Wechselspitze bedingt ist. Der Hochstegenkalk liegt dem Ahornkern auf und taucht
nach E unter paliozoische Phyllite der Schénachmulde ab. Am Serpentinenweg iiber
diese Stufe am &stlichen Talhang sowie in ‘den Winden des westlichen Talhanges tre-
ten im Bereich der Jagdhiitte die auf Abb. 3 und 4 dargestellten siidvergenten Defor-
mationsformen auf. In diesen und den folgenden Abbildungen von Strukturen wer-
den die auf Abb. 1 dargestellten Symbole fiir die tektonischen Merkmale verwendet.

In silbriggrau glinzenden, Ankeritblasten enthaltenden Albit-Epidot-phylliten bis
-Glimmerschiefern der Schénachmulde finden sich dort kleinmaBstibliche B,-Spitz-
und Knickfalten (Abb. 2) mit einer weitstindigen, steil nach N einfallenden Schub-
kliiftung s, (crenulation cleavage). Durch B bzw. s, ist hier ein urspriinglich flach lie-
gendes, wahrscheinlich flach nach S einfallendes s; verfaltet und zerschert, das wie-
derum mit den flachen Uberschiebungen bei der Entstehung der N-vergenten Gneis-
teildecken und der Schénachmulde in Zusammenhang stehen diirfte. Zu s; gehéren
B,-Falten, die jedoch nur sehr selten an quer oder schrig zu s, verlaufenden Quarz-
bindern zu identifizieren sind (siche Abb. 2). Sie sind einerseits in gréBere Falten mit
s; als Achsenebenen gelegt, anderseits aber auch noch von der B,-Faltung betroffen
worden und weisen deshalb eine potenzierte Faltung auf. Méglicherweise zeichnen
die Quarzbinder die Schichtung s, nach.
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Abb. 1: In den Strukturskizzen verwendete Zeichen fiir die tektonischen Merkmale. Anmerkung
zur Verwendung des Zeichens fiir s, und s;: Das Zeichen steht bei Abb. 7 und 11 als 5o
fiir ein s-Gefiige, dessen Natur als Schichtung, Schichtung mit Parallelschieferung oder il-
teste Schieferung ungeklirt ist; es steht als sy bei Abb. 2 (rechte Teilzeichnung), da dort
der Schieferungscharakter eindeutig ist.
Mit einem Streichen von N 90°—110° E ordnet sich die B,-Tektonik zwar annihernd
in den Verlauf der GroBstrukturen ein (sieche THIELE, 1974), doch kénnen der im
Prinzip liegende GroBfalten- und Deckenbau, wie er sich in den Profilen bei THIELE
(1974, Beil. 7) abzeichnet, und die steilen s,-Flichen als Achsenebenen der B,-Falten
nicht zueinander in Beziehung gesetzt werden. Die siidvergente B,-Deformation ist
eine relativ jiingere Strukturbildung, die im Kleinbereich die flachen Scherflichen s;
des Deckenschubes verfaltet hat und im Grofbereich fiir die Steilstellung und Wellung
der Decken- und Schubbahnen verantwortlich ist (siehe z. B. Profil 2 bei THIELE,
1974, Beil. 7). GroBbau und B,-Tektonik sind zeitlich und mechanisch zu trennen.
Im Hochstegenkalk, der die Phyllite der Abb. 2 unterlagert, mufite sich infolge der
gréBeren Kompetenz dieses Materials im Rahmen der B,-Deformation ein siidvergen-
ter Faltenbau mit gréBeren Wellenlingen als in den Phylliten entwickeln. Wie die gro-
Ren Formen von Abb. 3 zeigen, ist der Deformationsstil jedoch mutatis mutandis qui-
valent der Tektonik der schiefrigen Gesteine beschaffen. Steil siidvergente Scherfl-
chen und steil nach N einfallende Achsenebenen kénnen keinem flachen Uberschie-
bungsbau zugeordnet werden, sondern miissen andere, nach unseren bisherigen Erfah-
rungen (siehe oben) jiingere Beanspruchungszeugnisse reprisentieren.

2.2 S-Vergenz in der parautochthonen Hochstegenzone und in der Wolfendorndecke
am Olperer (Gebiet des Spannagel-Hauses, Hintertux; Lokalitit 2 auf Beil).

Folgt man dem Zentralgneis des Ahornkerns nach WSW, so gelangt man nordést-
lich vom BrennerpaB in den sogenannten Tuxer Kern. Im Bereich der W-Begrenzung
des Tuxer Ferners, des Kammes Grofer Kaserer—Kleiner Kaserer—Lirmstange, lagert
iiber diesem Tuxer Zentralgneiskern eine diinne Lamelle parautochthonen Hochste-
genkalkes, der mit deutlich erkennbarer Schubbahn von Hochstegenkalk der Unteren
Schieferhiille (Porphyrmaterialschieferschuppe im Sinne von THIELE (1974) oder
Wolfendorndecke im Sinne von FRISCH (1973/74)) nach der gingigen Deutung des
GroBbaues von S nach N iiberschoben ist. Der letztgenannte Kalk geht zum Hangen-
den allmihlich in die unterkretazische Kaserer Serie iiber.

An der Uberschiebungsbahn der Wolfendorndecke iiber die parautochthone Hoch-
stegenzone des Zentralgneises treten in der Kaserer—Lirmstange-E-Wand grofe siidver-
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Abb. 3: S-vergente schiefe Falten mit Scherflichen im dickbankigen Hochstegenkalk der Wechsel-

spitze (Auflager des Ahornkerns) W’ der Schonachtaler Jagdhiitte (Lokalitiit 1 der Beil 1).
gente Scher- und Biegescherfalten auf, die schematisch bereits bei HOCK (1969, Abl..
6) dargestellt sind, die fiir eine genauere Betrachtung hier aber nochmals im Detail
wiedergegeben werden miissen (Abb. 4).

Deutlich zeigt sich, daB die Scherflichen zur S-vergenten Faltung nicht parallel zur
nordvergenten Hauptiiberschiebungsbahn verlaufen, sondern spitzwinklig von ihr ab-
stoen und nach S zu ansteigen. HOCK (1969, S. 192) hilt die S-vergente Struktur-
bildung fiir jiinger als den nordvergenten Deckenbau und stellt auch hier einen Zusam-
menhang mit der Steilstellung der Deckenbahnen und einer Aufwélbung der Zentral-
gneiskuppel her. Im Falle der Strukturen von Abb. 4 mufl man bei dieser Deutung
annehmen, daf die siidvergenten Bewegungen in der E-Wand von Kaserer und Lirm-
stange die siidvergente Deckenbahn fiir die N—S-Scherbewegungen benutzt haben,
denn die Scherflichen laufen in die groBe Schubbahn nach N hinein (siche Abb. 4).

Auch FRISCH (1968, S. 330) beschreibt und skizziert in regionaltektonisch ana-
loger Position etwas &stlich des Arbeitsgebietes von HOCK siidvergente Strukturen,
die er als ausdriicklich jiinger als die Deckentektonik und als spitalpidisch charakteri-
siert. Auf die kinematische Deutung der Entstehung dieser Strukturen wird in Kapi-
tel 3 eingegangen.

Eine weitere, beziiglich siidvergenter Deformationsformen interessante Stelle im
Grenzbereich Schieferhiille/Zentralgneis findet man innerhalb des von HOCK bearbei-
teten Gebietes beim Spannagel-Haus. Nérdlich dieser Unterkunftshiitte endet der Tu-

Abb. 2: Nach § bewegte Spitzfalten (B,) mit typischer Schubkliiftung (s;) (crenualtion cleavage)
in paliozoischen Albit-Epidot-Glimmerschiefern der Schénachmulde. Aufschlu am Weg
von der Lackenalm zur Schénachtaler Jagdhiitte, 50 m unterhalb der Hiitte (Lokalitit 1
der Beil, 1).
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xer Gneiskern in einem aus Biotit-Augengneis zusammengesetzten Span, der iiber auf-
recht lagerndem Hochstegenkalk von S nach N iiberschoben ist. Dieser Kalk lagert
wiederum mehr oder minder sedimentir permoskythischen bis paldozoischen Arkose-
gneisen der Héllenstein-Tauchdecke nach FRISCH (1968) auf (siche auch Profil 1,
Taf. 2 bei HOCK, 1969 und Profil 3 bei THIELE, 1976).

Die Karte von HOCK (1969, Taf. 1) 148t am Verlauf der Schichtgrenzen eine inten-
sive Verfaltung von Hochstegenkalk und iiberlagerndem Biotit-Augengneis erkennen, -
die sich an Hand der damit verbundenen Kleinformen wiederum als eindeutig siidver-
gent erweist (aufrechte Lage des Hochstegenkalkes !). Man erkennt (Abb. 5) schiefe
Falten mit mittelsteilen Achsenebenen, deren Stil nicht zum flach lagernden Decken-
bau dieser Zone pafit. Man findet jedoch in manchen Lagen des Hochstegenkalkes
auch noch Zeugen einer ilteren Beanspruchung, wie auf Abb. 6 zu sehen ist. Dabei
handelt es sich um liegende isoklinale Falten, die auffallend mit dem GroBbau harmo-
nieren und als N-vergent gedeutet werden kénnen. Diese Falten sind mit einer infolge
der jungen Verfaltung(Abb. 5) in der Lage stark wechselnden Striemung (delta 1 z. T.
NE—-SW, z. T. NW—SE streichend bei westlichem Einfallen) verbunden. Die siidvergen-
te By-Strukturbildung zeigt demgegeniiber eine im Streichen mit N 60°—80° E recht
gleichbleibend verlaufende und einheitlich nach W einfallende Grobrunzelung delta
2, an der die Striemung delta 1 z. T. deutlich verstellt ist.

So erweist sich hier, kleintektonisch einwandfrei belegbar, die siidvergente Defor-
mation gegeniiber der Deckentektonik als jiingere By-Formung, eine Tatsache, die bei
der Lirmstange noch nicht so deutlich erkennbar war.

S-vergente Strukturen sind zwar vor allem im Hochstegenkalk entwickelt, wie auc!
FRISCH (1968, S. 330) betont, doch sind sie ebenfalls in entsprechend beweglichen
Lagen des Zentralgneises, wie z. B. in schiefrigem Augengneis des Tuxer Kerns unter-
halb des Tuxer Ferner-Hauses (Seilbahnstation) ausgebildet. Man erkennt in dem Bei-
spiel der Abb. 7 eine zur D -Deformation gehérige liegende Falte B (Lagengefiige des
Gneises sg ), die durch siidvergente Bewegungsbahnen mit s, und damit verbundene
B,-Scharniere zerschert und tiberformt wird.

So liefert gerade die Zone um den Tuxer Ferner eine Reihe von Beispielen fiir eine
intensive und in der Dimension recht auffillige, junge siidvergente Faltungs- und Sche-
rungsdeformation, die sich kleintektonisch deutlich von der Beanspruchung in Verbin-
dung mit dem nordvergenten Deckenbau abtrennen liBt. Da sie keine mechanische
Beziehung zum Deckenbau besitzt, kann sie natiirlich auch nicht fiir Folgerungen auf
die Beschaffenheit des Grolbaues herangezogen werden.

2.3 S-Vergenz im Unterostalpin des Mieslkopfes SE’ Innsbruck (Lokalitit 3 auf Beil.)

Die bisher angefiihrten Beispiele fiir siidvergente Tektonik waren aus der Nordrand-
region des Zentralgneises und seiner direkten Ummantelung entnommen. Die Voraus-
setzungen fiir die Ausbildung dieser Strukturen waren hier besonders giinstig, da die
iiberwiegend kompetenten Zentralgneise ein festes Widerlager fiir N—S-Anpressungen
bzw. Riickstauerscheinungen (siehe hierzu Kapitel 3) lieferten. Aber auch in der pen-
ninischen Schieferhiille nérdlich des Zentralgneises und in den unterostalpinen Antei-

Abb. 4: SSW-vergente Scherfalten und Biegescherfalten an der tektonischen Grenze Parautochthon
der Hochstegenzone/Wolfendorndecke (Untere Schieferhiille). E-Wand des Kammes KI.
Kaserer—Lirmstinge am Tuxer Ferner (Lokalitit 2 der Beil. 1).
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NNW-vergenten Tauchsattels (F) als Indikator der
haus (Lokalitit 2 der Beil. 1). Bereich der siidlich-

OCK (1969, Tafel 1), ca. 3 m iiber der Hochstegenkalk/Gneis-Grenze.

N-vergenten Tangentialbewegung im plattigen Hochstegenkalk, ca 100 m NNW’ Spannagel

Abb. 5: SSE-vergente Falten, Grobrunzelungen und Schubklifte (F,, Ry, S;) sowie Relikteines
sten Arkosegneis-Aufwélbung nach der Karte von H
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Abb. 6: By-Faltung in dunklem Hochstegenkalk mit Hornsteinbidndern, zur Deckenbewegung
gehorig. Spannagel-Haus am Tuxer Ferner (Lokaliidt wie Abb. 5).
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Abb. 7: N-vergente licgende Faltung B, durch S-vergente Zerscherung mit s,-Flichen und B,-
Verfaltung beeinfluit. Schiefriger Biotit-Augengneis unterhalb des Tuxer Ferner-Hauses
(Station der Gefrorenen Wand-Seilbahn; Lokalitit 2 der Beil. 1).



EL

46 Rossner & Schwan

len des nordwestlichen Tauernfensterrahmens finden sich Zeugen fiir N—S-Bewegun-
gen. Im folgenden werden hierzu zwei Beispiele aufgegriffen.

Im westlichen Fortstreichen der Tarntaler Berge findet sich am Mieslkopf siid8st-
lich Innsbruck, dem Innsbrucker Quarzphyllit auflagernd, ein isolierter Komplex un-
terostalpinen Mesozoikums. Nach einer neueren Bearbeitung durch THUNKER (1978)
setzt sich das Mieslkopf-Mesozoikum in Anlehnung an die von ENZENBERG (1967)
in den Tarntaler Bergen entwickelte Deckengliederung aus dem zur Hippolddecke ge-
hérigen, aufrechten und mit Quarzphyllit z. T. sedimentir verkniipften tieferen Teil
und einer der Recknerdecke zugeordneten Deckscholle als héherem Teil zusammen
(siche Abb. 8). Die zum Deckenbau gehé&rige Kleintektonik weist auf eine nordver-
gente Uberschiebung der Reckner-Deckscholle sowie auf einen nordvergenten inter-
nen Tauchfaltenbau dieses Komplexes hin. Auch die nordvergente Verschuppung
der Hippoldserie geht auf diese fiir den GroBbau relevante Strukturbildung zuriick.
Vorherrschend sind in faltbaren Serizitquarzitschiefern, in Binderkalken, Kalkschie-
fern und Tonschiefern intensive Biegefalten mit deutlich verdicktem Scharnierbereich
und flach nach $ einfallenden, z. T. auch liegenden oder gar flach nach Norden eintau-
chenden Achsenebenen.

I
NE Sw
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Decke ., Reckner-Decke
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- +
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Innsbrucker  fasco
s00m Quarzphyllit |
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Abb. 8: Schematisches Profil des unterostalpinen Mieslkopf-Mesozoikums nach THUNKER
(1978). '

Diesen Formen stehen nun besonders in jurassischen Kalkschiefern und Binder-
kalken relativ engwellige Biegescher- und Scherfalten mit steil (60°~70°) nach N
einfallender Schubkliiftung s, gegeniiber (Abb. 9). Zum Stil des Deckenbaues passen
die letztgenannten Strukturen mit Sicherheit nicht, wenn auch ihr E—W-Streichen dem
des regionalen Grofbaues entspricht. Die ihnen zugrunde liegenden Bewegungen
bewirken vor allem ein Materialausweichen nach S und oben und kénnen mit jungen
Einfaltungen der Mieslkopf-Deckenreste in den Quarzphyllit (siehe auch THUNKER,
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1978) in Verbindung gebracht werden. Dieser Einmuldung verdanken die mesozoi-
schen Schichten des Mieslkopfes iiberhaupt auch ihre Erhaltung.
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Abb. 9: S-vergente Faltung mit steiler Schubkliftung sy in Jura-Binderkalken am Kamm E’
des Mieslkopfes nach THUNKER (1978) (Lokalitit 3 der Beil. 1).

2.4, S-Vergenz in der Glocknerdecke am W-Rand des Tauernfensters (St. Jodok,
Brennertal; Lokalitit 4 auf Beil.).

Bei der Bearbeitung eines Teilgebietes am W-Rand des Tauernfensters der Brenner-
linie im Raum Gries/Brenner—St. Jodok wurde in groBen Aufschlissen am SE-Aus-
gang von St. Jodok (StraBe im Valser Tal; Lokalitit 4 der Beil.) in gebinderten Kalk-
graphitphylliten der Oberen Schieferhiille oder Glocknerdecke (siehe FRISCH, 1973/
74) eine Reihe von fiir unsere Thematik interessanten Strukturformen beobachtet und
aufgenommen.

Die Abb. 10 zeigt zunichst die siidvergenten Strukturtypen, deren Charakteristi-
kum wiederum eine hiufig auftretende, mittelsteil (30°~40°) nach N einfallende
Schubkliiftung s, ist. Geschleppt und gefaltet wird dabei ein so, das durch eine Mate-
rialsonderung in kalkige und phyllitische Lagen vorgezeichnet wird und nicht mit Si-
cherheit als Schichtung zu identifizieren ist. Es handelt sich bei so wohl z. T. auch
um eine erste Schieferung, méglicherweise um eine Parallelschieferung in Zusammen-
hang mit einer unter starker Belastung erfolgten Auswalzung, die mit der Entstehung
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des Deckenbaues und des lamellenartigen Internbaues der Glocknerdecke in Verbin-
dung zu bringen ist.

WNW
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Abb. 10: S-vergente Schubkliiftung s, in schwarzen Kalkphylliten der Glocknerdecke. SE’ Orts-
ausgang von St. Jodok am Brenner, Strale ins Valser Tal (Lokalitit 4 der Beil. 1).

Auf den so-Flichen findet sich z. T. eine als Feinrunzelung ausgebildete Deltay-
Lineation, die wiederum durch B, verfaltet wird. Bj-Falten sind dagegen sehr selten
und in den stark ausgeplitteten Serien wahrscheinlich kaum entwickelt worden. Ein
Beispiel diirfte aber vielleicht doch durch die Struktur der Abb. 11 mit liegenden
Spitzfalten gegeben sein. .

Problematisch ist im Bereich der Schieferhiille die Entscheidung iiber die Vergenz-
verhiltnisse, da in den Schieferpaketen die Stratigraphie bisher nicht eindeutig in den
Griff zu bekommen ist. Man ist daher gezwungen, andere Kriterien, wie etwa die La-
ge der Achsenebene, den Strukturstil oder speziell den Bewegungssinn an Scherfli-
chen fiir die Vergenzbestimmung heranzuziehen, wodurch sich im Falle der s5-Schub-
kliftung die S-Vergenz gut belegen lit. Beziiglich der auf Abb. 11 skizzierten liegen-
den Faltentektonik kann dagegen hauptsichlich der Faltenstil iiber eine Zuordnung
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zur nordvergenten Deckentektonik entscheiden. Auch die flache Position und die
Engstindigkeit der Schieferungsflichen (Lamellierung = s,) in den Schieferserien der
Glocknerdecke wird unter hoher Belastung bei den nach N gerichteten Deckentrans-
porten zustande gekommen sein.

WNW ESE

+=3=80°
__ x 2°s
+.‘o
23°N

Abb. 11: N-vergente, liegende By-Falten in schwarzen Kalkphylliten der Glocknerdecke (Lokali-
tit wie Abb. 10).

2.5 Hinweise auf S-Bewegungen in anderen Ostalpen-Gebieten

Ahnliche nach S vergierende Kompressionsgefiige sind auch in anderen Riumen der
Ostalpen zu beobachten, auf die hier nur vergleichend hingewiesen sei. So sind bei-
spielsweise in der NE-Randzone des Tauernfensters, sowohl im Pennin der Hohen
Tauern wie im Unterostalpin der siidlichen Tadstidter Tauern, steile Schubkliifte s,
und B,-Falten mit S-Vergenz und z. T. in Verbindung mit typischen Quarzausschei-
dungen vorhanden, die als jiingere Gefiige den ilteren nordvergenten iiberkippten oder
liegenden groReren Bj-Falten aufgeprigt wurden (SCHWAN, 1965, Abb. 21 und 22).
Ferner treten in den nérdlichen Radstidter Tauern im unterostalpinen Lackenkogel-
gebiet siidvergente Schubkliifte und Scherfalten auf, die — bedingt durch jiingere N—
S-Pressung — den nordvergenten Grofbau &rtlich modifizierten (ROSSNER, 1979,
S. 313 und 326).

In der S-Randzone der Lechtaler Alpen finden sich im Bereich der Lechtaldecke
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siidvergente Strukturen, die auf einen Riickstau des nordkalkalpinen Deckenbaues vor
der Stirn der nach N dringenden Silvrettakristallinmasse zuriickgehen (DOERT, 1970,
S. 174; GRAF, 1979, S. 85). Die auffilligen starken N-Uberkippungen in der S-Rand-
zone der ndrdlichen Kalkalpen, die sich vom Arlberggebiet bis zum Ritikon verfolgen
lasse, sind sekundire kompressive Beanspruchungserscheinungen im flachen Decken-
bau (vgl. auch OBERHAUSER, 1970).

Ganz allgemein waren Riickkippungen und Riickfaltungen im Anschluf an das dek-
kenstrukturbildende Hauptgeschehen schon &fter von Alpengeologen angenommen
worden, so u. a. von CORNELIUS (1953), der an der alpinen Narbe (Insubrische Li-
nie — Pusterlinie) spitalpidische Anpressungsbewegungen der Nordalpen gegen die
Siidalpen betonte.

3. Deutung des vorliegenden Strukturinventars

Die Kennzeichen der siidvergenten Deformationserscheinungen im NW-Randbereich
des Tauernfensters lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die Achsenebenen der Scher- und Biegeschetfalten fallen mittelsteil bis steil nach
N ein (im Gegensatz zu den meist % flach liegenden Achsenebenen der mit dem
Deckenbau in Verbindung stehenden Faltendeformationen).

2. Hiufig ist mit der siidvergenten Faltung eine Schubkliiftung (crenulation cleavage)
verbunden. Geschleppt werden an diesen Flichen Schichtfugen und iltere Schiefe-
rungsflichen, die sich gelegentlich an Hand der durch siidvergente Deformation
nochmals gefalteten alten Faltenstrukturen nachweisen lassen.

3. Die siidvergenten Formen treten nicht gleichmiBig verteilt iiber den Raum de
nordwestlichen Tauernfensters auf, sondern sind an einzelnen Stellen konzentriert,
besonders dort, wo durch kompetente Gesteinspartien Widerlager fiir die N—S-An-
pressung bestehen.

4. Wie bereits aus Punkt 2. hervorgeht, handelt es sich bei der siidvergenten Struktur-
bildung um ein relativ junges Ereignis, das allerdings noch in den Rahmen einen-
gender Vorginge nach der Entstehung des Deckenbaues fillt (siehe auch FRISCH,
1975 a; ROEDER, 1976).

5. Die Dimension dieser meist mit % steilen Scherflichen verkniipften Faltenstruktu-
ren reicht vom Diinnschliff- bis zum km-Bereich (siche z. B. auch HOCK, 1969;
FRISCH 1976 b), doch erreichen sie nicht ein den regionalen GroBbau prigendes
AusmaB. D. h. sie stellen im Unterschied zu den flachen Bewegungsbahnen und lie-
genden Falten mit N-Vergenz, die auf den Grofdeckenbau hinweisende Leitstruk-
turen sind, nur Nebenstrukturen dar .

Problematisch ist die Ursache der Kinematik der siidvergenten Tektonik. Es gibt
hierzu im wesentlichen 3 Méglichkeiten der Deutung:

— einen Riickstau beim S—N-Vorschub in Fortsetzung der Deckenbildung,

— eine aktive N—-S-Anpressungsphase,

— eine symmetrische Einengung des Zentralalpenraumes von Nund S in Zusammen-
hang mit der Kollision der Kontinentalplatten, wobei sich der Druck im N des Zen-
tralgneiszuges mit steiler S-Bewegung und im S dieses Gneiszuges mit steiler N-Be-
wegung auswirkte.

Legt man fiir die Entstehung der Alpen das plattentektonische Modell mit nach S
gerichteten Subduktionsvorgiingen zugrunde, wie es etwa bei FRISCH (1979) darge-
stellt ist, so sind S-vergente Bewegungen frithestens noch bei oder kurz nach der Kon-
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tinentkollision zwischen helvetischem Kontinentalrand und mittelpenninischer Zen-
tralgneis-Kontinentmasse im Eozin oder spiter (4. oder 5. Periode nach FRISCH,
1979) erfolgt. Erst zu dieser Zeit der pyrendischen Phase kénnen die Deckenbewegun-
gen im Tauernfenster und seinem Untergrund als abgeschlossen betrachtet werden,
wihrend die siidvergenten Bewegungen jiinger als der Deckenbau sind. Thre Zuordnung
zu einer bestimmten alpidischen Phase (savisch, steirisch usw.) im Jungtertiir ist aller-
ding derzeit nicht méglich. Der Zeitpunkt der alttertidren Kollision war auch der Hs-
hepunkt der Versenkung des Tauernfensterinhalts und der Regionalmetamorphose
(Tauernkristallisation; FRISCH, 1978, 1979). Ein weiterer aktiver S—N-Vorschub der
tief versenkten Pennin- und Unterostalpindecken fand nach Abschlug der Subduktions-
vorginge nicht mehr statt und damit auch kein Riickstau.

Eine aktive N—S-Anpressung kénnte anderseits eine nordgerichtete Unterschiebung
nahelegen, die jedoch nicht nachweisbar ist. So bleibt als plausibleste Erklirung die
dritte Deutung (siehe oben). Die Einengung geht nach der Kontinentkollision zwar
weiter, jedoch erfolgen keine Horizontalbewegungen mehr. Das Material weicht viel-
mehr nach oben aus, die Aufwélbung der Tauernkuppel beginnt. Wie FRISCH (1975
b und 1976) andeutet, fithrt dieser Mechanismus zu steilen siidvergenten Falten N’ der
E-W-Achse des Tauernfensters und zu aufwirtiger nordvergenter Formung siidlich
davon. Die ilteren Deckenbahnen wurden dabei z. T. verfaltet (siche auch HOCK,
1969, S. 192).

Auf Grund der festgestellten Einzelheiten iiber die Natur der siidvergenten Defor-
mationsformen im NW-Bereich des Tauernfensters kann nochmals zusammenfassend
festgestellt werden, dafl die ihnen zugrunde liegenden Bewegungen in keinem direl -
ten Zusammenhang mit der Ausbildung des Grofideckenbaues des Tauernfenste: s
stehen, sondern héchstens modifizierend auf diesen eingewirkt haben. Es kann daher
auch kein Schluf von den siidvergenten Kleinformen auf den Grofibau gezogen wer-
den, was anderseits wiederum nicht bedeutet, dafl die kleintektonischen Untersu-
chungsmethodik in diesem Fall nicht anwendbar wire und zu Fehlschliissen fiihren
wiirde. Sie schafft gerade an Hand der beschriebenen Beispiele die Méglichkeit, ver-
schiedene Deformationsakte im Gebirgsbau deutlich zu trennen und die Deforma-
tionsgeschichte des Tauernfensterbereiches genauer aufzukliren.

Generell sei iiber Wert und Grenzen der kleintektonischen Arbeitsmethode noch erginzend
kurz folgendes bemerkt: Bei diesen Gelindeuntersuchungen kommt es vor allem darauf an, unter
den beobachtbaren Strukturen in einem Gebirgsbau diejenigen Deformationsgefiige festzustellen,
die nach Lage (Streichen und Fallen), Typus (Stil) und Alter (Zeit) mit den Grofibauformen fiber-
einstimmen. Nur diese leitenden Strukturen der Kleintektonik (SCHWAN, 1964, 1973, 1980)
spiegeln die grofien tektonischen Formen wider, deren kleine Abbilder sie sind, und lassen somit
Riickschliisse auf die Grofitektonik zu, da in diesem Falle die Strukturen beider Dimensionen
durch den gleichen mechanischen Prigungsakt entstanden sind. Der Ermittlung der ,,Leitstruktu-
ren* kommt daher bei der Struktur- und Bewegungsanalyse eines Orogens die Hauptbedeutung
zu. Demgegeniiber sind andere Kleingefiige, die diese Ubereinstimmung zu Grofiformen nicht zei-
gen, auch nicht zu Riickschliissen auf den Grofibau geeignet. Die siidvergenten Deformationsge-
fiige in der N-Randzone des Tauernfensters und in dessen N-Rahmen sind Beispiele fiir sokche vom
Grofddeckenbau abweichende Kleinstrukturen und somit ,Nebenformen*!, wihrend die flachen
Verschiebungsbahnen und liegenden oder tauchenden Kleinfalten mit N-Vergenz Leitstrukturen
sind und daher Schliisse auf die synforme und synchrone Deckentektonik zulassen.

In dhnlicher Weise hat TOLLMANN (1971, S. 356) den Wert der Analyse kleintektonischer
Formen fir den Riickschluf auf korrelate tektonische Grofistrukturen hervorgehoben und auf die
gemeinsame mechanische Pragung solcher zueinander gehdrigen grof3- und kleintektonischen For-
men hingewiesen, auf deren Kausalzusammenhang die Aussagemoglichkeit der genannten Arbeits-
methode beruht.
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