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1. Zusammenfassung

Die Frankenfelser Decke mit einem Anteil von Lunzer Decke im Siiden und einem
Flyschstreifen mit Helvetikum im Norden, wurde durch eine Detailkartierung im Ma8-
stab 1:10.000, erginzt durch mikrofazielle Untersuchungen und der Aufnahme von
Strukturdaten, stratigraphisch und tektonisch neu untersucht.

Die Schichtfolge der Frankenfelser Fazies wurde fast liickenlos erfaBt. Als Beson-
derheit seien der Bunte Keuper, die Schattwalder- und Kalksburger Schichten genannt,
sowie der Nachweis von Oberlias ,,in Adneter Fazies*‘. Der Malm konnte genau geglie-
dert werden und fiihrt ein dem ,,Plassenkalk‘‘ shnliches Gestein. Die schiefrige Unter-
kreide wurde bis zu den grobdetritischen Losensteiner Schichten unterschieden. In
der Cenomanrandzone wurde durch drei Ammonitenfunde das Unterkreidealterin den
kieseligen Schrambachschichten erstmals belegt. Die Klippenkerne, auch einmal aus
,»Tressensteinkalk‘ aufgebaut, werden von der oberkretazischen Buntmergelserie be-
gleitet. Die Flyschzone lieferte eine liickenhafte Schichtfolge vom Cenoman bis in das
Mitteleozin.

Ein Nummuliten filhrendes Eozin aus dem Glosbachgraben wurde mit eozinen
Molasseanteilen verglichen.

Das Einschwenken der Schichtserien aus der W-E- in die NE-SW-Streichrichtung
wird durch einseitiges Anlaufen der Kalkalpenstirn an einen SE-Ausliufer der BShmi-
schen Masse erklirt. Der Internbau zeigt die bekannten, iiberkippten, nordvergenten
Falten. Mit Rechenprogrammen durchgefithrte Gefiigeanalysen erbrachten den W-E-
Trend in der b-Achsenverteilung in der Frankenfelser Decke und ebenso im Randce-
noman. Die Auswertung der Kliifte erbrachte das fiir die Nordlichen Kalkalpen (vgl.
P. SCHMIDT-THOME, 1954, S. 186) so typische Diagonalscherflichensystem, mit
einem Winkel g von 60-125°, in der Lunzer-, Frankenfelser Decke und Cenoman-
randzone. Ein Kristallinvorkommen SE Texing, aus diaphthoritisiertem Gneis, wurde
als Scherling des Moravikums innerhalb der Flyschzone interpretiert.

Summary

The Frankenfelser nappe in the area of Kirchberg/P. with a consistuent of the Lun-
zer nappe in the south and a stripe of Flysch with Helvetikum in the north was stra-
tigraphically and tectonically analysed through a precise detailed mapping in the
scale of 1:10.000 supplemented by microfacies investigations and the assimilation
of structural data.
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The stratigraphic sequences of the Frankenfelser facies was realized. Spezific cha-
racterizations are the Schattwalder- and Kalksburger beds, also the evidence of Ober-
lias in ,,Adneter Fazies*. The Malm was exact classified and is bearing a rock similar
,Plassenkalk‘. In the Cenomanrandzone three ammonites were discovered and the
cherty limestone was able to be classified for the first time and recognized as a varie-
ty of the Schrambach beds. The cores of the klippes, once also consisting of ,,Tres-
sensteinkalk** were associated of the Upper Cretaceous Buntmergelserie. The Flysch-
zone delivered an incomplete sequence from the Cenoman till Mitteleozin. The Eozin
of the Glosbachgraben is bearing nummulites and was compared with eocene parts of
the Molasse.

The bending round of the strata series out of the W-E-into NE-SW-direction was
explained as a oneside collision of the Northern Calcareous Alps front on the south-
east part of the Bohemian Massif.

The fabric analysis, performed by computer, produced the W-E trend in the distri-
bution of the b-axis equally in the Frankenfelser nappe and the Cenomanrandzone.
The interpretation of the joints produced the diagonal pair of shear planes with an
angle B from 60—125° in the Lunzer nappe, Frankenfelser nappe and the Cenoman-
randzone which is typical for the Northern Calcareous Alps (reference: P. SCHMIDT-
THOME, 1954, p. 186).

The little crystalline occurance SE Texing, composed of diaphthoritic gneiss, was
perceived as a component of the Moravian zone and interpreted as a dislodged slice
within the flysch zone.

2. Vorwort

Die vorliegende Arbeit stellt eine Kurzfassung einer im Jahre 1976 begonnenen
Dissertation dar, welche unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. A. TOLLMANN durch-
gefiithrt wurde.

Fossilbestimmungen verdanke ich den Herren Prof. Dr. A. PAPP (Inst.f. Palionto-
logie, Univ. Wien), Dr. H. STRADNER und Dr. S. PREY (beide Geol. B.-Anst.).

Doz. Dr. P. FAUPL danke ich fiir weiterfiihrende Diskussionen iiber das Problem
der Klippen- und Flyschzone.

Den Herren Doz, Dr. L. KRYSTYN (Inst. f. Paliont. Univ. Wien), Dr. B. GRU-
BER (Landesmuseum O.0.) und Doz. Dr. J. HOHENEGGER (Paliont. Inst. Univ.
Wien) danke ich fiir die Bestimmung der Ammoniten, Bivalven und Foraminiferen.

Sehr herzlich danke ich Herrn Doz. Dr. H.-L. HOLZER (Geol. Inst. Univ. Graz)
fir die Durchsicht der Malmdiinnschliffe.

Nicht vergessen mé&chte ich, meinem Freund, Herrn Baumeister Ing. J. UNGERS-
BOCK fiir die oft mithsame und zeitraubende Anfertigung der AufschluBfotos zu dan-
ken.

Meiner lieben Frau aber danke ich vor allem fiir ihr groBes Verstindnis, ihre Hilfe
im Gelinde und die unzihligen Opfer, aber auch fiir ihre stindige Ermunterung — ihr
sei diese Arbeit gewidmet!

3. Problemstellung

Das kalkvoralpine Gebiet um Kirchberg a. d. Pielach bildete den Rahmen dieser Ar-
beit.
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Durch eine genaue stratigraphische Bearbeitung des Jura und der Kreide in der Fran-
kenfelser Decke, sowie einer Gliederung der Kieselkalkzone und der nérdlich angren-
zenden Flyschzone, sollte erreicht werden, die im Jahre 1949 von H. SCHWENK er-
stellte Gliederung wesentlich zu verfeinern. Es sollte auch die vielfiltige Kleintekto-
nik in Beziehung zum Deckenbau selbst und zum auffilligen, lokalen Siideindrehen
der W-E-streichenden Serien gebracht werden. Zu bearbeiten waren auch die ,,Kirch-
berger Neokombucht®, deren Verbreitung, sowie die auffallenden Bergkuppen des
Frohnberges und des Gaisbiihels.

Geographische Lage: Das aufgenommene Gebiet liegt SSW von St. Pélten und um-
faBt einen 10 x 5,5 km groBen Streifen, der sich im wesentlichen an den Lauf der
Pielach anschmiegt. Als Kartengrundlage diente das Blatt OK 1:50 000, Blatt 55,
Obergrafendorf.

4. Erforschungsgeschichte

Anfang der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts begannen durch J. KUDER-
NATSCH (1852), J. CZJZEK (1953), M. V. LIPOLD (1865, 1865 a, 1866) und L.
HERTLE (1865) Kartierungsarbeiten, die sich den Kohlevorkommen, sowie einer er-
sten tektonischen Grobgliederung widmeten. A. BITTNER hat 1896 das Pielachtal
zu den weitaus ,,interessantesten Districten der nordéstlichen Kalkalpen gezihlt.
F. TRAUTH bearbeitete in zahlreichen Publikationen (1919, 1922, 1950, 1954) be-
sonders den Raum der Klippenzone mit ihren Jura- und Kreidesedimenten. Vergleich-
bare Aufnahmen aus der Kieselkalkzone im Raume Kirchberg fehlen, es sei daher auf
die Arbeiten von A. SPITZ (1910, 1920) und P. SOLOMONICA (1934, 1935) hinge-
wiesen. Von L. KOBER (1912, 1913) stammte die Gliederung der Kalkvoralpen in
Frankenfelser-, Lunzer- und Otscher Decke. G. GOTZINGER erwihnte 1934 Gasaus-
tritte an der tektonischen Linie von Rabenstein und brachte sie mit Scherlingen aus
dem Untergrund in Zusammenhang. P. SOLOMONICA schied (1935, S. 110) die Kie-
selkalkzone als tektonische Einheit erstmals aus. In den Jahren 1948 bis 1949 bearbei-
tete H. SCHWENK den Teil westlich, H. FISCHAK 1949 den Bereich 6stlich der Pie-
lach. Bei beiden wird der Bau des Tiefbajuvarikums durch lange, liegende Falten er-
klirt und Schuppenbau ausgeschieden. Da die Klippen- und Flyschzone im Kirchber-
ger Raum noch nicht bearbeitet waren, muBte auf Arbeiten von S. PREY (1952) zu-
riickgegriffen werden, welcher die Buntmergelserie als eigene, selbstindige Schichtse-
rie abgetrennt hatte. E. SPENGLER versuchte 1959 die Ablagerungsbreite der Fran-
kenfelser Decke im Bereich Kirchberg zu rekonstruieren. Die Kristallinvorkommen
und die terrigenen Sedimentgesteine wurden 1975 von P. FAUPL in der Grestener
Klippenzone bearbeitet.

5. Stratigraphie

5.1 Lunzer Decke

Der Schichtenumfang des kartierten Streifens reicht vom Gutensteiner Kalk (Mit-
telanis) iber Annaberger Kalk (massiges, mittelanisisches Gestein), Reiflinger Kalk
(Oberanis bis Ladin, in bekannter, Hornstein fithrender, wellig-schichtiger Ausbildung),
Lunzer Sandstein (Karn, Jul, hartes, fein- bis mittelkdrniges Gestein) bis zu den Op-
ponitzer Schichten, wie Opponitzer Kalk (Oberkarn, untypisches, braungraues Kalk-
gestein) und schlieBlich Opponitzer Rauhwacke (Oberkarn, ockerfarbenes, massiges,
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groBblockig verwitterndes Schichtglied). Die Einstufung erfolgte bei den letztgenann-
ten Schichtgliedern nur nach lithostratigraphischen Merkmalen.

5.2 Frankenfelser Decke

5.21 Opponitzer Rauhwacke (Oberkarn)

Lithologie: Gelblich, ocker verwitterndes, kaverndses, meist massiges Ge-
stein. Es bildet oft isoliert stehende Tiirme und groe Hshlen.

Midachtigkeit: Diese betrigt 25 bis 80 m, durch Anschoppung und diffuse
Uberginge ins Hangende und Liegende unscharf.

Verbreitung: Sehrauffilliges Schichtglied, bildet im Norden die Decken-
grenze zur darunterliegenden Kieselkalkschuppe. Manchmal sehr schmal, sonst eher
breit angelegt. Ein siidlicheres Auftreten ist durch schollenartige Formen auf der Kar-
te zu erkennen.

G e n e se: Durch tektonische Brekziierung und Lésung der sulfatreichen Bestand-
teile mit nachtriglicher Verwitterung entstanden. Abgelagert wurde das Gestein nach
L. LEINE (1971, S. 495 ff.) in einem salinaren Milieu.

5.22 Opponitzer Kalk (Oberkarn)

Lithologie: Hell-braungrauer, dolomitischer Kalk, mit einer Oberfliche, die
»in jeder Richtung wie mit dem Messer angestochen‘* scheint. In dem Vorkommen
400 m NW Steinklamm ist in der umgebenden Rauhwacke noch ,reliktische Schich-
tung‘‘ zu sehen (vgl. H. WIESENEDER, 1972, S. 234).

G e nese: Eine gute Darstellung des Bildungsmilieus der Opponitzer Kalke wird
bei E. KRISTAN-TOLLMANN & A. HAMEDANI (1973, S. 195 ff) gegeben, in der
eine Seichtwasserbildung in hypersaliner Umgebung angenommen wird. Nach H. HIN-
TEREGGER (1979, S. 147 ff.) wurden diese Kalke in einem Flachwasserbereich ge-
bildet, was Schrumpfungsrisse an trockengefallenen Stromatolithrasen zeigen, pelagi-
scher EinfluB8 wird selten auftretenden Conodonten zugeschrieben.

5.23 Hauptdolomit (Nor)

Lithologie: Cm bisdm-geschichtetes, graues Gestein, typischer vieleckiger
Schutt. Manchmal als Rhythmit ausgebildet. Die Schichtflichen haben oft eine brau-
ne, unregelmiBig gezihnte ,,Fliche‘ — Vertikalstylolithen. Dunkler, leicht stinkender
Dolomit ist eher selten. Wechsellagerung von hellem mit dunklem, sandigen Dolomit
wurde beobachtet. Der Hauptdolomit der Gaisbiheldeckfalte hathell
graues Aussehen, eine nicht sehr tiefe, rissige graue Verwitterungshaut mit feiner Bin-
derung. Héchstens dm dick geschichtet. Beim Anschlagen leicht bitumings. Im Schliff
handelt es sich um einen Dolopelsparit, in einer inhomogenen Matrix mit ovalen, wal-
zenf8rmigen Aggregaten.

Michtigkeit: Diese betrigtin der Tiefgrabenrotte maximal 300 m. Sonst
bewegen sich die Schichtdicken von 150—250 m. Der Hauptdolomit des Gaisbiihels
wird 25—50 m michtig.

Verbreitung: DerDolomit ist das flichenmiBig dominierende Schichtglied
und durchzieht das Kartenblatt in einem NE-gerichteten Bogen von der Tiefgrabenrot-
te in den R8hrenbachgraben.

G enese: Die Lithologie kann bereichsweise mit dem Unteren Hauptdolomit
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von W.-U. MULLER-JUNGBLUTH (1970, S. 278) verglichen werden. Algenmatten,
welche die feinstschichtigen Laminite aufbauen sowie Ooide, Schrig-, Flaserschich-
tung, Trockenrisse und Regentropfeneindriicke weisen nach W.-U. MULLER-JUNG-
BLUTH (1968, S. 230 {.) auf ein seichtes, zeitweise trockenes, lagunires Milieu hin.

5.24 Bunter Keuper (Nor)

Lithologie: Rétliche, griine, violette, feinkdrnige, mm-gebinderte Sand-
steine, reichlich Hellglimmer fiihrend, sowie heftig mit verdiinnter HCI brausende Ge-
steine. Es treten auch hellgraue Sandsteine mit massenhaft Pflanzenhicksel auf. Die-
ses Gestein verwittert ockerfarben und ist miirbe, selten ist Schrigschichtung zu se-
hen.

~NW ~E
\\]
J W u Yoak W
L L) J ] o w o Wy N w u N\ ¥ W u W o W W w o W W Jy W WMy,
¥ v . \7‘7\\7/:*"‘7'—”_’”*”' v Al -' V. vV V.V ~.

Abb. 1: Boschungsaufschluff von buntem Keuper (jetzt hinter einer Stiitzmauer) 900 m ESE des
Wh. Luft. G — gebleichter, feuchter Sand; K — Kohleschmitzen; L — lettige Ausfilllun-
gen.a — rdtliche, violette Schiefertone, glinzend, blittriges Zerbrechen, Ubergang in griin-
liche bis graue Schiefertone, spitzwinkelige Kluftkdrperchen. Trocken zu Sand zerbré-
selbar, manchmal Dolomitlagen. b — griinliche bis graue, mm-diinne Schiefer, zwischen-
geschaltet dm-dicke Sandsteine. Die griinlichen sind mit rotlichen Schiefern eng verkne-
tet. Die Sandsteine zeigen mm-diinne hell-dunkel-Binderung. Etwas Hellglimmer tritt
auf. ¢ — mm- bis dm-geschichteter Dolomit, mit diinnsten Tonhiutchen, oft beulenartig
in die roten und griinen Schiefer eingeschaltet. Der Dolomit ist sehr leicht auf kleinste
Kluftkorper zerbrechbar. d — heller, gelblicher Sandstein (mikroskopisch ist es ein
Quarzsandstein mit Biotit und Granat als Akzessorien), mit dunkelbraunen Tonzwi-
schenlagen und cm-diinnen Kohleschmitzen.

Diinnschliffe erbrachten eine Vormacht der Quarzsandsteine mit wenig verzahnten,
gut gerundeten Mineralen, sowie Chlorit, Biotit, Granat und Alkalifeldspat als Beglei-
ter. Selten ist Kalksandstein mit Quarz als Nebengemengteil vertreten. Schwermineral-
spektren erbrachten eine deutliche Rutilvormacht mit Apatit und Turmalin als Asso-
ziation. Nach H. WIESENEDER (1953) entstammt diese ,,artenarme Restgesellschaft*
einem Granitgebiet.

Fossilfihrung: Simtliche Schlimm-L&sproben erwiesen sich als steril. Aus
lithofazieller Ubereinstimmung mit dem Keuper aus Griinau im Almtal wurde mit M.
KIRCHMAYER (1957) norisches Alter angenommen.

Michtigkeit und Verbreitung: Die beiden Aufschliisse an der Luft-
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straBe, jeweils 800 m E bzw. 900 m ESE Wh. Luft sind in 20 bzw. 6 m Michtigkeit
anzutreffen.

Genese: Diebeste Ubereinstimmung mit fremden Keupervorkommen, ist die
aus den kleinen Karpaten, welche H. VETTERS (1904, S. 70 ff.) gibt. Gebildet wur-
den diese terrigenen, zum Teil fluviatilen Sedimente wohl in einem seichten, iibersal-
zenen, warmen Wasser.

5.25 K&ssener Schichten (Rhit)

Lithologie: Dunkle, graue, harte Kalke und Mergel, leicht bliulich angewit-
tert, meist groRnuppelige Oberfliche, graphitische Belidge sind nicht selten. Milde
Schiefer sind oft zwischengeschaltet. Die Schiefertone sind eng verruschelt und aus-
gequetscht.

Im Diinnschliff handelt es sich um Dismikrite mit einem Sparitanteil von ca. 5 %,
mit hiufig schlecht sortierten Bioklasten und einem Biogenanteil von gréBer 50 %.

Fauna: Beidem Rhitaufschluf nahe der Hundsdorfbriicke fand ich folgende
Fauna (det. B. GRUBER).

Bakevellia cf. bouei (HAUER)
Lima cf. striata {SCHLOTH.)
Taeniodon (?) praecursor SCHONB.
,,Chlamys*“ cf. favrii STOPP.
Rhaetina gregaria SUESS
Enantiostreon sp.

Thecosmilia sp.

Michtigkeit: Im Westteil hat das Rhit mehr als 100 m Schichtdicke, im
Sstlichen Teil (Brandleitenkogel) erreicht es 120 m, hingegen ist es im Réhrenbach-
graben nur mehr 50 m michtig.

Verbreitung: Dernérdliche Rhitstreifen ist entgegen der Darstellung von
A. BITTNER et al. (1907) und H. SCHWENK (1949) nicht durchgehend ausgebildet,
sondern zieht nur vom Wh. Luft an nach Osten. Die siidliche Entwicklung ist vom
Weissenbachtal bis zum Réhrenbachtal durchgehend aufgeschlossen.

G e nese: Die hiufig auftretende Korallengattung Thecosmilia deutet auf gut
durchliiftetes und lichtdurchflutetes Wasser normaler Salinitit hin, nach F. FABRI-
CIUS (1966, S. 39 ff.) mit einer Tiefe von weniger als 50 m. Die ebenfalls beobach-
teten Ooidlagen sprechen wieder fiir ein seichtes Ablagerungsgebiet. Graue Mergella-
gen sind Beckenentwicklungen und gehéren dem Langschwebbereich an.

5.26 Schattwalder Schichten (Oberrhit)

Lithologie: Weinrote, nicht sehr harte, schmierige Mergel. Auch leicht griin-
lich bis graue, rétliche, glimmerreiche Tonschiefer, mit feiner mm-Binderung, brechen
im allgemeinen entlang dieser und sind miirbe im Anschlag. Rotbraune Verwitterungs-
rinde.

Michtigkeit: Die Schichtstirken der Schattwalder Ausbildungen von allen
sechs Vorkommen betragen, da meist nur aus Schutt kartierbar, 2 bis 8 m.

Verbreitung: Im nérdlichen Rhitzug befindet sich nur ein Vorkommen,
und zwar 350 m NNW Steinklamm. Die restlichen fiinf finden sich in der siidlichen
Rhiterstreckung. Das westlichste ist 250 m SE Kote 746 zu finden. Ein Auftreten
liegt W des Gehbftes Gsoll, ein weiteres 200 m NE Am Berg. Eines ist dann noch 800
m E Brandleitenkogel zu sehen und das letzte Vorkommen liegt am Nordhang des
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Gaisbithels, 600 m NNE der Kote 849.

Bei dem &stlichsten Auftreten liegen die Schattwalder Schichten direkt an der Rhit/
Lias-Grenze.

Bei den Ubrigen kann man aus der Position des Auftretens sehen, daB diese wein-
roten Mergel nicht ausschlieBlich am Oberrand, sondern auch inmitten, bzw. im obe-
ren Drittel des Rhit auftreten kénnen.

G e nese: Diese roten, aus aridem Verwitterungsmaterial bestehenden Einschal-
tungen, stellen ebenso Bildungen aus dem Milieu der K&ssener Schichten dar (vgl. F.
FABRICIUS, 1966, S. 13 ff.).

5.27 Kalksburger Schichten (Unterlias, Hettang)

Lithologie: ImHandstiick braun verwitternder, feinsandiger Kalkstein, mit
bis zu 2 cm-dicker Verwitterungsrinde. Im Bruch stahlblaugraue Sandkalke, ziemlich
hart, wenige mm-diinne Kalzitiderchen. Typisches Aussehen von harten, angerunde-
ten Sandsteinen. Bisweilen hellgraue Verwitterung. Reich an Ostreenbruchstiicken
und Zweischalerresten, sowie diversen Gastropodenquerschnitten.
Fauna: Neben den schon erwihnten Bioklasten wurden von mir noch folgen-
de Makrofossilien in den Kalksburger Schichten 300 m SW Am Berg aufgesammelt
(det. B. GRUBER, Paliont. Inst. Univ. Wien).
Plicatula hettangensis TERQUEM
Gryphaea sp.
Cardinia sp.

Womit Hettang belegt ist.

Michtigkeit und Verbreitung: Inmeinem Kartierungsgebiet konn-
te ich Kalksburger Schichten nur an der ,,Luftstrae‘* im Marbachgraben finden. Das
linsenférmig gestreckte Vorkommen liegt 300 m SSW Am Berg und schaltet sich zwi-
schen K&ssener Schichten im Liegenden und den Lias Fleckenmergeln im Hangenden
ein. Die Michtigkeit betrigt, da nur an der Béschung gut aufgeschlossen, etwa 10 bis
15 m.

Genese: Nach den hiufigen Austernvorkommen in diesen sandigen bis kalki-
gen Sedimenten kann auf ein wirmeres Flachwassermilieu hingewiesen werden, das
unter kontinentalem EinfluR stand. Nimmt man den von G. WESSELY (1967, S. 37
ff.) beschriebenen Schiirfling zu den terrigenen Ablagerungen der Kalksburger Schich-
ten, so kann auch das Auftreten von Sporen die Landnihe in einem Kiistenmilieu zei-
gen.

5.28 Liasfleckenmergel (Unterlias, Lias § bis Oberlias)
Lithologie: Cm bismaximal 2 dm-geschichtete, * ebenflichige, seidige, dich-
te Kalke bis Mergel. Die Hornsteinfithrung ist unregelmiBig. Schiefer von mm bis 1
cm Stirke sind zwischen hirteren Kalken und Mergellagen unregelmiBig eingeschal-
tet.
F auna: Folgende Gattungen und Arten konnten gewonnen werden (det. L.
KRYSTYN), wie 600 m SE Kote 749:
Echioceras raricostatum (ZIETEN)
Belemnites sp.
am Pichlberg: Euasteroceras sp.
im Golsnitzgraben, 700 m W Kote 420: Arietites bucklandi (SOWERBY)
In seiner Vorarbeit gibt G. BUCHHOLZ (1976) 500 m SSE Kote 749 folgende
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Fossilien an:
Asteroceras stellare SOWERBY
Echioceras raricostatum (ZIETEN)
Juraphyllites stella (SOWERBY)
Arietites bucklandi (SOWERBY)

Diese Fauna ergibt ein Alter von hherem Unterlias bis Lias 83 (héchstes Sinemu-
rien). Die Litho- und Biofazies zeigen, daB es sich nach V. JAKOBSHAGEN (1965)
um einen Anteil der Alteren Allgiuschichten handelt.

Michtigkeit: Die Schichtdicken schwanken von 20 m bei Hundsdorf bis
200 m bei Unterbrandgraben. Im R8hrenbachgraben sind es 50 bis 80 m.

Verbreitung: BeiUnter-Brandgraben gut aufgeschlossen, stoen die Mer-
gel bis zum Pichlberg vor, um sich dann iiber Fiillion und nérdlich des Frohnberges
bis an das &stliche Kartenende zu erstrecken.

G enese: Eshandelt sich um die tiefjurassische Beckenentwicklung, die in neri-
tischen bis tieferen Teilen eines Flachmeeres (V. JAKOBSHAGEN, 1965, S. 79 {.)
oder auch in Tiefen von einigen 100 m, wie D. BERNOULLI & H. JENKINS (1970,
S. 516) es ausfiihren, abgelagert wurde. Die Fleckenbildung verursachten marine An-
neliden. Durch rasche Einsedimentierung entstanden nach F. FABRICIUS (1960, S.
10) pyritische Grausedimente.

5.29 Liaskieselkalk (Lias)

Lithologie: Cm-bisdm-geschichtete graue, dichte, harte, splittrig brechen-
de Kalke. Auch grau bis leicht blaugrau, sandig aussehende Kalke mit cm-diinnen
Hornsteinlagen in ss. Die Kalke sind cm- bis maximal 30 cm-dick, ebenflichig und
gut gekliiftet. Sie verwittern mit einer rostigbraunen bis braungrauen Farbe.

U. d. M.: Kieselige bis kalkige Matrix, mehr als 50 % Bioklasten, sehr hiufig schlecht sortierte
Spiculae, eine Art ,Spreizgefiige** aus kieseligen Aggregaten, Kalkgehalt 15 bis 50 %, sonst nur
Hornstein. Diese als Spiculite zu bezeichnenden Gesteine kénnen gut mit dem von A. TOLL-
MANN (1976, S. 300) neueingefiihrten Begriff Kirchsteinkalk verglichen werden und werden in
den Unterlias gestellt.

Michtigkeit: In meinem Aufnahmsgebiet kann die Schichtendicke mit 60
bis 80 m angegeben werden.

Verbreitung: Am Franz-Labner-Weg (650 m S Kote 821) sind sie im Strei-
chen gut aufgeschlossen und reichen bis in den Graben SE Unterbrandgraben.

G e n e se: Diese schon als Spiculite zu bezeichnenden Gesteine sind nach E.
FLUGEL (1978, S. 236) in hemipelagischen Becken unter Anhiufung von Kie-
selspiculae, von denen auch die Kieselsiure stammt, abgelagert worden. Die meist
schlecht sortierten, nur selten eingeregelten Schwammspiculae deuten auf eine még-
liche geringe Wasserbewegung hin. Die lagenweise Kieselsiureanreicherung spricht
wieder fiir Stillwassercharakter.

5.210 Oberlias ,,in Adneter Fazies* (Oberlias, Toarcien)

Lithologie: Dichter, 1bis 2 dm dicker, geschichteter, leicht welliger,
fleischroter bis braunroter Kalkmergel, bisweilen diffuser Ubergang, in griin geflaser-
te, griingraue Gesteine. Im Bruch glatt und leicht muschelig. Wenig Kalzitadern. Zwi-
schen den harten Mergeln sind 2 bis 6 mm dicke weiche, rotbraune Tonschiefer ein-
geschaltet. Die harten Lagen und die Zwischenlagen wechseln einander thythmisch
ab. Dauernder Wechsel von ré&tlich, violett bis griinlichgrau oft in einem Handstiick.
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Fauna: Die Fossilfihrung der Oberliasmergel im Aufschluf an der LuftstraBe

ist auBerordentlich grof und erbrachte folgende Fauna (det. L. KRYSTYN):
Grammoceras sp. zahlreiche Exempl.
Orthildaites ? sp.
Pseudogrammoceras sp.
Belemnites sp.
Pygope adnethensis (SUESS)

An der westlichen Talseite gegeniiber dem Aufschluf§ fand sich:

Tropidoceras sp.

Im Gélsnitzgraben 400 m WNW der Kote 420 konnte von mir noch folgende Fauna

aufgesammelt werden:
Calliphylloceras sp.
Lytoceras sp.
Bositra buchi (ROMER)
Im gleichen Graben ca. 500 m ESE Brandstadt fand ich: Hildoceras sp.

Mit dieser Fauna ist der Oberlias hinreichend belegt und es sind auch bereits Uber-
ginge in den Dogger zu bemerken. Nach Aussage von Prof. A. ZAPFE (der die Pygo-
pe bestimmt hatte) ist diese Terebratel bisher nur aus dem Pliensbachien bekannt, es
zeigt sich aber nun eine Reichweitenverschiebung bis in das Toarcien!

Bei einem Vergleich mit Adneter Kalken an der Typlokalitit, wo die Lithologie
dhnlich ist und der faziellen Ausbildung wie sie G. ROSENBERG (1938, S. 11) vom
Steinbruch der ,,Oberen Kilberhalt* angibt, fiigt sich das Oberliasmergelauftreten an
der LuftstraBe gut ein.

Michtigkeit: Indem kleinen Steinbruch an der LuftstraBle kann die Mach-
tigkeit mit 15 bis 20 m angegeben werden. Im Gé&lsnitzgraben erreichen die Mergel
,»in Adneter Fazies* eine Schichtdicke von 15 bis 20 m.

Verbreitung: Ein Vorkommen liegt an der LuftstraBe bei Kote 427 und
zieht etwa 400 m gegen NE, auf der anderen Talseite des Marbachgrabens 330 m
nach Westen. Das zweite Vorkommen befindet sich im G&lsnitzgraben, bei einem N-
S-gestrecktem Seitental, 400 m W Kote 420.

Genese: Abgelagert wurden diese Gesteine in Zonen mit geringerer Subsi-
denz, als die rasch sinkenden,angrenzenden Fleckenmergelbecken (vgl. F. FABRI-
CIUS, 1966, S. 57). Dichte Besiedelung durch Organismen in den Mn/Fe-Knollen
spricht nach J. WENDT (1969, S. 235) fiir flaches Ablagerungsmilieu, wie er auch
auf Grund einer spirlichen Algenflora (1970, S. 445) ausfihrt.

5.211 Spitige Kalke bis Kalkmergel (Dogger)

Lithologie: Hellrote bis rétliche, Echinodermenspatkalke, cm—dm-ge-
schichtet, mit Bindern von r&tlichem Hornstein durchzogen. Teils ungeschichteten
Aussehens, verwittern sie mit einer schmutzig, rétlichbraunen Haut.

Fossilfiihrung: Makroskopisch konnten keine Fossilien beobachtet wer-
den. Schliffuntersuchungen ergaben folgende Mikrofauna.

U. d. M. ist dies ein Biodismikrit mit hiufigen Bioklasten, sowie selten Spirophthalmidium
sp., mit sehr vielen Krinoidenplatten und Echinodermenresten von hoher Packungsdichte. Die
Art des Auftretens, zwischen Oberliasmergeln im Liegenden und Filamentkalk im Hangenden,
sowie das Auftreten von Spirophthalmidium sp., vgl. A. TOLLMANN (1976, S. 332) lassen ein
Dogger-Alter als sehr wahrscheinlich erkennen.

Michtigkeit und Verbreitung: Die Michtigkeit wird etwa 10—15 m
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betragen. Zu finden ist diese Ausbildung im Gélsnitzgraben 500 m W der Kote 420,
wo sie von Liasmergel ,,in Adneter Fazies* unter- und von Filamentkalken iiberlagert
werden.

G enese: Dieinder Hauptmasse aus Krinoidenstielgliedern bestehenden Dog-
ger-Spatkalke diirften in einem nicht zu tiefen Teil der rhitischen Riffabhinge gebil-
det worden sein (vgl. O. F. GEYER, 1977, S. 275). Seichtes, meist bewegtes Wasser
kann angenommen werden. Ruhigeres Milieu bewirkt dann hiufig die Bildung lutiti-
scher Zwischenmittel. Dies alles wird als Seichtschwellenfazies angesehen.

5.212 Vilser Kalk (Dogger)

Lithologie: Rétlicher, violetter, spitiger, vereinzelt Belemniten fiihrender
Kalk, massiger, kompakter Eindruck, wenig gekliiftet. Wenig reinkalzitische Bereiche,
sonst immer rétlich gesprenkelt.

Fossilfiihrung: AuBer Krinoidenstielgliedern in den Schliffen und verein-
zelten Belemniten im anstehenden Gestein konnten keine Fossilien beobachtet wer-
den.

Das Vorkommen befindet sich am Westhang des Frohnberges (650 m), grenzt
westlich an malmische Rotkalke, und hat die Form einer N-S-gestreckten Ellipse, die
an drei Seiten von Unterkreide-Schiefern umgeben wird. Sonst konnte ich in der gan-
zen Frankenfelser Decke Vilser Kalk nicht mehr finden.

Genese: Siche Seite 48, Spitige Kalke bis Kalkmergel.

5.213 Reitmauer-Filamentkalk (Dogger, Callovien)

Lithologie: Graues, rétlich geflasertes Gestein, dicht, schwach wellig ge-
schichtet, mit massigen Bereichen. Cm—dm-diinne Kalkmergel, oft auch spitige, rot-
braune harte Kalke mit diinnen ausgewalzten rotbraunen Tonzwischenlagen. Selten
knolliges, knédeliges Aussehen, oft m3 groBe Blécke, die den Schichtverband noch
zeigen. Hiufig haben diese Gesteine rote bis graue Hornsteinlagen zwischengeschal-
tet und werden zum Teil von diesen unterlagert.

Fauna: U.d. M. finden sich hidufig Dismikrite mit sehr vielen Filamenten im sogenann-
ten ,Spreizgefiige*, wenige Bioklasten, selten miliolide Foraminiferen und Echinodermenreste.
Die Filamente stammen von Bositra buchi (ROMER) det. L. KRYSTYN und sind bereichsweise
eingeregelt. Die Schichten folgen einerseits im Hangenden von Oberlias- bzw. Liasfleckenmergel,
andererseits liegen sie unter malmischen Aptychen- bzw. Haselbergkalken.

Michtigkeit und Verbreitung: Filamentkalke findet man im Géls-
nitzgraben 400 m W Kote 420, wo sie ca. 10 m michtig sind. Am Nordhang des Gais-
biihels 400 m NNE Kote 849 erreichen sie 3 bis 6 m.

Genese: H. FLUGEL gibt (1967, S. 26 ff. und S. 40 {.) eine lithogenetische
Deutung dieser Gesteine und spricht sich fiir Wassertiefen von 150 bis maximal 300
m aus. Rezent findet sich Muschelschill im Litoral bis Sublitoral. Die auch in meinem
Material hiufig auftretenden ,,Spreizgefiige von Muschelschalen (Prodissoconche pe-
lagischer Muschel-Querschnitte) deuten auf stirkere Wasserbewegungen hin, was nach
L. KRYSTYN (1971, S. 501) auf Tiefen innerhalb der Wellenuntergrenze hinweisen
miif3te.

5.214 Ruhpoldinger Radiolarit (Oxford)

Lithologie: Cmbisdm-geschichtete, ebenflichige, sehr harte, splittrig bre-
chende, kieselige Gesteine. Meist rétlich bis braun und griin bis grau gefirbt. Das Ge-
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Abb. 2:
Ruhpoldinger Radiolarit mit ,,Geopetalgefiige**
In den noch nicht verfestigten silikatisch-kal-
kigen Tonschlamm greift taschenférmig gro-
beres Material in Form von Radiolarien ein.
(Siehe auch Taf. 1, Fig. 1).

stein hat oft eine feine mm-Lamination, die aus verschiedenen Korn- bzw. Radiola-
riengréfen besteht.

Mikroskopisch besteht der Radiolarit zum iiberwiegenden Teil aus Spumellarien,
welche in einer kieselig-kalkigen Grundmasse schwimmen.

Michtigkeit: Im Weissenbachtal an der NE-Seite kann diese mit 35 m an-
gegeben werden. Im Graben SE Unter-Brandgraben liegt er sehr flach mit héchstens
25 bis 40 m.

Verbreitung: Radiolarit tritt im kartierten Gebiet nur im 4uBersten Siid-
westteil auf.

G enese: Radiolarite stellen Tiefseeablagerungen von 3000 bis 4000 m dar, wie
Mangel an Fossilien, Organismenselektion und Erhaltungsart der Skelettreste zeigen.

5.215 Agathakalk (Malm, Kimmeridge)

Lithologie: Rétlicher, violetter, schwach knolliger, sehr harter, dichter
Kalk mit massenhaft griinlichen bis grauen, oft 1 mm-groBen Piinktchen (= Glau-
konit). Verwittert mit einer briunlichroten Farbe. Im Handstiick ist zu sehen, daf
der Glaukonit oft eine Anreicherung erfahren hat und als griine, sehr diinne Haut das
Gestein iiberzieht.

Fauna: Diese besteht im Schliff hauptsichlich aus 2—3—4-kammerigen ,,Pro-
toglobigerinen*, wenigen Echinodermenund Zweischalerresten, sowie einer betricht-
lichen Glaukonitfithrung (siehe Taf. 1, Fig. 2).

Michtigkeit: AufGrund des dirftigen Aufschlusses kann hier eine Schich-
tendicke von vielleicht 1 m angegeben werden. Die Liegendgrenze konnte nicht fest-
gestellt werden.

Verbreitung: Agathakalk konnte nur an einer Stelle gefunden werden, und
zwar an der Nordseite der Melkerstrae bei Nr. 26 (NW-Ecke des Hauses).

G e nese: Derhier erstmals beschriecbene Nachweis von Glaukonit in diesen mal-
mischen Rotkalken bildet allein noch keinen Indikator fiir bestimmte Tiefenlagen des
Bildungsraumes. Nimmt man jedoch mit O. F. GEYER (1977, S. 203 {.) an, da8 die,
auch in meinem Vorkommen beschriebenen, hiufigen ,,pillenférmigen* Glaukonit-
kérner unter Umstinden im flacheren Wasser entstanden sind, so ergibt sich somit ei-
ne geringere Bildungstiefe als sie A. FENNINGER & H.-L. HOLZER angeben (1972,
S. 88), die generell die malmischen Ablagerungen der 8stlichen Nérdlichen Kalkalpen
in ein pelagisches Schwellenmilieu stellen.

5.216 Tegernseer Kalk (Kimmeridge—Tithon?)
Lithologie: Fleischrote bis graue Kalkmergel, dicht, dicke Kalzitadern, ge-
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kriimmt-rissige, genoppte Oberfliche. Lagerungsart wellig bis knollig-schichtig. R&tli-
che tonige Zwischenlagen. Schichtdicken von cm—2 dm reichend, oft auch in der
Schicht durch rote Hornsteinlagen und -knollen ersetzt. Die Verwitterungsfarbe ist
wei bis schmutzigbraunrot, manchesmal getiinchter Eindruck.

Trotz mikrofazieller Trennung, bei Tegernseer Kalk dominiert Saccocoma AGAS-
SIZ und keine Calpionellen, bei Haselbergkalk iiberwiegt im tithonen Anteil erstmals
die Calpionellenfauna und Saccocoma ist nur untergeordnet vorhanden; konnte nir-
gends eine eindeutige Grenze zwischen diesen beiden Rotkalktypen gezogen werden.
H. W. FLUGEL gibt (1967,S. 35) auch an, daB die lithologische Trennung nicht még-
lich ist.

Fauna: Diese beschrinkt sich im allgemeinen auf wenige Aptychenreste. Aus
Diinnschliffen ergab sich folgende Zusammensetzung: Das Gestein liegt zumeist als
Biomikrit vor, mit geringem Sparitanteil, sehr hiufig Saccocoma AGASSIZ fithrend,
einigen juvenilen Ammonitenquerschnitten, sowie der Alge Globochaete alpina LOM-
BARD. Die Bioklasten sind schlecht sortiert, das Gefiige kann als mud-supported be-
zeichnet werden. Radiolarien sind nicht selten. Auf Grund dieser Mikrofauna, sowie
auch der Untersuchungen von H. W. FLUGEL (1967, S. 35) und A. FENNINGER &
H.-L. HOLZER (1972) liBt sich das Alter mit Kimmeridge angeben.

Michtigkeit: 300 m E des Schutzhauses am Gaisbiihel betrigt sie 30 (40) m.

Verbreitung: Durch die schwierige Grenzziehung zu den umgebenden Malm-
kalken wurden die Tegernseer Kalke in Ubersignatur ausgeschieden. Ein Vorkommen
liegt SE Schweighof. Am Frohnberg, als Bestandteil einer Liegendfalte, treten in den
Malmkalken Saccocomakalke auf, die unscharf in Haselbergkalke iibergehen. Am
Gaisbiihel findet man sie nérdlich unter dem Gipfel. Weitere kleine Vorkommen gibt
es noch am Gaisbiihel SW-S-Hang.

G enese: Diese Kalke stellen die Langschwebfazies der roten, knolligen Malm-
kalkentwicklung dar und sind in einer Tiefschwellenlage gebildet worden. Rotfirbung
und typische Mikrofazies kennzeichnen dieses Milieu (A. FENNINGER & H.-L. HOL-
ZER, 1972, S. 66 £L.).

5.217 Ammergauer Schichten (Tithon bis Berrias)

Lithologie: Graue,oft fleckige, blittrig brechende, meist sehr beanspruchte,
gefaltete, zerscherte, leicht knollige, cm- bis dm-geschichtete Mergel bis Mergelkalke,
welche hiufig Hornsteinknollen und -lagen fiihren von ocker bis brauner Verwitte-
rungsfarbe.

Fossilfihrung: ZurStratifizierung wurden hauptsichlich Diinnschliffe her-
angezogen, welche folgende Mikrofazies erbrachten: Biomikrite (wakestone) mit ei-
ner reichen Calpionellenfauna des Malm bis zur Unterkreide, welche ein Hinaufreichen
der Ammergauer Schichten bis in das héhere Berrias anzeigt. Zu erwihnen ist noch,
daB durch das Auftreten von Nannoconiden in allen Proben der Beginn der Unter-
kreide deutlich markiert wird.

Michtigkeit: Diese liegt primir zwischen 60 und 120 m. Durch Faltung
und Schuppung ergeben sich oft Schichtdicken bis zu 200 m und mehr.

Verbreitung: Aptychenschichten beginnen im Weissenbachtal und folgen
im wesentlichen, bis zur Kreuzung nach Tradigist, dem Lauf der Pielach. Sie bilden
den Hofberg und den Gaisbiihel.

G enese: Die hiufig eine reiche Calpionellenfauna fiihrenden Kalke, wurden
in einem pelagischen Milieu abgelagert, die fiir groBe Tiefenlagen charakteristisch ist
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(vgl. B. ZIEGLER, 1967, S. 452 und O. F. GEYER, 1977, S. 223). Die mit den Ober-
almer Schichten altersgleichen hier zu beschreibenden Kalke sind nach H. FLUGEL
& A. FENNINGER (1966, S. 265) auf Grund von Coccolithenanreicherung und Fo-
raminifercnarmut, aber Ansteigen von Radiolarien, Silikoflagellaten und anderen se-
dimentiren Merkmalen als bathyal-pelagische Bildungen aufzufassen. Kennzeichnend
ist noch die Graufazies der Beckenentwicklungen.

5.218 Aquivalent des Plassenkalkes (Tithon)

Lithologie: Massige, duBerst groes Blockwerk bildende, rosa, fleischrote,
hellbraune, graue, weilliche, rétliche geﬂaserte Kalke bis Mergelkalke, die manchmal
dunkle Tonfiden fithren und deutlich zeigen, wie sie mitgefaltet wurden. Auffillig ist
das Auftreten von dm- bis cm-geschichteten Kalken mit diffusem Ubergang ins Lie-
gende.

Fossilfihrung:Kennzeichnend fiir diese Mikrofazies ist vor allem der Reich-
tum an Ooiden (siehe auch Taf. 1, Fig. 3). Ausgebildet ist dieses Gestein als Ooid-
mikrit, seltener als Biomikrit. .

Auffillig ist das Auftreten von ,,Protoglobigerinae sp.*. Juvenile Ammonitenquer-
schnitte, sowie die Alge Globochaete alpina LOMBARD sind nicht selten. Die diirfti-
gen Faunenreste erlauben hier jedenfalls nur eine etwas unsichere Einordnung in den
Malm. AnlaB hiezu ist auch die Unterlagerung von Tegernseer Kalk bzw. Haselberg-
kalk, dies gilt zumindest fiir den N-Hang des Gaisbiihels und Teile des S-Hanges. Was
die lithologische Entwicklung betrifft, spricht vieles fiir ein dem ,Plassenkalk dhnli-
ches** Gestein, das wird auch gut durch den Reichtum von Ooiden gezeigt. Das Ge-
stein kann wohl bereichsweise als Oolith angesprochen werden.

Michtigkeit: EsliBt sich von der Liegendgrenze (durch Malmrotkalke)
an, eine Héhe der ,,Riesenblécke* mit mindestens 10 bis maximal 25 m angeben.

Verbreitung: Einschénes Vorkommen befindet sich 500 m WNW Unter-
Winkel im Pielachtal. Das Hauptauftreten ist im wesentlichen rund um das Haupt-
dolomitvorkommen im Gaisbithelsidhang gegeben. Am W-Hang des Gaisbiihels las-
sen sich diese massigen Kalke bis direkt zum Gipfel verfolgen.

G e n e s e : Die von mir beschriebenen ,,Plassenkalke s. 1.* stellen den mikriti-
schen Typus (Stillwasserfazies) der Obermalmriffentwicklung dar. Das Auftreten
von Pseudooiden, Ooiden und selten die Alge Globochaete alpina LOM., zeigen
die bewegte Flachwassernatur an (vgl. A. FENNINGER & H.-L. HOLZER, 1972,
S. 82). Gut vergleichbar sind meine ,,Plassenkalke‘ mit dem, allerdings Untermalm-
Oolithkalk, den W. LEISCHNER (1959, S. 17) beschreibt und der die relative Globige-
rinenhiufung als ein Mikrofaziesmerkmal des unteren Malm (Oxford) ansieht. Mi-
krofaziell kann mein Vorkommen mit dem von E. FLUGEL (1964, S. 226) beschrie-
benen Kalken in Beziehung gebracht werden. Die Bildungsnatur stimmt mit der des
Plassenkalkes s. str. iiberein, die mikrofaziellen Tatsachen sind nur bedingt vergleich-

bar.

5.219 Haselbergkalk (Tithon bis Berrias)

Lithologie: Rote, tonige, harte, cm-dm-geschichtete, dichte Kalkmergel,
wellig-knollige Oberfliche. Gekriimmt rissig, manchmal leicht spitig. Selten Konglo-
merat bis Brekzie mit grauen, mikritischen Komponenten, in rétlich brauner Grund-
masse, im Anschliff Einregelung der 0,5 mm bis 25 mm groen Komponenten zu se-
hen. Der Haselbergkalk ist oft in gréBeren Blécken anzutreffen, bewahrt aber in die-
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sen das urspriingliche schichtige Aussehen. Auch bei den Haselbergkalken ist immer
wieder der diffuse Ubergang in massige, helle, dichte Mergel bis Kalkmergel zu sehen.
Bisweilen auch graues, rétliches Gestein, knollig schichtig, bis massig verschweiBlt,
mit dunklen, cm-diinnen, weichen Tonzwischenlagen.

Fossilfihrung: Auseiner Diinnschliffreihe ergab sich folgende Ausbildung:
Dismikrit bis Biomikrit mit sehr hiufig Calpionellen, welche ein Tithonalter erbrach-
ten. Daneben finden sich noch juvenile Ammoniten-, einige Aptychenreste, sowie ver-
schiedene Echinodermen- und Zweischalerbruchstiicke. Globochaete alpina LOM-
BARD ist selten. Mud-supported Gefiige ist vorherrschend.

Michtigkeit: Im Gélsnitzgraben, ca. 800 m W Kote 420, am Nordhang des
Frohnberges (600 m N Kote 650) und am Gaisbiihelnordhang konnten jeweils Schicht-
dicken von 30 m (bis 40 m) ermittelt werden. Manchmal fast nur wenige m, dann wie-
der auf mehr als 60 m anschwellend, was wohl durch die starke Anschoppung zu er-
kliren ist.

Verbreitung: Daswestlichste Auftreten liegt 700 m ESE Kote 821 und zieht
in Richtung Unter-Wies. Die Hauptverbreitung ist ein Zug, der 1000 m WSW Wetter-
schlag beginnt und von hier iiber Steinrott, Laimboden und Steindlgraben nach E in
den Rohrenbachgraben streicht. Da die knolligen Rotkalke des Malms, die am
,,Kamm* des Gaisbiihels, sowie auch an vielen Punkten am Siidhang vorkommen, sich
aus Tegernseer- und Haselbergkalken zusammensetzen, kénnen diese Vorkommen nur
in Verbindung miteinander genannt werden. Die Trennung wurde in der Karte inso-
fern vorgenommen, als die reinen Saccomakalke in Ubersignatur ausgeschieden wur-
den, die Tithonrotkalke jedoch in der Hauptsignatur verblieben.

G e nese: Auch die Haselbergkalke stellen Ablagerungen eines Tiefschwellenbe-
reiches dar und sind nur mikrofaunistisch von den Tegernseer Kalken unterscheidbar.
Mit A. FENNINGER & H.-L. HOLZER (1972, S. 68) sind die Haselbergkalke als Sub-
solutionskalke zu deuten.

5.220 Miihlbergkalk (Tithon)

Lithologie: Braunrote bis violettrote, spitige, harte Kalke, cm—dm-diinn
geschichtet, meist linsig, selten in gréBeren Bldcken auftretend. Der Krinoidenreich-
tum ist schon mit unbewaffneten Augen erkennbar.

Fauna: AuBer den Krinoiden konnten keine Fossilien gefunden werden.

U. d. M. sind es Biomikrite, hiufig Bioklasten fihrend, Krinoidenplatten fungieren als Geriist-
bildner. Das Gefige kann als (mud-supported bis) grain-supported bezeichnet werden.

Michtigkeit und Verbreitung: DadieMihlbergkalke nicht ab-
grenzbar in malmischen Rotkalken stecken, kann iiber die Schichtendicke schwer et-
was ausgesagt werden. Es wird sich wohl um Betrige unter 5 m handeln. Das Auftre-
ten ist immer an Haselbergkalke bzw. Tegernseer Kalke gebunden, womit ein Malm-
alter (Tithon) wahrscheinlich wird.

Ein Fundpunkt liegt 500 m S Pichlberg, einer 300 m NNW Laimboden, in Form
von eher massigeren Einschaltungen im Haselbergkalk. Ein weiterer tritt am Gaisbii-
helriicken 250 m W Kote 849 auf.

Genese: Dieser Kalk stellt die krinoidenreiche Seichtschwellenentwicklung des
Malm dar.

5.221 Schrambachschichten (Berrias bis Barréme)

Lithologie: Graue bis dunkelgraue, mm—cm-geschichtete, ebenflichige,
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miirbe Schiefertone und Schiefer, teilweise harte mit Kalkrippchen durchzogene Be-
reiche, stellenweise verruschelt, auf kleinsten, diinnplattigen, scharfkantigen Schutt
zerfallend. Hiufig auch grauer (im frischen Bruch), sonst brauner, feinkérniger Sand-
stein. Braust nur leicht mit HCl, wenig Kalzitadern. Cm-geschichtete, harte Lagen,
héchstens dm-dick, dazwischen sandig-tonige Lagen, die nur mm-diinn sein kdnnen.
Diese Ausbildung kann hiufig als Wechselfolge beobachtet werden. Die Schiefer fiih-
ren hiufig 1 mm diinne, schmierige Tonbelige. Zwischengeschaltete Sandsteine fiih-
ren oft massenhaft Pflanzenhicksel (selten Kohleschmitzen).

Abb. 3:
Den hiufigen Wechsel in
o
E §°,§0 w den Sedimenttypen sieht
g W ‘\\( MU R J;/‘g M " man am besten 300 m

E Kote 601, an einem
Hangriicken Richtung
Loosberg.

Die Kliiftung in den Schiefern ist unregelmiBig, oft sieht man kreis- bis bogenfér-
mige Kluftverliufe. Die Kluftkdrper haben blittrige, stengelige Form. Die Schieferto-
ne haben manchmal eine leicht knollige, nuppelige Schichtfliche und immer wieder
sandige Zwischenlagen. Sie brechen hart und splittrig, mit kantigen véllig glatten
Bruchflichen und sind im ss gut spaltbar. Die Schichtfugen sind vor allem in den mehr
mergeligen Partien messerscharf ausgebildet.

Fossilfihrung: Um zu einer Einstufung zu gelangen, wurden mehr als 100
Nannoplanktontests durchgefiihrt, von denen sich 72 als fiindig erwiesen. Es konnte
somit die Unterkreide zumindest durch das Auftreten von Nannoconiden ermittelt
werden. Eine Auswahl der Nannoflora erbrachte:

Parhabolithus embergeri (NOEL) STRADNER

Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN h
Nannoconus sp. h
Cyclagelosphaera margereli NOEL

Nannoconus steinmanni KAMPTNER s
Nannoconus bucheri BRONNIMANN mh
Braarudosphaera sp. mh
Braarudosphaera cf. discula BRAML. & RIEDEL s
Nannoconus cf. globulus BRONNIMANN ss
Nannoconus colomi (DE LAPPARENT) COLOM s

Die Nannofloren wurden in liebenswiirdiger Weise von Dr. H. STRADNER bestimmt.
Aus den vorliegenden Fossilien 148t sich ein Alter der Schrambachschichten vom Be-
ginn des Neokoms, also Berrias bis ins Hauterive-Barréme angeben. Schlimmproben,
die auch aus Kontrollgriinden gemacht wurden, erbrachten ein duBerst schlecht erhal-
tenes Material, mit einer diirftigen Mikrofauna, det. A. PAPP. Es fanden sich:

Marssonella oxycona (REUSS)
Gavelinella sp.
Glomospira sp.
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Epistomina sp. und Dentalina sp.
Die spirliche Fauna mit der weltweiten Unterkreideform Marssonella oxycona

(REUSS), (vgl. H. BARTENSTEIN & F. BETTENSTAEDT et al., 1962, S. 257 und
H. BARTENSTEIN, F. BETTENSTAEDT & H. BOLLI, 1957, S. 20 und Taf. II}
steht nicht im Widerspruch zur oben angefiihrten Nannoflora.

Michtigkeit: DieStirke der Schrambachschichten liegt zwischen 60 und
150 m.

Verbreitung: Die Bedeckung des Kartierungsgebietes mit diesem Sediment
ist sehr groB und nimmt ca. 25—30 % der Gesamtfliche ein. Bei Reith siidlich der Pie-
lach liegt das kleinste Vorkommen. Dann erstreckt sich dieses Sediment vom Schweig-
hof iiber Loosberg und Schwerbach Richtung Soisbach nach Osten. Es bildet die stark
zu Rutschungen neigenden Hinge rund um den Frohnberg, sowie den NW-Hang des
Hofberges und umschlieBt das Gaisbiihel von drei Seiten.

Genese: DieSedimentation der Unterkreide liuft ohne Unterbrechung bis in
die héhere Unterkreide durch. Die pelagischen Ammergauer (= Aptychen) Schichten
weisen einen zunehmenden Anteil von Tonkomponenten auf und bilden sich zu na-
hezu kalkfreien Schiefern—Schiefertonen aus (W.ZACHER, 1966, S. 244 {.). Zeitwei-
se ist der terrigene EinfluB stirker, denn vereinzelt lassen sich auch hirtere Sandstein-
lagen nachweisen.

5.222 Unterkreidesandstein (= RofRfeldschichten)

Lithologie: Grauer, feinkdrniger, sehr harter Sandstein, dm-geschichtet,
hiufig Hellglimmerbesatz, verwittert gelblich bis braun, Pflanzenhicksel nicht selten.
Mikroskopisch handelt es sich um Quarzsandsteine mit Kalzitanteil (oft als Grundmas-
se), sowie Hellglimmer, Plagioklas, Alkalifeldspat und Chlorit als Begleiter. Das vor-
herrschende Schwermineral ist Zirkon unter Hinzutreten von Chromit, was nach G.
WOLETZ (1963, S. 91) fiir kalkalpine Unterkreide charakteristisch ist, zumindest gilt
dies fiir die von G. WOLETZ untersuchten Roffeldschichten. Diese Minerale deuten
auf eine Herkunft der Sande aus basischen Eruptivgesteinen hin.

Einstufung: MitdenRoBfeldschichten (zumindest den Unteren Roffeld-
schichten) kénnen die eingangs beschriebenen Sandsteine verglichen werden, obwohl
in der Schwermineralfithrung nach P. FAUPL & A. TOLLMANN (1979. S. 114) ein
gewisser Unterschied besteht. Bei meinen Sandsteinen fehlt nimlich die griine Horn-
blende véllig und der Chromit fast ganz. Auch der Zirkonanteil ist bei mir hsher als
in den RoBfeldschichten s. str. Lithologisch hingegen und auch altersmiBig, das zeigt
die intensive Verbindung mit den Schrambachschichten (zum Teil diese iiberlagernd).
kann eine Ahnlichkeit angenommen werden. Dies alles war auch der Grund sie eigens
abzutrennen und nicht blo8 als Sandsteineinschaltungen in den Schrambachschichten
anzusehen, sondern als Uberleitung zu den richtigen sandigen Bildungen der mittleren
bis héheren Unterkreide.

Die Michtigkeit kann mit 10 bis 20 m angenommen werden.

Vorkommen: BeiNiederwasser in der Pielach sind diese Typen 800 m NE
der Kirche gut zu sehen. Am Loosberg-Westhang und in Schwerbach tauchen graue
Sandsteine mittelsteil nach SE ab.

Genese: Der Typus der Unteren RoBfeldschichten stellt eine submarine Ab-
lagerung im Bereich eines zentralen Tiefseerinnenbereiches mit maximalster Sandse-
dimentation dar (P. FAUPL & A. TOLLMANN, 1979, S. 110 ff.). Auch das Fehlen
von metergrofien Bldcken, Erosions-, Rinnen- und Rutschstrukturen ist charakteri-
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stisch fiir die basalen Anteile der Rof3feldschichten, sowie auch das verstirkte Auftre-
ten von siliziklastischem Detritus gegeniiber den liegenden kalkigen Schrambach-
schichten.

5.223 Losensteiner Schichten (? Héhere Unterkreide)

5.2231 ,Rosinenmergel* (= Gerdllpelite)

Lithologie: Mirbe, ockerbraune Schiefer bis Schiefertone, cm- bis maximal
1 dm-dick geschichtet, auch massiges Auftreten, fithren in den einzelnen Schichten oft
auffillig helle, milchige, dunkle, gut gerundete, 0,5 — 2 cm groBle Quarze, selten sicht
man die leere kugelige Form eines ausgewitterten Kornes.

Fossilfihrung: Schlimmproben aus den Schiefern, wie auch Mergelantei-
len erwiesen sich als fossilleer. Nannoplanktonuntersuchungen hingegen erbrachten
folgende Flora:

Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN
Braarudosphaera hoschulzi REINHARDT
Braarudosphaera africana STRADNER
Nannoconus colomi (DE LAPPARENT) COLOM

Nach H. STRADNER spricht diese Flora fiir Unterkreide, eine engere Einstufung
war nicht méglich. J. LOCSEI (1970, S. 11) gibt fiir die ,,Rosinenmergel*‘ mit ihren
zahlreichen Hedbergellen als Alter Mittelalb an.

Michtigkeit und Auftreten: An dereinzigen Stelle ihrer schénsten
Ausbildung, 100 m SW Wagenstein, kann die Michtigkeit mit ca. 2—3 m angegeben
werden.

mh

5.2232 Konglomerate (und Brekzien)

Lithologie: Quarzkonglomerate mit gut gerundeten, griinen, rétlichen,
schwarzen und hellen Quarzen von Gries- bis Hithnereigréfe. Im Gélsnitzgraben, wo
die schénsten Konglomerate gefunden werden, zeigen sie folgende Ausbildung. An
Komponenten finden sich: Quarze, farblos, rotlich, griinlich, Griinschiefer, schwarze
Quarze, hellgraue Karbonate. Die Vormacht bilden Quarze, alle gut gerundet, in san-
diger bis kieseliger Matrix, meist massige Blécke, die Pseudobankung zeigen. Kompo-
nenten von StecknadelkopfgrdBe bis FaustgréBe sind zum Teil ausgewittert, Hohlriu-
me zuriicklassend. Die Bldcke sind kaum gekliiftet, kantengerundet bis gerundet. Die
Komponentenform ist meist kugelig, ellipsoidisch und quer zur lingeren Achse oft in
mm-Abstand durchgeschert. Die im Anschliff angefirbten Konglomerate lassen er-
kennen, daB8 das Verhiltnis von Quarz- zu Kalzitgertllen unterschiedlich ist. Bereichs-
weise dominiert Quarz véllig. Selten erreichen die Kalkkomponenten einen Anteil
von 30 %. Die Komponenten sind manchmal eingeregelt. Im Diinnschliff untersuchte
,,exotische* Gerdlle bestehen in der Hauptmasse aus Quarzen mit Hellglimmer, Chlo-
rit, Feldspiten und Karbonaten mit wenigen Biogenresten.

Michtigkeit und Verbreitung: Schichtendicken lassen sich bei die-
sen massigen Bldcken nicht ermitteln. Gehauft treten diese Konglomerate SW-S Loos-
berg auf. In der Pielach (Schwerbach) und SW Wagenstein gibt es schéne Vorkommen.
600 m SSE Kirchberg findet man Gerdllpelite mit deutlicher KorngréBenzunahme.

Genese: Seit dem Mittelalb wurden durch die austrische Phase verstirkt Gerélle
geschiittet. Man erkennt das langsame Einsetzen in den Geré&llpeliten (,,Rosinenmer-
gel“). Im Oberalb wurden dann verstirkt Grobklastika (Brekzien und Konglomerate)
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gebildet. Nach H. KOLLMANN (1968, S. 135) sind die Losensteiner Schichten we-
gen ihrer Mollusken-Korallenfauna Flachwasserablagerungen. J. LOCSEI (1970, S.
100 ff.) weist flyschihnliche Merkmale nach; ich konnte flute casts ebenfalls beob-
achten, die demnach auch Bildungen des Tiefwasserbereiches sein kénnten.

5.3 Cenomanrandschuppe

5.31 Ruhpoldinger Radiolarit (Malm, Oxford)

Lithologie, Fauna und Genese sicheS.49f.

Verbreitung und Michtigkeit: Die maximal 10 bis 15 m michtigen
Radiolarite findet man 400 m SSE Holzbauer linsig auftretend. Ein gréBeres Vorkom-
men bildet ein Zug, der 350 m E Pichl beginnt und mit einer kleinen Unterbrechung
eines ,,Flyschhalbfensters®, sowie einer im Streichen eingeschuppten Partie von kie-
seligen Kalken, einen bewaldeten Kamm bildet und in einem kleinen Auftreten 500 m
NW Kote 666 endet.

5.311 Kieseltone (Malm?)

Lithologie: Dunkle bis schwarze, dichte, splittrig brechende, meist nur we-
nige cm-diinne, kieselige Tone, arg zerstiickelt und zerbrochen. Verwittern bliulich
bis schwarz, dhnlich den Radiolariten.

Verbreitung und Miachtigkeit: Uberdie nur an einer Stelle auftre-
tenden Kieseltone, und zwar 400 m SSW Rabenstein, die in grauenyharten Kieselkal-
ken vorkommen, kann iiber die Michtigkeit nichts ausgesagt werden.

5.32 Schrambachschichten, kieselige Varietit (Hohere Unterkreide)

Lithologie: Feinkdrnige, grau bis bliulich-graue, kieselige, ebenflichige,
1-3 dm-dick geschichtete Gesteine, brausen mit verdiinnter HCI oft ziemlich stark.
Bisweilen cm-diinne Verwitterungsrinde, splittriger Bruch, Kalzitkrusten hiufig. Zwi-
schenlagen von cm-diinnen, dichten, miirben, braunen Schiefertonen. Fleckige Kalke
bis Mergel treten in Wechsellagerung mit den harten kieseligen Gesteinen und Schie-
fern auf. Diese Fleckenkalke sind briunlich (die tiefjurassischen Fleckenmergel sind
hellgrau), brechen mit einer harten, zum Teil hakigen Bruchfliche. Die kieseligen
Partien sind mit den milden weichen Schiefern intensiv verfaltet, wobei auch die
juBerst sproden ,Kieselkalke* manchmal sogar mit bruchloser Verformung reagie-
ren. Die harten Lagen der ,Kieselkalke wittern mit typischer eisenbrauner bis rost-
brauner Farbe aus. Sie sind durchzogen mit nahezu geraden (seltener gebogenen) sich
unter jedem Winkel (kreuzenden) schneidenden Verwitterungsrindenrissen (bis zu 5
mm und mehr breit), die sich im frischen Bruch nach innen einige cm weit fortsetzen.
Eigenartig ist die polygonal zersprungene Gesteinsoberfliche. A. SPITZ beschreibt
(1910, S. 369) Gesteine mit einer dhnlichen Verwitterungsrinde, die dem Aussehen
nach einer ,,Brotkrustenbombe vergleichbar sind. Selten sind Einschaltungen von
sehr harten, dichten, laminierten Kieselgesteinen. G. GEYER beschreibt (1910, S.
65 f.) Hornsteinknollen fithrende Kalke mit Aptychen, sowie Fleckenmergel mit ro-
stigen Flecken, in gestdrten Lagen arg zerschnittener Mergelschiefer, in deren han-
genden Partien sich schmale, graue Sandsteinleisten einschalten. Die von A. SPITZ
(1910, S. 369—371) und P. SOLOMONICA (1935, S. 52) beschriebenen Kieselkalke
umfassen lithologisch duBerst dhnliche Ausbildungen, nur sind diese Einstufungen auf
Vergleichen beruhend gemacht (1935, S. 37 ff.). A. SPITZ hat schon (1910, S. 401)
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diese Schichten mit den Allgiuschichten verglichen, aber keine eigene Bezeichnung
vorgeschlagen. Die von einigen Bearbeitern beschriebenen Kriechspuren und Rippel-
marken (vgl. B. PLOCHINGER, 1955, S. 106) und auch Chondriten fithrende Ton-
mergel, wie sie von F. TRUSHEIM (1930, S. 49) und G. GEYER (1910, S. 65) ange-
fiihrt wurden, konnte ich nicht finden.

Beivielen Autoren werden die Schrambachschichten als gegen das Hangende zu im-
mer tonreicher und sandiger bezeichnet (vgl. F. TRAUTH, 1954, S. 98 und W. ZA-
CHER, 1966, S. 214). Obwohl hornsteinarm, sind die von B. PLOCHINGER (1955,
S. 106) beschriebenen Schrambachschichten sehr gut mit meinem Vorkommen zu
vergleichen. Eine hnliche lithologische Entwicklung gibt R. ULRICH (1960, S. 113)
an, wo er Quarz-Kalkspammite neokomen Alters mit karbonatischem Bindemittel,
sowie akzessorisch Chlorit und Glimmer beschreibt. In den Mergellagen beobachtete
ULRICH noch Lebens- und Kriechspuren.

Lithologische, aber nicht faunistische Ahnlichkeiten mit den Allgiuschichten sieht
P. SCHMIDT-THOME (1964, S. 263), sowie auch noch Quarz-Kalkpsammite mit fein-
konglomeratischer oder brekzidser Ausbildung. Aus der Unkener Mulde gibt R. E.
GARRISON (1964, S. 146 f.) die Zusammensetzung der Schrambachmergel mit
Quarz, Kalzit, Plagioklas und Tonmineralien an. Die Mergel sind manchmal schwach
laminiert und enthalten keine Hornsteine. Auch die Wechsellagerung von Mergel mit
Kalkschiefer wird angegeben. GARRISON findet in schlecht sortierten, fein- bis mit-
telk&rnigen Sandsteinen, vom Typus einer Subgrauwacke, manchmal Gradierung und
selten flute casts. Der CaCO3-Gehalt wird von ihm mit ca. 40 % angesetzt. P. STEI-
NER beschreibt (1970, S. 46) aus dem Neokom der K&nigsbergmulde eine Wechsella-
gerung von weichen, zementgrauen Mergeln mit ebenso gefirbten, festeren, muschelig
brechenden, hornsteinfreien Mergelkalken. A. TOLLMANN (1976, S. 326) hat dann
fir ahnliche auch ,,Dogger-Kieselschichten* genannten Ausbildungen und durch Am-
monitenfunde von V. FAHLBUSCH (1962) belegt, den Namen Chiemgauer Schichten
eingefiihrt. Was nun die Lithologie, Verwitterungsform und die mikrofazielle Beschrei-
bung wie ich sie gegeben habe, betrifft, weichen meine kieseligen Mergelkalke und
,Kieselkalke*doch ziemlich von denvorhin angefithrten Beschreibungen ab. Schwamm-
nadelfihrung weist iibrigens F. TRUSHEIM (1930, S. 49) nach, nur nicht in der Hiu-
figkeit, wie in den aufgenommenen ,Kieselkalken*. Trotz wechselnder Gesteinsfazies
sind diese Gesteine an der ,,Luftstrafe* als Sonderausbildung der Schrambachschich-
ten zu betrachten, die hier in kieseliger Varietit vorliegen. Sollte sich bei weiteren Un-
tersuchungen vor allem in der Cenomanrandzone, die von den Schrambachschichten
s. str. abweichende Fazies bestitigen, m&chte ich als neue Bezeichnung ,,Hohen -
brandschichten “ vorschlagen, da siein diesem Hiigelzug an der ,Luftstrafie*,
fiir voralpine Verhiltnisse, einigermaBen gut aufgeschlossen sind.

Michtigkeit: Durch starke Internfaltung und Schuppung ist eine Schicht-
dicke nur schwer abzuschitzen. An der ,,Luftstrafe‘‘, wo die kieseligen Schrambach-
schichten am besten aufgeschlossen sind, kann diese mit ca. 200 m angegeben werden.
Sonst diirften sich die Michtigkeiten zwischen 80 und 150 m bewegen.

Typusprofil: AlsTypusprofil kann der Abschnitt an der ,,LuftstraBe‘ die-
nen, der ca. 600 m NW Wh. Luft beginnt, an Béschungen und in einem alten, kleinen
Steinbruch Einblick in die Fazies gibt, und bis 400 m SE Popmeder an der StraBle re-
lativ gut aufgeschlossen ist.

Fossilfihrung: Schlimmproben der schiefrigen Zwischenlagen waren fos-
silleer. Untersuchungen auf Nannoplankton in den mergelig-schiefrigen Einschaltungen
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erbrachten auBer Watznauerien und Kieselschwammnadeln keine Einstufung. Eine
Schwermineralanalyse brachte keine Schwermineralien zu Tage.

U. d. M. sind dies Spiculite mit sehr hdufigen monactinen bis tetractinen Schwammnadeln
in einer silikatisch-kalkigen Matrix von mehr oder weniger guter Einregelung. Glaukonit ist ak-
zessorisch vertreten. Die Fleckenkalke filhren wenig Spiculae und haben einen Kalkgehalt von
ca. 15-25 %.

Durch oftmaliges Aufsuchen und Abklopfen der Aufschliisse fanden sich in dem
aufgelassenen Steinbruch, in den Fleckenkalken, an der ,,LuftstraBe® in der langen
Rechtskurve (H 420), das ist 850 m NW Wh. Luft; drei bestimmbare Ammonitenre-
ste.

Crioceratites (?) sp.
Puzosia (?) sp.
Pulchellia sp.
Belemnites sp.

Die Fauna deutet nach L. KRYSTYN, der sie auch bestimmt hatte, ein Alter
von héherer Unterkreide an! (siehe Taf. 2, Fig. 1 -4).

Verbreitung: Kieselige Schrambachschichten durchziehen das gesamte
Blatt von West nach Ost, mit einer Dominanz der hirteren Kieselkalke. Flecken-
kalke und Mergelschiefer bis Schiefer sind seltener zu beobachten.

G enese: Die Kieselsiure, die hier von den Schwammnadeln der Kieselschwim-
me stammt (V. JACOBSHAGEN, 1965, S. 76 und F. FABRICIUS, 1966, S. 46) und
die Annahme, daBl Kieselkalke Bildungen gréBerer Tiefe sind (O. F. GEYER, 1977,
S. 256), weisen auf (?) pelagisch-abyssale Bildungen hin, der mikritische Anteil deu-
tet auf ein Beckensediment hin. Wie die Schliffe gezeigt haben, sind die in der Grund-
masse silikatisch-(karbonatischen) Gesteine wohl aus einem gleichmiBig verteilten An-
gebot von SiO, entstanden, denn lokale Anreicherung von Kieselsiure fithrt ja zur
Knollenbildung. Die Ahnlichkeit mancher Fleckenkalkbereiche mit tiefjurassischen
Fleckenmergeln 148t vielleicht auch #hnliche Tiefenlagen des Sedimentes annehmen.
Eine Bildungstiefe von einigen 100 m, wie sie bei rezenten Kieselschwimmen beob-
achtet wird (vielleicht bis 300 m), wire nach H. FUCHTBAUER & G. MULLER
(1970, S. 480 {.) eher anzunehmen.

5.4 Helvetikum
541 Klippenkerne

5.411 Radiolarit (Oxford)

Lithologie, Fauna und Genese sieheS.49f.

Michtigkeit und Verbreitung: Diese betrigt im Aufschluf 300 m
ESE Holzbauer 10 bis 20 m. Ostlich des WieBhofes bilden sie eine schmale Zone, auf
Aptychenschichten liegend.

5.412 Ammergauer Schichten (Tithon bis Neokom)

Lithologie: Die etwas abweichende Ausbildung als in der Frankenfelser
Decke besteht aus hellen bis briunlichen, grauen Kalkmergeln mit seidigem Bruch,
cm—dm michtig, ebenflichig geschichtet, leicht gefaltet, schéner wiirfeliger Schutt,
helle bis weiBliche Verwitterungsfarbe. Abwechselnd Hornsteinfiihrung. Zum Teil
auch fleckige graue Mergel.

Fauna: Diese besteht aus sehr wenigen Calpionellen (Calpionella alpina LOR.
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ss), hiufigen Radiolarien, sowie einer Nannoflora von:
Cyclagelosphaera margereli NOEL
Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN s
Nannoconus sp.

Diese ergeben nach H. STRADNER Unterkreidealter.

Michtigkeit und Verbreitung: Der Aufschluf 1100 m ENE-Wetter-
lucke hat eine Michtigkeit von 100—120 m. Beim Wiehof streicht eine 1800 m lan-
ge Klippe nach Osten. Im westlichen Kartenteil tauchen siidlich des Schafferhofes
kleine Vorkommen auf. Allenthalben sind die Gesteine (Klippen) auch im Schutt
deutlich zu erkennen.

5.413 ,,Tressensteinkalk* (Malm, Kimmeridge bis Tithon)

Lithologie: Dunkelgraue bis hellgraue, dichte Mergel bis Kalkmergel, selten
geschichtet, meist massig, auffillige Rippen bildende Ziige, im Bruch leicht brekzisses
Aussehen, mit Fossilgrus bedeckte Gesteine, leicht bitumings riechend, mit einer hell-
grauen Haut verwitternd.

Fossilfihrung:Eine Dunnschllffrelhe erbrachte folgende Flora und Fauna.

U. d. M. handelt es sich um ,,wackstones* bis ,,packstones*, seltener um ,,floatstones** mit
reichlich Fossilschutt sowie den Algen:

Teutloporella sp.

Cayeuxia sp.

Clypeina jurassica FAVRE

Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Globochaete alpina LOMBARD

Diese schlecht sortierten Mikrite (weniger Dismikrite) fiihren reichlich Foraminiferen-, Echi-

nodermen- und Gastropodenschutt. Als Faunenbestandteile fungieren:
Conicospirillina basiliensis MOHLER
Astrostylopsis sp.
Tubiphytes sp.
Bacinella sp.
Calpionella alpina LOR.
Crassicolaria sp. (Gruppe brevis — intermediir).

Der Biogenschuttkalk fithrt auch pellets, Onkoide, Ooide, Intra- und Lithoklasten
sowie Blau- und Griinalgen als Sedimentfinger. Die determinablen Floren- bzw. Fau-
nenreste (alle det. H.-L. HOLZER) deuten auf Malm bzw. Tithon hin.

Michtigkeit und Verbreitung: 60bis 100 m entsprechen wohl den
gegebenen AufschluBverhiltnissen. Dem Kalkalpenrand vorgelagert befinden sich je-
weils beim Schafferhof und 600 m NE Holzbauer die gréiten Vorkommen.

Genese: Derdurch eine deutliche Algenflora gekennzeichnete Typ des Tres-
sensteinkalkes ist nach H. HOLTZL (1966, S. 298) und A. FENNINGER & H.-L.
HOLZER (1972, S. 82 ff.) eine Flachwasserablagerung. Der meist schlecht sortierte
mikritische Kalk, reich an Intraklasten, wie ich ebenfalls beobachten konnte, spricht
nicht zuletzt auch wegen des Auftretens der Algen und der Mikrofauna (A. FENNIN-
GER & H. HOLTZL, 1967, S. 1 ff.) dafiir, daB ein Riffschuttkalk vorliegt. Beschrie-
ben wird dieser Kalk als Klippenkern des Helvetikums hier das erste Mal.

542 Klippenhiille

5.421 Buntmergelserie (Campan bis Maastricht)

Lithologie: Violette bis violettrote, untergeordnet griine bis graugriine, wei-
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che Schiefer und hirtere Schiefertone, manchmal feinsandige, tonige Mergel mit leich-
tem Hellglimmerbelag. Meist verraten sich die bunten Schiefer bis Schiefertone schon
durch die intensive rot bis violett gefirbte Bodenart.

F auna: Untersuchungen auf Nannoflora waren negativ. Schlimmproben hinge-
gen brachten eine iiberraschend reichhaltige Fauna.

Reussella szajnochae (GRZYBOWSKI)
Spiroplectammina dentata (ALTH.)
Marssonella crassa (MARSSON)
Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
Hormosina ovulum gigantea GEROCH
Glomospirella sp.

Bathysiphon sp.

Spiroplectamminag sp.

Textularia sp.

Psammosiphonellen

Recurvoiden

Ammodisciden

Glomospiren

Trochamminoiden

Nach S. PREY, der die Mikrofauna bestimmt hat, sind rotaliide Kalkschaler fiir ei-
ne Fauna mit Reusella szajnochae, Marssonella crassa und Hormosina ovulum fir die
Buntmergelserie typisch und ins Campan einzustufen. Zwischen Campan und Paleo-
zin treten groBwiichsige Formen auf, im Campan hingegen sind die Trochamminoi-
den noch klein.

Michtigkeit und Verbreitung: Angaben sind hier durch intensive
Schuttbildungen unscharf, liegen wohl bei hchstens 10 m, wie etwa 250 m W Stein-
biichler. Im Glosbachgraben NW Kote 666 und am west- und 8stlichen Rand der Klip-
pe SE Ganslechner liegen kleine schuttférmige Verbreitungen.

Genese: NachS. PREY (1957, S. 315 ff.) ist die Buntmergelserie der wech-
selnde terrigen EinfluB, der mit stirker tonigen, feinsandigen Einschaltungen und
Buntfirbung im siidlichen bis siiddstlichen Teil des Helvetikumstroges gebildet wurde.

5.5 Flysch

5.51 Reiselsberger Sandstein (Cenoman?)

Lithologie: Mittel bis feinkdrniges (bis grobkérniges) Gestein, reichlich mit
Hellglimmer versehen, teilweise ,,arkoseihnlich®, im Kern grau, verwittert gelbbraun,
braust leicht mit verdiinnter Salzsiure. Selten anstehend zu treffen, und selten in cm
bis maximal dm-geschichtetem Zustand. Hiufig kleine FlieBmarken, Schrumpfungs-
risse nicht selten. Manchmal nur massiges Auftreten, Blécke bis 1 m3, zeigen nur ge-
ringste Kliftung, sonst eher glattbriichiges Aussehen. Im Schutt kanten- und ecken-
gerundet. Selten ist die Lagerung durch gradierte Schichtung schon makroskopisch
zu bestimmen. ‘

Fossilfihrung: Der Reiselsberger Sandstein selbst erwies sich als fossilleer.
Eine Probe zeigte im Schliff betrichtliche Bioklastenanhiufung, lieferte aber keine
brauchbaren Fossilien.

Nannofossiluntersuchungen verliefen ergebnislos.

Die Einstufung erfolgte hier nach lithostratigraphischen Gesichtspunkten und ist
mit unterster Oberkreide anzugeben.

Mikroskopisch hat man es hier mit wechselkérnigen Quarzsandsteinen zu tun, mit




62 R. Schwingenschlsgl

karbonatischem Bindemittel, Plagioklas, Hellglimmer, Biotit im Gefolge, sowie manch-
mal mit gradierter Schichtung.

Schwermineralanalysen: Mit Ausnahme einer Probe ist die Granat-
vormacht deutlich, was nach G. WOLETZ (1963, S. 102) fiir den Reiselsberger Sand-
stein charakteristisch sein kann. Nach der gleichen Autorin (1963, S. 91) ist der Gra-
natreichtum in der ,,unteren Oberkreide‘‘ wohl vorhanden, aber noch unter Hinzutre-
ten von Zirkon; wihrend die echten Oberkreidesandsteine einen auffallend hohen Gra-
natreichtum aufweisen und fast nie Zirkon fithren.

Michtigkeit und Verbreitung: AufGrund schlechter Aufschluver-
hiltnisse kann nichts iiber die Machtigkeit ausgesagt werden. Die Verbreitung der Rei-
selsberger Sandsteine liuft durch das ganze Gebiet, immer der Cenomanrandschuppe
vorgelagert.

5.52 Bunte Schiefer (? Alb bis Cenoman)

Lithologie: Rétliche, violette Schiefertone, selten griine, rote Schiefertone
und Mergel, cm-geschichtet, leichter Hellglimmerbesatz, brechen kantig und quader-
férmig, mit spitz zulaufenden Kanten, verraten sich auch durch violettrote Bodenbil-
dung.

Fossilfiihrung: Untersuchungen auf Nannoflora waren negativ. Schlimm-
proben erbrachten folgende Fauna:

Uvigerinammina jankoi (MAJZON)

Trochammina globigeriniformis (PARKER & JONES)
Glomospirella sp.

Ammodiscus sp.

Recurvoides sp.

Trochamminoides sp.

Glomospira sp.

Dendrophyra sp.

Die Fauna, die im vorliegenden Fall kleine Formen von Uvigerinammina jankoi und
Trochammina globigeriniformis gezeigt hat, ist nach S. PREY (1973, S. 85) in die
,Mittelkreide zu stellen. In der Oberkreide sind die gleichen Formen gréBer und et-

was anders.

5.53 Kahlenberger Schichten (Campan bis Maastricht)

Lithologie: Schiefer bis Schiefertone, mit Fukoiden, grau bis dunkelgrau,
feinstkdrnig, helle, milchig bis gelbliche Verwitterung, auch graue feink&rnige Sand-
steine, mit cm—dm-dicker, ocker bis brauner Verwitterungsfarbe, ziemlich hart, Hell-
glimmer fithrend, heftig brausend. Sodann splittrig brechende Mergel, welche kantig-
eckigen Schutt bilden. Plattige cm-dicke feinstkérnige Sandsteine, mit splittrigen, to-
nigen Zwischenlagen, FlieBwiilste, Strémungsstreifung, papierdiinne weiche Mergel-
schieferzwischenlagen von leicht griiner bis braungrauer Farbe.

Fossilfihrung: Die hauptsichlich auf Nannofloren untersuchten Gesteine
ergaben folgende Zusammensetzung:

Lucianorhabdus cayeuxi DEFL.

Micula staurophora (GARDET) STRADNER h
Cretarhabdus crenulatus BRAML. & MART.

Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN

Tetralithus obscurus DEFL.

Eiffellithus turreseiffeli (DEFL.) REINHARD h
Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA
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Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER h
Chiastocygus litteraticus (GORKA) MANIVIT

Das Alter wurde von H. STRADNER mit h&herer Oberkreide angegeben und ist
auf Campan—Maastricht einzugrenzen. Nach der vorliegenden Fazies liBit sich gut ei-
ne Einordnung in die Unteren (-Hoheren) Kahlenberger Schichten angeben. Im Diinn-
schliff ist in einer Probe aus dem harten Sandstein im Steinbruch SSE Popmeder sehr
feink&rniger Quarzdetritus in karbonatischer Grundmasse zu sehen.

Michtigkeit und Verbreitung: 150 m SSE Popmeder und 450 m
ESE Ganslechner sind die Kahlenberger Schichten jeweils nur wenige m michtig auf-
geschlossen. Gesamtmichtigkeit kann wegen Fehlens von durchgehenden Profilen
nicht ermittelt werden.

5.54 Agsbachschichten (?) (Mitteleozin)

Lithologie: Cm—dm-geschichtete Schiefer bis Schiefertone, feinstkérnige
harte Sandsteine, grau mit cm—dicker, brauner Verwitterungsrinde. Die Gesteinsober-
fliche zeigt eine hakige, kantige Verwitterungsrinde. Die grauen, dichten Schieferto-
ne zeigen im frischen Bruch eine mm-feine Lamination von hellgrauen und dunkel-
grauen Bereichen. Gradierung schwach erkennbar.

Fossilfiihrung: Die Schlimmproben aus den weichen Schiefern bis Schie-
fertonen erwiesen sich als véllig fossilleer. Die Nannoflora hingegen erbrachte folgen-
de Arten:

Reticulofenestra bisecta (HAY, MOHLER & WADE) ROTH
Coccolithus pelagicus ( WALLICH) SCHILLER

Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK

Discoaster lodoensis BRAML. & RIEDEL

Nannotetrina cf. alata (MARTINI) HAQ & LOHMANN

Nach der von H. STRADNER bestimmten Flora ist ein Alter von tieferem Mittel-
eozin (NP 14?) anzunehmen.

H. FOBER beschreibt (1972, S. 31 {.) eine #dhnliche Lithofazies. Ein weiterer Hin-
weis zur Flyschzugehérigkeit ist das Fehlen einer Mikrofauna, was von H. G. KRAU-
LIZ (1976, S. 110 ff.) und S. PREY (1974, S. 35) angefithrt wird. Eine Zugehérigkeit
zu den Laaber Schichten wird durch die vorhin beschriebene Fazies angenommen.

Michtigkeit und Verbreitung: Dassehr miBig aufgeschlossene Schicht-
glied zeigt eine Michtigkeit von hdchstens 2 m.

Das Vorkommen von Agsbachschichten befindet sich im Westteil des Kartenblat-
tes und liegt 400 m NE Holzbauer an einem Feldweganschnitt.

G enese: Flysch ist ein vorwiegend aus Suspensionsstrdmen gebildetes Sedi-
ment, wobei gradierte Schichten und vertikale Sortierung einer Bank streng zykli-
schen Gesetzen gehorcht (Ph. H. KUENEN & A. CAROZZI, 1953). Er besteht hiufig
aus einer Wechsellagerung von Sandsteinen und Schiefern, sowie untergeordnet aus
Mergeln und Kalksteinen. Nach A. SEILACHER (1958, S. 1076) handelt es sich bei
Flysch, durch die Uniformitit der Faunen, die Schirfen desbiologischen Gegensatzes,
und dem Vergleich mit anderen Ichnocoenosen um Bildungen abyssischer Tiefen.

5.6 Molasse

5.61 Sandig-konglomeratisch-brekziéses Unter-Eozin
Lithologie: Polymikte Brekzie bis polymiktes Konglomerat, mit Quarz- und
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Karbonatgeréllen, Durchmesser von 0,2—2 cm, in sandig-kalkigem Zwischenmittel,
sowie selten eifrmige bis gut gerundete Kristallinkomponenten, von 0,5 bis max. 1 cm
GréBe, es fand sich auch ein ellipsoidisches, 8 cm langes Granulitgersll, sowie linsen-
groBe Nummuliten. Der AufschluB besteht aus ungeschichteten mittel-grobkérnigen,
miirben Sandsteinen, welche vereinzelt gerundete Gerélle fithren.

Fossilfihrung: Die GroBfossilien wurden von A. PAPP bestimmt und sind
mittelgroBe ,,Nummuliten-Assilinen* vom Typus Untereozin (Taf. 1, Fig. 4). Etwas
abweichend: Mittelkérniger, grauer Sandstein, braust lebhaft, mit Bruchstiicken von
grauen Tonschiefern, hellen Kalken. Teilweise 16cheriges, messerstichihnliches Ausse-
hen. Pseudobankig, sonst eher massig, konglomeratischer Eindruck, viele gut gerunde-
te Gerdlle sind bereits ausgewittert.

U. d. M. sind es Quarzsandsteine mit verzahnten Karbonatgerdllen. Plagioklas und Hellglim-
mer sind akzessorisch vertreten. Eine Schwermineralanalyse erbrachte Zirkonvormacht mit Tur-
malin und Rutil assoziiert, welche sich gut mit Spektren von obereozinen, sandigen Ablagerun-
gen aus dem Molasseuntergrund vergleichen 14t, vgl. auch G. WOLETZ (1963, S. 102 f. und S.
116).

Michtigkeit und Verbreitung: Die aufgeschlossene Michtigkeit im
Glosbachgraben in Héhe 440 betrigt, soweit dies bei massigen Gesteinen geschiitzt
werden kann, etwa 5—10 m. Das fossilfiihrende Vorkommen befindet sich, wie er-
wihnt, im Glosbachgraben 750 m NW Kote 666 an der orografisch linken Bachseite,
bei einem Viehunterstand.

5.7 Kristallinvorkommen

5.71 Diaphthoritischer Hellglimmer-Chlorit-Plagioklasgneis

Lithologie: Grinliches bis graues, fein bis mittelk&rniges Gestein, die lagi-
ge Textur ist schon im frischen Bruch zu sehen. Es ist nicht stark gekliiftet und mas-
sig ausgebildet. Verwittert mit einer grauen Farbe.

U. d. M. besteht es aus xenoblastischen, ungleichkornigen, teils eng verzahnten Quarzen, mit
schuppigen Glimmerlagen. Die Plagioklase sind z. T. in Hellglimmer und Chlorit zersetzt. Zirkon,
Apatit, Rutil und Erze bilden die Akzessorien. Durch die Chloritbildung aus Biotit und die saussi-
ritisierten Feldspite liegt hier ein diaphthoritisches Gestein vor.

Michtigkeit und Verbreitung: DasGestein kommt als einzelner
Block vor und liegt bei der unter Punkt 5.72 beschriebenen Brekzie zur Ginze um-
geben von Sandsteinen und sandigen Schiefern.

Der Block findet sich 950 m NE Holzbauer, kurz vor der Kreuzung in den Hall-
graben auf einer Seehdhe von 460 m, etwa 20 m vom Weg entfernt und liegt in ei-
ner von unruhiger Morphologie geprigten Wiese.

Es handelt sich bei diesem Fund um eine Erstbeschreibung.

5.72 Brekzie

In der nichsten Umgebung und auch 1 m unterhalb des Gneisblocks fanden sich
mehrere Stiicke einer polymikten Brekzie.

Lithologie: Meist nur wenige cm—groie Rollstiicke, brekzises Gestein
mit auffillig vielen Bruchstiicken von Griingestein, sowie Quarz und Kalkbruchstiik-
ke.

U. d. M. besteht diese Brekzie aus mono- und polykristallinen Quarzen, aus Gneis, Glimmer-
schiefer, Quarzit, Phyllit, Granitbruchstiicken, sowie Karbonaten mit Bioklasten, miliolide Fo-
raminiferen und einem Bryozoenrest. Diese Bestandteile bilden ein spirliches Gefiige mit nade-
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Abb. 4: Lage und Form des
Gneisblockes.
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6. Fazies

6.1 Frankenfelser Decke

Bei dieser Faziesdecke im Raum Kirchberg zwischen Lunzer Decke im Siiden und
der Flyschzone (bzw. Helvetikum) im Norden sind simtliche Charakteristika, wie sie
A. TOLLMANN (1963) postuliert, beinahe in liickenloser Reihenfolge vertreten.

Kennzeichnend fiir diese Schichtfolge ist, durch basalen Schrigzuschnitt verursacht,
nach A. TOLLMANN (1966, S. 182 und 1971, S. 369) das Einsetzen erst ab karni-
scher Rauhwacke. Der Hauptdolomit prisentiert sich mitunter in einer cm-diinnen,
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geschichteten, dunklen Ausbildung. Einschaltungen von Buntem Keuper, hier in san-
diger Form, prigen diese dolomitische Entwicklung im Nor. Bei den Kssener Schich-
ten ist ein Vergleich mit der ,,Schwibischen Fazies* angebracht, wie sie von E. SUESS
& E. MOJSISOVICS (1868, S. 177 ff.) aufgestellt wurde. Ein typisches Schicht-
glied sind die Schattwalder Schichten, bei denen eine Niveaugebundenheit jedoch
nicht festgestellt werden konnte. Uberaus kennzeichnend sind die sandigen Kalks-
burger Schichten. Fleckenmergel ist in der bekannten Ausbildung, als Vertretung des
Hierlatzkalkes, zu finden. Liaskieselkalk mu8 in dieser Reihe ebenso als gewisse Ei-
genstindigkeit erwihnt werden. Eine Sonderstellung haben die Oberliasmergel. In An-
lehnung an G. ROSENBERG (1938, S. 149 ff.), wie schon im Stratigraphieteil ausge-
fithrt, méchte ich diese Gesteine in die der ,,Adneter Fazies* einordnen. R. HUCK-
RIEDE beschreibt ebenfalls (1959, S. 69) ,,dunkelbacksteinrote’ Gesteine aus den
Allgiuschichten. Das von V. JACOBSHAGEN (1965, S. 53) bearbeitete Vorkommen
in den zentralen Lechtaler Alpen bezieht sich allerdings vorwiegend auf die jiingeren
Anteile der Allgiuschichten und ist mit meinen Oberliasmergeln, welche ja Oberlias-
alter (Toarcien!) haben, somit nicht zu vergleichen. Mit den von J. WENDT (1971, S.
113) beschriebenen Teilen des Oberlias an der Typlokalitit der Adneter Schichten
lassen sich die beiden Vorkommen im Kirchberger Raum nicht vergleichen — es feh-
len vor allem die typischen Fe/Mn-Krusten bzw. -Knollen.

Vilser Kalk und Spatkalk bilden die eigentiimliche Dogger-, Reitmauer- bzw. Fi-
lamentkalk die Callovienentwicklung. Die Reihe der bunten, knolligen Malmkalke,
wie Agathakalk, Tegernseerkalk und Haselbergkalk, letzterer bildet im Gebiet mit den
pelagischen Ammergauer Schichten die weitaus hiufigste Jurabildung, ist aber nur
bedingt faziell auswertbar. Das ,,Plassenkalkiquivalent* ist ein im Tiefbajuvarikum
eher seltenes Gestein und ist, wie A. TOLLMANN (1976, S. 367) ausfiihrt, ein Zwi-
schentypus, der zum Plassenkalk vom Anningergipfel iiberleitet, den A. FENNIN-
GER & H.-L. HOLZER (1972, S. 120) neu beschrieben haben. Es stellen wohl die
Schichtglieder, wie Oberliasmergel in ,,Adneter Fazies*, ,,Plassenkalk* s. l. und der
weit verbreitete Haselbergkalk Entwicklungen dar, wie sie sich nur in dieser kalkal-
pinen Nordfazies darstellen kénnen. Ein sehr charakteristisches Schichtglied sind
die grobdetritischen Losensteiner Schichten, mit ihren ilteren Anteilen, den ,,Rosi-
nenmergeln* oder Gerdllpeliten, die in dieser voralpinen Fazies wesentliche Leitge-
steine darstellen. Gosauablagerungen, wie sie fiir die Frankenfelser Decke nicht fa-
ziestypisch sind, erwihnt P. SOLOMONICA (1934, S. 222) aus dem K&nigsbachtal.
Da SOLOMONICA den Fundpunkt nicht genau beschrieben hatte, war eine Uber-
priifung nicht méglich.

6.2 Cenomanrandschuppe

Als erste gewisse Eigentiimlichkeit sind die anders gearteten, neokomen Flek-
kenkalke bis -mergel zu nennen. Das wesentliche Charakteristikum und das jiingste
Schichtglied zugleich, stellen die kieseligen Schrambachschichten (= Kieselkalke) dar.
Ahnliche Wechsellagerungen von Kieselkalken und Fleckenkalken (-mergel) haben
schon A. APITZ (1910, 1919) und SOLOMONICA (1935) beschrieben. A. SPITZ hat
(1910, S. 401) diese Bildungen auf Grund des Fehlens von Fossilien mit dem kieseli-
gen Lias der ,,Allgiufazies* in Zusammenhang gebracht. P. SOLOMONICA stellte sie
(1935, S. 37 ff.) durch ihre stratigraphische Position und ihrem lithologischen Ver-
gleich mit gleich alten Kieselgesteinen ebenfalls in den Lias.
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Es zeigte sich somit, daB in der Cenomanrandschuppe nunmehr zwei verschieden
alte, aber in ihrer Lithologie dhnliche Gesteinsserien existieren und der Umfang dieser
Kieselkalkfazies um die kieseligen Schrambachschichten erweitert werden miite.

Zu bedenken wire meiner Ansicht nach noch, ob nicht die von A. SPITZ (1910)
und P. SOLOMONICA (1935) angefithrten Lias-Kieselkalke — ihre Ubereinstimmung
mit meinen Gesteinstypen ist gut — nicht auch eher neokome Bildungen darstellen.
Die so hiufige Verwechslung der tiefjurassischen mit neokomen Fleckenmergel ist ja
hinlinglich bekannt. Einen Vergleich, den ich mit Gesteinen des Helvetikums s str.,
aus den Allgiuer Alpen von M. RICHTER (1966, S. 7 und 1969, S. 8) beschrieben,
machen méchte, bilden die Kieselkalke des Hauterive. Diese aber bestehen aus Sand-
kalken mit dunklen Hornsteinlagen, sind feinbrekzi6s bis oolithisch und haben mit
den Kieselkalken aus dem Kirchberger Raum nur duBerst wenig Ahnlichkeit.

Die Zugehdrigkeit der Kieselkalkzone als kalkalpines Element ist aber auch in mei-
nem Gebiet durch die angetroffenen Schichtglieder und das véllige Fehlen von typi-
schen Gesteinen aus der Grestener Zone zu erkennen.

6.3 Helvetikum

631 Klippenkerne

Unter den Klippenkernen treten vor allem die ,, Tressensteinkalke‘* besonders her-
vor, wie sie sich auf Grund ihrer Algenflora, Mikrofauna und Mikrofaziesmerkmale,
darboten. Zumindest fiir den neukartierten Abschnitt kann man sagen, daf hier erst-
mals in den Klippenkernen des Helvetikums ,,Riffschuttkalk‘* nachgewiesen werden
konnte. Schon F. TRAUTH schreibt (1950, S. 178), daB Riff- bzw. Riffschuttbildun-
gen in der ,,pienidischen* Klippenzone unserer Voralpen noch nicht gefunden wor-
den waren.

In Beziehung bringen kann man diese ,,Riffschuttkalke* allerdings mit den titho-
nen Riffkalkentwicklungen in der ,,Waschbergzone** (,,AuBere Klippenzone*) oder,
wie A. TOLLMANN (1963 b, S. 48 {.) ausfithrt, ,,Randhelvetikum*. Nicht was die
Schichtausbildung betrifft, sondern wegen des gleichen Alters, der Riffposition und
der Lage am AuBenrand der Kalkalpen ist diese Beziehung méglich.

632 Klippenhiille

Die Klippenhiille ist hier durch den oberkretazischen Buntmergelserie-Anteil ver-
treten, was auch in der Lage als Hiillserie der Klippenkerne schon in der Kartierung
an einigen Stellen zum Ausdruck kommt. Nach S. PREY (1957, S. 315 ff.) ist sie auf
Grund ihrer Fazies dem Helvetikum von Oberésterreich zuzuordnen.

6.4 Flysch

Eine fazielle Einhingung in eine der drei Flyschdecken ist durch nur sporadisch
auftretende Schichtglieder, wie auch der Verschiedenheit von Reiselsberger Sandstein,
Bunte Schiefer, Kahlenberger Schichten einerseits und der, wenn auch fraglichen Ags-
bachschichten andererseits, nicht durchzufithren. H. HINTEREGGER (1979) hat zum
Beispicl bei Rabenstein Altlengbacher Schichten nachgewiesen, was zeigt, da8 hier
Schichtglieder aus allen drei Teilbereichen der Flyscheinheit auftreten kénnten.

6.5 Sandig-konglomeratisch-brekzisses Eozin

Gut vergleichen 148t sich dieses Gestein mit dem Vorkommen aus Rogatsboden
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(S. PREY, 1957, S. 327 {.). Das Schwermineralspektrum fiigt sich mit seinem Zirkon-
reichtum hier gut ein. Eine Zuordnung trifft PREY in der vorgenannten Arbeit nicht,
er vermutet aber eine Buntmergelzugehérigkeit.

DaB} dieses Gestein nicht zur Cenomanrandschuppe gehért, bewies W. SCHNABEL
(1970, S. 172 £.) mit einer Fauna, die der Buntmergelserie nahesteht. Auch das Zir-
konmaximum ergab sich bei ihm eindeutig. SCHNABEL vergleicht nun dieses Vor-
kommen ebenfalls mit dem aus Rogatsboden bzw. mit den jiingsten Buntmergelserien-
anteilen.

Als dritte Méglichkeit bietet sich eine Zuordnung zur Quarzarenit-Konglomerat-
Fazies (= Schaittener Fazies) an, die vonP. FAUPL (1978, S. 22 {.) aufgestellt wurde.
Die eozine Altersstellung, sowie die Lithofazies legen diesen SchluB nahe. Auf das
Schichtglied mit den ,,aufgearbeiteten Fossilien* wie S. PREY (1957, S. 306 f.) es
beschrieben hat, m&chte ich auch verweisen. Eine lithologisch gute Vergleichsbasis
bieten auch die von F. BRIX et al. (1977, S. 22 {.) beschriebenen Quarzarenite mit
sehr geringem Karbonatgehalt. Zwar haben diese Gesteine Obereozinalter, doch ist
dieses nur aus dem lithologischen Vergleich bestimmt. Andererseits kénnten meine
Untereozingesteine umgelagert worden sein. Fiir meine Deutung als fragliche Molas-
se waren letztlich die Kristallingerélle, allem voran das makroskopisch bestimmte,
weiBliche Granulitgerdll ausschlaggebend; zum anderen das Fehlen von Buntfirbung
der Sandsteine und, daB in der Buntmergelserie des Eozins keine $o grofen Gerélle
angegeben werden.

Sicher bieten die Annahmen von S. PREY (1957), W. SCHNABEL (1970) und vor
allem die von P. FAUPL (1975) zusammenfassend betrachtet die besseren Argumente
fiir eine regionale Zuordnung zur eozidnen Buntmergelserie.

7. Tektonik

7.1 Bemerkungen zur Erstellung von Lagenkugeldichteplinen

Die Dichtepline wurden mit einem Rechenprogramm zur Ermittlung von Isolinien-
darstellungen von F. KOHLBECK & A. E. SCHEIDEGGER (1977, S. 9—25) gezeich-
net. Dieser Darstellung liegt ebenfalls die untere Hilfte der Lagenkugel des Schmidt’
schen Netzes (Lambert Projektion) zugrunde. Zu diesem Programm ist noch zu sagen,
daB auf Grund von Betrachtungen iiber die Statistik von Experimenten pro Aufschlufl
mindestens 15 Kluftmessungen bzw. Linearmessungen notwendig sind, um, wenn Ma-
xima {iberhaupt vorhanden sind, diese als Vertrauensgrenzen mehr oder weniger ein-
deutig festzulegen!

7.2 Kleintektonische Strukturen

Es wurden der Beanspruchungsplan einer héheren mit der jeweils nichsttieferen
tektonischen Einheit verglichen. Als Kleinstrukturen wurden dabei angesehen: Sedi-
mentire Schichtflichen, b-Achsen, ac-Kliifte, Kleinkliifte k; und k,, Mittelkliifte
(wie deutliche Diskontinuititen iiber einige Meter bis 10er Meter verfolgbare Kliifte),
Harnische waren selten und letztlich GroBkliifte (bis etwa 20 m lange, ge6ffnete
Kliifte). Nach H. CLOOS (1936, S. 228) sind dies nun ungleichwertige Kluftsysteme,
da gedffnete und nicht gesffnete — unbewegte Kliifte per definitionem etwas anderes
bedeuten. Doch ist es hier deswegen gerechtfertigt, da die Anzahl der geffneten Kliif-
te wieder unter 15 lag. So lag es nahe, sie statistisch miteinander auszuwerten. Auch
muBte die Auswahl der Kliifte im Sinne von P. SCHMIDT-THOME (1954, S. 174) ge-
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troffen werden. Schichtenschleppungen wurden nur in der Frankenfelser Decke ge-
trennt ausgeschieden; in den anderen tektonischen Einheiten war die Anzahl zu ge-
ring. Zu den Schichtenschleppungen ist zu sagen, daB es sich hier um Schubkliifte
handelt, wie sie von A. TOLLMANN (1973, S. 133 {.) beschrieben wurden.

7.2 Lunzer Decke

Zum Bau der Lunzer Decke ist zu sagen, da8 sie aus einer mittelsteil bis steil SW-S-
SE einfallenden, aufrechten Schichtfolge vom Gutensteiner Kalk bis zum Lunzer Sand-
stein besteht; dies gilt fiir den westlichen Teil. Dieser Abschnitt gehért auch zur Lo -
cher Schuppe, aufgestellt von E. SPENGLER (1928, S. 62). Ab dem Loichtal
nach E bis zum Kartenende ist eine Stirnantiklinale mit Nordvergenz, von Opponitzer
Kalk bzw. -Rauhwacke mit Lunzer Sandstein im Kern, ausgebildet. Eine auffillige
Felsabsetzung konnte im Loichtal (Westseite) im bergwirts geschichteten Reiflinger
Kalk beobachtet werden. Die statistische Auswertung der Kliifte ergab nun, daf die
Hauptrichtungen sehr steil NE-fallend, von NW nach SE zeigt. Das zugehé&rige zweite
Scherkluftsystem hat ein Streichen von NE-SW und taucht steil nach SE ein. Der Win-
kel zwischen beiden Richtungen betrigt fast 90°.*)

7.3 Frankenfelser Decke
7.31 Regionaler Bau

Der Schichtumfang dieser tiefbajuvarischen kalkalpinen Randeinheit reicht von
der Opponitzer Rauhwacke bis zu den Losensteiner Schichten. Das Einfallen der Se-
rien ist eher flach bis mittelsteil angelegt, und sie bestehen aus fast isoklinalen Schicht-
gliedern. Diskordanzen waren keine zu beobachten, selbst an der Grenze zur Ceno-
manrandschuppe hin nicht. Der Schuppenbau ist so,wie schon H. SCHWENK (1949,
S. 6 ff.) erkannt hat, zu bestitigen. Im Gélsnitzgraben konnte durch das Auftreten
von Oberliasmergel ,,in Adneter Fazies* eine kleine neue Schuppe ausgeschieden wer-
den. Das Einfallen pendelt im ganzen Deckenabschnitt um die SSW- bis S- bis SSE-
Richtung, seltener miBt man die Richtungen von SE bzw. SW. Uberkippte bis liegen-
de Falten wie sie fiir diese Nordrandzone typisch sind, bilden auch hier den Hauptfal-
tentypus. GroBe, iiber etliche Zehnermeter verlaufende St&rungen lieBen sich fast
nicht beobachten.

7.32 Interner Aufbau

Die Steinklammer Schuppe wird im kartierten Gebiet aus einer auf-
rechten Schichtfolge, mittelsteil bis steil nach S einfallend, von Opponitzer Rauhwak-
ke bis zu den Ké&ssener Schichten aufgebaut. Die Verbreitung reicht entgegen H.
SCHWENK (1949) nicht vom Réhrenbachtal bis NW Pichlberg, sondern nur bis 100
m westlich der ,,LuftstraBe‘, wo sie dann besser als Antiklinalstruktur erklirt werden
kann. An der zweiten Kehre nach dem Wh. Luft Richtung Mank, kann man die Uber-
schiebung der Frankenfelser Decke (hier noch Steinklammerschuppe) auf die Ceno-
manrandschuppe gut aufgeschlossen sehen. Die Kirchberger Schuppe
nimmt den Teil 6stlich der LuftstraBe ein, wihrend westlich davon nur mehr von ei-
ner einzigen Decke gesprochen werden kann. Diese Schuppe der Frankenfelser Dek-
ke besteht aus iiberkippten oder iiberstiirzten bis liegenden Falten. Wahrend sich die
aufrechte Lagerung an der ,,LuftstraBe®, ca. 200 m NE Pichl, durch Geopetalgefiige
im Hauptdolomit nachweisen lieB, konnte dies sonst nur mehr aus der stratigraphi-

*) Die gezeichneten Dichtepline liegen in der Originaldissertation vor!
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schen Reihenfolge ermittelt werden. Bei allen Schichtgliedern, die sich im Ostteil £ W-
E-streichend entwickeln, sieht man etwa ab Profil 2 ein Einschwenken zuerst in die
SW-NE- und spiter teilweise in die fast N-S-Streichrichtung. Im Teil 8stlich der Pielach
wie auch ab der ,LuftstraBe* bis NW der Kote 746 konnte eine Randantiklinale aus
michtigem Hauptdolomit mit karnischer Rauhwacke im Kern ausgeschieden werden.

Eine kleine Schuppe konnte in einem Seitengraben des Pielachtales abgegrenzt
werden. Diese Gélsnitzgraben-Schuppe (nov.nom.) besteht nur aus
einem Schichtglied, ngmlich dem Oberliasmergel ,,in Adneter Fazies*. Nur im Siidteil
dieser Schuppe besteht ein stratigraphischer Zusammenhang im Hangenden mit Spat-
und Reitmauerkalken (siehe Abb. 5). Im N- und O-Teil liegt sie auf den stratigraphisch
jiingeren Haselbergkalken, im Westteil grenzt sie an K&ssener Schichten und fast im
gesamten Siidteil taucht sie mittelsteil unter 4lteren Liasfleckenmergeln empor. Es ist
diese Schuppe beim Vorschub des ganzen Schichtpaketes abgetrennt worden, hier zu-
riickgeblieben und nicht wie im Teil an der LuftstraBe anschlieBend an die Liasflek-
kenmergel bzw. sich aus diesen entwickelnd hervorgegangen, sondern auf die viel jiin-
geren Haselbergkalke aufgeschoben worden.

Y SE

Golsnitzbach
1

Abb. 5: Profil durch die GO6lsnitzgraben-Schuppe 500 m W der Kote 420.

Was die Existenz der Pielachschuppe (siche A. TOLLMANN, 1966, S.
152 ff.) betrifft, so kdnnten nur die beiden Aptychenkalklinsen in Betracht kom-
men, von denen eine direkt im Soistal an der Grenze zur Lunzer Decke liegt, die
Zweite sich an einem ostziehenden Weg von Kote 383 an, nach der zweiten Kehre,
befindet. Es kénnte dies ein hochgeschleppter Span der Frankenfelser Decke sein,
der hier, wie auch der im Soistal liegende, beim Vorschub der Lunzer Decke den
Hinterrand der tieferen Decke aufgekrempt hat und die tithonen Aptychenschich-
ten auf die neokomen Schrambachschichten aufgeschoben hat. Die andere, eher zu-
treffende Méglichkeit ist die, daB diese Aptychenschichten den verkehrt liegenden
Schenkel einer Mulde mit Schrambachschichtenfiillung darstellen, denn ohne auf-
recht-verkehrt-Belege ist es schwer, die eigentliche Lage zu ermitteln. Da die Apty-
chenschichten sowoh!l Bestandteil der Lunzer-, als auch der Frankenfelser Fazies
sind, ist die Trennung, von welcher Decke diese Mergel stammen, schwer und eine
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Deutung als Muldenbestandteil zuldssig. Die Kirchberger Neokommulde, welche nérd-
lich desHofberges einsetzend nach Westen zieht und sich iiber Kirchberg bis zum Loos-
berg fortsetzt, besteht aus Schrambachschichten, mit RoBfeldsandsteinen und Losen-
steiner Schichten im Kern. Ostlich des Loosberges entwickelt sich diese Synklinale fiir
eine kurze Strecke zu einer Doppelmulde, mit tithonen Aptychenschichten im Anti-
klinalanteil (siehe Beilage 6, Profil 1, 2). Die Vergenz dieses Faltenbaues, sieht man
deutlich in den Profilen. Sie zeigt nach N bzw. NNW-NW. Was den suBSersten Westteil
des Aufnahmsgebietes betrifft, so ist hier wieder eine einfache, flach bis mittelsteil
liegende, aufrechte Schichtfolge zu erkennen.

7.33 Gaisbiihelantiklinale

Beim Bau dieser Antiklinale handelt es sich um eine iiberkippte bis iiberstiirzte,
nach N geneigte Falte. W. FISCHAK (1949, S. 36 ff. und Profil 1) deutet diese Struk-
tur als ,,Deckfalte* und bezieht die Wurzel aus dem Hang S Tradigist, welchem die
Lunzer Decke aufruht. Ich konnte diese Wurzel nicht finden und habe sie als iiberkipp-
te Antiklinale, aus tithonen Anteilen von Tegernseer Kalk bis ,,Plassenkalk‘ mit
Hauptdolomit im Zentrum gedeutet. 300 m E des Gaisbiihels wird diese Falte nur
mehr von Malmschichtgliedern aufgebaut. Ich konnte nun zeien, da es sich nicht,
wie ich urspriinglich angenommen habe, um eine Deckscholle aus Hauptdolomit auf
Aptychenschichten, Tegernseer Kalk und ,,Plassenkalk‘ handelt, sondern durch orien-
tiert entnommene Proben am oberen Rand des Dolomitfleckens ergab sich eine Ver-
kehrtlagerung. W. FISCHAK konnte nun (1949, Profil 1—3) zeigen, da8 sich die Gais-
bithelantiklinale bis zum Hochebenkogel, das ist etwa 2000 m E des Gaisbiihels, in
gleicher Bauart fortsetzt.

Nach E kann als Fortsetzung dieser Antiklinale die l1iegende Falte des
Frohnberges angesehen werden. Sie liegt fast genau auf der gleichen geographi-
schen Breite wie das Gaisbiithel. H. SCHWENK, in dessen Arbeitsgebiet diese Struktur
fiel, hat (1949, S. 6 und S. 66 f.) die Antiklinale als ,,Deckscholle* einer liegenden
Falte gedeutet. Was den Bau betrifft, so stimmt die Struktur einer Liegendfalte, nur
konnte ich, wie auf Profil 5 ersichtlich ist, durch mikropaliontologische Trennung der
Malmrotkalke zeigen, daB der Gipfel des Frohnberges der Liegendschenkel, durch stra-
tigraphische Abfolge genau bestimmt, also der verkehrt liegende Teil dieser , 16ffelfér-
migen** Falte ist. Vom Liegenden zum Hangenden ergibt sich nun, daB der Gipfel aus
Tegernseer Kalk besteht und die tithonen Aptychenschichten darunter flach nach SSE
einfallen. Die westlich anschlieBenden Vilser Kalke stellen den iltesten Anteil des Ju-
ravorkommens dar, nur Strukturdaten konnten in dem massigen Gestein keine gemes-
sen werden, sodaB eine Eingliederung in den Faltenbau nicht méglich war. Als Wurzel
dieser Falte kommen die Juraaufbriiche in Betracht, die 700 m ESE Wagenstein und
direkt S Kirchberg liegen. Diese Jurareste miissen sehr viel michtiger gewesen sein,
auch fehlt ihnen der Malmrotkalkanteil, doch kann dieser von Neokomsedimenten
zugedeckt sein. Diese Falte ist nun beim Transport nach Norden iiberschlagen und auf
die Schrambachschichten aufgeschoben worden. H. SCHWENK bezieht nun diese
Wurzel aus den Aptychenschichten N der Pielach, die mittelsteil unter die Unterkrei-
de-Schiefer abtauchen, nur aber nicht soweit nach E reichen. Auch miite die Falte
so wie sie H. SCHWENK konstruiert, nach den eingemessenen Schichtflichen am
Frohnberg zu urteilen, wenn sie von einer Stelle etwa 500—800 m E Marbach kommt,
auf den Frohnberg aufgeschoben worden sein und sich dann nach ESE gedreht haben.
Wahrscheinlicher ist der Bezug zu dem Aptychenschichtenvorkommen 100 m S Kirch-
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berg, denn das wiirde auch zur Transportrichtung besser passen.

7.34 Faltenstrukturen in der Frankenfelser Decke

Die am meisten gefalteten Gesteine stellen zweifellos die Aptychenschichten dar,
welche oft richtig ausgeknetet und -gewalzt wurden. Mit den Radiolariten sind sie je-
ne Sedimente, die bei der Uberschiebung der einzelnen Schichtpakete am heftigsten,
auf Grund ihrer Materialverschiedenheit, Diinnschichtigkeit und ihres Steifeverhaltens,
mit bruchloser Verformung reagiert haben (vgl. W. BAUMGARTNER, 1976). Ein et-
was abweichendes Verhalten zeigt der Hauptdolomit. Materialbedingt neigt er, an der
,»LuftstraBe** zu sehen, besonders oft zu lang- bzw. flachwelligen Falten. Cm-dm-ge-
schichteter Dolomit kann aber auch zu Spitzfalten eingeengt werden.

Was die Anlage der Faltenachsen betriftt, so ist aus dem Plotterausdruck zu sehen,
daB die Generalrichtung aller b-Achsen in der Frankenfelser Decke, Kirchberger- und
Steinklammerschuppe, ein Maximum bei 260° hat, d. h. beinahe W-E-Richtung ein-
nimmt und flach mit 21° gegen W abtaucht. Eine zweite Achsenhiufung sieht man
bei ca. 135°, also in der NW-SE-Richtung mit 25° gegen SE geneigt. Der Winkel zwi-
schen Haupt- und Nebenrichtung betrigt bei vorherrschender Druckrichtung aus Sii-
den 125°. Interessant ist die b-Achsenverteilung, die W. BAUMGARTNER (1976,
S. 81 und S. 90) fiir den Abschnitt Klrchberg bis Frankenfels im Plelachtal angibt.
Sein Hauptmaximum liegt bei 111/18°, das Nebenmaximum bei 223/14°.

Die Achsenhauptverteilung so wie lch sie darstelle, setzt sich somit, nach BAUM-
GARTNERs Untersuchungen bestitigt, mit dem gleichen Trend, nimlich um die
E-W-Achse schwach pendelnd auch in westliche Deckenbereiche bis Frankenfels fort.

Trigt man nun die Generalstreichrichtung meiner ermittelten b-Achsen der Fran-
kenfelser Decke in eine Streichkurvenkarte der Schichtung (siche Abb. 6 a) ein, so
sieht man, daB vor dem Einschwenken der Schichtserien die b-Achsenrichtung mit
der Streichrichtung iibereinstimmt. Nur in dem Teil, etwa W Pichlberg — was auch
E. SPENGLER (1928, S. 57) schon beschreibt — bis zur Tiefgrabenrotte (auf meiner
Karte im duBersten Westteil) im Norden und etwa 1 km WSW der Kreuzung Tiirnitz/
Annaberg, als gedachte Grenze im Siiden, schneidet die Generalstrelchrlchtung der
b-Achsen das Schichtstreichen in einem spitzen Winkel von etwa 35—40°.

Wie E. SPENGLER (1928) beschreibt auch H. SCHWENK (1949, S. 64 f. und S.
71 f.) das auffillige ,,Umbiegen der Frankenfelser Decke. Als Ursache fithrt H.
SCHWENK (1949) den verstirkten Nordschub der Lunzer Decke an, was an sich
richtig ist, nur der Grund liegt etwas anders.

Beim Nordschub der Deckenké&rper bleibt eben an der Stelle etwa S Texing der
Westteil dieser ,,Flexur* (besser Schleppung) zuriick und der Ostteil wurde etwa um
1,5 km, in N-S-Richtung gemessen, nach Norden gedriickt, da hier die B6hmische Mas-
se ihren Ostausliufer des Siidspornes hat. Auf der Reliefkarte der Molassebasis von
Niederosterreich (sieche Abb. 6 b) von F. BRIX et al. (1977, S. 13 f., Abb. 1) sieht
man, die Streichkurvenkarte bestitigt dies fiir Kalkalpennordrand und teils fiir den
Flysch samt Helvetikum, daB die Flyschzone ebenso eine Schleppung mitmacht, und
die zusammengedringten Tiefenisohypsen des Molasseuntergrundes NE Kilb verdeutli-
chen diese Schleppungserscheinungen. Sicher war dann dieser einseitige Vorstol der
Frankenfelser Decke mit Lunzer Decke im Riicken der Grund fiir die gerade ab der
WeiBenburg-Enge im Pielachtal nach Westen einsetzende Kleinfiltelung.

Betrachtet man nun den Verlauf dieser geschleppten Decke, so kann man eine
Bruchrichtung annehmen, die dem SW-NE-gerichteten Kluftast (vgl. F. BRIX et al.,
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1977, S. 30) des Bruchsystemes der BShmischen Masse durchaus entspricht (vgl. A.
TOLLMANN, 1977, S. 20, Taf. 1).

Verfolgt man den Verlauf der Streichrichtungen auf meinem Kartierungsanteil
(siehe Abb 6 a), so sieht man, daB die Schleppung nach Norden einen Winkel von
35 bis 40° , zwischen den SW-NE und WSW-ENE-orientierten Streichrichtungen, be-
wirkt hat.

Dreht man nun das ,,dick linierte* Faltensystem im Gegenuhrzelgersmn gegen-
iiber dem ,strichpunktierten® Faltensystem um diese 35— 40°, so decken sich Rich-
tung und Abtauchen in sehr guter Ubereinstimmung,.

Das heiBt, da der urspriingliche Bauplan mit seinen beiden Achsenrichtungen
(gemeint ist das ,dick linierte* Faltensystem in der Frankenfelser Decke) vor dem
einseitigen Nordschub des Ostteiles dleser GroBflexur bereits vorlag und wihrend des
weiteren NordvorstoBes um diese 35—40° gedreht wurde, und somit die heutigen Ver-
hiltnisse darstellt, wie sie von W. BAUMGARTNER (1976, S. 90) dargelegt wurden.

Meine Achsenrichtung ,,in ss* ist zugleich auch Hauptmaximum, wihrend die
Richtung ,,in ss* bei W. BAUMGARTNER das Nebenmaximum darstellt. Diese Dis-
krepanz in den Maxima ,,in ss* kann nur durch die jeweils fast nur éstlich und nur
westlich der Weienburgenge erfolgte Auswertung, erklirt werden.

So sieht man auf meiner Strukturkarte wohl im Westteil viele NE-SW-streichende
Faltenachsen, doch fallen diese Richtungen bei der Hiufigkeitsbestimmung nicht so
ins Gewicht, da sie einen zu kleinen Prozentsatz, der in der Hauptsache WSW-ENE-
streichenden Achsen ausmachen.

7.35 Bruchtektonik

Hier ist hervorzuheben, daB sich morphologische Erscheinungen, wie Flufirichtung
der Pielach nach Kluftflichen in den Aptychenschichten richten. Tief eingeschnittene
Griben (oftmals in den Schrambachschichten) orientieren sich allein an Kluftrichtun-
gen, wie 300 m N Klein Oed zu sehen ist.

Die statistische Auswertung der Kliifte in der Frankenfelser Decke ergab ein Haupt-
maximum bei 140 /21°, das heiBt, ein Streichen in NE-SW Erstreckung mit einem
Einfallen von 69° nach NW. Das Nebenmaxlmum das den zweiten Ast des Diagonal-
scherﬂachensystems darstellt, liegt be1 200°/10°, also ein Kluftverlauf in NW-SE-
Richtung mit emem Fallwinkel von 80° nach NE. Der Winkel zwischen beiden Rich-
tungen betrigt 60°.

AuBerst eindrucksvoll und regelmiBig sind die Erscheinungen, die ich als Schich-
tenschleppung bezeichnet habe, welche aber eindeutig Schubklﬁftung darstellen.

Die getrennt ausgewerteten Schleppungen erbrachten nun elne Vertellung der Kluft-
flichen wie folgt. Das Hauptmaximum der Pole liegt bei 040°/31° Y streicht also NW-
SE und fillt mit 59° gegen SW ein. Die Nebenrlchtung liegt bei 311°/20°, verliuft so-
mit in NE-SW-Richtung und fillt mit 70° gegen SE ein.

Vergleicht man nun die Werte der Frankenfelser Decke, von Klitften mit den Schich-
tenschleppungen (= Schubkliiftung), so sieht man eine gute Ubereinstimmung was die
Streichrichtungen betrifft.

Interpretiert man nun diese Schubkliiftung im Sinne einer zweiten Schieferung, so
ist diese (vgl. A. TOLLMANN, 1973, S.215f. und S. 219) nach dem Ende der Falten-
bildung erfolgt.

Bruchtektonische Herausbildung des Diagonalscherflichensystems setzt iiber Fal-
ten- und Deckenbildungen ungestsrt hinweg (P. SCHMIDT-THOME, 1954, S. 185 {.)
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und ist so ebenfalls jiinger als diese. Obwohl die Entstehungsweise verschieden ist, zei-
gen doch beide Auswertungen eine auffillige Fortsetzung des diagonalen Scherkluft-
systems, einmal an Briichen bzw. Kliiften und ein anderes Mal bei Schubkliiftung an-
gewendet.

7.4 Cenomanrandschuppe

Das Einfallen ist in der ganzen Cenomanrandschuppe mittelsteil bis steil und zeigt
hier die fiir die Nordrandzone oft so typischen listrischen Uberschiebungsflichen, die
das Anschoppen und Aufsteilen durch die nachdringenden Deckenmassen charakteri-
sieren.

Obwohl die kieseligen Mergelkalke sich als duBerst spréde gegeniiber Beanspruchung
verhalten, konnte, vor allem in dem alten Steinbruch 750 m SW Wetterlucke, ein Fal-
tenscharnier beobachtet werden, mit einem Radiusvon ca. 0,5 m, das eine etwa 40 cm
dicke Kieselkalkschichte bruchlos geformt zeigt.

Die Auswertung der Faltenachsen in der Cenomanrandschuppe erbrachte ein ein-
deutiges Max1mum bei 063°/31°, das heiBt, ein WSW-ENE-Streichen und mit einem
Einfallen von 31° nach ENE.

Vergleicht man nun die beiden Generalrichtungen der b-Achsenverteilung in der
Frankenfelser Decke und in der Cenomanrandschuppe so sieht man, daB die Diffe-
renz der Streichrichtungswinkel etwa 17° betragt Es liegt dieser Unterschied inner-
halb einer vertretbaren Grenze desPendelns um eine bevorzugte Achsenlingsrichtung.

Das Abtauchen der b-Achsen in ENE-Richtung ist der Grund dafiir, da die Kiesel-
kalkschuppe ziemlich schmal zwischen ihrer Siid- und Nordbegrenzung auftritt, denn
die Frankenfelser Decke konnte auf diese abtauchende Deckenabsplitterung viel wei-
ter aufgeschoben werden. Die Ahnlichkeit im Bau der Randzone und der siidlichen
Decke ist, mit Ausnahme einer achsialen Aufwélbung in der Deckenstreichrichtung,
zu erkennen. Die tiefere Einheit taucht nach ENE, die héhere nach WSW ab.

Was die angebliche Verkehrtlagerung,vor allem vom Glosbach gegen Osten in der
Kieselkalkzone betrifft, bei H. SCHWENK (1949, S. 91) dargelegt, so ist diese durch
die Neueinstufung der Serie, in die héhere Unterkreide statt in Rhét-Lias hinfillig ge-
worden; seine auf Grund der angenommenen Stratigraphie gedeutete Verkehrtstruk-
tur existiert nicht. Wohl ist die Cenomanrandschuppe eine intern stark gefaltete Ein-
heit, aber durch Fehlen von Geopetalgefiigen kann verkehrt und aufrecht nicht sicher
unterschieden werden.

Eine statistische Kluftauswertung erbrachte wegen zu geringer Anzahl keine ein-
deutigen Maxima.

7.5 Flysch und Helvetikum

Die Flyschzone stellt hier eine Zone intensiver Schuppung und Vermischung dar,
wie dies das nahe Beieinander von Bunten Schiefern aus dem Flysch und aus der
Buntmergelserie zeigt. Der Grund dafiir ist die Uberschiebung der Flyschzone auf die
Buntmergelserie des Helvetikums, welche hier als Schmiermittel fiir die Flyschdecke
angesehen werden kann.

Nicht ganz zutreffend ist in meinem Gebiet die Darstellung von W. SCHNABEL
(1970,S. 44), welcher Buntmergelserievorkommen nur stindig am Nordrand der Klip-
penkerne beobachtet. So sicht man bei meinen Buntmergelvorkommen Positionen
randlich und auch teils siidlich der Kerne, die ich mir dadurch erklire, daB der Flysch
wohl iiber die Klippenzone geschoben wurde und nicht nur mitgerissene Buntmergel-
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serienanteile im Norden der Klippenkerne abgelagert hat, sondern die hochgeschlepp-
ten Buntmergel sind gemeinsam mit den Klippen durchgespieBt worden und befinden
sich somit auch am Siidrand der Kerne.

Diese hier nicht nur die eigene Hiille, sondern die nichst h&here tektonische Ein-
heit, die Flyschdecke durchdringenden Klippenkerne, kann man als DurchspieBungs-
klippen auffassen (vgl. A. TOLLMANN, 1973, S. 304).

Meine Klippenvorkommen haben iibrigens auch gute Ubereinstimmung mit den
Klippen in der pieninischen Klippenzone der Nérdlichen Karpaten gezeigt, wie dies
D. ANDRUSOV (1968, S. 55 f£.) beschreibt. Nach M. RICHTER (1969, S. 5 £.) kann
man mein ,,Tressensteinkalk“-Vorkommen nach der Gliederung des Helvetikumss. str.
in Vorarlberg, mit Bildungen des Nordhelvetikums vergleichen. Gesteine des Malm,
wie der Karbonatriffserien der Altenmarkter Schichten (vgl. F. BRIX et al., 1977,
Abb. 2, S. 18) des autochthonen Mesozoikums, kénnen bis heute noch als Herkunfts-
gebiet ausgeschlossen werden, denn die Verbreitung des Mesozoikums unter der Mo-
lasse ist so weit siidlich noch nicht bekannt geworden.

7.6 Kristallinvorkommen

Das Vorkommen mit Kristallingersllen im Glosbachgraben und das des diaphthori-
tisierten Gneises im Héllgraben, méchte ich zusammen besprechen, da deren Her-
kunftsgeschichte wahrscheinlich gleich ist. G. GOTZINGER & Ch. EXNER haben
(1953, S. 85 ff.) den AufschluB im Glosbachgraben beschrieben und deuten ihn als
»Scherling®. Fiir eine mégliche Einsedimentierung von Kristallinmaterial in Flysch-
gestein spricht sich S. PREY (1953, S. 145) aus.

P. FAUPL hat dann (1975, S. 55 f.) nachgewiesen, daB Kristallinblécke durch
charakteristische Schwermineralspektren und dem deutlichen retrograden Metamor-
phoseakt, Beziehungen zur Moravischen Zone der B&hmischen Masse zulassen. So
betrachte auch ich durch die Diaphthorese des Gneises und dem Vergleich mit einem
Kristallinfund von P. FAUPL (1975, S.9 und S. 65, Abb. 24) die Moravische Zone als
Herkunftsgebiet.

In diesem Zusammenhang wird noch auf die Arbeit von G. FRASL (1978, S.27 ff.)
hingewiesen, wo in Kristallinbldcken im Helvetikum, von St. Gilgen bis Neulengbach,
Pumpellyit fihrende Quarzdiorite ausgeschieden wurden. Eine riesige Intrusion in der
aufgezeigten E-W-Erstreckung aus Quarzdiorit kann nun ebenso als Herkunftsgebiet
von Scherlingen in Betracht gezogen werden.

Bei der Brekzie, welche neben dem Gneisblock gefunden wurde, lieB sich eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit der Bernreiter Brekzie von P. GOTTSCHLING (1965, S. 59 ff.)
feststellen.

Beziehungen waren auch zur ,,Bernreiter Fazies* (P. FAUPL, 1978, S. 16 und S.
35) herzustellen, sowie eine tektonisch-fazielle Zugehé&rigkeit zur paliogenen Bunt-
mergelserie. Der Gneis hat hier die Brekzie offenbar aus dem héheren Untergrund mit-
geschleppt und beide haben, sowie Klippenkern und Hiille gemeinsam, den Flysch als
kleine ,,DurchspieBungsklippe‘ durchbohrt.

7.7 Das Alter des Deckenbaues und der Faltung

Durch das Fehlen der Gosausedimente in den Schichtfolgen der Einheiten, ist fiir
den Deckenbau in diesem Raum das vorgosauische Alter nahelegt.

Die liegenden bis iiberkippten Falten, sowie die Deckenstirneinrollungen sind eben-
so vorgosauisch mit der Uberschiebung der Lunzer- auf die Frankenfelser Decke ange-
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legt worden. Dieses tektonische Hauptereignis setzte erst in der mediterranen Phase
(vgl. A. TOLLMANN, 1964, S. 86, Taf. 8) ein, die in den Kalkvoralpen durch die
Schichtliicke im (Mittel-) Turon erkenntlich wird.

In der illyrisch-pyreniischen Phase erfolgte dann nach A. TOLLMANN (1964, S.
85) ein kriftiger, nachgosauischer Deckenschub mit Uberschiebung des Flyschzonen-
siidrandes, was in der deutlichen Aufsteilung der Uberschiebungsbahnen auch in mei-
nem Gebiet zum Ausdruck kommt.
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TAFEL 1

Detail aus Abb. 2 von S. 50 (x 21). Das Foto zeigt aufrechte Lagerung an.
Der Sedimentwechsel wird deutlich durch das Einsetzen der gréfieren Radio-
lariengattung markiert.

Schliffoto aus dem Agathakalk (x 33) mit den charakteristischen ,,Protoglo-
bigerinae sp. indet. (det A. PAPP). Die matten, grauen, eckigen, spitzen bis
gerundeten, ohne auffilliger Internstruktur vorkommenden Ké&rner sind
Glaukonitminerale. Das Zwischenmittel ist mikritisch.

21-fache VergréBerung eines Ooidmikrites aus dem, dem ,,Plassenkalk‘ dhn-

lichen Gestein. Er besteht zu mehr als 40 % aus Ooiden, sowie untergeord-
net aus Peloiden. ,,Sortierung** mittel.

~10-fache VergréBerung eines mittelgroBen Nummuliten (U-Eozin) in ei-

nem Quarzsandstein, von dem Aufschluf im Glosbachgraben, 750 m NW
Kote 666.

TAFEL 2

Crioceratites (?) sp., Abdruck, VergroBerung ca. 3,5 x.
Pulchellia sp., Steinkern, Vergréferung ca. 4,5 x.
Puzosia (?) sp., Steinkern, Vergroferung ca. 1,7 x.

Puzosia (?) sp., Abdruck, Vergrofierung ca. 1,7 x.
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