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FRISCH, W.: Alpen — plattentektonische Rekonstruktion

1. Zusammenfassung

Paliogeographische Rekonstruktionen des westmediterranen Raumes werden fiir
fiinf Epochen (200, 140, 110, 75 und 35 m. a. vor heute) dargestellt und kurz er-
liutert. Schwergewicht wird dabei auf die Verhiltnisse in den Alpen und die Ent-
wicklung der Adriatischen Platte gelegt.

Summary

Paleogeographic reconstructions of the western Mediterranean area are presen-
ted and briefly discussed for five epochs (200, 140, 110, 75 and 35 m. y. BP). Em-
phasis is posed upon the relationships in the Alpine range and the evolution of the
Adriatic plate.

Résumé

Reconstructions paléogéographiques de la partie occidentale de la Méditerranée
sont presentée et brevement discutée pour cinq epoches (200, 140, 110, 75 et 35
m. a.). Accentuation est posée sur les relations dans la chaine des Alpes et I’évolu-
tion de la plaque Adriatique.

2. Einleitung

In der vorliegenden Arbeit wird ein plattentektonisches Modell des westmedi-
terranen Raumes vorgestellt, das speziell auf die Verhiltnisse in den Alpen ausge-
richtet ist. Bisherige Modelle (z. B. DEWEY etal.,1973;CHANNEL & HORVATH,
1976; BIJU-DUVAL et al., 1977) brachten in bezug auf die Alpen keine befriedi-
genden Lé&sungen. Bei den hier wiedergegebenen Rekonstruktionen wird nicht auf
Details der westmediterranen Gebirgsketten (Apennin, Pyrenien, Betische Cordil-
lere, Atlas) eingegangen, doch stehen die gezeigten Schollenbewegungen in Ein-
klang mit der Geologie und der Faziesverteilung in diesen Ketten und sind zum Teil
in Anlehnung an BIJU-DUVAL et al. (1977) dargestellt. Auf eine Rekonstruktion
des ostmediterranen Raumes wurde vorerst verzichtet.

Den dargestellten Vorgingen im Alpenraum liegt ein plattentektonisches Mo-
dell der Ostalpen zugrunde (FRISCH, in Druck, s. a. 1976), das auch auf die West-
alpen anwendbar ist. Grundgedanken sind dabei die von interne in externe Bereiche
wandernde Subduktions- bzw. tektonische Aktivitit, sowie die Koppelung der Ent-
stehung der mobilen, ozeanischen Bereiche der Alpen mit dem etappenweisen Auf-
brechen des atlantischen Ozeans. Ein wesentlicher Faktor in der Entwicklung des
Mediterranraumes ist die lange Zeit anhaltende linksseitige Verschiebung zwischen
den groBen Kontinentalblécken Eurasien und Afrika in Jura und Kreide, was zur
Zerbrechung und zur Abspaltung kleiner kontinentaler Schollen, sogenannter Mi-
krokontinente, fiihrte.

Im folgenden werden fiir fiinf verschiedene Zeitepochen zwischen ausgehender
Trias und Alttertiir paliogeographische Rekonstruktionen gezeigt, wobei auf die
jeweiligen faziellen Verhiltnisse Riicksicht genommen wird. Fiir die gewihlte Dar-
stellung der Entwicklung der Adriatischen Platte, die fiir die Orogenese der Alpen
eine Schliisselstellung einnimmt, waren zusitzlich paliomagnetische Daten aus-
schlaggebend. Die Positionen von Afrika und Eurasien wurden der Arbeit von BI-
JU-DUVAL et al. (1977) entnommen; in dieser Publikation weisen die Autoren je-
doch ausdriicklich auf groBe Fehlergrenzen in den Paliopositionen der beiden gro-
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Ben Kontinente hin, wodurch jedes Modell, das das Geschehen zwischen diesen
Kontinenten darstellt, mit einer entsprechenden zusitzlichen Unsicherheit behaf-
tet ist. Dadurch werden vorerst auch genaue Abwicklungen der eingeengten Krusten-
bereiche hinfillig, weil damit nur eine Genauigkeit vorgetiuscht wiirde, die nicht
gegeben ist. Dennoch glaube ich, daB8 das dargestellte Modell gerade fiir die Alpen
einen gut gangbaren Weg aufzeigt.

3. Spite Trias (ca. 200 m. a.)

Zur Zeit der Trias besteht Pangia, die Gondwana und Laurasien umfa8t, noch
als zusammenhingender Superkontinent. Im spiteren Mediterranraum waren auch
die im Laufe des alpidischen Zyklus abgespaltenen kleinen Kontinentalschollen im
Zwickel zwischen Eurasien und Afrika mit Pangia noch verbunden. Abb. 1 zeigt,
wie diese spiter selbstindig gewordenen ,Mikrokontinente* in diesem Raum ver-
teilt gedacht werden kénnen. Die Position der Iberischen Halbinsel wurde LE PI-
CHON et al. (1977) entnommen, was gegeniiber BITU-DUVAL et al. (1977) eine
weitergehende SchlieBung der Biscaya bedeutet. Dies erscheint aufgrund der Bathy-
metrie in der Biscaya berechtigt. BIJU-DUVAL et al. haben hingegen offensicht-
lich ausgediinnte kontinentale Kruste in voller Breite belassen. Corsica und Sardi-
nien sowie der kalabrische Kristallinkern sind an die Ostseite von Iberien zuriickro-
tiert, ebenfalls enger an Iberien angedriickt als bei BIJU-DUVAL et al.

Fiir die Position der adriatisch-siidalpin-ostalpinen Region wurden neue Wege
beschritten. Aufgrund paliomagnetischer Daten (ZIJDERVELD et al.,, 1970;
SOFFEL 1972; CHANNEL & HORVATH, 1976) war der adriatische Raum gegen-
iiber Afrika dhnlich orientiert wie es heute der Fall ist, was CHANNEL & HOR-
VATH (1976) veranlaBte, diesen Bereich bis in die jiingste Epoche der alpidischen
Entwicklung als fix an Afrika gebundenes Vorgebirge dieses Kontinents zu sehen,
und zwar in einer doch deutlich unterschiedlichen Position wie in Abb. 1. In der
Abb. 1 wurde nimlich Sizilien als Verbindungsglied zwischen Apulien und Tune-
sien verschoben. Dies geschah aus dem Grund, weil sonst die spitere Adriatische
Platte eine Form erhielte, die nicht den Gegebenheiten entspriche; es wiirde an ih-
rer Westseite ein gréBerer Sporn aus kontinentaler Kruste entstehen, fiir den es kei-
ne Anhaltspunkte gibt. Andererseits pait sich Sizilien zwanglos in die dargestellte
Position ein.

Die Position des Ostalpins, gezeigt an der Darstellung der Nérdlichen Kalkalpen
(die strichlierte Linie markiert die heutige Lingserstreckung), ist gegeniiber dem
adriatischen Raum verdreht, was wieder auf paliomagnetischen Daten fut (HAR-
GRAVES & FISCHER, 1959; MAURITSCH & FRISCH, in Druck). Aus den pa-
liomagnetischen Messungen rekonstruiert sich als Mittelwert eine Paldobreite, die
der dargestellten Position entspricht (MAURITSCH & FRISCH, L. c.: Abb. 9). Die
Fortsetzung des Ostalpins in die entsprechenden karpatischen Einheiten ist nur mit
sehr ungefihren Umrissen dargestellt, ebenso die &stliche Begrenzung des adriatisch-
ostalpinen Raumes gegen den ozeanischen Bereich der Tethys.

Die adriatische Region fand ihre Fortsetzung in weiteren Bereichen mit konti-
nentaler Kruste, die im ostmediterranen Raum mit Afrika verbunden waren und
heute in den Helleniden und in Kleinasien wiederzufinden sind, die aber hier eben-
so nicht zur Darstellung gelangen wie deren nérdliche kontinentale Gegenstiicke,
mit denen sie spiter kollidiert sind.
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Kontinentale Kruste

.| Ozeanische Kruste F) éof—\\ o .k,m 1(200

Abb. 1: Paliogeographische Rekonstruktion des westmediterranen Raumes in der spiteren
Trias (ca. 200 m. a.). L = Landgebiet, Ke = Keuperfazies, Ka = Karbonatplattform.
Nach BIJU-DUVAL et al. (1977) stark veriindert.
Legende zu Abb. 1-5: Europa ist auf alilen Abbildungen in gleicher Position dargestellt.
Zur Orientierung sind die Kiistenumrisse der franzosischen Westkiiste, von Iberien, den west-
mediterranen Inseln, Sizilien, der Adria, von Nordafrika und Neufundland gezeigt. Das heutige
Gradnetz ist an je zwei Punkten in Europa und Afrika auf Abb. 1 markiert.
Stark gepunktet: ozeanische Kruste; weifd: kontinentale Kruste; starke ausgezogene Linien:
Umrisse kontinentaler Schollen; strich-punktiert: wichtige Transform-Stérung; starke unter-
brochene Linien: spitere Durchrifdstellen der kontinentalen Kruste; Dreiecke: Rand der Ober-
platte an konvergenten Plattengrenzen (in Betischer Cordillere nicht dargestellt). Kreis mit
»NKA* gibt Lage der Nordlichen Kalkalpen (Ostalpin) an, die strichlierte Linie markiert de-
ren heutige Liangserstreckung. Weitere Erkldrungen im Text.

Im Alpenraum bilden der helvetische und der mittelpenninische Bereich, die
sich ebenfalls durch kontinentale Kruste auszeichnen, mit dem eurasischen Fest-
land und dem Ostalpin eine zusammenhingende Masse. Daraus ergibt sich ein brei-
ter Raum zwischen dem heutigen Alpennordrand (durch die Linie Bern — Wien auf
Abb. 1 etwa gekennzeichnet) und dem ostalpinen Faziesbereich.

Aus Abb. 1 ist ersichtlich, daB der ozeanische Bereich der Tethys gegen Westen
an der adriatischen Scholle endet und westlich davon breite Schelfbereiche anschlie-
Ben. Mit Anniherung des Tethysrandes (ozeanischer Bereich) erfolgt am Schelf ei-
ne Abtiefung der Faziesriume, wie es von Kontinentalrindern des ,,atlantischen
Typs“ her bekannt ist: die Keuperfazies im NW und W weicht in Anniherung an

267




den Ozean einer in stetiger Absenkung begriffenen Karbonatplattform mit Berei-
chen tieferen Wassers gegen SE und E. Zu bemerken wire hier, daB eine etwas ge-
gen NE verschobene Position des Ostalpins eine bessere fazielle Ubereinstimmung
mit dem mittelpenninischen Raum (Briangonnais) ergeben wiirde.

Im Bereich der spiiteren Betischen Cordillere greift die Fazies tieferen Wassers
weit nach Westen vor; hier machen sich vermutlich schon erste Bewegungen ent-
lang der im tieferen Jura erfolgten Dislokationen bemerkbar.

Die Verteilung von Land und Meer sowie die Faziesverteilung auf den Schelf-
rindern der Tethys wurden in Abb. 1 in abgeinderter Form von BIJU-DUVAL et
al. (1977) iibernommen: Landgebiete (L) sind mit diinnen strichlierten Linien um-
rissen, die Grenze zwischen Keuperfazies (Ke) und Karbonatplattform (Ka) ist zart
punktiert.

4. Ende Jura (ca. 140 m. a.)

Im Lias beginnt sich der zentrale Atlantik zwischen Nordamerika und Afrika
unter Bildung ozeanischer Kruste um einen Rotationspol im nérdlichen Europa
(LE PICHON et al., 1977) zu &ffnen. Da sich der zentrale Atlantik im Jura noch
nicht wie heute zwischen Neufundland und lberien fortsetzt, ist die Fortsetzung

N J ca. 140 m.a.
L A URASISCHE
/\\
/ \'\ Bern - A
N A,
PLATTE
N

Wien
o

Abb. 2: Paldogeographische Rekonstruktion des westmediterranen Raumes zu Ende der Jura-
zeit (ca. 140 m. a.)
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der Plattengrenze zwischen Laurasien und Gondwana nur entlang einer Transform-
Stérung zwischen Iberien und Afrika denkbar, wie sie in Abb. 2 eingetragen ist und
auch bei BIJU-DUVAL et al. (1977) dargestellt wird. Bei den zuletzt genannten
Autoren spaltet sich die weitere Fortsetzung der Plattengrenze an einem Tripel-
punkt auf und findet sich einerseits in der neu gebildeten ,Mesogea** zwischen der
abgespaltenen Adriatischen Platte und Afrika, andererseits in einem sehr schmalen
ozeanischen Streifen zwischen Adriatischer Platte und Eurasien, dem Siidpennini-
schen Ozean entsprechend. Die Offnung der ,Mesogea‘ zu diesem Zeitpunkt kann
geologisch jedoch nicht untermauert werden, wie auch die paliomagnetischen Da-
ten (loc. cit.) die damit verbundene Rotation nicht bestitigen.

Der Siidpenninische Ozean der Alpen, vorwiegend von ozeanischer Kruste un-
terlagert hat eine Entstehungsgeschichte, die aufgrund unserer heutigen Kenntnis
mit jener des zentralen Atlantik ibereinstimmt. Es ist daher naheliegend und ge-
rechtfertigt, den Atlantik &stlich der Transform-Stérung zwischen Iberien und Af-
rika nur im Siidpenninischen Ozean fortsetzen zu lassen (Abb. 2), wihrend die
adriatische Scholle noch mit Afrika vereinigt bleibt, was auch durch die Faziesver-
teilung unterstiitzt wird und bei CHANNEL & HORVATH (1976) im Prinzip ihn-
lich dargestellt wird. Der Stidpenninische Ozean ist somit nicht ein jingeres An-
hingsel der Tethys, sondern Teil des frithen Atlantik und mit diesem durch eine
R-R-(Riicken-Riicken-)Transform-Stérung verbunden (ROEDER, 1976).

Durch den ziemlich nahe gelegenen Rotationspol zwischen Afrika und Laura-
sien verschmilert sich der Siidpenninische Ozean nach NE rasch. Auffallend ist,
daB sich ein ziemlich geradliniger Verlauf dieses Ozeans ergibt. Die Plattengrenze
zwischen Laurasien und Gondwana wird wahrscheinlich iiber eine kleine Trans-
form-Stérung und eine gleichzeitig mit der Offnung titigen Subduktionszone im
Dinaridenraum in die Tethys iibergeleitet. Eine hier nicht gezeigte Rekonstruktion
der Verhiltnisse im Dogger 148t erkennen, daB der Siidpenninische Ozean im Be-
reich der Alpen noch sehr schmal war, was durch die vermutlich geringe Beteili-
gung von tieferjurassischen Schichten, die z. T. nur randlich und in Turbiditform
(Pripiemontais) auftreten, bestitigt wird.

Der Vorgang der Offnung des Siidpenninischen Ozeans spiegelt sich in der Fazies
der ostalpinen Einheiten wider. Die Abspaltung des Ostalpins etc. vom eurasischen
Festland bewirkt eine vollige Umstellung und Neuordnung der Fazies in diesem
Raum. Es bildet sich ein unruhiges Relief heraus, die terrigene Zufuhr wird abge-
schnitten, und es herrschen vorwiegend pelagische Verhiltnisse mit geringen Sedi-
mentationsraten. Am nordwestlichen Schelf des Siidpenninischen Ozeans 148t sich
gegen den héheren Jura, also zu einer Zeit, als der Siidpenninische Ozean schon ei-
ne gewisse Breite erreicht hat (Abb. 2), eine Absenkung des Schelfrandes in pelagi-
sches Milieu feststellen. Diese Absenkung erfait nicht nur den mittelpenninischen
Raum, sondern auch das anschlieBende Helvetikum. Erste Bewegungen zwischen
der in der Kreide abspaltenden mittelpenninischen ,,Briangonischen Platte‘‘ (nom.
nov.) und dem Helvetikum fiihren jedoch bereits frith zu differenzierten Entwick-
lungen in beiden Riumen, wie sich aus der Faziesverteilung der Westalpen ergibt.

5. Mittlere Kreide (ca. 110 m. a.)

Die relativ einfache Situation mit zweigroflen Platten hilt bisin die Untere Krei-
de an. Die Adriatische Platte kann maximal bis etwa zu der in Abb. 3 dargestellten
Zeit mit Afrika verbunden bleiben. Spitestens in der mittleren Kreide, oder etwas
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frither kommt es zum LosreiBen der Adriatischen Platte von Afrika, was durch Ab-
riBstrukturen an der afrikanischen Nordkiiste im &stlichen Mittelmeer untermauert
wird (D. ROEDER, miindl. Mitt.). Das Losreiflen ergibt sich daraus, weil sonst in
der Oberkreide durch die rasche Ost-Drift von Afrika im dinarisch-karpatischen
Raum zu groRe kontinentale Uberlappungsbereiche entstehen wiirden und der Siid-
penninische Ozean enorme Breite erlangen wiirde, wofiir es keine Anhaltspunkte
gibt — im Gegenteil, wir miissen in diese Zeit bereits die teilweise SchlieBung die-
ses Ozeans legen (s. nichstes Kap.). Abb. 3 zeigt somit, dal die maximale Breite des
Siidpenninischen Ozeans in dessen mittlerem und siidlichem Teil nicht viel mehr als
500 km betragen haben kann.

ca.110 m.a. ATTE
EURASISCHE

Abb. 3: Paldogeographische Rekonstruktion des westmediterranen Raumes in der mittleren
Kreide (ca. 110 m. a.).

Mit der beginnenden Kreide bildet sich zwischen Mittelpennin und Helvetikum
eine Senke, der Nordpenninische Trog heraus, der anfangs wohl nur von ausge-
diinnter ozeanischer Kruste unterlagert war, im Laufe der mittleren und héheren
Kreide jedoch ebenfalls vermutlich grofteils ozeanischen Untergrund aufwies; dies
kann durch das weitgehende Fehlen einer kristallinen Basis und dem Auftreten von
Opbhiolithen abgeleitet werden (FRISCH, in Druck).

Mit dem Abspalten der Iberischen (gleichzeitig mit der ersten Offnung im Golf
von Biscaya und krustaler Ausdiinnung in den Pyrenien) und der Briancgnischen
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Platte beginnt die Subduktion des Siidpenninischen Ozeans unter die Adriatische
Platte. Die Iberische und die Brianconische Platte haben zwar eine vermutlich sehr
dhnliche Entwicklungsgeschichte, die mit dem etappenweisen Durchbrechen des
Atlantik nach Norden in Zusammenhang steht, dennoch kann es sich aufgrund der
auszufilhrenden Rotation nicht um eine einzige Scholle handeln, da in den Pyre-
niden keine Bereiche mit ozeanischer Kruste bekannt sind. Subduktion im Medi-
terranraum und Aufreien des Nordatlantik sind somit zumindest teilweise gleich-
zeitige und sich kompensierende Bewegungsvorginge.

6. Oberkreide (ca. 75 m. a.)

In der Oberkreide, mit etwa 80 m. a., findet in den Ostalpen die Kollision zwi-
schen dem Mittelpennin und dem Ostalpin statt, nachdem der Siidpenninische
Ozean nach SE subduziert wurde. Dieser Vorgang schligt sich in Mélangestruktu-
ren mit ozeanischen Sedimenten, Trogsedimenten und Ophiolithen nieder, sowie
in einem gepaarten metamorphen Giirtel, der aufgrund radiometrischer Daten mit
80 m. a. das Ende seiner Aktivitit erfuhr (HAWKESWORTH et al., 1975; FRISCH,
in Druck). Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang, daB der im Ostalpin auf-

Abb. 4: Paldogeographische Rekonstruktion des westmediterranen Raumes in der Oberkreide
(ca. 75 m. a.).

271




tretende Temperatur-betonte Teil des gepaarten Giirtels als solcher nicht sehr aus-
geprigt ist, aber dennoch erniedrigte P/T-Quotienten aufweist. Es fehlt zudem der
Inselbogen- oder Riickseiten-Magmatismus zur Subduktionszone des Siidpennins,
was moglicherweise auf langsame Subduktionsraten und die geringe Breite des Oze-
ans zurilickzufiihren ist.

Die Front des Ostalpins greift in der Oberkreide schrig iiber das Mittelpennin
weg, was sich aus der spiteren Uberschiebung des Briangonnais der Westalpen er-
gibt und sich auf Abb. 4 zwangslos darstellen 1i8t. Dies mag vielleicht auch eine Er-
klirung dafiir abgegen, da der aus dem siidpenninischen Raum abgeleitete Helmin-
thoidenflysch der Westalpen dem hier als nordpenninisch angesehenen Rhenodanu-
bischen Flysch der Ostalpen lithologisch entspricht (s. CLAR, 1973).

Die Adriatische Platte mufl zu dieser Zeit schon linger von der afrikanischen
Kiiste losgerissen sein und fithrt, eingespannt zwischen den sich linksseitig zueinan-
der bewegenden groBen Kontinenten Eurasien und Afrika, seit ihrer Selbstindig-
keit eine Gegenuhrzeiger-Rotation durch; dies stimmt wieder mit paliomagneti-
schen Daten (CHANNEL & TARLING, 1975) iiberein. Das Ostalpin fiihrt, mit den
Nérdlichen Kalkalpen am Riicken, wahrscheinlich bereits zu dieser Zeit (beginnend
mit der Kollision in den Ostalpen) eine rechtsdrehende Rotation aus (s. MAU-
RITSCH & FRISCH, in Druck), was sich in Abb. 4 ebenfalls aus der Situation her-
aus ergibt. Eine Rotation der Nérdlichen Kalkalpen in eine der heutigen Orientie-
rung ihnliche Lage muB schlieBlich mit der ab nun westwirts wandernden Uber-
schiebung des Ostalpins stattgefunden haben (CLAR, 1971, 1973); zu einem spi-
teren Zeitpunkt ist eine gréBere Rotation gegeniiber dem europiischen Festland
nicht mehr denkbar. Durch diesen Vorgang bewegen sich die Nérdlichen Kalkal-
pen und mit ihnen zumindest der GroBteil des Ostalpins gegeniiber der adriatischen
und siidalpinen Region, sodaB die Adriatische Platte zerfillt. Ein derartiger Mecha-
nismus mit einer der siidalpinen Rotation entgegengesetzten Rotation des Ostalpins
wurde erstmals von CLAR (1971, 1973) postuliert.

Mit der linksdrehenden Rotation der Adriatischen Platte in der mlttleren Krei-
de und spiter ergibt sich die Offnung eines ozeanischen Beckens in der Lage der
Mesogea von BIJU-DUVAL et al. (1977), dessen Reste heute im Herodotus-(Ost-
mediterranen) Becken zu finden sind.

Durch die gegeniiber Eurasien erfolgte rasche Ostdrift von Afrika in der mittle-
ren Kreide ergibt sich im Raum Betische Cordillere — Atlas eine Verbindung der
ozeanischen Bereiche des Stidpenninischen (Rest-)Ozeans und des zentralen Atlan-
tik, die vermutlich von kleineren kontinentalen Krustenstiicken durchsetzt ist, die
sich heute in der Betischen Cordillere und im Rifbogen wiederfinden. Hier sind in
Abb. 4 keine Einzelheiten dargestellt.

Der Golf von Biscaya zeigt bereits eine deutliche Offnung, die mit der Rotation
der Iberischen Platte erfolgte, und siidgerichtete Subduktion (WILLIAMS, 1975).
Der Nordpenninische Trog hat sich zu einem kleinen Ozean unbekannter Breite
ausgeweitet, in dem vorwiegend terrigene Serien in Form von Turbiditen abgelagert
werden. Mit der Kollision zwischen Ostalpin und Mittelpennin diirfte sich die Sub-
duktionstitigkeit in den Nordpenninischen Ozean verlagert haben (FRISCH, in
Druck) (,,Progradation® nach ROEDER, 1976). Auch diese Subduktionstitigkeit
hinterlidBt keinen vulkanischen Bogen.
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7. Friihes Oligozin (ca. 35 m. a.)

Gegen Ende des Eozins erfolgt die Kollision des Mittelpennins (mit dem Ostal-
pin verschweit) und des helvetischen Vorlandes, wodurch sich, wieder nach Nor-
den versetzt, die Molasse-Vortiefe ausbildet. Die Nérdlichen Kalkalpen sind im Eo-
zin in den Resttrog des nordpenninischen Flysches von ihrer kristallinen Unterla-
ge abgeglitten. In den Alpen liegen nun zwei grole Uberschiebungsbahnen iiber-
einander, weitere Einengung fithrt im Jungtertiir zur Uberschiebung des Helveti-
kums iiber die Molasse. Die in Abb. 5 nicht dargestellte Fortsetzung des nordpenni-
nischen Flyschtroges in die Karpaten entwickelt sich noch aktiv und wird im Jung-
tertidr unter Ausbildung von Riickseitenvulkanismus und beginnender Randbecken-
entwicklung im Pannonischen Becken einem Subduktionsvorgang unterworfen.

ca.35 m.a.

Abb. 5: Paldogeographische Rekonstruktion des westmediterranen Raumes im frithen Oligo-
zin (ca. 35 m. a.).

Die groBen Einengungsvorginge sind in den Alpen mit beginnendem Oligozin
mit Ausnahme des Helvetikums und der Molasse im wesentlichen abgeschlossen.
Subduktionen finden nur noch in anderen Teilen des mediterranen Orogens statt,
so z. B. zwischen der adriatischen Region und Iberien. Durch westfallende Subduk-
tion kommt es zur Abspaltung von Corsica, Sardinien und Kalabrien sowie der Ba-
learen vom iberischen Kontinent unter Bildung von einem ozeanischen Randbek-
ken, dem Algero-provengalischen (Westmediterranen) Becken.

Zugleich mit der SchlieBung des Nordpennins werden auch die Pyrenien aufge-
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faltet (,,Pyrendische Gebirgsbildungsphase*‘), wodurch wieder ein gewisses Mit-
einandergehen der iberischen und mittelpenninischen Schollen aufgezeigt wird.
Die Biscaya, deren ozeanische Kruste zum Teil wieder subduziert wurde, bleibt
als Restbecken von ozeanischer Kruste unterlagert.

Im Raum der Betischen Cordillere findet ebenfalls bereits Subduktion statt, was
auf Abb. 5 nicht dargestellt ist, sich aber aus einem Vergleich mit Abb. 4 zwangs-
liufig ergibt.

Sizilien, das sich bereits selbstindig gemacht hat, wird auf Abb. 5 in einer dhn-
lichen Position wie heute gezeigt.

Das Jungtertidr wiirde gegeniiber dem beginnenden Oligozin im dargestellten
MaBstab in den Alpen keine grofen Verinderungen aufzeigen, weshalb hier auf
eine disbeziigliche Darstellung verzichtet wird. Die Entwicklung jungtertiirer Mee-
resbecken im Alpen-Karpatenraum wird von ROGL et al. (in Druck) auf palionto-
logischer Grundlage ausfiihrlich behandelt.
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