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1. Zusammenfassung

Das Tarntaler Mesozoikum 6stlich des innersten Wattentales wurde
erstmals im Maf3stab 1 :10.000 kartiert und gemeinsam mit dem westlichen
Anschluf3blatt im MafBistab 1 : 25.000 gedruckt.

Trager dieses Mesozoikums ist der Innsbrucker Quarzphyllit, dessen
Maichtigkeit von N nach S abnimmt.

Uber der Basisserie, die Permoskyth und Anis umfait, liegt die Tarn-
taler Breccie. Diese wurde in sechs kartierbare Gesteinsgruppen geglie-
dert. Das in der Breccie aufgearbeitete Material kann mit Ausnahme der
Arkosen von der Permotrias der Tarntaler Berge abgeleitet werden.
Hangend wird die Tarntaler Breccie von Kieselkalk und Kieselschiefern
begrenzt mit denen die Schichtfolge im untersuchten Raum endet.

An der Kalkwand liegt eine Deckscholle von Trias der Reckner Decke
tUber dem Jura der Hippold-Decke. Thre Schichtfolge reicht von gips-
fiihrenden Karbonaten, die dem Anis zugeordnet werden, bis zu fossil-
flihrendem Rhat.

Resumé

Présentation d’un relevé cartographique au 25.000° du Mesozoique du
Tarntal ou la partie occidentale, publiée en 1967 au 10.000¢, fut intégrée.
Ce mésozoique repose sur le “Quartzphyllit d’Innsbruck® qui s’amincit du
nord vers le sud.

Au dessus de la “série basale“, qui se compose du Permowerfénien et
de I’Anisien, se trouve la “bréche du Tarntal“. On distingue dans cette
bréche six groupes lithologiques qui se succédent dans un certain ordre.
Le matériel calcareux, dolomitique et quartzitique de la bréche correspond
au Trias du Tarntal, la roche-mére des arkoses est inconnue.

La “bréche du Tarntal“ est couronnée par les calcaires siliceux et des
radiolarites.

Sur la Kalkwand les séries jurassiques de la nappe du Hippold sont
recouvertes par une série triasique (des carbonates probablement de
I’Anisien jusqu’au Rhétien a fossiles) de la nappe du Reckner.

Summary

The Mesozoic sedimentary rocks of the Tarntal Mountains east of the
innermost Wattental was mapped on a scale of 1:10.000 for the first
time, and is printed here on a scale of 1 :25.000 together with its western
annex.

This Mesozoic sequences overlie the Innsbrucker Quarzphyllit which is
decreasing in thickness from N to S.
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The lowest unit or “Basis Serie“ formed by Quarzphyllit, Permoscythian
and Anisian is overlain by the Tarntaler Breccia. This breccia was sub-
divided in six lithological groups. With exception of the arkoses, the
breccia-material can be derived from the Permian and Triassic of the
Tarntal Mountains. The Tarntaler Breccia in turn is overlain by siliceous
limestones and siliceous shales (radiolarites) being the youngest member
in the investigated area.

At the Kalkwand, the Triassic sequence of the “Reckner Decke“ (from
Anisian carbonate rocks with gypsum to fossiliferous Rhaetian) super-
imposes the Jurassic of the “Hippold Decke“.

2. Einleitung

Die vorliegende Arbeit ist ein Beitrag zur Geologie des Tarntaler
Mesozoikums ostlich der Lizum und schlieft direkt an den 1967 bearbei-
teten Raum der Tarntaler Berge an (M. ENZENBERG 1967). Die Kartie-
rung dieses Ostlichen Abschnittes, die zum Teil schon widhrend der Auf-
nahmen flir das westliche Blatt erfolgte, wurde mit Unterstiitzung des
Osterreichischen Alpenvereines fortgesetzt und im Rahmen von Auf-
nahmstagen fiir die Geologische Bundesanstalt Wien 1968 abgeschlossen
(siehe auch Bericht 1968 iiber Aufnahmen auf Blatt Lanersbach).

In der beiliegenden geologischen Karte 1:25.000 sind die beiden im
MaBstab 1 :10.000 aufgenommenen Blatter 6stlich und westlich der Lizum
zusammengefaft. Der Text wurde zur ostlichen Kartenhilfte geschrieben.
Der Westteil wurde 1967 ausfiihrlich behandelt.

Der Farbdruck der Karte wurde durch einen Druckkostenzuschull der
Tiroler Landesregierung ermoglicht. Fiir alle Unterstiitzungen mochte die
Autorin hier herzlich danken.

3. Der Untergrund

Das untersuchte Mesozoikum liegt auf Innsbrucker Quarzphyllit, knapp
an dessen Silidgrenze gegen die Bilindner Schiefer des Pennins der Hohen
Tauern. Auf eine Gliederung dieser Schieferserie wurde verzichtet. Hieflir
sei auf die Tauernliteratur hingewiesen, insbesondere auf die Arbeiten von
W. FRISCH (1968, 1974, 1975).

Die penninischen Kalkphyllite (Blindner Schiefer) begrenzen im S mit
den Pluderlingen das innerste Wattental. Als schmale Zunge ziehen die
Phyllite am Lizum-Bach bis in den Talboden hinunter. Vom Junsjoch
gegen E verlduft ihre Grenze am S-Ful3 der Kalkwand zum Zinten, von
dort nach N uber die Torseen zur Vollruck-Alm, um hier nach E abzu-
biegen. Die eben verfolgte Linie entspricht der Uberschiebungsbahn des
Quarzphyllits mit dem unterostalpinen Mesozoikum iiber das Pennin.
Das Kartenbild zeigt ein ziemlich gleichmiBiges Abtauchen der Uber-
schiebungsfliche nach N. Lediglich im Bereich der Torspitze, wo der
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Quarzphyllit eine deutliche Antiklinale bildet, zeigt die Uberschiebungs-
fliche einen leichten Gegenanstieg (nérdlich der Torseen), um dann wieder
flach nach N abzutauchen. Ob man hier den Ansatz zu einer , potenzierten
Faltung“ nach A. TOLLMANN (1968) sehen muf3?

Es ist wesentlich festzuhalten, dal der Quarzphyllit, der im nérdlichen
Teil der Karte in groBerer Méichtigkeit das Mesozoikum (Hippold, Eiskar)
unterlagert, auch im S als dessen Triger nachgewiesen werden konnte:
ostlich und siidlich der Torwand in einer Mé&chtigkeit von rund 50 m und
mit den charakteristischen Einschaltungen von Fe-Dolomit und schwar-
zen Kieselschiefern. Als slidlichstes Vorkommen ist ein kleiner Aufschluf3
ostlich des Junsjoches zu nennen. Es muBl dies der von E. CLAR (1940)
erwihnte Span von ,,Glimmerschiefer — vielleicht noch dem Quarzphyllit
zugehorend* sein, den O. THIELE (1966) nicht auffinden konnte. Als ein-
deutiges trennendes Element zwischen Kalkphyllit des Pennins und
Tarntaler Mesozoikum kommt ihm aber (gerade auch an dieser Stelle)
gro3te Bedeutung zu. Die gleiche Position nimmt der Quarzphyllit vom
Innersten Lahner iiber dem Lizum-Bach ein: 1967 (ENZENBERG) wurde
er als Quarzphyllit fraglicher Stellung kartiert, durch einen Irrtum jedoch
als Schieferhiillphyllit eingezeichnet. Auf Grund der regionalen Zusam-
menhinge und unterstiitzt durch den Fund eines winzigen, aber typischen
Fe-Dolomitvorkommens (grobspitig, rostrot) kann dieser AufschluBl von
Quarzphyllit zwanglos dem Innsbrucker Quarzphyllit zugezdhlt werden.

Die Quarzphyllit-Antiklinale der Torspitze teilt im kartierten Raum
das Mesozoikum in einen noérdlichen und einen silidlichen Abschnitt. Zu
den Einschaltungen im Quarzphyllit ist zu erwihnen, daBl neben Fe-Dolo-
mit und schwarzen Kieselschiefern auch Prasinitschiefer auftreten, zum
Beispiel an der Torspitze, wie sie vom westlichen Teil der Tarntaler Berge
schon beschrieben wurden (M. ENZENBERG 1967). U. LAGALLY (1972)
und U. LAGALLY & H. MILLER (1974) trennen bei Vorderlanersbach
den siidlichsten Teil des Quarzphyllites vom Innsbrucker Quarzphyllit ab
und stellen ihn als ,,paldozoische Hoarberger-Lage“ ins Pennin. Im Raume
um die Tarntaler Berge konnten im Rahmen dieser Arbeit keine Anhalts-
punkte fiir eine derartige Abtrennung gefunden werden.

4. Das Tarntaler Mesozoikum

Das Unterostalpin der Tarntaler Berge ist in drei iibereinanderliegen-
de Einheiten gegliedert (ENZENBERG 1967):

die Basisserie, bestehend aus Quarzphyllit und Permotrias,
die Tarntaler Breccie und
die Reckner Serie.

Basisserie und Tarntaler Breccie konnen als Hippold-Serie oder als
Hippold-Decke zusammengefaBt werden, der die héhere Reckner Serie
oder Reckner Decke gegenitibersteht.
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4.1. Die Basisserie

Die FPermotrias der Basisserie ist im untersuchten Raum am Hippold,
an der Hennensteigen und am Grat zwischen Torwand und Zinten anzu-
treffen. Allen Aufschliissen gemeinsam ist, da die Schichtfolge, die mit
permoskythischem Quarzit beginnt, nicht {iber die anisischen Karbonate
hinausreicht.

Beim Zinten liegen ilber dem Quarzphyllit und einem auf der Karte
nicht darstellbar diinnen Quarzitschieferband gebinderte Rauhwacken, in
denen bis 1 m maéchtige Gipslinsen stecken. Die anisische Schichtfolge
schlieBt mit wenigen Metern hellen Dolomits. Dariiber liegt Tarntaler
Breccie (vgl. Profil 7). Auch an der Hennensteigen zeigt der Permoskyth-
quarzit nur geringe Ausdehnung und Maichtigkeit. Das Anis ist vertreten
durch Rauhwacken, gebinderte helle, oft rétliche Kalke, zum Teil mit
Hornsteinlagen, sowie durch Dolomitschlierenkalk und dunkle Dolomite.
Die Binderkalke fiihren Crinoiden. Im Liegenden dieser Karbonate steht
eine stark gelingte Breccie mit Kalk- und Dolomitkomponenten an,
wobei erstere weit haufiger sind. Es wurden hellgraue, weilliche und
rosa Kalke aufgearbeitet. Auf die Problematik der stratigraphischen
Einstufung dieser Breccien wird bei Behandlung der entsprechenden Vor-
kommen am Hippold eingegangen.

Am Bach ostlich iliber dem Militdrlager Lizum ist die Grenze Quarz-
phyllit-Mesozoikum noch einmal aufgeschlossen. Hier schalten sich zwi-
schen den Quarzphyllit und die sicher dem Schichtkomplex der Tarn-
taler Breccie angehorenden Schiefer geringmichtige Karbonate ein, die
moglicherweise dem Anis der Hennensteigen gleichzusetzen sind. Sie sind
tektonisch stark beansprucht und auf der Karte als Mylonit dargestellt.

Das bedeutendste Vorkommen von Permotrias liegt am N-Rand des
Tarntaler Mesozoikums. Im hier untersuchten Bereich zieht es vom Reiflen-
bach im W iiber den Hippold und Waxen nach E bis an das Sonntag-Halsel.
Die Quarzite erreichen hier ihre groBte Michtigkeit, die allerdings zum
Teil tektonisch bedingt ist (vgl. Profil 1a—e). Die Quarzite sind gebankt
und meist von hellgriner Farbe. Die héheren weilen Quarzite fiihren
auch hier die typischen rosa Quarzgerollchen. Bei einer kurzen Beschrei-
bung des Permoskyths vom Penken (M. PRAEHAUSER-ENZENBERG,
1972) wurde darauf hingewiesen, dafl in den Tarntaler Bergen die fiir
die Basis des Penkenquarzites charakteristischen Konglomeratlagen feh-
len. Diese Aussage ist nun insofern zu korrigieren, als im duBlersten Osten
des Tarntaler Mesozoikums, also zwischen Waxen und Sonntag-Halsel,
im Quarzit Gerollhorizonte angetroffen wurden. Als Komponenten treten
Quarz, schwarze Kieselgesteine und bunte Pyllite auf. Diese Komponen-
ten wurden zwar schon vom W-Teil des Tarntaler Mesozoikums beschrie-
ben, doch bilden sie nur hier im E ausgesprochene Gerdllhorizonte, die
zur Entwicklung des Permoskyths am Penken eine Verbindung her-
stellen.

Uber dem Quarzit und im Liegenden der sicher anisischen Karbonate
treten hier geldngte Breccien auf, deren stratigraphische Zuordnung
problematisch erscheint, was auf der Karte durch eine eigene Signatur
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zum Ausdruck gebracht wurde (vgl. Breccien der Hennensteigen). Ihre
enge Verbindung zum Quarzit und die Lage zwischen Quarzit und Anis-
karbonaten legen die Vermutung eines tieferanisischen Schichtgliedes
nahe. Es handelt sich um Kalkschiefer, in denen vor allem Kalk-, aber
auch Dolomitkomponenten liegen. Die Kalkkomponenten zeigen schone
Langung. Die Dolomite sehen manchmal auch nur wie Knollen aus; dann
erinnert das Gestein an Dolomitschlierenkalk. Im allgemeinen aber unter-
scheiden sich die hier beschriebenen Breccien kaum von den noch zu
erwdhnenden aus der Folge der jurassischen Tarntaler Breccie, wie sie
z. B. an den Eiskar-Spitzen in gréBerer Machtigkeit anzutreffen sind. Nur
eine intensive Untersuchung vor allem der Komponenten koénnte eine
sichere Einstufung ermdéglichen.

Helle Banderkalke, Rauhwacken und dunkle Dolomite vertreten auch
hier das sichere Anis. Am Hippoldjoch liegt im anisischen Dolomit ein
kleines Gipsvorkommen, welches von geringmachtigen dunklen Tonschie-
fern begleitet ist. Aus diesen Tonschiefern konnten spiirliche Pollenreste
von ausschliefllich Luftsackformen isoliert werden.

Wie bereits oben erwdihnt, ist die grole Michtigkeit der Quarzite am
Hippold tektonisch bedingt. Schon im Geldnde ist vor allem durch die
deutliche Bankung der Quarzite eine grofle Falte zu erkennen. Eine Profil-
serie senkrecht zur Faltenachse, die ungefihr E-W streicht, gibt den Bau
dieser Falte wieder (Profil la—e).

Der Schnitt durch den Hippold-Spitz (Profil 1¢) zeigt eine nur schwach
N-vergente Falte. Der Quarzit bildet den Sattelkern, und die Aniskarbo-
nate stecken im Kern der slidlich anschlieBenden Mulde. Sowohl der
nordliche Sattelschenkel als auch der siidliche Muldenschenkel sind durch
Storungen abgeschnitten. Dazu kommen Verwerfungen mit 0/60W, an
denen der jeweils 0Ostliche Teil relativ gehoben wurde. Weiter ostlich,
also gegen den Waxen, ist die Falte nach N tberkippt (Profil 1b) und bei
P. 2382 schliefllich ist nur noch ein Rest des inversen liegenden Falten-
schenkels erhalten. Am Sonntag-Halsel (Profil 1a) sowie im Profil 1b steckt
nordlich der beschriebenen Falte noch ein Quarzitkeil mit steilem
S-Fallen im Quarzphyllit.

Ein #dhnlicher Sattel-Mulden-Bau, an dem Quarzphyllit und Triasbasis
beteiligt sind, ist von den Tarntaler Bergen im Raume Molser Scharte—
Unbenannte bekannt (M. ENZENBERG 1967). Aber auch am Mieselkopf
uber Matrei am Brenner, wo das Westende des Unterostalpins am
Tauern-N-Rand erschlossen ist, sind diese Strukturen wiederzufinden. Der
unterostalpine Quarzit des Grauen Spitz nérdlich Lanersbach schlieBlich,
der die Verbindung vom Hippold zum Penken herstellt, wurde von SPER-
BER (1971) als Rest einer liegenden Falte beschrieben und mit dem
Hippold verglichen. Auch LAGALLY (1972) und LAGALLY & MILLER
(1974) beschreiben die Quarzite vom Grauen Spitz als nach N iiberkippten
Sattel. Fir das Verhiltnis des Quarzits zum Innsbrucker Quarzphyllit
halten sie zwei Deutungen fiir moéglich: 1. der Quarzit sei als unterost-
alpiner Schubspan unter dem Innsbrucker Quarzphyllit mitgeglitten, und
2. der Quarzit gehére stratigraphisch ins Hangende des Innsbrucker Quarz-
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phyllits, liege heute aber eindeutig tektonisch iiber penninischen Schie-
fern. Fir letzteren Fall wird eine schridg durch den Quarzphyllit und
seine permotriadische Auflagerung verlaufende Abscherungsfliche der
unterostalpinen Schubmasse gefordert, so daBl der Quarzit des Grauen
Spitz schon wihrend des Ferntransportes seine Unterlage verloren hitte.

ITag man nun den Quarzphyllit direkt nérdlich des Grauen Spitz mit
SPERBER als Innsbrucker Quarzphyllit betrachten oder mit LAGALLY
& MILLER als penninisches Paldozoikum, wesentlich scheint mir, daf3 der
Quarzit nicht unter dem Innsbrucker Quarzphyllit, sondern iiber diesem
oder mit diesem an seiner Riickseite ferntransportiert wurde. Die Absche-
rungsflache an der Basis des Unterostalpins verliuft — wie LAGALLY
& MILLER dies fordern — schriag durch den Quarzphyllit und :seine
Auflage. Nur so konnte es gegen S zum allmihlichen Auskeilen des das
Mesozoikum im N so michtig unterlagernden Quarzphyllits kommen. Fiir
den Bereich des vorliegenden Kartenblattes wurde bereits erwahnt, daf3
das Mesozoikum fast zur Ginze auf Quarzphyllit ruht und dieser nur im
S bis auf einige winzige Vorkommen fehlt. Aber es gibt auch Keile von
Unterostalpin (Permoskyth und Aniskarbonate), die beim Ferntransport
zuriickgeblieben sind und silidlich des geschlossenen Unterostalpins in
penninischen Kalkschiefer verspieBt sind. Solche Keile findet man zum
Beispiel sidlich der Pluderlinge am Sigenhorst. Sie entspriachen etwa
der Position des Grauen Spitz nach LAGALLY & MILLER.

4.2. Die Tarntaler Breccie

4.2.1. Lithologie

Eingehende Beschreibungen der Tarntaler Breccie findet man zum Bei-
spiel bei SANDER (1910 und 1941), SPITZ (1919) und vor allem bei CLAR
(1940). Hauptziel der vorliegenden Arbeit ist es, eine bisher fehlende
kartenmiBige Darstellung dieser vielbesprochenen Breccie zu geben.
Dabei wurde von CLAR’s grundsitzlicher Feststellung ausgegangen, daB
der gesamte Breccienkomplex gesteinskundlich gliederbar ist und einen
deutlichen Lagenbau aufweist. CLAR hat in seinen Profilen die Breccie
in 10 Gesteinsgruppen unterteilt. Fiir die Kartierung erwies sich eine
Zusammenfassung in 6 Hauptgruppen als vorteilhaft. Diese sollen hier
kurz beschrieben werden:

a) Kalk-Dolomit-Breccie mit wenig Kalkschiefern

Dieser Breccientyp ist nicht sehr verbreitet. Das wichtigste Vorkommen
liegt unter dem Grat vom Kleinen Reisennock zur Torwand im Kern der
gefalteien Breccie (siehe Profil 3) und wenig nordéstlich davon {iber den
Torlacken.

Es handelt sich um eine polymikte Kalk-Dolomit-Breccie. Quarzite
fehlen, das Bindemittel tritt ganz zuriick. An den Torlacken steht, in
Verbindung mit diesen festen Breccien, heller brecciéser Dolomit an, der
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reich von Kalkspatadern durchzogen ist (vgl. auch CLAR 1940). In diesem
Dolomit stecken Linsen von hellgraublauem Kalk, der gebidndert ist und
selber Dolomitlinsen umschlieBt. Auch groBe Komponenten von anders-
artigem Dolomit stecken in dem hellen Dolomit, so z. B. dunkelgrauer
feinrhythmischer Dolomit. Die Grenze zwischen dem brecciésen Dolomit

und der Kalk-Dolomit-Breccie ist unscharf.

Weitere Aufschliisse von Kalk-Dolomit-Breccie liegen nordwestlich der
Torspitze unter P. 2391 und westlich unter dem Anis vom Hippoldjoch.

DER TARNTALER JURA

Reckner Serie

Hippold Serie

rhatoliassische
Kalkschiefer
und Kalkton=
schrefer

Jurabreccie der
Reckner Serie

Kalkschiefer und
Kieselschiefer

untere Kiesel =
schiefer

Kalkschiefer mit
Breccien und
Arkosen

obere Kiesel =
schiefer

Serpentinit

Kalk-Dolomit-Brec=
cie,

Kalkschiefer und
Kalktonschiefer,
Kalkschiefer + Kalk-

Dolomit-Breccie,
Arkose-und Graus=
wackenschiefer,
kalkfreie Tonschie=

fer,
Quarzitschollen =
breccie,
Quuarzit fraglichen
Alters.

Breccie

Tarntaler

Kalkschiefer und Kiesel =
kalk

Kieselschiefer
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b) Kalkschiefer und Kalk-Tonschiefer

Diese sind innerhalb der Breccie reich vertreten. Sie sind von sehr
wechselndem Habitus: die kalkreichen Typen — meist von blaugrauer
Farbe — erinnern an Liaskalk bis -kalkschiefer der Reckner Serie, dane-
ben gibt es alle Uberginge bis zu feinblittrigen Kalkphylliten, die nur im
Verband mit anderen Gesteinen von den penninischen Kalkphylliten der
Hohen Tauern zu trennen sind. Die Kalkschiefer und Kalktonschiefer
treten innerhalb der Tarntaler Breccie in verschiedenen Horizonten auf
und zeigen flieBende Uberginge zu anderen Schichtgliedern. So gehen
sie z. B. durch Aufnahme einzelner Komponenten oder von Linsen und
Lagen aus Breccien allmihlich in die Gesteinsgruppe der Kalkschiefer
mit Kalk-Dolomit-Breccien uiber.

Die Kalkschiefer und Kalktonschiefer, zum Teil mit schmalen Breccien-
lagen, findet man vor allem in tieferen Breccienteilen, wo sie gréBere
Machtigkeit erreichen, gelegentlich auch als Zwischenlagen in der Quarzit-
schollenbreccie und schliefilich liber der Quarzitschollenbreccie im Liegen-
den der Kieselkalke, so z. B. in Profil 5 unter dem Reuterturm. Die Kalk-
schiefer und Kalktonschiefer (mit einzelnen Breccienlagen) im Hangenden
der Quarzitschollenbreccie in Profil 2 (Graue Wand) entsprechen diesen
hoheren Kalkschiefern von Profil 5, jedoch fehlen an der Grauen Wand
hangend die Kieselkalke und Kieselschiefer.

¢) Kalkschiefer mit Kalk-Dolomit-Breccien

Die Kalkschiefer entsprechen den oben beschriebenen. Von besonderem
Interesse sind die eingeschalteten Komponenten oder Breccien. Westlich
unter den Eiskar-Spitzen, NW unter der Kalkwand auf etwa 2460 m Hohe
und an einigen anderen Stellen fiihren die Kalkschiefer reichlich Horn-
stein (vgl. liassische Kalktonschiefer der Reckner Serie, M. ENZENBERG
1967). Die Komponenten der eingeschalteten Breccienlinsen oder -lagen
sind verschiedene Kalke und seltener Dolomite. Am S-Grat der Eiskar-
Spitzen konnten fossilreiche Rhitkalke als Komponenten gefunden werden
(Bivalvenreste und turmfoérmige Kleingastropoden), auch Crinoidenkalke
und Algenkalke bilden Breccienkomponenten. Die Kalkkomponenten sind
haufig stark boudiniert. Die KorngroBe der Dolomitkomponenten
schwankt; meist liegt sie bei einem oder wenigen cm Durchmesser. Die
Dolomite sind teils deutlich gerundet. Es gibt aber auch ausgesprochene
Feinbreccienlagen mit Komponentendurchmessern im mm-Bereich.

In einer komponentenfreien Kalkschieferlage am Eiskar-Spitz findet
man FreBbauten vom Typus Chondrites. 1967 wurden ebensolche Lebens-
spuren aus der Tarntaler Breccie nordlich der Schotteben beschrieben
(ENZENBERG 1967, S. 28 und Abb. 5).

Hier muB noch einmal auf die groBe Ahnlichkeit der Breccien in Kalk-
schiefern mit jenen Typen hingewiesen werden, die in engem Kontakt
mit dem Basisquarzit und den Aniskarbonaten angetroffen wurden.
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d) Arkose- und Grauwackenschiefer

In diese Gesteinsgruppe gehdren dunkle Arkosesandsteine und Arkose-
schiefer. Sie flihren geringméchtige dunkle Tonschiefer als Zwischenlagen
und als Komponenten. Quarzite, Dolomite und Kalke treten ebenfalls als
einzeln eingestreute Komponenten auf. Dies vor allem im Grenzbereich
zu den breccienfiihrenden Kalkschiefern, mit denen die Arkoseschiefer
durch Ubergiinge verbunden sind.

Im Hangenden der Arkoseschiefer findet man h&ufig dunkle, polymikte
Breccien, die entweder in den Arkoseschiefern oder in den diese iiber-
lagernden grauen Tonschiefern eingeschaltet sind. Am N-Grat der Grauen
Wand stecken in den hangendsten Arkoseschiefern stark ausgeldngte
Kalke mit Fossilresten, dariiber ein nur 2—3 m breites Band griiner Seri-
zitschiefer mit bis zu 10 cm michtigen dunklen Breccien.

e) Kalkfreie Tonschiefer

Als schmale Linsen oder Lagen in anderen Gesteinen der Breccie wur-
den diese Tonschiefer bereits erwdhnt. An einigen Stellen erreichen sie
jedoch groéBere Michtigkeit, so daB sie extra ausgeschieden werden konn-
ten: siidlich der Torlacken stecken sie zwischen den Kalk-Dolomit-Breccien
und den Kalkschiefern mit Breccienlagen; am Reisennock begleiten sie die
Quarzitschollenbreccie. Die Tarntaler Breccie vom Eiskar wird vom
Hippoldjoch nach S bis unter die Torspitze von einem schmalen Ton-
schieferband durchzogen. Dieses ist zum Teil intensiv griin. Beim Hippold-
joch stecken dunkle Breccien in den Tonschiefern.

f) Quarzitschollenbreccie

Sie stellt das markanteste Glied der Tarntaler Breccie dar. Als Kompo-
nenten wurden darin gefunden:

Verschiedene Dolomite, haufig dunkle, die gelblich anwittern. Die Mikro-
fazies einzelner Komponenten deutet auf Ladindolomit.

Von den verschiedenen Kalkkomponenten sind typische Rhétlumachel-
len, Hornsteinkalke und Kalke mit coated grains zu erwihnen. Kalk-
Dolomitbreccie bildet ebenfalls Komponenten.

Im Schutt unter der Kalkwand wurden einige Komponenten in der
Quarzitschollenbreccie gefunden, die nach rein feldgeologischer Bestim-
mung zwischen Arkosesandstein und Karbonatquarzit einzuordnen wéren.
Die hiufigsten und damit namengebenden Komponenten sind Quarzite.
Meist sind es hellgriine bis weile Quarzite, hdufig mit rosa Quarzgerdoll-
chen, gelegentlich auch mit schwarzen Kieselschiefergerolichen. Die Korn-
gréBe der Quarze in diesen Quarziten schwankt, ebenfalls der Glimmer-
gehalt; es sind alle Typen von apfelgriinen Serizitquarzitschiefern bis
zu Quarzkonglomeraten vertreten (mit Quarzen bis 4 cmm Durchmesser,
Komponenten von schwarzen Kieselschiefern und geringem Feldspat-
gehalt). Alle diese Quarzitkomponenten kénnen von entsprechenden La-
gen im unterostalpinen Permoskyth abgeleitet werden. Es gibt aber unter-
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geordnet auch Quarzitkomponenten, die sich vom Basisquarzit und seinen
Begleitgesteinen deutlich unterscheiden und somit nicht vom Permoskyth
stammen koénnen. Die Durchmesser der Quarzitkomponenten schwanken
von wenigen Zentimetern bis zu einigen Metern. Im Gipfelbereich der
Torwand setzt sich die Breccie fast durchwegs aus Quarzitkomponenten
zusammen, einzelne Dolomitkomponenten verdeutlichen aber den brec-
ciosen Charakter des Gesteins.

Die Quarzite treten innerhalb der Breccie nicht nur als Komponenten
auf; sie bilden auch ganze Lagen. Diese sehen aus wie Permoskythquarzit,
umschlieflen aber ebenfalls vereinzelt Dolomitkomponenten, die man aus
dem unterostalpinen Mesozoikum beziehen kann. Daher konnen diese
Quarzitlagen in der Breccie wohl als resedimentiertes Permoskyth be-
trachtet werden, dem nur wenig neues Material eingestreut wurde. Ahn-
liches gilt fiir die Arkosesandsteine mit einzelnen Karbonatgerdlichen.
Auch sie sind Resedimente, deren Ausgangsmaterial jedoch nicht gefun-
den werden konnte.

Am S-Grat der Grauen Wand treten im Hangenden der Quarzitschollen-
breccie muldenféormig Kalkschiefer und Kalktonschiefer auf, in tieferen
Teilen mit Breccienlagen.

Westlich der Torwand bei P. 2772 geht die Quarzitschollenbreccie han-
gend in Kalkschiefer und Kalktonschiefer iiber, die hier etwa 8 m méchtig
werden und schmale Feinbreccienlagen enthalten. Diese Breccien fiihren
neben Kalk- und Dolomitkomponenten auch quarzitisches Material in
Flatschen oder Linsen. Dariiber folgen 2 bis 3 m griinliche Kieselkalke
und schliefllich gebidnderte rote und griine Kieselschiefer. Die Kieselkalke
und Kieselschiefer sind rund um die Kalkwand immer wieder an der Basis
der Triasdeckscholle anzutreffen. Sie sind das stratigraphisch Jiingste im
kartierten Raum.

4.2.2. Tektonische Betrachtungen

CLAR (1940) hat darauf hingewiesen, dafl die Schichten der Tarntaler
Breccie im ganzen Bereich in anndhernd gleicher Reihenfolge auftreten.
Diese Beobachtung kann hier nur bestidtigt werden, jedoch zeigen etliche
Profile Komplikationen. Verfolgt man die Breccie im vollstindigsten und
iibersichtlichsten Profil 3, vom Kleinen Reisennock zu P. 2772 westlich
der Torwand (vgl. CLAR, Profil c¢), so zeigt sich eine Entwicklung von
fester Kalk-Dolomit-Breccie liber Kalkschiefer mit Breccien zu Arkose-
schiefern, die ihrerseits von einer Quarzitschollenbreccie iiberlagert wer-
den. Das Profil schliet mit Kieselkalk und Kieselschiefern. Im Schnitt von
Profil 2 (Hennensteigen—Graue Wand—Torjoch) zeigt sich die gleiche
Abfolge, nur nicht ganz so vollstindig. Entfernt man sich von diesen
Profillinien, so verliert das Bild jedoch an Eindeutigkeit. Schon im Schnitt
Profil 4 (Kleines Térl—Kalkwand) stofit man auf zwei Lagen aus Quarzit-
schollenbreccie und drei Lagen Arkoseschiefer. Das Profil 5 (Junsjoch—
Reuterturm) zeigt ebenfalls eine Wiederholung der Arkoseschiefer und
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Quarzitschollenbreccie. Es erhebt sich nun die Frage, ob diese Schicht-
wiederholungen sedimentidr oder tektonisch entstanden. Daf} die Tarn-
taler Breccie im Raum um die Torwand gefaltet ist, beweist Profil 3
(Kleiner Reisennock—P. 2772) sowie der E-Abbruch des Grates Torwand—
Reisennock, wo man weniger in den Kalkschiefern als in den kompakteren
Breccienlagen sogar intensive Verfaltung in der Wand erkennen kann.
Vermutlich ist sowohl intensive Faltung als auch Zerscherung von Falten-
schenkeln am heutigen Aufbau der Breccienserie beteiligt, jedoch konnte
die Ursache der Schichtwiederholung nicht sicher festgestellt werden, und
es bedarf hier weiterer gezielter Untersuchungen.

Ein Profil durch die Tarntaler Breccie der Eiskar-Spitzen (Prof. 6) zeigt
vom Hangenden ins Liegende Kalkschiefer mit Breccien, Arkoseschiefer,
libergehend in graue oder intensiv griine Tonschiefer, und darunter
Quarzitschollenbreccie, die an einigen Stellen von Kalkschiefern mit
Breccie begleitet oder von diesen sogar ganz ersetzt wird. Die Tarntaler
Breccie liegt hier invers und ist nicht sehr vollstindig. Gegen die Tor-
spitze schaltet sich zwischen die Breccie und den Quarzphyllit ein Keil
aus Hauptdolomit, der sehr zerschlagen und an seiner Basis mylonitisiert
ist (besonders bei P. 2559).

Im Eiskar ist ein Quarzit zu erwihnen, dessen stratigraphische Stellung
etwas unsicher erscheint. Es handelt sich um einen sehr dichten grauen
Quarzit, z. T. von Tonschiefern begleitet. Mit dem Permoskythquarzit
zeigt er keine Ahnlichkeit. Am ehesten ist er der Quarzitschollenbreccie
zuzurechnen, mit der er hier im Eiskar auftritt. Ein gleicher Quarzit steht
westlich der Eiskar-Spitzen im Verband mit fraglichem Hauptdolomit an.

Im Liegenden des Quarzites vom Eiskar selbst ist auch ein grofleres
Vorkommen von Hauptdolomit (z. T. Hauptdolomit-Breccie) zu nennen.
Der Dolomit darunter verwittert gelblich, er gleicht den K&ssener Dolo-
miten westlich der Lizum und wurde — obwohl bisher nicht fossilbelegt —
als Rhit kartiert. In seinem Liegenden stehen Kalkschiefer mit boudinier-
ten Karbonatbreccienlagen an, wie sie von den tiefsten Teilen der Tarn-
taler Breccie (z. B. auch an den Eiskar-Spitzen) beschrieben wurden.
Die Schichtfolge Nor bis Lias liegt demnach auch invers (Profil 6).

Die Arkoseschiefer und Breccien westlich unter den Eiskar-Spitzen liber
der Zirbnach-Alm sind sehr wahrscheinlich durch Hangtektonik in ihre
heutige Lage gekommen. Sie erscheinen fiir ein Profil ungeeignet.

4.2.3. Genetische Betrachtungen

Es bestehen heute wohl keine Zweifel mehr dariiber, dafl die Tarntaler
Breccie sedimentir entstand. Was aber noch zu Kklidren bleibt, ist die
Ursache fiir den plétzlichen Abtrag so groBler Massen, die Art des Trans-
portes, Herkunft des Materials und Ort des Absatzes.

Beim Eiskar bildet Obertrias die Unterlage der Breccie, an den Tor-
lacken fraglicher Hauptdolomit. Dies sind die beiden einzigen Stellen,
wo die Tarntaler Breccie sicher noch auf ihrem priméren Untergrund
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liegt. Die Grenze der Breccie von der Grauen Wand zum Anis der Hen-
nensteigen ist mindestens tektonisch iiberpriagt, wahrscheinlich ist sogar
die ganze Breccienmasse Torwand—Graue Wand auf das Anis iiberscho-
ben. Am S-Fufl der Kalkwand liegt die Breccie tektonisch auf den Kalk-
phylliten des Pennins.

Die in der Tarntaler Breccie aufgearbeiteten Komponenten lassen sich
groBtenteils aus dem Tarntaler Mesozoikum selbst ableiten. Dies gilt so-
wohl fir die Kalke und Dolomite als auch fiir die Quarzite. Einzig das
Ausgangsmaterial fiir die Arkosen ist unbekannt.

Der Rundungsgrad der Komponenten ist unterschiedlich. Die Karbo-
nate, d. h. die nicht boudinierten Dolomite, sind nur teilweise gut gerundet,
die kleineren Quarzitkomponenten sind scharfkantig oder héchstens kan-
tengerundet. Ein fluviatiler Transport ist bei diesem Rundungsgrad aus-
zuschlieBen. Die Arkosen und die resedimentierten Quarzite wiederum
zeigen, daf3 dieses Material teilweise bis zu Sand zerrieben war — im
Fall der Permoskyth-Quarzite = ohne Verdnderung des Mineralbestan-
des. Weiters liegen in der Breccie Riesenkomponenten aus Quarzit und
seltener Dolomit, die nicht weit transportiert werden konnten, sondern
eher eingeglitten sind. Gradierte Schichtung konnte bisher auch in dem
feinerkdrnigen Material nicht festgestellt werden. Turbidity currents
scheinen demnach am Transport nicht oder nicht wesentlich beteiligt
gewesen zu sein. 1967 (ENZENBERG) wurde bereits betont, daB die
Jura-Breccien der Reckner Serie — und hier besonders die Breccie des
inneren Lizumtales (S. 18 f.) — sich von der Gesamtmasse der Tarntaler
Breccie wesentlich unterscheidet. Die Breccien der Reckner Serie bestehen
fast nur aus Kalk- und Dolomitkomponenten, sind deutlich gebankt und
teilweise gradiert. Quarzitschollenbreccie oder Arkosen kommen dort
nicht vor. Dennoch sind die Breccien beider tektonischer Einheiten, der
Reckner Decke und der Hippold-Decke, in dhnlicher Weise und annidhernd
gleichzeitig entstanden.

Die lagenweise unterschiedliche Zusammensetzung der Tarntaler Breccie
146t erkennen, dal3 die gesamte Breccie nicht durch ein einziges Ereignis
verursacht wurde, etwa durch einen riesigen Murbruch oder ein einma-
liges Abbrechen einer submarinen Bodschung. Man mufl vielmehr mit
mehreren Impulsen rechnen, die jeweils neues Material in Bewegung
brachten.

Das ganze Erscheinungsbild der Tarntaler Breccie fiigt sich gut in die
1967 (ENZENBERG) fiir die Reckner Serie dargelegte Vorstellung von
beginnenden tektonischen Unruhen im tieferen Jura, die zur Bildung von
Schwellen fiihrten, deren -— je nach Grad der Hebung unterschiedliches —
Material abgetragen und in tieferen Lagen abgesetzt wurde. Die wenig
oder nicht gerundeten Komponenten sowie die Wechsellagerung von
Breccien mit Kalkschiefern sprechen fiir submarinen Ablagerungsraum.
Die Sandwerdung von Graniten oder Kristallin und Quarziten ist schwer
als submarines Geschehen zu deuten. Man muf3 also annehmen, daBl das
Erosionsgebiet fiir das Breccienmaterial, also die erwdhnten Schwellen,
teils submarin, teils subaerisch waren, wiahrend der Sedimentationsraum
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am Fufl einer mehr oder minder steilen Béschung vermutlich immer
liberspiilt war.

Die Uberlagerung der Quarzitschollenbreccie durch Kieselkalke und
Kieselschiefer zeigt, daB im oberen Jura hier wieder e¢in ruhiges Sedimen-
tationsbecken war.

E. CLAR (1940) hat die Tarntaler Breccie mit der Schwarzeckbreccie
der stidlichen Radstddter Tauern verglichen und auch die bestehenden
Unterschiede hervorgehoben. A. TOLLMANN (1963 und 1966) zieht litho-
logische und zeitliche Vergleiche dieser beiden unterostalpinen Juraent-
wicklungen und ordnet die Breccien frithen Gebirgsbildungsphasen zu.

An dieser Stelle sei noch auf die Arbeit von M. LEMOINE (1961) hin-
gewiesen. LEMOINE beschreibt darin Breccien aus dem Grenzbereich
zwischen dem Brianconnais und dem piemontesischen Trog, die litholo-
gisch (nicht zeitlich!) in vielen Punkten mit der Tarntaler Breccie ver-
gleichbar sind. Von besonderem Interesse ist LEMOINE’s Versuch einer
genetischen Deutung und einer paldogeographischen Rekonstruktion.

Das tieferjurassische Alter der Tarntaler Breccie wurde u. a. schon
von HARTMANN (1913), SANDER (1910 und 1941) und SPITZ (1919)
vermutet und von CLAR (1940) nochmals betont. Die in der Breccie
eingeschlossenen fossilfiihrenden Rhidtkomponenten beweisen das post-
rhitische Alter, die Uberlagerung der Breccie durch Kieselkalk und
Kieselschiefer (Radiolarit) begrenzt die Zeitspanne auf den tieferen Jura.

Dennoch gibt es in neuerer Zeit Geologen, die an dieser Einstufung
zweifeln. So schreibt z. B. O. THIELE in seinem Aufnahmsbericht 1966,
dafl die Unterlagerung der Tarntaler Breccie durch Trias nicht gesichert
sei und die Kieselkalke und Kieselschiefer der Torwand zwar stratigra-
phisch mit der Breccie verbunden, aber nicht als deren Hangendes erwie-
sen seien. THIELE versucht damit, die Tarntaler Breccie, die er mit
verschiedenen penninischen Breccien vergleicht, als wahrscheinlich ober-
jurassisch bis kretazisch einzustufen. Die Reihenfolge der Schichtglieder
innerhalb der Breccienserie — zuerst wurde hauptsichlich Trias, insbe-
sondere Obertrias, aufgearbeitet, in hoheren Lagen erst Permoskyth und
dlteres Material —, das absolute Fehlen der so typischen roten und griinen
Kieselschiefer als Komponenten und schlieBlich das gesamte Kartenbild
geben aber keinen AnlaB3, die Breccie zwischen der Torwand und der
Grauen Wand insgesamt als invers zu betrachten.

Wenn V. KNEIDL (1971) die Tarntaler Breccie als Karn anspricht,
so steht dies im Gegensatz zu zahlreichen Beobachtungen: eine karnische
sedimentidre Breccie kann keine Rhédtkomponenten enthalten, und der
obere Jura im Hangenden der Breccie konnte nicht typischer als durch
die Kieselkalke und vor allem die roten und griinen Kieselschiefer ver-
treten sein. Die Uberschiebungsbahn an der Basis der Reckner Serie wurde
von KNEIDL nicht berticksichtigt.

Ein ungestortes Profil durch die Raibler Schichten der Tarntaler Berge
ist an der Kalkwand aufgeschlossen und wird im folgenden Kapitel be-
sprochen.
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4.3. Die Kalkwand-Deckscholle

An der Kalkwand ist ein Rest der tektonisch hoheren Reckner Serie
liber der Tarntaler Breccie (einschlieBlich Radiolarit) erhalten.

Die Schichtfolge reicht von Rauhwacke mit Gips bis zu fossilfiihrendem
Rhit. Sie wurde von CLAR (1940) und ENZENBERG (1967) bereits kurz
beschrieben. CLAR sprach sich fiir eine Zugehdrigkeit der gesamten
Folge im Liegenden des Hauptdolomits zu den Raibler Schichten aus.
ENZENBERG wies auf die Lithofazies des biodetritischen Dolomites und
dessen groBe Ahnlichkeit mit dem Ladin der Klammspitze hin. Die
Saulenprofile 8 b—d zeigen die Entwicklung der Trias unter dem Haupt-
dolomit an verschiedenen Stellen der Kalkwand. Die Unterschiede der
drei Profile sind gering. Die Schichtfolge beginnt mit dem Gips vom
Gipser, der von wenig Rauhwacke und mittelgrauem Kalk begleitet ist.
(Diese Rauhwacken durfen nicht mit den Myloniten an der Uberschie-
bungsbahn verwechselt werden!) Darliber folgen dunkle mergelige Dolo-
mite. Sie sind knollig, gebankt und von dunklen Tonschiefern begleitet.
Der Mergeldolomit wird durch ein nur wenige Meter méichtiges Band
aus fast schwarzen Kalken zweigeteilt.

Uber den Mergeldolomiten liegt eine etwas miichtigere Folge von
Dolomit, in tieferen Teilen dunkel, mit Feinschichtung. Auffallend ist der
Reichtum an Biodetritus (bes. Crinoiden, Algen und Korallen) und das
grofle primire Hohlraumvolumen. Dieser Dolomit kann als ladinisch und
sein Liegendes als Anis eingestuft werden. Dies wegen der Lithofazies
(in den gleichen Dolomiten der Klammspitze konnte Diplopora cf. annulata
gefunden werden; siehe ENZENBERG (1967)) und der nun folgenden Ent-
wicklung typischer Raibler Schichten, allerdings in sehr geringer Mich-
tigkeit.

Das Karn beginnt mit einem unteren Raibler Tonschieferband. Es ist
charakterisiert durch einzelne Linsen oder ganze Lagen von sandigem
Material. Dariiber folgt dunkler, feingeschichteter Dolomit und dann das
obere Tonschieferband, welches einzelne Dolomitkomponenten oder ganze
Breccienlagen aufweist. Ein brecciéser Dolomit mit Tonschiefern und an
einigen Stellen (z. B. 6stlich des Reuterturmes am Einstieg zur Kalkwand)
eine oberkarnische Breccie leiten zum Hauptdolomit iiber. Die Michtig-
keit der Folge von Gips bis an die Basis des Hauptdolomits betrigt
120 bis 140 m. Der Hauptdolomit ist ca. 80 m massig entwickelt, dariiber
deutlich gebankt. Seine Gesamtmichtigkeit betrdgt 180 bis 200 m. Zwi-
schen den beiden Gipfeln der Kalkwand liegt dem Hauptdolomit fossil-
fiihrendes Rhit in einer engen Mulde auf. Es wird durch mergelige Dolo-
mite, bunte Tonschiefer, hellen Dolomit und blaugrauen Plattenkalk
mit Lumachellen vertreten. Diese Schichtfolge stimmt gut {iberein mit
Detailprofilen durch das Tarntaler Rhdt westlich der Lizum von E. KRI-
STAN-TOLLMANN, A. TOLLMANN & J. GEYSSANT (1969). Von der
Kalkwand liegt noch keine Beschreibung der Fauna vor.

Die Kalkwand-Deckscholle bildet eine Falte mit ENE-WSW streichen-
der und W fallender Achse. Auch die Uberschiebungsfliche an ihrer Basis
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ist muldenférmig gekriimmt. Profil 8 a ist ein Gratprofil und dndert seinen
Winkel zur Faltenachse!

Die Kalkwand ist von einigen steilen bis saigeren Storungen durchschla-
gen, deren deutlichste zwischen Reuterturm und Kalkwand liegt. Die
Sprunghohe betridgt hier 40 m.
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