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Vorwort

Die vorliegende Arbeit stellt einen Teil einer Dissertation dar,
deren Aufgabe es war, die von HOLLER 1936 aufgesteilte Feinstrati-
graphie des hangenden Wettersteinkalkes im Bereiche der Blei-
Zink-Lagerstiitte Bleiberg-Kreuth in Kirnten weiter auszubauen
und durch lithogenetische Untersuchungen zu ergidnzen. Die Frage-
stellung ging weiters dahin, ob aus der Untersuchung von Sedimen-
tation und Diagenese des unvererzten Nebengesteines Hinweise auf
die Vererzung selbst zu gewinnen seien.

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. E. CLAR, danke ich
herzlichst fiir diese besonders reizvolle Aufgabe und seine jederzeit
gewadhrte Hilfe.

Durch die groBziigige Hilfe der Bleiberger Bergwerks-Union und
insbesondere durch die stindige Betreuung durch ihren Chefgeo-
logen Herrn Dr. L, KOSTELKA war es moglich, die einmaligen Auf-
schliisse, die ein Bergbau von dieser Gréfe und Art bietet, in ihrer
ganzen Ausdehnung auch wirklich zu niitzen, wofiir hier besonders
gedankt sei.

Einige Proben der griinen Mergeleinschaltungen wurden im
Mineralogischen Institut der Universitit Wien rdntgenographisch
untersucht, wofiir ich Herrn Prof. Dr. F. MACHATSCHKI und
Herrn Prof. Dr. A. PREISINGER, sowie meinem Freunde G. LISTA-
BARTH, der auch die Zeichnung des beiliegenden Schemas aus-
fithrte, herzlichst danke.

Zusammenfassung

Im obersten Ladin der westlichen N-Kalkalpen, des Drauzuges
und der N-Karawanken treten innerhalb des sonst durch seine
Reinheit ausgezeichneten Wettersteinkalkkomplexes auffialllige;
dunkle bis schwarze Breccien mit graugriinem mergeligen Binde-
mittel (Tuffit?) auf. Sie sind streng stratigraphisch gebunden und
dienen kalkalpinen Blei-Zink-Bergbauen als wichtige Leithorizonte.

Die Entstehung dieser Breccie wurde in den Bleiberg-Kreuther
Grubenbauen (W Villach, Kirnten) eingehend studiert und die
Einzelheiten ihrer paradiagenetischen Bildungsweise aus dem nor-
malen hellen Wettersteinkalk geklirt, wobei neben dem mecha-
nischen Zerbrechen durch stofartige Bodenunruhen stoffliche Ver-
dnderungen eine wesentliche Rolle spielen.

208




Eppensteiner: Bleiberger Breccie

Wiederholte Beobachtungen deuten einen unmittelbaren gene-
tischen Zusammenhang zwischen einer speziellen Ausbildungsform
der schwarzen Breccie, bzw. deren Auflésung und der Nihe kon-
kordanter Vererzungen desselben Niveaus an.

Summary

In the uppermost Ladin of the northern limestone Alps, the Drau-
zug and the northern Karawanken, an extraordinary dark to black
breccia with greyish-green marly cement material (tuffite?) occurs
within the Wetterstein limestone complex, which is otherwise
distinguished for its purity. The breccia is stratigraphically strictly
bound and is important as a key horizon for the lead and zinc
mines of the limestone Alps.

The origins of this breccia were thoroughly studied in the Blei-
berg-Kreuth mines (west of Villach, Carinthia), and the details of
their paradiagenetic way of formation out of normal light Wetter-
stein limestone were elucidated; it was found that, besides mecha-
nical disruption as a result of movement, material changes are of
considerable importance.

Various observations indicate a direct relationship between a
special type of the black breccia respectivly its dissolution and the
vicinity of conformable mineralizations of the same zone.

Die Bleiberger Fazies

HOLLER verwendet diesen Ausdruck erstmals in den Berichten
liber die Diskussionstagung 1957 zum Thema der Entstehung von
Blei-Zink-Lagerstitten in Karbonatgesteinen. Er versteht darunter
(mit Ergidnzungen 1960) die gesetzmiRige Einschaltung von vor
allem durch schwarze Breccien, griine bis graugriine Mergel und
milchigweife dichte Dolomite ausgezeichneten Lagerbdnken im han-
genden, sonst hellen Wettersteinkalk (WK), wie sie von ihm be-
reits 1936 beschrieben wurde.

Diese Binke sind bevorzugt vererzt und werden deshalb berg-
minnisch als Edle Lager (oder Edle Flichen) bezeichnet, wobei
aber deren Erzinhalt nicht zum Begriff der Bleiberger Fazies im
Sinne HOLLERSs zu zihlen ist. Daher kann diese Bezeichnung auch
nicht ohne weiters mit dem Begriff ,Sonderfazies” im Sinne von
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MAUCHER, SCHNEIDER und TAUPITZ (1954) gleichgesetzt wer-
den, da diese Autoren die Erze als Bestandteil der Sonderfazies
annehmen.

Die eingangs abgegrenzte Begriffsfassung der Bleiberger Fazies
ist zunichst ohne genetische Belastung und kann mit der Vererzung
auf (vereinfacht) dreierlei Weise in Verbindung stehen:

1.) Die Edlen Lager stellen Inhomogenititen des WK dar, die bei
tektonischer Beanspruchung bevorzugt aufreifiend, Platz fiir
epigenetischen Erzabsatz bieten. (HOLLER 1936).

2.) Die Edlen Lager wirkten durch die bei ihrer Bildung herr-
schende Faulschlammfazies erzfallend auf den in irgend-
einer Form erhohten Schwermetallgehalt des Meerwassers.
(z. B. TAUPITZ 1954).

3.) Die Edlen Lager verdanken ihre Entstehung dem milieuver-
dndernden EinfluB syngenetischer Zufuhr von Erzlosungen.
(z.B. MAUCHER 1954, FRIEDRICH 1964).

HOLLER weist 1960 die Bleiberger Fazies mit r:ur geringen Ab-
weichungen auf mehr als 120 km E-W-Erstreckung nach (Gebiet W
Bleiberg itber die N Karawanken bis zum Ursulaberg). MAUCHER
beschreibt 1954 ihre Aquivalente in den N Kalkalpen als auf iiber
100 km streichende Entfernung { Wetterstein—Wendelstein) linsen-
formig einem intraladinischen submarinen Relief cingelagert.

Die Edlen Lager

Die Edlen Lager selbst setzen sich aus einer, immer als Liegend-
flache auftretenden 1-—2 dm michtigen Bank dunkler bis schwarzer
Breccien, einem 1—2 m michtigen hellen Zwischenstein und einer
hangenden, ebenfalls 1-—2 dm starken, milchigweifen dichten Dolo-
mitbank, der sogenannten ,Milchigen Fliche” zusammen. Ausnah-
men von dieser Regel bilden nur die sogenannte Hauptsiidschlag-
fliche, wo als Hangendbegrenzung eine Wiederholung der schwar-
zen Breccie auftritt und das sogenannte Dreierlager, wo anstelle
des hangenden milchigweifen Dolomites eine Bank desselben grii-
nen Mergels auftritt, der auch iiberwiegend das Bindemittel der
Breccien bildet.

Sowohl die griinen Mergelbdanke als auch die milchigweiflen
dichten Dolomite sind weder allein an die Edlen Lager noch an die
Bleiberger Fazies iiberhaupt gebunden, sondern treten auch aufler-
halb dieser hiufig auf.

Die milchigweien Dolomite stehen in keiner Beziehung zur Bil-
dung der schwarzen Breccien und werden deshalb auch im fol-
genden hier nicht weiter behandelt.
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Beschreibung der schwarzen Breccie.

Die Breccien stellen das wesentlichste Merkmal der Edlen Lager
sowie der Bleiberger Fazies iiberhaupt dar. Sie treten im Bereich
der Lagerstitte Bleiberg-Kreuth absolut horizontgebunden
in meist sechs verschiedenen Niveaus innerhalb der obersten 50 m
des hangenden WK auf, zeigen im iibrigen aber eine sehr grofe
Variationsbreite in Grofe und Form der Bruchstiicke, deren Mate-
rial, Farbe und Michtigkeit (bis zum lokal volligen Fehlen). Voraus-
geschickt sei hier, daf eine bestimmte Ausbildung der Breccie nicht
spezifisch fiir eines der Edlen Lager ist, wie bisher vielfach ange-
nommen wurde. (Gilt eventuell fiir kleinere Bereiche).

Die GroBe der Breccienkomponenten liegt iiberwiegend im
cm bis mm-Bereich, seltener im dm-Bereich.

Die auBere Form der Bruchstiicke reicht vom scharfkantig-
eckig (meist bei den groBeren Stiicken) iiber leicht abgerundet
bis zur villigen Rundung bei nur mehr stecknadelkopfgrofen Kom-
ponenten. Besonders auffillig sind die Stiicke mit typischen Korro-
sionsformen. Lingliche Bruchstiicke weisen oft korrespondierende
Korngrenzen auf, manchmal sogar mit dem unmittelbar liegenden
oder seitlich vertretenden hellen WK.

In der Fédrbung sind alle Farbschattierungen von hellbraun
und hellgrau iiber braun und schwarzbraun bis zum tiefsten
Schwarz zu beobachten, wobei die kleinsten Komponenten fast aus-
schlieBlich dunkelbraun bis schwarz sind, wihrend die groferen
Bruchstiicke sowohl hell wie auch dunkel sein konnen. Haufig ist
ein und dasselbe Bruchstiick uneinheitlich gefarbt und zwar ent-
weder diffus-scheckig oder mit zunehmend intensiverer Dunkel-
farbung von einem zum anderen Endc.

Das die Bruchstiicke aufbauende Material kann rein kalkig,
kalkig-dolomitisch, kalkig-mergelig (-tonig), dolomitisch-mergelig
(-tonig) oder seltener rein dolomitisch sein. Die dunklen Kompo-
nenten fithren alle mehr oder weniger Bitumen, haben die htheren
Tongehalte und fithren, zum Teil reichlich, Pyrit.

Die Korngrifie schwankt von (makroskopisch) wvollkommen
dicht mit Ubergingen bis zur Zuckerkdrnigkeit (max 0,8 mm!).
Hand in Hand damit ist als Oberflicheneffekt eine Anderung der
Reflexionswirkung von matt zu stark glanzend zu beobachten. Die
seltene, relativ grobkornige spitige Breccie dhnelt im Aussehen
einem schwarzen Marmor und ist durch ihre tiefschwarze Farbung
und den Glanz ihrer Spaltflichen sehr auffillig. Da auf sie noch
wiederholt zuriickzukommen sein wird, soll sie vorldaufig mit dem
Arbeitsbegriff spitige ,Glanzbreccie” bezeichnet werden.
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Das Bindemittel, hier vielleicht besser die Grundmasse, in der
die Breccie #duflerst un gleichmiRig verteilt schwimmt, wird
im liegenden Anteil iiberwiegend von griinen, graugriinen oder
grauen dolomitischen Mergeln gebildet, im hangenden Anteil von
hellgrauen oder hellbraunlichen Kalken, bis zu welchen vor
allem die kleineren und kleinsten Komponenten hinaufreichen (das
sogenannte ,Aufgewolkte”), seltener auch grofere Bruchstiicke.
Wird das unmittelbar Hangende von den milchigen Dolomiten ge-
bildet, so reichen die Fein-Anteile der Breccie auch noch in diese
hinauf. Die Mergel kénnen sekundir auch ganz fehlen, die Bruch-
stiicke liegen dann nur in den hellen Kalken. Die Breccie ist selten
dicht gepackt gelagert, oft betrdgt der Abstand der Bruchstiicke
voneinander weit mehr als deren Durchmesser.

Die Michtigkeit der Breccie schwankt sehr stark, sie be-
tragt gewohnlich einige cm bis 1—2 dm, kann aber auch auf einige
mm zuriickgehen oder lokal vollig fehlen, um in Ausnahmefillen
wieder bis zu 0,5 m anzuschwellen.

Die hangende Begrenzung der Breccien-Horizonte ist selten
ebenflichig, sondern weist hiufig eine unregelmifige, oft wellig
konturierte Oberflaiche auf. In den meisten Fzllen geht sie jedoch
itberhaupt nur durch allmidhliche Abnahme des Breccienanteiles
in das hangende breccienfreie Sediment iiber. Gegen liegend kann
die Breccie ebenflachig begrenzt oder cinem mehr oder minder
stark ausgeprigten Relief eingelagert sein, dessen Niveauunter-
schiede aber nie iiber den dm-Bereich hinausgehen. Dieses Relief
wird teilweise von mit Breccien gefiillten Sdcken und Taschen,
meist jedoch von flachen Wannen mit ein bis mehreren Metern
horizontalem Durchmesser und 1 bis 2 dm Tiefe gebildet. Diese
~Wannen“ weisen oft scharfkantige seitliche Begrenzungen und eine
meist ebene Bodenfliche auf. Die Breccie fiillt weiters klaffende
Risse, die noch tiefer als die Wannen und Taschen ins Liegende
reichen und unterschichtet fallweise diejenigen schmalen WK-
Bankchen, die normalerweise die unmittelbare Unterlage der Brec-
cie oder deren seitliche Vertretung darstellen.

Altere Beschreibungen und Deutungen

Diese so auffilligen Breccien werden erstaunlicherweise in der
dlteren Literatur nirgends erwdhnt. GEYER beschreibt zwar 1897
das Einbrechen der Erze ,. . . in den stark dolomitischen, oft brec-
cienartig struierten Gesteinen unterhalb des Daches von schiefrig-
sandigen Carditaschichten.” Aus dieser Darstellung geht jedoch
nicht eindeutig hervor, ob damit die Lagerbreccien oder irgend-
welche tektonische Kluftbreccien gemeint sind.

212



Eppensteiner: Bleiberger Breccie

TORNQUIST erwahnt 1927 wohl WK-Breccien im ‘Bereiche der
Erzkorper, die aber entweder durch Bleiglanz-Calcitzement oder
durch grobspdtigen Calcit verkittet sind und deutet sie als Reste
einer urspriinglich von feinsten Kliiften durchzogenen kompakten
Kalkpartie, bei der die Kliifte metasomatisch stark erweitert
wurden,

HOLLER beschreibt 1936 erstmals die Lagerbreccien unter be-
wuBltem Vermeiden petrographischer Details und genetischer Deu-
tungen als griinliche und schwarze Tonpartikel innerhalb einer
braunen, kalkigen Grundmasse (Pflockschachtlager), als schwarze
Breccie mit vielfach grauen und braunen Bestandteilen (Dreier-
lager) und als griinliche oder schwarze Breccie (Hauptsiidschlag-
flache).

SCHROLL erwihnt 1953 die schwarze Breccie des Pflockschacht-
lagers ,mit charakteristischen kohligen Einschliissen und der
Fluoreszenz von Kohlenwasserstoffeinlagerungen im gefilterten
UV-Licht.

SCHNEIDER und TAUPITZ geben 1954 erstmals eine genetische
Deutung fiir die dquivalenten Breccienbildungen im hangendsten
WK der nordlichen Kalkalpen, welche dort in meist drei scharf-
begrenzten, geringmichtigen Horizonten regional verbreitet auf-
treten. Beide Autoren beschreiben sie als durch mechanische Auf-
arbeitung und Einlagerung stark bitumindéser, oft mergeliger Kalke
und Dolomite entstandenes Resediment, das hiufig in griine bis
griinlich-graue Dolomitmergel bis Mergelkalke eingebettet wurde.
Im Nassereither Gebiet tritt die schwarze Breccie meist in anein-
andergereihten kleineren und gréReren steilwandigen Taschen und
als Fiillung nach oben offencr Kavernen auf.

SIEGL faft 1956 die Breccie der Hauptsiidschlagfliche als sub-
aquatisch zerbrochenen und resedimentierten Kalkfaulschlamm auf.

Die Arbeit von SCHULZ 1960 brachte, obwohl nicht die Edlen
Lager selber behandelnd, u. a. wesentliche Beohachtungen iiber
Bodenunruhen, Stromungsverhiltnisse sowie sedimentire und dia-
genetische Breccienbildungen in stratigraphisch tieferen Horizon-
ten.

HOLLER erwihnt 1960 die GesetzmiRigkeit rhythmischer Sedi-
mentation, die sich aus der fiinfmaligen Wiederholung der Abfolge
Schwarze Breccie-Zwischstein-Milchiger Dolomit ergibt, und fithrt
sie auf wiederholte Bodenunruhen im Sedimentationsbecken zu-
riick, die an einen oberladinischen Vulkanismus denken lassen.

Die Phasen der Breccienbildung

Wie schon aus der Beschreibung der Breccie hervorgeht, waren
cinige Merkmale besonders auffillig, und zwar
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1. das Auftreten aller Farben und Uberginge von der Farbe des
die Breccienhorizonte unmittelbar unterlagernden WK bis zum
tiefsten Schwarz.

2. Korrespondierende Bruchflichen der Breccien nicht nur unter-
einander, sondern auch mit dem unterlagernden WK und

3. die Haufigkeit ausgeprigter Korrosionsformen an vielen Bruch-
stiicken. .

Den wertvollen Hinweis, besonders auf die Verfidrbungserschei-
nungen zu achten, verdanke ich Herrn Prof. Dr. E. CLAR.

Bereits aus diesen Beobachtungen ergaben sich deutliche An-
haltspunkte fiir eine Entstehung zumindest eines Teiles der dunk-
len Breccie aus dem normalen WK. Von dieser Uberlegung aus-
gehend begann nun eine ausgedehnte und systematische Suche nach
allen Zwischenstadien dieser vermuteten Bildungsweise, die dann
auch liickenlos aufgefunden werden konnten.

Die sich daraus ergebende, in ihrer Vielphasigkeit komplizierte
Brecciengenese soll im folgenden in ihrem zeitlichen Ablauf kurz
beschrieben werden, um dann ausfiihrlich auf die einzelnen Phasen
und die Voraussetzungen dazu eingehen zu konnen.

1. Plétzlich einsetzende Unterbrechung der vorher iiberwiegend
rein karbonatischen Sedimentation des WK.

2. Ablagerung des spiter das Bindemittel der Breccie bildenden
griinen, iiberwiegend bis rein dolomitischen Mergels in reduzieren-
dem Faulschlammilieu. Der tonige Anteil dieses Mergels besteht,
wie spiter gezeigt werden wird, mit einiger Wahrscheinlichkeit aus
einem vulkanischen Tuff. Dieser Mergel fehlt in den Breccienhori-
zonten primir nie vollig und ist im streichenden Verfolgen der
Breccienhorizonte immer, zumindest in Resten nachzuweisen.

3. Kriftige, stoBartige Bodenunruhen, die z. T. bereits mit Punkt
1. und 2. einsetzen, im einzelnen nur ganz kurz dauern, sich aber,
allmihlich schwicher werdend auf den ganzen Zeitraum der Brec-
cienbildung erstrecken.

4. Als Folge dieser Bodenunruhen Abheben und nachfolgendes Zer-
brechen der obersten schmalen Binkchen des bereits teilverfestig-
ten WKs in einer Michtigkeit von meist 520 cm unter Bedeckung
durch den iiberlagernden, noch diinnbreiigen Mergel, (,hochteil-
chenbeweglich”).

5. Beginn der Verfirbung des zerbrochenen WK in Abhidngigkeit
von dessen Diagenesegrad und der lokal stark schwankenden In-
tensitit des Faulschlammilieus. Die Verfirbung selbst erfolgt durch
Eindringen von Bitumen und feinsten Tonfraktionen z. T. entlang
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von Haarrissen und Neubildung von Pyrit. In dieser Phase ist
auBerdem bereits eine beginnende Dolomitisierung der Breccien-
komponenten zu beobachten.

6. Anlosen und zerteilendes Auflosen (,Zergehen”) eines grofen
Teiles der meist schon in Verfirbung begriffenen Breccien, wieder
in Abhingigkeit vom Diagenesegrad (hier nur zum geringeren Teil)
und Lokalmilieu. Dabei weitere Verkleinerung der Komponenten,
zum Teil wahrscheinlich bis zum vélligen Auflésen.

7. Parallel zu den Losungserscheinungen erfolgt in bestimmten
Fillen eine mit restloser Umkristallisation und starker Kornver-
groBerung verbundene, nun vollstdndige Dolomitisierung. Diese
fiihrt zur Bildung der extremsten Vertreter der Bleiberger Lager-
breccien, der schwarzen spadtigen ,Glanzbreccien”.

8. Mechanisches Abtragen (Verschwemmen) durch wechselnde Stro-
mungen und nachfolgendes Resedimentieren, insbesondere der
durch die Losungsvorginge entstandenen kleinen und kleinsten
Breccienanteile samt dem cinbettenden Mergel, manchmal auch
groferer Komponenten.

9. In seltenen Fillen Bildung von Breccien héherer Ordnung durch
Zerbrechen von Komponenten und Bindemittel, das nun ebenfalls
schon einen héheren Diagenesegrad erreicht hat.

10. Alimahliches Wiedereinsetzen normaler karbonatischer Sedi-
mentation, wobei jedoch die Resedimentation von in stréomungs-
milig exponierten Lagen weiterhin abgetragen, meist nur kleinen
dunklen Breccienanteilen noch eine Zeitlang andauert.

Erlauterung zu Abbildung 1:

I: Idealisierte Ausgangssituation. Uberlagerung der jeweils han-
gendsten, 5—20 c¢m michtigen WK-Bankchen in Stadien der
Diagenese, die bereits scharfkantiges Zerbrechen gestatten,
durch den noch diinnbreiigen, dolomitischen Mergel.

II: Abheben und teilweises Zerbrechen dieser WK-Binkchen
durch Bodenunruhen, Bildung von Rissen ins Liegende und
deren Fiillung mit griinem Mergel.

IIT: Verfiarbung und weitere Verkleinerung der Bruchstiicke
durch An- und Auflésen. Im Kreis: Darstellung von Farbiiber-
gingen und typischen Korrosionsformen.

1V: Eines der zahlreichen moglichen Endstadien der Breccien-
bildung. Teilweises Umlagern durch Verschwemmen und Rese-
dimentieren, was bei den Feinanteilen noch lingere Zeit an-
dauert.
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11. Bei der endgiiltigen Diagenese manchmal Auftreten von Set-
zungsrissen.

12. Spitere tektonische Uberpriagungen sind an ihren unverwech-
selbaren Merkmalen leicht zu erkennen und haben mit der Bildung
der Lagerbreccie selbst nichts zu tun.

Im Ablauf dieser Breccienbildung konnen in verschiedenen Teilen
der Lagerstitte eine oder mehrere dieser Phasen nur unvollstindig
zur Auswirkung kommen, génzlich fehlen oder auch stark iiberwie-
gen (bes. 8!). Dadurch entstehen Ortsbilder, die isoliert von den
anderen bearbeitet, leicht zu Fehldeutungen fiihren konnten.

Besprechung der einzelnen Phasen:
Unterbrechung der normalen WK-Sedimentation

Die Bildung der edlen Lager erfolgt wihrend einer Unterbrechung
der normalen karbonatischen Sedimentation des WK von unbe-
kannter Dauer. SANDER nimmt 1936 fiir die feinschichtigen, aber
rein karbonatischen ,Zwischenschichten“ in den méchtigen, sonst
massigen Kalken und Dolomiten der Trias, sowohl eine wesentliche
Verlangsamung der Sedimentationsrate bis zum fallweisen Sedi-
mentationsstillstand als auch Abtragung und Umlagerungsvorginge
an. Diese Zwischenschichten setzen zweifellos eine weit weniger ein-
schneidende Anderung der Sedimentationsbedingungen voraus als
die fiir die Bildung der Bleiberger Fazies notwendige, da sie immer
noch Frischwasserbildungen darstellen. Diese Verlangsamung, bzw.
der voriibergehende Stillstand der Sedimentation geben jedenfalls
dem unmittelbar vor Eintritt dieses Ereignisses abgelagerten
Sediment geniigend Zeit, sich soweit diagenetisch zu verfestigen,
daB es bei mechanischer Beanspruchung scharfkantige Bruchstiicke
und klaffende Risse, die nicht mehr in sich zusammenfallen, bil-
den kann.

Diese nur allgemeinen Uberlegungen lassen sich unter 4. durch
eindeutige Beobachtungen noch belegen. Abtragungs- und Umlage-
rungsprozesse sollen hier nicht zur Erkliarung des vorgeschrittenen
Diagenesegrades herangezogen werden, da siecerst wéhrend der
Lagerbildung nachweisbar sind, eventuell aber schon an der For-
mung eines sanften Reliefs mitwirkten.

Im iibrigen geht das Umschlagen der Sedimentationsbedingungen
in der Bleiberger Fazies teilweise so weit, daf es iiber den mecha-
nischen Abtrag (Resedimentbildung) hinaus auch zur chemischen
Aufldsung bereits abgelagerter Sedimente kommt. Solche Losungs-
vorginge lassen sich dann am sichersten nachweisen, wenn sie an
einem Material vor sich gehen, dessen urspriingliche Form genau
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bekannt ist. Dieser Fall trifft fiir die sogenannte Muschelleitfliche
zu. Sie ist unter anderem durch ein fiir sie charakteristisches, selten
fehlendes ockerbraunes Band von 2—4 c¢m Dicke ausgezeichnet, in
welchen hidufig Megalodonten in Lebensstellung stecken, mit ge-
schlossenen Klappen und dem Schlof nach unten, daneben auch
geschlossene Schalen oder Schalenhilften schrig oder liegend.
Dieses ockerbraune Band wird gegen hangend durch eine schwach
unebene Linie begrenzt, die nie als Abloser auftritt und an der
auch keine schichtparallelen tektonischen Bewegungen stattgefun-
den haben, da trotz genauer Suche keinerlei Anzeichen dafiir zu
finden waren. Diese Linie stellt nun die Hangendbegrenzung fiir
simtliche Fossilreste dar, was dariiber hinausragte (vor allem die
Klappenrinder der Megalodonten) fehlt, wurde folglich weggelost.
Es ist dies keine lokale Erscheinung, sondern sie 148t sich durch die
ganze Lagerstitte iiberall dort verfolgen, wo die Muschelleitflache
aufgeschlossen ist und das braune Band fiihrt. Es handelt sich hier
zum Unterschied von den Losungserscheinungen an der Breccie,
die unter geringer Bedeckung innerhalb eines plastischen Schlam-
mes stattfand, um die Auflosung eines fiir sich ,fertigen” Sedi-
mentes (Muschelschale) an der freien Sedimentationsoberfliche,
wobei der eingebettetc Anteil erhalten bleibt.

Die Ablagerung der griinen Mergel.

Die Ablagerung des Mergels kiindigt sich in vielen Fiallen schon
liegend der eigentlichen Mergel-, bzw. Breccien-Banke durch all-
méhliche Zunahme des Ton- und Pyrit-Gehaltes an. (HOLLER 1936,
SCHULZ 1960). Dieser Tongehalt ist teils unregelmafig-fetzig ver-
teilt, teils bildet er, und zwar meist unmittelbar liegend der Edlen
Lager ss parallele diinnste Lagen, oft nur in der Starke einer Sutur,
die dann das spiitere Abheben und Zerbrechen zur Breccie be-
glinstigen.

Der Tongehalt der Mergel schwankt stark, ist akter im allgemei-
nen klein, sein Karbonatanteil ist {iberwiegend dolomitisch, haufig
reiner Dolomit. Es liegt somit meist ein Mergeldolomit bis Dolo-
mitmergel vor. Sein Karbonat: Ton-Verhiltnis ist schon an seiner
Fiarbung abzuschitzen, Je hoher der Tonanteil, um so griiner die
Fdarbung. Zu Letten zerriebene Mergel, deren Karbonatanteil aus-
gelaugt wurde, zeigen oft ein leuchtendes Griin,

Der Pyritgehalt kann bis zu 3—49% betragen, wobei der Pyrit in
den Mergeln der Edlen Lager diffus durchstaubt, in den Mergeln
stratigraphisch tieferer Horizonte, die unter ruhigeren Bedingungen
abgelagert wurden, ss parallel auftritt.

Mit Hilfe des Mergels lassen sich Risse ins Liegende der Edlen
Lager innerhalb des Lagerbildungszeitraumes leicht datieren:
Fritheste, zu Beginn der Lagerbildung entstandene Risse sind nur
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mit Mergel ohne Breccienkomponenten erfiillt, wobei der Mergel
meist kriftig griin geférbt ist, da sein Tonanteil weder durch Ver-
schwemmen noch durch das Aufldsen von WK Bruchstiicken ver-
diinnt wurde, wie spiter gezeigt werden wird.

Im Gegensatz zu seiner grofen Beweglichkeit zu Beginn der Dia-
genese zeigt der Mergel jede spitere tektonische Beanspruchung
deutlich durch ein meist schollig-linsiges Gefiige und feine Glanzton-
hautchen an.

Die Einschaltung dieser Mergel in den sonst durch das praktisch
vollkommene Fehlen von terrigenen Material ausgezeichneten reinen
WK (siehe u. a. Analysen bei KIESLINGER 1956) gab schon wie-
derholt zu der Vermutung Anlaf, daf es sich dabei um Tuffite
handeln kénnte, wobei der gleichaltrige Vulkanismus der benach-
barten S Alpen das Material geliefert hitte. Dieses Problem wurde
ausfiihrlich untersucht, soll aber in diesem Zusammenhang nur
kurz erlautert werden.

Der Tonanteil zahlreicher Mergelproben aus verschiedenen Hori-
zonten des mittleren und hangenden WK wurde nach Weglosen
des Karbonatanteiles durch Essigsdure im Mineralogischen Institut
der Universitdt Wien rontgenographisch untersucht und in allen
Fallen Illit als Tonmineral festgestellt, daneben reichlich Pyrit.
Auffallend war das vollige Fehlen von klastischem Quarz. Dasselbe
hatte bereits kurze Zeit vorher Herr Prof. H. WIESENEDER fest-
gestellt und mich freundlicherweise darauf aufmerksam gemacht,
daf das Fehlen von Quarz in diesem Falle ein Hinweis auf die
Tuffit-Natur der Mergel sein konnte, da sonst klastische Tonsedi-
mente bis in die feinsten Fraktionen Quarz fiihren. Fiir diesen Hin-
weis mochte ich mich hier besonders bedanken.

Sichere Reste vulkanischen Glases, wie von SIEGL 1959 angege-
ben, wurden von SCHULZ 1960 nicht beobachtet und auch bei der
eigenen Bearbeitung nicht gefunden.

FRITSCH gelang 1963 der mikroskopische Nachweis eines Por-
phyrit-Tuffes im WK der Trias des Krappfeldes. Fiir die Deutung
der griinen Mergelbinke im WK des Bleiberger Gebietes als Tuffit
besteht zwar einige Wahrscheinlichkeit, ein sicherer Nachweis ge-
lang bisher noch nicht. Gegen die Tuffit-Deutung spricht das Auf-
treten gleichartiger griiner Mergel im Hauptdolomit (im Revier
Stefani aufgeschlossen), wofiir derzeit noch kein zeitlich paralleli-
sierbarer Vulkanismus bekannt ist.

Zerbrechen der jeweils hangendsten Sedimente zur Breccie.

Wo diese Phase der Breccienbildung erhalten ist, zeigt sie das
Bild eines durch kriftige Stofe von unten getroffenen, schwach
oder deutlicher gebankten Sedimentes vorgeschrittenen Diagenese-
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grades. Dabei crfolgt zuniichst ein Abheben von der Unterlage mit
meist anschlieBendem Zerbrechen und Verstellen in den iiberla-
gernden, hangenden Mergelbrei hinein, wobei dieser teils die nur
leicht angehobenen Binkchen dank seiner groBen Teilchenbeweg-
lichkeit sofort unterschichtet, teils die Bruchstiicke stirker zerbro-
chener Partien in der Lage fixiert, in der sie sich nach dem Zerbre-
chen befanden. (,Schwébenbleiben” im Mergel). Schlanke, in den
Mergel einspiefende WK-Splitter bringen den Unterschied im Dia-
genesegrad besonders deutlich zum Ausrduck.

Die Dislokationsbetrige sind sehr gering, sie betragen meist nur
wenige cm und sind im allgemeinen in vertikaler Richtung grofer
als in horizontaler, was aus den Abstidnden korrespondierender
Bruchgrenzen direkt abzulesen ist. Grofere horizontale Transport-
weiten kommen erst spidter durch Verschwemmen zustande. Es
liegt also vorerst eine mechanische Breccienbildung in situ vor.

Dieses vollkommene Zerbrechen erfolgt nun weder kontinuierlich
noch gleichmiRig stark iiber die ganze Basisfliche des jeweiligen
Edlen Lagers hin, sondern an unregelmifig verteilten Stellen, zwi-
schen denen nur schwach oder gar nicht beeinflufte WK-Binkchen
als seitliche Vertretung der Breccie erhalten bleiben kénnen. Da-
durch schwankt aber auch das Niveau der Liegendbegrenzung der
Edlen Lager hohenmifig im dm-Bereich, was bei deren Verwen-
dung als Bezugsfliche zu beachten ist.

Woher kommen nun die zum Zerbrechen des Kalkes notwendi-
gen mechanischen Energien?

Subaquatische Gleitungen wiren wohl naheliegend, liefern aber
vollig andere Strukturen. Vor allem das Fehlen eines horizontalen
Materialtransportes (ausgenommen durch spiteres Verschwem-
men) und die dadurch bedingten grioferen Michtigkeitsschwankun-
gen, das Fehlen von Stauchungserscheinungen, Rutschfalten, Uber-
schiebungen kompakter Anteile und dergleichen schliefen Gleitun-
gen als wesentliches Moment bei der Breccienbildung aus. Unterge-
ordnet treten sie zweifellos auf, So beschreibt SCHULZ 1960 aus
einem stratigraphisch bedeutend tiefer liegenden vererzten Horizont
Gleitungen im cm- bis dm-Bereich. Eigene Beobachtungen iiber ge-
ringfligige Gleitungen lagen ebenfalls ausschlieflich in anderen
Niveaus, zeigten die typischen Rutschungsbilder und deuteten ent-
gegen dem heutigen Einfallen eine Gleitungsrichtung von S gegen
N an.

Da der Fossilinhalt der Kalke auf geringe Wassertiefe hinweist,
wurde auch die Moglichkeit eines Trockenfallens eines dem Ver-
breitungsgebiet der Bleiberger Fazies fquivalenten Flachseestrei-
fens, bzw, die Wirkung einer Brandung in Betracht gezogen. Trok-
kenrisse eines zu diesem Zeitpunkt noch rein karbonatischen Sedi-
mentes sind unter Bedeckung durch den immer nachweisbaren
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Mergelbrei ebensowenig moglich, wie ein Zerschlagen durch Bran-
dungswellen durch diese Mergel hindurch.

Endogene Bodenunruhen, die alle Voraussetzungen erfiillen,
um die oben beschriebene Wirkung zu erzielen, wurden in anderen
Horizonten hiufig beobachtet, wo sie z. T. ganze Schichtbinke
durchreifen. (Siehe auch ' SCHULZ 1960). Die Position des Breccien-
Ausgangsmaterials am Ubergang vom weitgehend verfestigten Sedi-
ment zum (flachen) Meerwasser diirfte dabei die Wirkung der
Bodenunruhen verstirkt haben. Fiir tektonisch bedingte Erschiit-
terungen zur Zeit der Breccienbildung spricht die nur geringe N-S,
aber gewaltige E-W Erstreckung des Verbreitungsgebietes der
Bleiberger Fazies, sowie die besondere Michtigkeit der Triassedi-
mente desselben Raumes, die eine Bindung an einen einheitlichen
Geosynklinaltrog gleicher Ausdehnung und rascher Absenkung
verlangt.

FRIEDRICH nimmt 1964 als Folge dieser Absenkung die Bildung
geosynklinaler Storungen an, an denen aszendente Erzlosungen
aufsteigen. Weiters sei auf mogliche Zusammenhinge mit der spat-
ladinischen Hebung (LEUCHS und MOSEBACH 1936) hingewiesen.
Voraussetzung zur Annahme vulkanischer Beben m:iifite erst der
sichere Nachweis der Tuffit-Natur der griinen Mergelbidnke liefern.

Verfirbung der Bruchstiicke.

Die in den Mergel eingebetteten WK-Bruchstiicke erfahren in der
Folge vielfache Veridnderungen. Soweit es sich um Verfarbungen
handelt, sind diese nur bis zu einem bestimmten Diagenesegrad
sowohl des WK als auch des einbettenden Mergels moglich, wih-
rend Anlosungen vom Diagenesegrad des WK weitgehend unab-
hingig zu sein scheinen. Durch postdiagenetische Tektonik in den
Mergel eingeprefte Kalke dagegen zeigen auch randlich keinerlei
Veranderungen mehr.

Das Auftreten aller Farbschattierungen und Ubergidnge nicht nur
an verschiedenen Bruchstiicken sondern auch innerhalb einzelner
Exemplare wurde bereits in der Beschreibung der Breccie erwihnt.
Dariiber hinaus kann es an der Liegendbegrenzung des Mergels
oder an nicht zu tief gehenden Rissen in den liegenden WK, die
mit Mergel gefiillt sind, an der Berithrungsfliche von Mergel zu
Kalk zur Ausbildung einer Art Reaktionssaumes kommen. Dabei
erfolgt eine meist leicht griinliche Verfirbung des Kalkes in einer
Breite bis zu ca. 1 cm. Da es sich in den beobachteten Fillen um
urspriinglich fast weifle Kalke handelt, geniigten hier schon Spuren
von eingelagerter, bzw. firbender Substanz, um diese leichte, doch
deutliche Verfirbung zu bewirken. Solche geringfiigige Verdnderun-
gen sind im Diinnschliff kaum mehr erfaRbar.
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Ein weitercr Nachweis fiir die sekundédre Verfiarbung des ur-
spriinglich hellen WK erst innerhalb des Mergelmilieus ist die stdn-
dig zu beobachtende Farbénderung langlicher, ss-paralleler Bruch-
stiicke in horizontaler Richtung, die also nicht einer urspriinglichen
Abfolge entsprechen kann.

Bei der allmahlichen Verfirbung und Umwandlung des WK zur
Breccie werden in bestimmten Stadien, besonders bei Erreichen
eines mittleren braunen Farbtones, manchmal Strukturen in den
sonst so homogenen WK erkennbar. So z. B. Fossilreste und Kom-
ponenten, die seine urspriingliche Bildung als Resediment vermu-
ten lassen. Dieses Sichtbarwerden erfolgte durch selektives Ver-
farben des Materials, dessen verschiedene Komponenten sich ge-
geniiber den fiarbenden Substanzen verschieden verhielten. Erhal-
ten blieben diese Bilder durch das Unterbleiben der Sammelkri-
stallisation durch die im folgenden zu besprechenden Einlagerun-
gen. Geht dagegen die Brecciengenese bis zur Bildung der Glanz-
breccie weiter, so werden dabei alle Fossil- oder Resedimentspuren
noch griindlicher als bei einer normalen Sammelkristallisation zer-
stort.

Zur Firbung eines Gesteins geniigen meist schon sehr geringe
Mengen der firbenden Substanzen. Im Falle der Breccienbildung
erfolgt sie durch Einlagerung von Bitumen und Neubildung von
Pyrit, fallweise auch durch Eindringen von feinsten Tonfraktionen
entlang von Haarrissen, die beim Zerbrechen des WK zur Breccie
entstanden.

Die Kalkbruchstiicke sind gegeniiber dem Mergel sehr weit in
ihrem Diagenesegrad vorgeschritten, haben dadurch einen wesent-
lich geringeren Wassergehalt, soweit ein Vergleich in diesem Sta-
dium erlaubt ist und ein Porenvolumen, das noch z. T. durch die
beim Zerbrechen erfolgte Auflockerung des Gefiiges vergrofert
wird.

Der sehr geringe Bitumengehalt des Mergels wird anscheinend
in den Kalkbruchstiicken angereichert, welche eventuell als eine
Art Speichergestein wirken. Ergdnzend dazu wire noch an nicht
vollstandig abgebaute organische Reste in den ja noch ebenfalls un-
fertigen Kalken zu denken, die beim Ubergreifen des in seiner
Intensitdt wechselnden Faulschlammilieus des Mergels auf die
Kalkbruchstiicke infolge O--Mangels in Bitumen umgewandelt wer-
den.

Vergleichende Diinnschliffbeobachtungen am unverinderten und
verfarbten WK zeigen als Folge der z. T. unterbliebenen Sammel-
kristallisation das Breccienmaterial heterogener und reicher an,
allerdings schlecht erhaltenen, Fossilresten (besonders Foramini-
feren und diinnschalige, kleine Bivalven). Bitumen tritt an Haar-
rissen auf, umhiillt als diinnes Hautchen Gruppen von Karbonat-
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kornern oder ist fleckig-kleinflachig verteilt, aber immer an wenigen
Stellen konzentriert. Neugebildeter Pyrit ist z. T. an das Bitumen
gebunden, z. T. kleidet er wandstindig kleinste Hohlriume aus oder
liegt in Wiirfelform in diesen Hohlrdumen. Meist tritt er jedoch
regellos verstreut auf.

Die feine Durchstdubung des das Breccienbindemittel bildenden
Lagermergels mit Pyrit tiuscht leicht durch stellenweise Schwarz-
fairbung des Mergels kleine dunkle Breccienkomponenten vor.

Postdiagenetische Verfirbungen des WK auBlerhalb des Brec-
cienbereiches erfolgen haufig durch von kleinen Kliiften ausge-
hende Kies- und Blende-Metasomatosen.

Weitere Verkleinerung der Bruchstiicke durch An- und Auflésen.

Gleichzeitig mit der Verfirbung der WK-Bruchstiicke erfolgen
Losungsvorgdnge, welche aus den groBen scharfkantigen Kompo-
nenten kleinere mit abgerundeten Formen oder sogar extremen
Korrosionsformen gestalten, groflere Komponenten in mehrere
kleine zerteilen oder iiberhaupt vollig auflésen. Ein Teil der dabei
entstehenden Formen, besonders die kleinsten, nur mehr steck-
nadelkopfgroflen Anteile diirften eigentlich wegen ihrer runden
Form und ihrer Genese durch Losungsvorgiange nicht mehr als Brec-
cie angesprochen werden.

Besonders auffillig ist die Bildung der nur mehr stecknadel-
kopfgrofen Komponenten nicht als zufilliger Losungsrest, sondern
als Ablosung von grofen Bruchstiicken und ihre darauffolgende
Resistenz gegen volliges Auflosen, die vielleicht damit zusammen-
hingt, daB diese kleinsten Anteile auch am leichtesten verschwemmt
werden und dadurch relativ rasch aus dem kalklosenden Milieu
heraus kommen.

Von diesen Ldsungserscheinungen werden fallweise auch wegen
ihres vorgeschrittenen Diagenesegrades nicht mehr verfirbte Bruch-
stiicke erfaft. Sie schwimmen dann als hellfarbige Anteile in der
Breccie.

Alle hier beschriebenen Formen und Vorginge lassen sich im
Ortsbild unmittelbar beobachten. Um die Zufdlligkeiten der Schnitt-
lage auszuschalten, was besonders bei den Beobachtungen zur Bil-
dung der oben beschriebenen kleinsten Anteile wesentlich war,
wurden, um ein riaumliches Bild zu erhalten, Serienschnitte herge-
stellt, bzw. wo diese Methode zu grob war, das Handstiick Schicht
fiir Schicht abgeschliffen.

Alle Losungsvorgidnge fanden unter Bedeckung durch den noch
unverfestigten Mergel statt und variieren in ihrer Intensitit stark.
Fraglich ist noch sehr, ob ein griBerer CO-Uberschuf, hervorge-
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rufen durch stagnierende Wisser, allein zur Erklirung der be-
schriebenen Erscheinungen geniigt. Besonders bezeichnend ist das
gleichzeitige Auftreten dieser Losungserscheinungen mit der
im nichsten Abschnitt zu beschreibenden Dolomitisierung der Brec-
cienbruchstiicke.

SEIDL bringt 1957 eine Erklirungsmdoglichkeit fiir die Gleichzei-
tigkeit von Kalklosung und Dolomitbildung durch Mg-Salze in redu-
zierendem Milieu. Hinweise auf die hiezu nétige Salinarfazies er-
gaben sich im hangenden WK wiederholt und wurden von anderen
Autoren bereits vielfach vermutet. GRIMM beschreibt 1962 idio-
morphe Quarze als Leitmineralien fiir salinare Fazies, was dieselbe
Deutung auch fiir das unabhingig von jeder Vererzung oder Sto-
rung auftretende Massenvorkommen idiomorpher Quarze in zahl-
reichen WK-Banken Bleibergs nahelegt.

Die Bildung der spiitigen Glanzbreccie und ihre Verbreitung.

Diese tiefschwarzen Breccienkomponenten sind seltener zu beo-
bachten. Sie stellen die extremsten Vertreter der Bleiberger Fazies
und zugleich das Endglied der Umformungsreihe der WK-Bruch-
stiicke dar. Bei flliichtiger Betrachtung weisen sie materialmaQig
eine auffallende Ahnlichkeit mit dem bitumindsen Liegendanteil des
Hauptdolomites auf.

Die schon bei der ersten Verfirbung der Breccienkomponenten
beginnende allmiahliche Dolomitisierung wird bei der Glanzbrec-
cienbildung vollendet. Doch erfaft diese vollstandige Dolomitisie-
rung wieder meist nur Teile groferer Bruchstiicke, wie ja iiber-
haupt die Uneinheitlichkeit solcher groferer Komponenten fiir die
Bleiberger Breccie charakteristisch ist. An ein und demselben
Stiick 148t sich diese Materialverschiedenheit schon mit einer ein-
fachen Salzsdureprobe nachweisen.

Die Dolomitisierung ist mit einer schon makroskopisch auffallen-
den, sehr starken KornvergroBerung des urspriinglich mikrokri-
stallinen WK verbunden, wobei die wachsenden Dolomitrhomboe-
der die nicht karbonatischen Anteile der Breccie nicht umwachsen,
sondern in den Zwischenrdumen zusammenpressen. Streuprdaparate
des Riickstandes von Salzsidureausziigen der Glanzbreccie zeigen
die einspringenden, negativen Winkel der Dolomitrhomboeder
durch deren Kristallisationsdruck in eine tonige, schwach bitumi-
nose Substanz eingeprefit.

Der Bitumengehalt nimmt mit der Intensitdt der Verfarbung der
Breccienbruchstiicke zu und ist daher bei der Glanzbreccie am
hochsten. Dasselbe gilt weitgehend auch fiir die Pyritneubildung.

Wo es zur Glanzbreccienbildung kommt, dort erfolgt diese immer
gekoppelt mit der letzten Phase der schon beschriebenen gewohnli-
chen Brecciengenese, namlich deren Auflésung. Ihr Gefiige ist daher
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auch nicht das des iiblichen geschlossenen Kristallpflasters, sondern
stark aufgelockert mit Inseln tonig-mergeligen Materials, im Sta-
dium weiter fortgeschrittener Auflosung wiederum umgekehrt mit
Dolomitinseln innerhalb des griinen Lagermergels. Eine vollige Auf-
losung der Glanzbreccie ist auferhalb vererzter Bereiche nicht nach-
weisbar, jedoch anzunehmen.

Die Glanzbreccie ist nicht an ein bestimmtes
Lager gebunden. Nach allen bisherigen Beobach-
tungen hingt ihr Vorkommen allein von der un-
mittelbaren Ndhe schichtiger Vererzungen des-
selbenlLagerniveaus ab.

Dieser Zusammenhang zwischen Glanzbreccie und Lagerverer-
zung kann vorlidufig noch nicht als bewiesen angesehen werden, son-
dern miifite erst durch laufende Beobachtungen beim Abbau und
vor allem beim Ausrichten der Edlen Lager bestatigt oder widerlegt
werden. Eine Bestitigung wire der Beweis fiir die urséchliche Aus-
bildung der Lagerfazies zumindest in ihrer zur Glanzbreccienbil-
dung ndtigen extremen Form durch die syngenetische Zufuhr von
erzbringenden Losungen.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dafl Glanzbreccien nur in
der Nihe, nicht aber im syngenetisch vererzten Lagern selbst zu
erwarten sind, da sie dort durch die noch extremeren faziellen Ver-
hiltnisse zweifellos aufgelost worden wiren. Breccien gleicher oder
dhnlicher Art innerhalb einer Vererzung kdnnten dagegen einen
Hinweis auf die epigenetische Entstehungsweise dieser Erze geben.

Verschwemmen und Resedimentieren,

Zeitlich sind Abtrag und Resedimentation ans Ende aller durch
das Faulschlammilieu bedingten Vorginge zu stellen. Moglicher-
weise haben sie sogar durch Durchmischung und Zufuhr von Frisch-
wasser dieses beendet.

Die Erosionsleistung selbst variiert stark und diirfte durch ein
leichtes Relief bedingt sein. Verschwemmt werden in erster Linie
die kleinsten, durch Losung entstandenen Komponenten und der
einbettende Mergel, fallweise auch bis zu mehreren Zentimetern
grofle Bruchstiicke. Diese Umlagerungen halten, langsam schwiicher
werdend, lange an, da die schwarze Feinbreccie als Resediment
manchmal noch bis zu 20 cm hangend der Lagermergeloberkante
nachzuweisen ist, wobei sie vereinzelt samt Resten des inzwischen
ebenfalls in seiner Diagenese vorgeschrittenen Mergels resedimen-
tiert wird und so ihre Herkunft beweist.

Das allmihliche Nachlassen der Stromungen bewirkt oft das an-
gedeutete Bild einer gradierten Schichtung der Breccie. Sichere
Stromungsrichtungen wurden bisher nicht beobachtet. Da aber die
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Breccien in vielen Fillen vollstandig verschwemmt werden, kénn-
ten diese Vorginge auch fiir die von HOLLER 1960 beschriebenen
Michtigkeitsschwankungen der hangenden Erzkalke quer zum Strei-
¢hen zumindest zum Teil verantwortlich sein, wobei eine Trans-
portleistung N gegen S notwendig wire.

Riickkehr zu normalen Sedimentationsverhédltnissen.

Das Wiedereinsetzen ,normaler” WK-Sedimentation hangend der
Breccien erfolgt in den verschiedenen Lagerhorizonten verschieden
rasch und auf verschiedene Weise. Vielfach reicht die Resedimenta-
tion der Feinbreccie in diese Phase, in der der sog. Zwischenstein
der Edlen Lager gebildet wird, noch hinein. Der Zwischenstein selbst
kann aus dem gewohnlichen, schwach braunlichen WK bestehen,
wobei sich dieser nur durch vermehrte Fossilfithrung auszeichnet,
oder auch durchlaufend durch unregelmifigen Tongehalt griin ge-
flasert sein (HOLLER 1936). Bei ruhiger Sedimentation kommt
es untergeordnet dabei auch zur Ausbildung von Rhythmiten.
Sowoh! flaserige Ausbildung als auch Rhythmite weisen hohe
Dolomitgehalte auf. Das entgliltige Einsetzen reiner WK-Sedimen-
tation erfolgt aber erst nach der Ablagerung der die Hangendbegren-
zung der Edlen Lager bildenden milchigweiffen Dolomite, bzw. der
Mergelbank des Dreierlagers.
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