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VORWORT

In vorliegender Arbeit werden die geologischen Verhiltnisse des
Quellgebietes der Mur und des Kammzuges zwischen Mur- und
Zederhaustal im siidwestlichen Lungau, (Salzburg) beschrieben.
West-, Siid- und Ostgrenze des Aufnahmsgebietes ist durch den
Blattrand der ,Osterreichischen Karte 1:25 000“, Blatt 156/1, Moser-
mannl (Neuaufnahme 1950 mit einzelnen Nachtrigen 1954) ge-
geben; die Nordgrenze bildet der Rieding Bach im Zederhaustal.

Siidlich des Rieding Baches erheben sich im obersten Zederhaus-
tal aus den sanften, mit Almmatten bedeckten Hingen zwei
schroffe, aus Kalk und Dolomit aufgebaute Berge. Es ist die nied-
rige, vom Vorder Rieding Tal aber imposant aussehende Rieding
Spitze (2266 m) und das klobige, michtige Weifeck. Der Gipfel
bildet mit 2712 m die Kulmination der Radstddter Tauern. Der
Berg ist allen Mineralsammlern wegen der herrlichen FluBspat-
stufen, die in der Gipfelregion gefunden werden, bekannt.

WeiReck und Rieding Spitze sind die siidwestlichsten Reste des
Radstiddter Mesozoikums, des unterostalpinen Rahmens des Tauern-
fensters. Beide Dolomitschollen werden von Gesteinen der penninen
Schieferhiille im Liegenden unterlagert. Vom Weileck sieht man im
Siiden die michtige Zentralgneiskuppel des Hochalm- und Ankogel-
massivs unter die Biindnerschiefer der peripheren Tauernschiefer-
hiille tauchen. Diese selber wird im Zederhaustal von den unter-
ostalpinen Radstddter Decken iiberlagert.

Uber die stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse der
beiden unterostalpinen Dolomitschollen, der Rieding Spitze und
des Weillecks, wurde in einer kurzen Arbeit in den Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt schon berichtet. (F. THALMANN
1962). Im Folgenden werden hauptsidchlich neue Ergebnisse, die
den penninen Bereich im oberen Murtal betreffen, mitgeteilt.

Meinem verehrten Lehrer Professor Dr. E. CLAR danke ich fiir
das stete Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte. Eine
grofe Hilfe war mir sein Besuch im Geldnde und die einfiihrende
Exkursion im Sommer 1957 im Aufnahmsgebiet.

Ebenso bin ich Herrn Prof. Dr. Ch. EXNER und Prof. Dipl. Ing.
Dr. H. WIESENEDER fiir ihre Hilfe zu grofem Dank verpflich-
tet. Stets konnte ich mich an beide Herren um Rat wenden.
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Herr Dozent Dr. A. TOLLMANN hat durch zahlreiche Aussprachen
im Institut und durch seinen Besuch im Gelinde widhrend des
Sommers 1958 wesentlichen Anteil am Gelingen der Arbeit. Ferner
danke ich noch den Herren, Dozent Dr. G. FRASL, Dr. H. SCHAR-
BERT und Herrn Dozent Dr. E. ZIRKL und vielen meiner Fach-
kollegen, die mir Ofters in Diskussionen wertvolle Anregungen
gaben.

Hier mochte ich auch all jenen meinen Dank aussprechen, die
mir im Geldande Unterkunft gewihrten, vor allem der Familie des
Revierjdgers Peter SILLER im Vorder Rieding Tal.

Die Arbeit wurde von der Salzburger Landesregierung tatkriftig
subventioniert.
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GLIEDERUNG DES PENNINS,

HISTORISCHES UND PROBLEMSTELLUNG.

Fast vier Fiinftel der Fliche der Karte werden von Gesteinen des
Pennins eingenommen. Die einzelnen Gesteinsziige streichen von
West gegen Ost und fallen mittelsteil, bis steil gegen Nord ein. Ein
Profil, senkrecht zum Streichen, quert eine Reihe von tektonischen
Einheiten, die konkordant iibereinander liegen und bereits in der
Morphologie sichtbar werden. In der Siidwest-Ecke der Karte
wurden noch die aplitischen Gneisgranite der Randzone des Holl-
tor-Rotgiilden-Kernes (Ch. EXNER = Ankogeldecke bei L. KOBER)
angetroffen: G. Mureck (2475 m Schdderhorn). Dariiber folgen
Glimmerschiefer bis Phyllite, Quarzite und Marmore der Silber-
eck Mulde (Ch. EXNER = Silbereck Scholle, F. BECKE = Lieser
Mulde bei L. KOBER): Kl. Murtérl, Murquelle, Rofkarscharte. Im
Hangenden folgt dariiber ein heller, aplitischer Muskowitgneis, mit
Einsprenglingen von Kalifeldspat, die Mureck Decke (Ch. EXNER
= Mureckgneis, F. BECKE = hoherer Lappen der Hochalm Decke
L. KOBER): Mureck (2402), Rofkarlacke, Kamm S der Frisching
Hohe. Dariiber liegen dann die Glimmerschiefer, Phyllite, Graphit-
quarzite, Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer, und schlieRflich die
michtigen, eintonigen, hellen und dunklen Phyllite der nordlichen
Tauernschieferhiille: Murtorl, Frisching Héhe (2460 m) und die
Hinge im N des Murtales.

Die ersten Berichte iiber das Gebiet des oberen Mur- und Zeder-
haustales stammen von D. STUR (1854) und G. GEYER (1892 u.
1893). 1908 und 1909 erscheinen die Berichte von F. BECKE, der
den Nordrand des Hochalm-Ankogelmassivs bearbeitete. In den
Jahren vor dem zweiten Weltkrieg kartierten F. ANGEL und R.
STABER in der Hochalm-Ankogelgruppe. Von beiden Autoren
werden die Migmatitzonen im Zentralgneis studiert und beschrie-
ben. Zur gleichen Zeit arbeitete Ch. EXNER in der Katschbergzone
und S. PREY im hinteren Murtal. Sowohl von F. BECKE als auch
von Ch. EXNER und S. PREY wurden Seriengliederungen der
Gesteine im inneren Murtal aufgestellt. Dabei war rein die heutige
Lagerung ausschlaggebend, eine stratigraphische Einstufung der
einzelnen Gesteinstypen wurde zu dieser Zeit noch absichtlich nicht
versucht. F. BECKE schied eine untere und obere Einheit im Be-
reich der Schieferhiille aus, dhnlich wie weiter im Westen:

Obere Stufe II:

b) kalkfreie bis kalkarme Phyllite, ohne
Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer

a) Wechsel von Kalkphyllit, Kalkglimmer-
schiefer und Griinschiefer
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Untere Stufe I:

¢) obere Glimmerschiefer, z. T. porphyroblastisch
durch Albit, wesentlich aus Muskowit, selten
mit Granat oder Biotit, haufig mit
Klinochlor

b) Marmor
a) untere Glimmerschiefer, meist schuppig,

biotithaltig, oft mit Granat.

Ch. EXNER und S. PREY streichen drei Gruppen hervor: zu
oberst eine Phyllit-Griinschiefergruppe, tiefer eine Kalk Dolomit-
gruppe und als tiefste Serie eine Glimmerschiefer-Quarzitgruppe.
Der Unterschied bestand darin, daR S. PREY zu der mittleren Serie
die Masse der Griinschiefer und Kalkglimmerschiefer schlug,
wiahrend Ch. EXNER die Griinschiefer zur hochsten Einheit rech-
nete. Die Marmore werden von beiden Autoren aus der unteren
Stufe I, F. BECKEs herausgelost, so daR diese in ihrem Gesteins-
material einheitlicher wurde; die zwei hoheren Serien entsprechen
der oberen Stufe II, bei F. BECKE. Nach dem zweiten Weltkrieg
kartierte im oberen Murtal F. STEIGER. Seine Arbeit brachte
jedoch keinen wesentlichen Fortschritt.

Wihrend hier im Osten des Tauernfensters die Schieferhiille noch
nach rein petrographischen Merkmalen gegliedert wurde, ent-
brannte im mittleren Bereich der Hohen Tauern schon eine leiden-
schaftliche Diskussion iiber das Alter der einzelnen Gesteinsreihen.
Dies hatte seinen Grund darin, daf dort bereits eine Reihe hervor-
ragender geologischer Karten vorlagen und man sich iiber den
Schichtbestand der Schieferhiille mehr oder weniger klar war,
wihrend hier im obersten Murtal noch jegliche geologische Detail-
aufnahme neueren Datums fehlte.

So ergab sich zunidchst die Aufgabe das Gebiet des obersten Mur-
tales neu zu kartieren, wobei es galt den Bereich der Schieferhiille
in seinem Schichtbestand soweit als moglich aufzugliedern. Ferner
sollte der Versuch unternommen werden, ob sich die Schieferhiille
hier im engeren Aufnahmsgebiet nicht nur nach petrographischen
Merkmalen differentieren 1a8t, sondern, ob auch eine stratigraphi-
sche Beziehung zwischen den einzelnen Gesteinsserien zu finden
ist, um so die Tektonik des Kammzuges zwischen Mur- und Zeder-
haustal zu klaren.

DAS GESTEINSMATERIAL

Bei der Beschreibung der Gesteine folge ich im allgemeinen der
Reihenfolge ihrer heutigen Lagerung. Nur die aplitischen Gneise
der Mureck Decke werden mit jenen des Holltor Rotgiilden Kernes,
und die Gesteine der Silbereck Mulde mit denen der liegendsten
Schieferhiille gemeinsam besprochen.
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Klein- bis mittelkorniger Granitgneis

Es sind die machtigen, massigen Gneisbinke, die das Gr. Mureck
(Schoderhorn) aufbauen, die deutlicher geschieferten Gesteine des
Frauennock, die Randzone des Holltor Rotgiilden Kernes im
Kartenbereich (Taf. 9, Fig. 2, 5, 6). Der Typ wurde von F. AN-
GEL und R. STABER als ,Normalgranit” beschrieben (1952, p. 13).
Eine weitere Beschreibung und eine chemische Analyse findet
man bei Ch. EXNER 1957 p. 117—119.

Im Handstiick macht sich die parallele Ordnung der einzelnen
Mineralkomponenten deutlich bemerkbar. Der Quarz- und Feld-
spatgehalt verleiht dem Gestein eine helle, fast weifle Fiarbung.
Muskowit auf den s-Flichen verursacht einen silbrigen Glanz.
Dunkle Gemengteile wurden makroskopisch nicht erkannt. Auf-
fallend ist stellenweise reichliches Auftreten von Epodit, zum Bei-
spiel in der Ostflanke des Frauennocks. Die Verwitterung bildet
runde Kanten und manchmal kugelférmiges Geroll.

Im Mikroskop:

Plagioklas: etwa 40 Vol.%. Zusammen mit Quarz in der grano-
plastischen Grundmasse und als groRere Einspreng-
linge. Stark lamelliert nach Albit und Periklinge-
setz. Kraftige ungeregelte, echte Fiille von Hell-
glimmer und Zoisit; hiufig fiillungsfreier Randsaum.
Die groferen leistenformigen Individuen erreichen
Durchmesser bis zu 2,5 mm. Der An-Gehalt liegt
bei 5—8%. In den griéfReren Individuen manchmal
Einschliisse von schwicher lamellierten Plagio-
klasen. Die Fiille ist jedoch dann in beiden Indivi-
duen gleich verteilt; EinschluB macht sich nur durch
andere Orientierung der Lamellen bemerkbar.
Albite des Grundgewebes nur schwach verzwillingt
und frei von Fiille.

Kalifeldspat: etwa 15 Vol.%. Meist xenomorph im Grundgewebe.
Bei groferen Kornern ist perthitische Entmischung,
Fleckenperthit, beobachtbar. Einschliisse von Plagio-
klas sind selten. An den Ridndern oft korrodiert.

Quarz: etwa 35 Vol%. Schwach undulés ausldoschende
kleine Korner, das Grundgewebe bildend. Streckung
parallel der s-Flichen hiaufig; Als EinschluB in Pla-
gioklasen glatt ausléschend.

Muskowit: etwa 6 Vol.%. Den s-Flichen parallel geordnet und
schwach verbogen. In dickeren Muskowitlagen wach-
sen einige grofere nicht deformierte Kristalle.
Manchmal mit Biotit verwachsen.

Biotit: nz dunkelbraun bis schmutzig griin
nx hellgelblich braun
In Umwandlung zu Chlorit.

Epidot, Zoisit, Apatit, Titanit, Karbonat.
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Das Gefiige ist granoblastisch. Einzelne groflere Korner zeigen
deutliche Spuren einer mechanischen Beanspruchung. Muskowit
und Albit des Grundgewebes iiberdauern die Deformation — Bla-
stomylonit. Bildung der einschluffreien Randsdaume um die stark
gefiillten Plagioklase sind wahrscheinlich gleicher Entstehung wie
Bildung des Fleckenperthits.

Porphyrischer Granitgneis

(= Muskowitgneis — Mureckgneis)

Es sind helle granitische bis aplitische Gneise, die die Mureck
Decke im Kartenbereich aufbauen. Im Feld unterscheiden sie sich
von den Gneisgraniten des Holltor Rotgiilden Kernes nur durch
den reichlichen Gehalt von Muskowit, und das lagige Auftreten gros-
ser Feldspateinsprenglinge. Sowohl im Liegenden, als auch im Hang-
enden dieses Gesteinszuges treten Scherzonen auf, doch fehlt die
Bildung richtiger Weifischiefer. Im Diinnschliff zeigt sich ebenfalls
der Reichtum von Muskowit. Dazu kommt noch Plagioklas, grofe
Kalifeldspate, Quarz und Biotit. Stellenweise ist auch Epidot be-
sonders reichlich vorhanden. (Taf. 9, Fig. 2, 3, 5, 6).

Ein Schliff aus einer feinkodrnigen Lage dieses Gesteins von der
Frischingshohe zeigt folgendes:

Plagioklas: etwa 18 Vol.%. Stark lamelliert nach Albit und Peri-
klingesetz. Zum Teil sind die Lamellen leicht ver-
bogen, oder zerbrochen. Kornzerkleinerung an den
Rindern tritt auf. Alle Plagioklase zeigen reich-
liche echte Fiillung von Hellglimmer und Klino-
zoisit. In einem Korn ist ein stidrkeres Muskowit-
bldttchen gewachsen, wobei sich an den Rindern
die Fiillung durch andere kleinere Koérner verrin-
gert (Sammelkristallisation). Dem Chemismus nach
sind es Albite mit einem An-Gehalt bis zu 11%.
Plagioklase in der Grundmasse sind frei von Fiille
und auch nur schwach verzwillingt (Albitgesetz).
Manche von diesen Plagioklasen zeigen runde, glatt
ausléschende Quarzeinschliisse. An-Gehalt um 3%.

Kalifeldspat: etwa 30 Vol.%. Es sind vorwiegend grofe Einspreng-
linge, die Durchmesser bis zu 4 mm erreichen.
Schwache Gitterung — flauer Mikroklin. Perthitische
Entmischung zu Fleckenperthit und Bildung von
Schachbrettalbit. Auffallend sind die zahlreichen
Einschliisse von automorphen, stark lamellierten
Plagioklasen, die stark gefiillt sind. Zwischen dem
Plagioklas und dem umschlieRenden Kalifeldspat
bildet sich ein fiillungsfreier Randsaum. Manchmal
sieht man in einem perthitischen Fleck nur noch eine
Ansammlung von feinsten Hellglimmer- und Klino-
zoisitmikrolithen. Es zeigt sich, daf die Entmischung
der Plagioklase nach Einschluf in den Kalifeldspat
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stattgefunden hat. Der Randsaum ohne Fiille diirfte
sich hier eindeutig mit der Bildung des Perthits
vergleichen lassen. Man erkennt noch an den Hiu-
fungen der Mikrolithen die urspriingliche Eigen-
gestalt des Plagioklases. An den Rindern tritt Korn-
zerkleinerung auf.

Quarz: etwa 22 Vol.%. Xenomorph, undulés ausléschend,
das Grundgewebe bildend.

Muskowit: etwa 30 Vol.%. Para- bis postkinematisch kristalli-
siert. Quermuskowit.

Biotit: wenig, in Umwandlung zu Chlorit

Epidot: feinkornig im Grundgewebe und grofere Korner an

den Randern der Kalifeldspate.
Granat, Apatit, Titanit, Zoisit, Erz.

Ein Schliff von der Randzone des Mureckgneises im Gebiet des
Schrovin Grabens (Ostlich des Kartenblattrandes) zeigt die normale
Ausbildung der Feldspate, des Quarzes und Muskowits. Auffallend
ist der grofe Gehalt von Epidot (Klinozoisit und Pistazit) und
Zoisit, wobei einzelne Korner bis zu 1,5 mm groR werden. Biotit
in wenigen, aber grofen und nur schwach deformierten Tafeln;
nx farblos, nz griinbraun mit Einschliissen von Zirkon. Ansonsten
noch Apatit, Titanit, Karbonat und Erz. Wieder sammelt sich Epi-
dot, Zoisit, Muskowit und z. T. auch Quarz an den Riandern der
perthitischen Kalifeldspate. Einige der groReren Epidotkorner
zeigen Zonarbau. Es diirfte zunichst der Epidot und Muskowit des
Grundgewebes vom kristallisierenden Kalifeldspat zur Seite ge-
drangt sein und nachtriglich (bei der Albitisierung der Kalifeld-
spate) weiter gewachsen sein.

In den mittleren Lagen des bis zu 300 m michtig werdenden Mur-
eckgneises beobachtet man groRe Kalifeldspateinsprenglinge. Diese
Kalifeldspate erreichen Durchmesser bis zu 2 cm und mehr. Sie sind
in ,s“ etwas gelangt. An den Réndern bildet Quarz und Muskowit
ein feines Gewebe, das der Verwitterung leichter anheim fallt. Da-
durch ragen die Kalifeldspate meistens etliche mm aus der ange-
witterten Gesteinsoberfliche hervor. Zerschldgt man grofere Indi-
viduen, so kann man schon makroskopisch die Einschliisse von
Plagioklasen erkennen. Vom KIl. Mureck beschrieb G. FRASL (1954)
diese groBen Kalifeldspateinsprenglinge. Exr beobachtet deutliche
Regelung der eingeschlossenen Plagioklase nach den 010 und 001
Flachen des Wirtskristalls. Die Plagioklase selbst sind wieder nach
ihrer Korngestalt geregelt. G. FRASL macht es hier glaubhaft, da
Kalifeldspat und Plagioklas gleichzeitig aus einer Schmelze kri-
stallisiert sind. Nach G. FRASL fand die Perthitisierung der Kali-
feldspate, die Entmischung der Plagioklase und die Bildung der ein-
schluffreien Randsdume um die Plagioklase gleichzeitig statt.
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Mikroklinreicher Granitgneis

Im Profil der Frischinghthe wurde schon von BECKE ein Granit-
gneisband beobachtet, jedoch nicht niher darauf eingegangen (1908,
p- 373 u. p. 376). Es ist ein mittelkorniges, dichtes, nur schwach
geschiefertes Gestein, das im Kamm einen kleinen Zacken bildet.
Ungefahr 30 m in der Ostflanke méachtig, scheint es in der West-
flanke kaum mehr auf. Im Streichen lief sich das Band nur wenig
weit verfolgen, da es rasch von Schutt und schlieflich einer Morane
im Zalussenkar verhiillt wird, u. S der Lenger Alm.

Kalifeldspat: scharf gegitterter Mikroklin, bis zu 1,5 mm gro8,
mit Einschliissen von Plagioklas und Quarz, und
Karbonat. Perthitbildung nur an einigen Koérnern
weit vorgeschritten.

Plagioklas: Plag III stark lamelliert, nach Albit- und Periklin-
gesetz. An-Gehalt um 15—18%. Lamellen teilweise
verbogen und zerbrochen. Nur geringe Fiille von
Hellglimmer und Klinozoisit. Bildung eines voll-
kommen einschluBfreien Randsaumes. Plag II und
Plag I fast keine und keine Fiille. An-Gehalt um

3-5%.

Muskowit: meistens in ,s* geordnet und schwach verbogen.
In kleinsten Schiippchen frisch postkinematisch
kristallisiert.

Quarz: stark undulos ausldschend bildet er im Grundgewebe
ein Pflaster. Gréfere Korner kataklastisch zerbro-
chen.

nz dunkelgriin, nx olivgriin, in grofen Tafeln, macht
einen frischen Eindruck.

Karbonat: an den Réndern zwischen Kalifeldspat und Plagio-
klas.

Epidot, Titanit, Apatit, Zirkon, Erz.

Phyllonitischer Granitgneis
(Quarz — Muskowitschiefer — Weiflschiefer)

In den Randpartien des mittelkérnigen Gneisgranits beobachtet
man haufig eine intensive Durchbewegung. Es tritt sowohl eben-
flichige Verschieferung, als auch Bildung von Walzen und Linsen
auf, Makroskopisch erkennt man schon das Zuriicktreten des Feld-
spates. Besonders walzenformige Stengel zeigen verschmierten Mus-
kowit und Chiorit an der Oberfldche. Ch. EXNER beschreibt (1957,
p- 111) den Ubergang von Granitgneis zu Gneisgraniten und diinn-
schiefrigen, phyllitischen Gesteinen, die schlieflich nur noch aus
Quarz und Muskowit bestehen.

Bei dieser Durchbewegung werden die alten Plagioklase und Kali-
feldspate instabil, die Kristallisation von Muskowit, Chlorit und
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Quarz dauert an (Ch. EXNER), (siehe auch L. KOLBL 1924, p. 592:
Bildung muskowitreicher Gesteine auf Kosten von Feldspat durch
Parallelverschieferung und Translationsflichen).

Das Endprodukt dieser phyllonitischen Durchbewegung sind dann
Quarz-Muskowitschiefer = WeiRschiefer und reine Quarzite.

Basische Schollen im Granitgneis
(Schollenfloitit)

Sowohl in den Westhiangen des Frauennocks als auch in den
Abstiirzen des Murecks (Schdderhorn) sind im Gneisgranit mehrere
Schollen, dunkler basischer Gesteine, konkordant eingelagert (Taf.
9, Fig. 3, 5). Es sind feinblattrige , Biotitschiefer”. Neben dem Biotit
erkennt man im Handstiick noch kleine Porphyroblasten von Kar-
bonat. Die einzelnen Schollen erreichen nur wenige dm bis m an
Michtigkeit. In ihrer Lingserstreckung, bis zu 6 m lang, sind sie
linsig ausgewalzt.

Im Mikroskop:

Biotit: nx hellbraun, nz fast farblos. Streng in ,s“ par-
allel geordnet, und mit Muskowit manchmal ver-
wachsen. KorngréRe bis 0,4 mm. Querbiotit ist be-
obachtbar. An den Rindern schwache Umwandlung
zu farblosen Chlorit.

Karbonat: GroRe Porphyroblasten mit Einschliissen von Quarz,
Biotit, Muskowit und Epidot. (Quarz in Kalzit!)

Plagioklas: bildet mit Quarz eine feinkoérnige Grundmasse. Von

Quarz nur konoskopisch zu trennen. Es sind meist
xenomorphe Korner mit einem An-Gehalt von 13—
15%. Einzelne Korner zeigen Verzwillingung nach
Albit- und Periklingesetz. Daneben noch Albitpor-
phyroblasten, An-Gehalt 3—5% mit Einschliissen
von Quarz und Epidot.

Quarz, Zoisit, Epidot, Chlorit, Titanit.

Eine Probe aus den nicht Anstehenden genommen (Westhang
des Frauennocks) zeigt im Gegensatz zum vorhin besprochenen
Schliff (nordlich der Schmalzscharte, vom Kamm des Frauennocks)
folgendes:

Im Mikroskop:

Biotit: nz hellbraun, px fast farblos. Schwach postkris-
tallin deformiert. An den Ridndern Umwandlung zu
farblosem Chlorit.

Hornblende: nz lichtgriin, nx heller bis farblos. An den Rin-
dern stark ausgefranst. Umwandlung in Biotit und
Chlorit und Neubildung von Epidot. Einzelne Kor-
ner zeigen im Innern eine Triibung und Biotiti-
sierung.
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Zoisit und Epodit vor allem an den Réndern der Hornblende und fein-
korniger im Grundgewebe.

Plagioklas: An-Gehalt bis 18%. Eckige Korner mit Quarz das
Grundgewebe bildend. Schwach lamelliert. Von
Quarz meist nur komoskopisch zu unterscheiden.

Quarz, Karbonat, Chlorit, Titanit und Erz.

Es diirfte sich bei diesen Schollen um ehemalige Amphibolite
handeln. Die Diaphtorese ist mehr oder weniger weit vorgeschritten.
Die Hornblende ist im ersteren Schliff schon ganz zu Biotit, Epidot
und Karbonat umkristallisiert. Infolge einer Kalimetasomatose
wurden die Plagioklase zerkleinert und sauer ernecuert (F. ANGEL,
R. STABER, 1952, 18—22). Es sind wohl die Reste einer alten
Sedimenthiille, (,Altes Dach”) in die der Gneisgranit intrudierte
und die randlich nicht vollkommen assimiliert wurden.

Im Profil der FrischinghShe findet man in den hangendsten
Metern des Mureckgneises ebenfalls noch eine solche basische
Scholle (Schollenfloitit). Das Schliffbild ist den obigen #hnlich.
Hornblende ist nur geringer biotisiert. nz blafgriinlich, nx farblos.
Umwandlung zu Chlorit, Biotit und Klinozoisit wie friiher. Chlorit
reichlicher als in den anderen Schliffen (farblos, opt. +, Zone —,
Achsenwinkel 2Vx ziemlich klein um 10 Grad, strahlig entwickelt).

Dunkle Glimmerschiefer bis Phyllite

Die dunklen Glimmerschiefer und Phyllite bilden mit den helleren
Glimmerschiefern und Phylliten die Hauptmasse der basalen
Schieferhiille. Eine Unterscheidung beider Typen ist selbst in gut
aufgeschlossenen Kammprofilen nicht immer klar und deutlich.
Die Uberginge sind verschwommen. Kommt man aus den hellen
Glimmerschiefern, so zieht man die Grenze zu dunkleren Varietiten
wesentlich spéter als umgekehrt. Im wesentlichen sind es aber
dunkelgraue, stark glinzende mehr oder weniger ebenflichige, nur
schwach wellig gefaltete Gesteine. Ld8t sich auf den ,s“ Fliachen
grober schuppiger Muskowit erkennen, so gilt die Bezeichnung
Glimmerschiefer. Im anderen Fall ist es besser, von phyllitischen
Glimmerschiefern oder Phylliten zu sprechen. Letztere zeigen nur
noch feinst schuppigen Muskowit (Serizit). Diese Typen werden
den dunklen und hellen Phylliten der hangendsten Schieferhiille
oft dhnlich, wenn gleich doch der kriftigere Glanz eine Unterschei-
dung bietet. Imn Mineralbestand gleichen sie den helleren Glimmer-
schiefern. Die dunkle Farbung wird durch ein dichteres graphiti-
sches Pigment verursacht, das fast allen Gesteinen dieser Liegend-
serie gemeinsam ist.
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Im Mikroskop:

Quarz: in schwach verzahnter Pflasterstruktur, feinstkornig
(0,05—0,2 mm) meist nur schwach undulds aus-
l6schend. In stdrkeren Lagen sprossen kleinste Mus-
kowitbldttchen, manchmal regellos, dann auch wie-
der parallel der s-Fliche. An der Grenze zu Mus-
kowitlagen sind einzelne Quarzkorner oft gestreckt.

Muskowit: feinschuppig (Serizit), lagig, in ,s“ schwach ver-
bogen. Grofere Individuen bilden sich erst nach
der Deformation, meistens in den Serizitlagen.

Chlorit: kommt untergeordnet, in Nestern in den Serizit-
lagen vor.

Graphitisches Pigment: im ganzen Schliff fein verteilt, jedoch in den Quarz-
lagen starker angereichert. Oft in groferen Nestern
und Patzen. Diese verursachen wahrscheinlich die
ofters fleckige Oberflache des Gesteins.

Die grofte Verbreitung finden die dunklen Glimmerschiefer und
Phyllite im Kammzug der Frisching Hohe bei Kote 2313. Man findet
sie aber auch am Kl. Murtérl und etwas untypischer im Kammzug
Mureck-Murtérl. Dort meist mit den hellen Glimmerschiefern so in
Wechsellagerung, und gegeniiber den anderen zuriicktretend, daf
sie nicht getrennt im Profil ausgeschieden wurden.

Helle Glimmerschiefer und Phyllite

Im Mineralbestand den obigen sehr dhnlich. Muskowit meistens
reichlicher, ebenso auch Chlorit. Uberwiegt Chlorit den Muskowit,
zeichnen sich die Gesteine durch eine leicht griinliche Farbe aus.
Graphitisches Pigment nur noch in geringer Menge und meistens
in Gegensatz zu obigen Typen nicht in Quarzlagen, sondern meistens
in den Serizitlagen. Albitporphyroblasten mit Einschliissen von ver-
legtem und unverlegtem Grundgewebe sind beobachtbar, treten
jedoch nur spirlich auf. Quarzreiche Varietdten werden fast ganz
weif und sind fast immer feinblittrig. Von der Bezeichnung Quar-
zit oder phyllitische Quarzite mache ich bewuft keinen Gebrauch.
Ubergidnge zu den dunklen Glimmerschiefern und Phylliten zeigt
eine Verwandtschaft zu diesen, auBer Albitporphyroblasten wurde
kein Feldspat im Grundgewebe beobachtet.

Bei der Briicke unterhalb der Jagdhduser im Moritzen-Tal und
westlich der alten Murhiitte, beim Zusammenflu@ von Mur und
Moritzen Bach, zeigen diese hellen Glimmerschiefer einen reichen
Chlorit- und Karbonatgehalt. Es ist der einzige Zug in dieser Serie,
in dem Karbonat nachgewiesen wurde.

Im Mikroskop:

Muskowit: feinstschuppig als Serizit im Grundgewebe. Stark
parakristallin deformiert.
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Chlorit: ungeregelte Porphyroblasten.

Biotit: nz dunkelgriin, nx hellgelblich. Auch als Querbiotit
ausgebildet. Jedoch von untergeordneter Menge.

Karbonat: bildet stellenweise ein Pflaster. Einschliisse von
Muskowit, Quarz (glatt ausloschend) und Epidot.

Albit: etwa 3% An. Eirunde Porphyroblasten mit Ein-
schliissen samtlicher anderer Mineralien. Einfache
Verzwilligung nach Albitgesetz ist beobachtbar. Ein-
schluRziige verlegt als auch unverlegt. Bildet stel-
lenweise ein Albitpflaster.

Epidot, Zoisit, Apatit, Quarz und Erz.

Ahnliche Ausbildung zeigen die hellen Glimmerschiefer vom
Fresenbiihel. Nur fehlt ihnen dort Biotit und Epidot, die Ausbildung
ist feinkorniger und diinnblattrig.

Chloritoidschiefer

Im Profil des K1. Murtorls treten sie michtiger werdend auf. Es
zeigen sich Uberginge zu den dunklen Glimmerschiefern (Taf. 9,
Fig. 3). Im Handstiick sind es mittelgraue, nur selten leicht griin-
liche Gesteine, mit dunklen, fast schwarzen kleinen Piinktchen auf
den Schichtflachen. Fast immer feinbléttrig und nur selten schwach
wellig gefaltet. Einzelne groRere Chlorite kénnen zu ,s“ auch quer-
gestellt sein.

Im Mikroskop:

Chloritoid: prismatische bis 0,8 mm grof werdende Porphyro-
blasten, die regellos den ganzen Schliff fiillen.
nx licht bliulich
nz farblos
Vereinzelt Zwillinge nach der Lingsachse. Einschliis-
se sind nicht vorhanden. Eine feine Pigmentierung
wurde bei einigen Individuen bemerkt.

Muskowit: bildet lang ausgewalzt und gefaltet das seriziti-
sche Grundgewebe.
Chilorit: dem Pennin nahestehend, nz heligriin, nx gelblich,

farblos, opt. +, Zone —, blduliche Interferenzfarbe.
Bildet einige grofere Porphyroblasten.

Quarz: schwach undults ausléschend in den Zwickeln zwi-
schen den ungeregelten Chloritoiden; stirker aus-
gewalzt in den Faltenziigen des Serizits.

Apatit, Titanit, Epidot, Zirkon, Magnetit.
Disthenschiefer

Ostlich des K1. Murtorls (Taf. 9, Fig. 3) folgt iiber dem Dolomit-
Kalkmarmor der Silbereck Mulde und unter dem Mureckgneis eine
Schichtfolge von:
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feinkorniger Muskowitgneis — Mureck Decke
dunkler Glimmerschiefer

Disthenschiefer

hellgrauer bis fast weiBer Quarzitschiefer
dunkler Glimmerschiefer

Kalkmarmor der Silbereck Mulde

Es zeigen sich Uberginge zwischen allen Gliedern, die zwischen
dem Marmor und Muskowitgneis liegen. Die dunklen Glimmer-
schiefer bestehen aus einem dunklen Gemenge von Quarz (kriftig
verzahnt und ausgewalzt) und Serizit. Der Schliff weist eine gleich-
maRig dichte Triibung durch graphitisches Pigment auf. Die hell-
grauen bis weifen Quarzitschiefer bestehen aus einem grobkérni-
gen Quarzpflaster, in dem nur schmale Ziige von Serizit eingeschal-
tet sind. Die graphitische Imprignierung tritt stark zuriick, be-
ziehungsweise fehlt ganz. In dieser Quarz-Muskowitgrundmasse
sprossen plotzlich haufenweise Disthenkristalle, die bis zu 4 mm
grof werden. Das Handstiick weist eine silbrig graue Farbung auf,
ist diinnblattrig und nur schwach wellig gefiltelt. Stellenweise
tritt eine leicht gelblichbraune Verfarbung auf, die durch eine
Limonitisierung hervorgerufen wird. Von Ch. EXNER (1957, p. 83)
werden solche Disthenporphyroblasten aus Serizit-Quarzitphylliten
derselben Zone weiter im Westen beschrieben. (z. B. S-Flanke und
Gipfel des kleinen Silberpfennigs).

Granatglimmerschiefer

Im Profil vom Mureck zum Murtorl werden sie als Schichtglied
am michtigsten. Es sind meist den dunklen Glimmerschiefern dhn-
liche Gesteine, in denen kleine nur 1 mm, hochstens 2 mm grofle
Granaten eine gepunktete Gesteinsoberflache verursachen. Siidlich
des kleinen Murtérls bilden sie zusammen mit den Chloritoidschie-
fern und dem liegenden Gneisgranit eine Schuppenzone (Taf. 9, Fig.
2). Hier erreichen die Granatindividuen Durchmesser bis zu 5 mm.
Das Gestein ist reicher an Chlorit, der sich vor allem um Granat
sammelt.

Im Mikroskop:

Granat: Porphyroblasten mit verlegten EinschluBziigen. Far-
be hellrosa. An den Riandern macht sich schon eine
Umsetzung in Chlorit bemerkbar. Stellenweise sind
die Granaten ganz zerbrochen, dhnlich einem Ske-
lett, und im Innern an diesen Bruchflichen von
Chlorit (Pennin) und Muskowit gefiillt.

Chlorit: Pennin an den Rindern des Granats angereichert
und in den Granatglimmerschiefern des Kl. Murtorls
den Muskowit an Menge iibertreffend.
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Muskowit: bildet ein feinschuppiges Grundgewebe, schwach
gefaltelt. In einem Schliff von Granatglimmer-
schiefer im Liegenden des Marmors beim Jagd-
hiuschen in der Schmalzgrube reichliche Bildung
frischer Porphyroblasten, auch als Quermuskowit.

Quarz: bildet ein eckiges Pflaster in dickeren Lagen, oder
ist in Serizitlagen ausgewalzt und zerbrochen.

Albit: Porphyroblasten in den Serizitlagen, mit Einschliis-
sen von graphitischem Pigment und runden Quarzen.

Epidot, Apatit, Titanit, Zirkon, Erz und graphitisches Pigment.

Graphitquarzit

Es sind dichte, schwarze, diinntafelige Quarzite, mit einem manch-
mal silber-grauen Glanz auf der ,s“ Fliche. Sie werden meistens
nur wenige Meter michtig, bilden aber fast immer eine deutlich
morphologisch ausgepragte Rippe im Geldnde. IThr Schutt macht
sie auch noch erkennbar, wenn sie selbst unter einer geringen
Schuttdecke verhiillt sind. IThr Vorkommen ist im Kartenbereich
nur auf die basale Schieferhiille und die Silbereck Mulde beschrankt.
Im Profil des Kammzuges Mureck—Murtorl weisen sie einen Uber-
gang zu diinnschiefrigem Graphitquarzitschiefer und schlieBlich
zu Graphitphyllit auf, und sind schlieflich von ganz dunklem
Glimmerschiefer kaum zu unterscheiden. Ansonsten sind sie stets
wohl abgegrenzt und stecken als lange Ziige in den Glimmerschie-
fern und Phylliten dieser Zone ohne ein bestimmtes Niveau einzu-
nehmen.

Im Mikroskop:

Quarz: bis zu 95 Vol.%. Feinstkérniger Quarz bildet ein
innig verzahntes Pflaster. Die Korngrofe schwankt
zwischen 0,02 mm und 0,06 mm. Nur in einem Schliff
von der Frisching Hohe wurde eine Lage von gré-
berem Quarz angetroffen — 0,3 mm.

Serizit: nur in feinsten Schiippchen und immer in ,s“ ge-
ordnet.
Graphit: Das Gestein weist eine dichte Imprignierung auf.

Meist bilden sich Graphitschniire, die zusammen
mit den Serizitschiippchen parallel zur Schieferung
liegen.

Magnetit, Eisenglanz und Limonit.

Binderquarzit

Als hangendstes Schichtglied der basalen Schieferhiille fand ich
im Profil der Frisching Hohe, direkt unter dem liegendsten Kalk-
glimmerschiefer, einen fast 10 m michtigen gebidnderten Quarzit.
Er besitzt eine graue bis blaulich graue Farbe und wird von weifen
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diinnen, cm dicken Lagen durchzogen. Er zerbricht zu scharfkan-
tigen dicken Tafeln und Platten. Im Schliff zeigt sich, daf die Ban-
derung durch eine stiarkere und weniger starke Verteilung von gra-
phitischem Material hervorgerufen wird. Quarz ist grobkornig, zum
Teil lamellenhaft ausgewalzt und innig verzahnt. Serizit nur an den
,s"“ Flichen und sehr sparlich. Ansonsten noch Titanit. Im Liegen-
den ein dichter Graphitquarzit mit scharfer Obergrenze.

Albitknotchenschiefer

Im Kammzug der Frisching H6he beginnt eine Gesteinsfolge von
Glimmerschiefer und Phyllit, die eine besonders reichliche Bildung
von Albitporphyroblasten aufweist. Ist sie dort zwischen den Koten
2445 und 2313 nur wenige Meter michtig, so nimmt sie an Mach-
tigkeit im Streichen gegen Ost immer mehr zu. Diese Folge von
Albitknotchenschiefer quert das Murtal in der engen Schlucht vor
der Miindung des Morizen Baches, streicht dann oberhalb der alten
Murhiitte hinauf zum Helm. Im Gebiet der Wolfleiten verschmailert
sich diese Einheit nochmals und erreicht im Kamm vom Blasner
Bauer im Murtal zum Helm etwa 200 m an Machtigkeit. Im Gebiet
des Helms 148t sie sich auch am besten studieren, und es gelang dort
schon eine Gliederung, die dann bei Durchsicht der Schliffe bestatigt
wurde (Taf.. 10, Fig. 5). Zwei Haupttypen lassen sich unterscheiden:
Muskowit-Albitkn&tchenschiefer und Chlorit-Albitknétchenschiefer,
je nach Vorherrschen eines der beiden Minerale. Ahnlich der Glie-
derung der Glimmerschiefer und Phyllite lieR sich auch hier ein
Mischtypus, mit ziemlich gleichem Gehalt an Muskowit und Chlo-
rit feststellen. Im allgemeinen sind diese Schiefer etwas kompak-
ter im Gefiige, bedingt durch das kraftige Sprossen von Albit, der
stellenweise ein Pflaster bildet.

Muskowit-Albitknotchenschiefer

Im Handstiick sind es graue, manchmal leicht braunliche, seiden-
glinzende (Serizit!) dichte Gesteine. Meist werden festere kompak-
te Lagen von phyllitischeren unterbrochen. Die Albite bilden auf
der anwitternden Oberfliche kleine schwarze, nur selten weille
Knotchen. Muskowit in der Regel feinschuppig — Serizit; selten in
groReren Blittchen, dann aber oft verschmiert.

Im Mikroskop:

Muskowit und Quarz bilden, stark gequilt, das Grundgewebe.
Einzelne Muskowite kristallisierten noch nach der
Deformation, und bilden ungestorte grofere Tafeln.

Albit: An-Gehalt etwa 2%. Runde Ballenalbite die das
Grundgewebe einschliefen, beziehungsweise zur
Seite schoben; wodurch sich die Muskowitbldttchen
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lidartig um die Albite legen. Einschlufziige zum

Teil verlegt. An den Rindern fast immer ein klarer

Randsaum. Zwillinge nach dem Albitgesetz.
Chlorit: dem Klinochlor dhnlich. Untergeordnet im Serizit.

Turmalin, Epidot, Titanit, Zirkon, Erz.

Chlorit-Albitknotchenschiefer

Im Gegensatz zum vorigen Typ fast immer dunkler in der Farbe.
Durch den Reichtum an Chlorit entsteht ein Farbstich ins dunkel
Graugriine. Die mit runden Kanten verwitternden Schiefer bilden
den Hauptanteil der Gesteinsfolge des Helms. Die obersten Meter
weisen eine starke graphitische Pigmentierung auf, wodurch eine
fast schwarze Firbung entsteht. In diesen schwarzen Albitknétchen-
schiefern bilden die Albite weife Knotchen und tduschen makros-
kopisch einen hoheren Gehalt an Quarz vor.

Im Mikroskop:

Chlorit: der Optik dem Pennin nahestehend. Bildet Lagen
in denen auch spirlich Serizit parallel beigeordnet
ist. Im Druckschatten der Albite bildet sich quer-
gestellter Chlorit.

Albit: bis zu 2 mm grofe eirunde Ballenalbite. Im Chemis-
mus und der Ausbildung gleich jenen im vorigen
Typ. Eingeschlossener Quarz ldscht glatt aus.

Muskowit: in ,s“ gestreckte diinne und leicht verbogene
Blattchen.
Quarz: bildet ein stark verzahntes Pflaster, undulds aus-

16schend. In den Chloritlagen gestreckt.
Turmalin, Epidot, Erz, Titanit, Zirkon, Apatit.
Ein anderer Schliff aus dem selben Gesteinszug enthilt statt
Pennin vorwiegend Chlorite, die dem Klinochlor nahestehen, ferner

reichlicher Epidot. Die Albitporphyroblasten zeigen nur Quarz und
Epidot als Einschluf, jedoch kein Pigment. An-Gehalt steigt bis 6%.

Muskowit-Chloritschiefer mit Albitknétchen

Es ist der frither genannte Mischtyp. Bildet die Gipfellage des
Helms. Es sind graue, dunkelgriine, aber auch leicht braunliche
(Limonit) Schiefer. Muskowit und Chlorit zu gleichen Teilen, Albit
und Quarz wie frither. Akzessorisch noch Epidot, Zoisit, Turmalin
und Erz.

Quarzit, Rauhwacke, Kalk und Dolomit

Heller weifer Quarzitschiefer im Liegenden des Dolomitmar-
mores der Silbereck Mulde.
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Im KI. Murtérl findet sich zwischen Weiflschiefer und fraglichem
Quarzit (fraglich ob schon sedimentire Anlage als Quarzit der
Silbereck Mulde oder noch tektonischer Natur und Endprodukt
der Durchbewegung des Gneisgranits, sieche Weiflschiefer) und
Dolomitmarmor der Silbereck Mulde noch wenige Meter von dunk-
len Glimmerschiefern zwischengeschaltet. (Taf. 9, Fig. 3). Unter
dem Dolomitmarmor folgt noch eine Lage von fast weifem Quar-
zit. Das Schliffbild zeigt eine andere strukturelle Ausbildung als
die Schliffbilder sicher tektonisch gebildeter Quarzite. Quarz ist
grobkornig, ausgewalzt und kataklastisch deformiert. Zeigt jedoch
keine innige Verzahnung. Serizit ist streng der Schieferung paral-
lel geordnet und begrenzt messerscharf die Quarzlagen. Im Strei-
chen dieses Quarzits beobachtet man eine gelblichbrdaunliche Ver-
farbung. Im Schliff aus einer solchen Partie sieht man eine
kriftigere Durchbewegung, die sich iibrigens schon im Handstiick
bemerkbar macht. In den Quarzlagen zeigt sich ein gelblichbraunes
Pigment, wahrscheinlich Limonit. Solche gelblich anwitternde,
meist stark verschieferte Quarzite findet man noch mehrmals in
den dunklen Glimmerschiefern, auch in der Nihe des Kalkmarmors
vom Jagdhaus im Schmalzgraben und im Bereich des Murtérls.

Rauhwacke, Kalk und Dolomit

An der Obergrenze der Kalkglimmerschiefer—Griinschiefer—
Serie kommen zahlreiche Dolomitlinsen vor. Meistens sind sie nur
von geringer Michtigkeit. Da sie nicht auffallend in der Karte zur
Geltung kommen, sollen sie hier der Reihe nach beschrieben werden.

Dolomitlinse nordwestlich der Hiasbauern
Alm:

liegt im Griinschieferzug oberhalb der Hiasbauernalm in 1975 m
Hohe am Ende des in der Karte eingezeichneten Steiges. Grofe
des Aufschlusses etwa 40 mal 15 m. Dichter hellgrauer Dolomit,
verwittert mit hellgelblicher, spifiger Oberfliache. Stark durch-
bewegt und von zahlreichen Quarzgingen durchzogen. An der Basis
des Aufschlusses im Westen zeigt sich angedeutet eine Bankung
mit Serizit auf den Bankungsflichen.

Dolomitlinse nordlich der Stickler Hiitte.

Direkt oberhalb der Quellfassung der Wasserleitung zur Pfeifen-
berger Alm in 1890 m Hohe, Grofe des Aufschlusses 12 mal 8 m.
Im Aussehen gleich dem vorigen Dolomit. Etwas kraftiger durch-
bewegt und zerbrochen. In den Quarzgidngen bis zu 5 cm grofe
Chloritknollen. Hauptrichtung der Quarzginge SW nach NE mit
Einfallen sowohl gegen NW als auch SE.
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Dolomitlinse im Abrahamgraben:

(Taf. 10, Fig. 2). Etwa 50 m oberhalb der Kote 1901. Der Name Do-
lomitlinse ist hier eigentlich falschlich gebraucht, ist es doch eine
Schichtfolge von Quarzit (mit diinnen Epidotlagen), Rauhwacke,
dunkelgrauen Kalkschiefern bis Marmor und dunkelgrauer, fast
schwarzer Kalk, der schwach dolomitisch ist, und gelber Glimmer-
marmor. Die Lagerung auf Fig. 2, Tafel 10 zu sehen. Die Breite
des Aufschiusses betrdgt an die 2 m, und die Hohe etwa 6 m. Ein-
zig das Rauhwackenband ist im Streichen etwas ldanger zu verfolgen.

Dolomitlinse siidlich der Felskar Spitze:

Siidlich der Kote 2387 am Kamm zwischen Murtal und Nahend-
feld. GroRe des Aufschlusses 1,5 mal 2 m. Grauer dichter Dolomit,
mit brauner, sandiger Oberflache.

Dolomitlinsen im Griinschieferzug der Plan-

kowitz Spitze:

Nordwestlich der grofen Serpentinlinse im Nahendfeld (Pfeifen-
berger Serpentin im Griinschieferzug der den Gipfel der Plankowitz
Spitze quert) in 2000 m und 1980 m Hohe stecken zwei kleine Do-
lomitlinsen. Es ist heller weifer grobspétiger Dolomit mit diinnen
braunen sideritdhnlichen Bandern. Kollege Dr. W. TUFAR hat in
liebenswiirdiger Weise hier diese Dolomite rontgendiffraktomet-
risch untersucht. Und zwar die diinnen braunen Bander und den
weifen Dolomit. Es ergab sich, daB beides vorwiegend reiner Do-
lomit mit nur wenig Kalkspat und Quarz ist. Siderit wurde nicht
nachgewiesen.

Im Liegenden ein 30 cm michtiger Reibungshorizont, der als
Rauhwacke ausgebildet ist.

Dolomitlinsen am Kamm vom Pleisnitz Kogel
gegen Norden:

An der Obergrenze des Griinschieferzuges nordlich der Kote 2343
stecken drei michtige Dolomitlinsen. Die in der Westflanke im Kiih-
kar ist etwa 15 m breit und 180 m lang. An der Basis liegen dunkle
Kalkschiefer und Rauhwacke (0,4 m) Dolomit von weifer und
grauer Farbe, dicht und kraftig zerschert.

Dolomitlinsen in den Nahendfeld Midhder:

Eine kleine Linse im Hang Ostlich des Miihlbach Sees, siidlich
der Kote 2152 in 2030 m Hohe. GroBe des Aufschlusses 3 mal 4 m.
WeiBer dichter Dolomit mit briunlichen Bandern. Zwei weitere
kleine Linsen gleichen Dolomits findet man stlich der Grobnitzen
in den Nahendfeld M&dhdern.

Dolomitlinse unterhalb des Rothenwinder
BauernanderStrafevonZederhausnachWald:
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Es ist die grofte Dolomitlinse in der Schieferhiille des Karten-
bereiches. Der Dolomit wird in einem Steinbruch zur Schotterer-
zeugung gebrochen. Er wurde von CLAR (1937, p. 309) erstmalig
als Einlagerung in den Phylliten des Zederhaustales erwidhnt.

Der Dolomit ist grobspitig, von hellgrauer bis gelblich weier
Farbe, stark zerbrochen und von spieRiger Oberfliche. Am besten
vergleichbar mit einem hellen Magnesit. Kollege Dr. W. TUFAR
hatte auch von hier zwei kleine Proben rontgendiffraktometrisch
untersucht. Es wurde ausschlieflich Kalzit, und Dolomit und nur
in geringen Spuren Quarz nachgewiesen. Grofe des Aufschlusses
im Steinbruch etwa 60 mal 40 m. Jedoch ist der tatsédchliche Dolo-
mitkorper wesentlich grofer, wie es der Rundbuckel im Geldnde
anzeigt.

Dolomit-Kalkmarmor

Die Kalk- und Dolomitmarmore der Randzone iiber dem Zentral-
gneis sind unter dem Namen ,Angertalmarmor” (F. BECKE) be-
kannt., Thnen kommt eine groBe stratigraphische Bedeutung zu,
wie spidter noch gezeigt werden wird. Im Kl. Murtér] bilden sie
gemeinsam mit Glimmerschiefern und Graphitquarzit die tren-
nende Mulde zwischen Holltor Rotgiilden Kern und Mureckdecke,
der Silbereck Mulde (Taf. 9, Fig. 3, 5). Auf der geologischen Karte
von Gastein sieht man das linsenférmige Einsetzen dieser Mulde
westlich des Schodertals. Eine grofe Linse bildet das Vorkommen
im Kl. Murtorl. Erst von der Murquelle bildet sich ein geschlosse-
ner Zug, der zum RoBkar Schartel hinaufstreicht, und durch das
Moritzen Tal weiter verfolgbar ist. Am Kamm des Vorderen Scho-
ber erreicht der Marmor bereits etliche Zehner von Metern und
zeigt eine intensive Verfaltung im Liegenden.

Uber der Mureck Decke wurde nur eine grofere Linse von Kalk-
marmor gefunden, und zwar in der Flanke vom Murtor]l zum Jagd-
haus in der Schmalzgrube. Sowohl im Liegenden als auch im Han-
genden sind Glimmerschiefer und Graphitquarzite anstehend.

Im allgemeinen sind es dunkelgraue bis hellgraue Kalkmarmore
von grobkérnigem Gefiige. An den nur undeutlich ausgebildeten
Schieferungsflachen sammelte sich Serizit. Helle, gelblich und fast
weile Typen sind meist etwas stdrker dolomitisch (brausen mit
Salzsdure nur gering). Sie verwittern zu runden Blocken und bilden
rasch ein sandiges, korniges Verwitterungsprodukt.

Die von einem Bichelchen angeschnittene Marmorlinse beim Jagd-
haus in der Schmalzgrube zeigt eine gelbe bis weifle Farbung und
leichte Binderung, mit starker lokaler Internfiltelung.
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Ein Schliff vom K. Murtorl zeigt ein dichtes, grobkorniges Kar-
bonatpflaster. Eine Durchbewegung macht sich durch Kornzer-
kleinerung einzelner Karbonatindividuen bemerkbar. Quarz ist in
Spuren vorhanden; Im Karbonat eingeschlossen zeigt er glatte Aus-
l6schung. Muskowit bildet hier etliche grofere Tafeln und ist dem
Aussehen nach neu gesproft.

Kalkglimmerschiefer — Kalkphyllit

Unter dieser Bezeichnung wurde eine Vielzahl von Karbonatge-
steinen der Schieferhiille zusammengefaft: Glimmermarmor, Kalk-
glimmerschiefer s. str. und diinnblittrige Kalkphyllite. Allen ge-
meinsam sind der Karbonatgehalt, die meist blaulich graue Farbung
im frischen Anbruch, die mit Muskowit- (Serizit-) und Chlorit-
blattchen belegten ,s“Flichen und die braunlichen, rauhen Ver-
witterungsflachen.

Glimmermarmor: es sind festere, nur schwach verschieferte La-
gen in den Kalkglimmerschiefern. Im unverwitterten Gestein zeigt
der Anbruch bldulich graue, aber auch bliulich bis gelbe Farbung.
Karbonat ist grobkornig. Muskowit ist auf den ,s“ Flachen schuppig
verteilt oder bildet feine diinne Lagen. Quarz ist ofters reichlich
vorhanden. Manchmal zeigt er eine feine Faltelung an, die nach-
traglich einer Zerscherung anheim fiel. Immer wittert er mehrere
mm aus der Oberfliche hervor. Die Glimmerziige machen die Fal-
telung kaum mit. Die Oberfliche des verwitterten Marmors ist
ziemlich rauh, von brauner Farbe und silbrigem Glanz. Diese fes-
teren Lagen gehen im Streichen rasch in stérker verschieferte Kalk-
glimmerschiefer iiber, und sind so nur auf kurze Strecken verfolg-
bar. Westflanke des Barleiten Kogels, Rutschmulde siidlich der
Stickler Hiitte und kleines Reinkarl.

Am Weg von den Zalussen Almen zur Stickler Hiitte zeigen die
Glimmermarmore im Bereich des Abraham Grabens eine leichte
Binderung. Einzelne diinne Partien zeigen in dem nur parallel ver-
schieferten Gestein Zonen intensiver Kleinfiltelung.

In den Glimmermarmoren des Kleinen Reinkarls schalten sich in
cm bis dm Abstinden diinne schwarze Phyllitlagen ein. Dadurch
wird eine dunklere Fiarbung verursacht; auch leidet die Festigkeit,
und die Marmore bilden grofe Blocke mit schwarzer Oberfliche.

Im Hang siidlich der Stickler Hiitte, oberhalb der Rutschmulde,
ist eine deutliche Verebnung des Hanges ausgebildet (altes Talni-
veau). Hier zeigen die Glimmermarmore schéne Karsterscheinun-
gen. Neben Karrenfeldern wurden auch tiefe Karstschlotte gebildet.

Kalkglimmerschiefer: Gegeniiber den Glimmermarmoren sind sie
wesentlich fester verschiefert. Dunkle, cm-starke Phyllitlagen sind
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ebenso hiufig wie festere, an den Glimmermarmor erinnernde, diin-
ne Schichten. Die verwitternde Oberfliche ist meist silbrig grau,
nur selten mit einem Stich ins Griine, der Schutt feintafelig und
blattrig. Siidlich der Stickler Hiitte und bei der Kreuzhéhe wurde
leuchtend griiner Fuchsit auf den ,s“ Flachen gefunden.

Bei starker ebenfliachiger Durchbewegung entstehen papierdiinne
Kalkphyllite. Diese sind in der Farbung wesentlich dunkler und
weisen oft Ubergidnge zu dunklen Tonphylliten auf. Anstehend sind
sie nur selten zu finden, da sie fast immer von einer geringmach-
tigen Schuttdecke verhiillt sind. Selbst in Wanden sind gerade die-
se phyllitischen Kalkglimmerschiefer von feinem Schutt und Hu-
mus iiberrollt. Im Grenzbereich zu den dunklen Phylliten ist die Ab-
grenzung durch die @hnliche Ausbildung oft erschwert, vor allem
in Héngen, die isoklinal sind.

Dunkle kalkarme Phyllite

Zwischen Murtorl und Falscheck ist den Kalkglimmerschiefern
eine michtigere Zone kalkarmer, dunkler Phyllite eingeschaltet. Sie
ist quer durch den Hang der Hiasbauernstellen bis zum Talboden
verfolgbar und im Gebiet siidlich der Stickler Hiitte noch vorhan-
den, jedoch infolge der Schuttiiberrollung nicht mehr kartierbar.
Weiters findet man solche dunkle Phyllite im Bereich der Goll Alm
und in den nach Norden gegen das Zederhaus Tal verlaufenden
Kammen der Roth Spitze, des Pleissnitz Kogels und der Kreuzhohe.
Es sind schwarze, glinzende, kalkarme Phyllite, die unscharf be-
grenzt in den Kalkglimmerschiefern stecken. Im Kamm von der
Kreuzhohe nach Norden erscheinen sie etwas gréober im Korn und
gleichen feinsandigen Schiefern. Immer ist der Ubergang von Kalk-
glimmerschiefer zu Kalkphylliten zu dunklen kalkarmen Phylliten
deutlich ausgeprigt. Fast immer findet man sie in Rollstiicken; sie
sind aber durch die Bildung von Mulden gut erfalbar. Diese Mul-
den sind stdrker begriint und in den hoheren Lagen wichst haufig
blauer Eisenhut besonders kriftig.

Sandige — tonige Kalkphyllite

Von der Briicke im Abraham Graben setzt in den Kalkglimmer-
schiefern ein schwarzes, grobkorniges, diinnschiefriges Schiefer-
band ein. Es zeigt diinne cm dicke, feste, quarzistische Lagen, die
nie dicker als 4 cm werden. Dieses Band streicht im Hang zur
Goll Alm steil hinauf und wird beim Schafsammelplatz an die 8 m
michtig. Im Streichen wird es manchmal blattriger, phyllitischer
und stellenweise auch ziemlich kompakt. Die phyllitische Ausbil-
dung iiberwiegt jedoch. Als Rippe anstehend 14dRt sich iiber weite
Strecken verfolgen. Unterhalb der Kote 2338, zwischen Plankowitz
Spitze und R6th Spitze, zeigt sich plotzlich eine hellgraue Ver-
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farbung. Intensive Durchbewegung verursacht Walzen und Stengel.
Die Oberfliche wird rauher, und lokal macht sich ein groferer Ge-
halt von Karbonat bemerkbar.

Zwei weitere solche auf ldngere Strecken verfolgbare Einlage-
rungen findet man im Lanschiitz Kar.

Kalk-, Dolomit-, Quarzitbrekzie

Im Liegenden des Weilecks schaltet sich zwischen die dunklen
und hellen Phyllite ein bis zu 60 m michtig werdender Kalkglim-
merschieferzug ein, der zum Grofteil brekzids ausgebildet ist. Er
beginnt im Osten bei Kote 2536 nordlich der Felskar Spitze und
streicht nordlich der Rieding Scharte zum Gipfel des GroBen
Reichesch Kogel. Von dort 148t er sich noch fast bis 130 m ober-
halb der Orgenhias-Alm gegen Westen verfolgen.

In der Ausbildung gleichen die Brekzien manchen Liasbrekzien
des Hochfeind- WeiReneckzuges der siidlichen Radstddter Tauern.
In einem rauhwackigen, karbonat-quarzitischen, tonigen Binde-
mittel sind hellgraue und dunkle, fast schwarze Kalk- und Dolo-
mitgerdlle eingelagert. Diese sind fast immer stark ausgewalzt.
Eine Kornsortierung ist festzustellen. Die GroBRe der Kompo-
nenten schwankt zwischen 0,5 und 10 cm. Die Verwitterungsfarbe
ist gleich der der Kalkglimmerschiefer, hellbraun bis silbriggrau,
wobei die Dolomit- und Kalkgerdlle graue feinrauhe Flecken bilden.

Den mannigfaltigen Schichtbestand dieses Zuges zeigt am besten
ein Profil, das am Weg zum Weifeck aufgenommen wurde. Knapp
unterhalb der Steilstufe, unterhalb der Kote 2575, quert némlich
dieser Zug den Hang zwischen Mur Tal und Vorderem Rieding
(vom Hangend gegen Liegend).

Triadische Schichtfolge des WeiBecks, stark verfaltete Rauh-
wacke, dunkle Kalkschiefer und zerhackter Dolomit des Anis.

§ m dunkle und helle Phyllite, Chloritphyllite, Kalk-
glimmerschiefer und Marmore in Wechsellagerung.

3 m gelber zerhackter Dolomit

0,8 Kalkglimmerschiefer

6 stengelig ausgewalzte Chloritphyllite mit reich-
lich Karbonat und Feinbrekzie

0,3 m Chlorit- Serizitphyllit

0,5 Rauhwacke bis Glimmermarmor

I m Glimmermarmor und diinne Lagen von Feinbrekzie
Grundmasse der Brekzie dolomitisch. In den
Brekzienlagen tritt eine deutliche Kornsortierung
auf.

1,8 m Glimmermarmor mit cm starken Phyllitlagen

m grobe Dolomitbrekzie, die im Hangenden allméh-
lich in Glimmermarmor iibergeht.

g 8

g
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25 m Glimmermarmor
3 m grobe Dolomitbrekzie. Komponenten in dolomi-
tischer Grundmasse werden bis zu 10 cm grof.
20 m Dolomitbrekzie mit dolomitischem und karbonat-
quarzitischem bis tonigem Bindemittel in Wech-
sellagerung. Partien mit dolomitischem Binde-
mittel zeigen meist eine Kornsortierung von Grob-
komponenten unten und kleine Korner oben.
m Dolomitbrekzie mit dolomitischem Bindemittel
2 m diinnschiefrige feinkornige Dolomitbrekzie.
Korngrofe unter 1 cm, nur einige grofere Dolomit-
gerdlle werden bis zu 4 cm groB. Bindemittel kar-
bonat-quarzitisch, im Hangenden tonig-phyllitisch.
4 m Dolomitbrekzie, feinkérnig und Kalkglimmerschie-
fer in Wechsellagerung und im Ubergang.

2 m Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllit

25 m Glimmermarmor

2 m Kalkglimmerschiefer und Feinbrekzie ohne scharfe
Grenze

1,5 m Feinbrekzie mit rauhwackigem Bindemittel

1 m Glimmermarmor mit leichter Schieferung. Quarz-
lagen wittern aus der Oberflache quer zum Strei-
chen heraus. Sie sind Zeugen einer ehemaligen
Faltung, die nachtriglich zerschert wurde.

0,7 m Kalkglimmerschiefer

2 m Rauhwackiger Glimmermarmor, stark durchbewegt.

Dunkle und helle Phyllite und eine Serpentinlinse
als Liegendes.

Sowohl noérdlich, als auch siidlich des Schwarz Kogels wurden
im Liegenden und Hangenden des Altkristallins intensiv gelbbraun
verwitternde, bunte Dolomit- und Kalkbrekzien gefunden. Die
Komponenten sind in einzelnen Lagen meistens kalkig, in anderen
wieder vorwiegend dolomitisch. Die einzelnen Komponenten zeigen
eine deutliche Abrollung, wurden jedoch in ,s“ nur gering aus-
gewalzt. Mehrmals zeigen sich deutliche sedimentidre Uberginge
zu Kalkphyllitlagen. An der Siidseite des Schwarzkogels (im Liegen-
den des Altkristallins) zeigt die Kornsortierung eine aufrechte
Lagerung, indem die Grobkomponenten in einer Brekzienlage un-
ten sind und gegen oben in derselben Lage das Material allm#hlich
feiner wird. Im Norden des Schwarzkogels (Brekzie im Hangen-
den des Altkristallins) sind die Verhiltnisse gerade umgekehrt.
Hier setzt eine Brekzienlage mit scharfer Grenze im Liegenden
und mit Feinmaterial ein und wird gegen oben in der Korngroéfe
grober — inverse Schichtfolge.
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Etiwa 300 m westlich der Jagdhiitte im Vorder Rieding findet maa
im Wald mehrere Blocke einer weiteren Brekzien-Art. Hier treten
neben den Kalk und Dolomitkomponenten auch noch weiflc
Quarzitschollen auf. Diese sind oft cm dick und etliche dm lang
ausgewalzt. Mehrere Lagen von Kalkphyllit die diesen Blocken ein-
geschaltet sind, weisen auf die Zugehorigkeit dieser Brekzien
noch zum Schichtbestand des Pennins hin; was auch der Fund-
lage entsprechen wiirde.

Serpentin

Dunkelgriine, dichte Serpentine findet man sowohl im Kalkglim-
merschiefer—Griinschiefer-—Komplex als auch in den Schwarz-
phylliten. Es sind linsige Korper, die als Hirtlinge morphologisch
in Erscheinung treten. In der Grofe sehr unterschiedlich, bilden
sie westlich der Rieding Scharte eine Linse von nur wenigen
Metern und bauen in der Réth Spitze den ganzen Gipfel auf. Das
Gestein ist dunkelgriin, selten hellgriin, ohne parallele Schieferung,
jedoch von zahlreichen Kliiften wirr zerbrochen. An den Kliiften
bildet sich langfasriger Asbest (Chrysotilasbest). Nach den Schlit-
fen handelt es sich durchwegs um Antigoritserpentin, der aber
schon mehr oder weniger stark in Chlorit umgesetzt wird.

Im Mikroskop: Serpentin westlich der Rieding Scharte

Antigorit: bildet ein filziges, maschiges Grundgewebe, darin
frisch sprossender Chlorit und fein verteilt Talk.

Chrysotil: in den Kliiften quergestellt (opt. +, Zone +, stir-
kere Doppelbrechung als Antigorit farblos, fasrig
— Chrysotil.

Chlorit: dem Klinochlor nahestehend, bildet im Antigorit-

filz meistens eckig begrenzte Bldttchen oder nur
langgestreckte unscharfe Ziige. Im Talk folgt eine
streng parallele Richtung, so daf bei + N eine ehe-
malige Struktur vorgetduscht wird.

Talk: In Nestern und Flecken angehduft und im Anti-
goritfilz fein verteilt.

Zunichst fallt das Antigoritgewebe auf. In dem filzigen und ma-
schigen Netzwerk ist in den Zwickeln der einzelnen Antigoritblitt-
chen etwas Talk eingestreut. Chlorit zeigt eine bevorzugte Wachs-
tumsrichtung. Quer zu diesen Chloritschniiren und durch das Anti-
goritgewebe ziehen einzelne Scherkliifte, die von quergestelltem
Chrysotil ausgeheilet sind. Bei Durchdringung dieser Kliifte folgt
der Chlorit parallel den Chrysotilfasern — Prinzip der Wegsamkeit,
nimmt aber dann wieder die friihere Richtung des Wachstums an.
An einer Stelle hat es den Anschein, als ob die Chrysotilkliifte nicht
nur eine Talklinse durchschlagen, sondern vom Talk selber wieder
durchwachsen werden.
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An der Randzone des Serpentins von der R6th Spitze findet man
geringméchtigen Talkschiefer und Strahlstein. Der Ubergang von
stark zerschertem Serpentin zu Talkschiefer ist gut aufgeschlossen.
Zundchst zeigt sich, wie der Serpentin in einzelne kleine Brockchen
zerfallt, die in einer talkigen Masse schwimmen; aus der geht dann
der reine weifle Talkschiefer hervor. Diese Talkschiefer diirften ihre
Entstehung der starken Zerscherung, Metamorphose, Umkristalli-
sation und einer moglichen Stoffwanderung verdanken.

Die Serpentinlinsen bei der Pfeifenberger Alm im Murtal, in der
Goll Alm und der Pfeifenberger Alm im Nahendfeld zeigen die
Spuren einer reichlichen Vererzung. Stollenmundl6cher zeugen von
einem einstigen bergminnischen Abbau.

Im Serpentin als Gangart wurde an Erzen Chromit, Magnetkies
(auch als Einschluf in Chromit), Kupferkies und Hamatit gefunden.

Griinschiefer

Es ist wohl das markanteste Schichtglied der nordlichen Tauern-
schieferhiille. Leuchtend griine bis gelbgriine Farbung, fester Korn-
verband und meist nur schwache Schieferung lassen dieses Gestein
vorziiglich im Landschaftsbild hervortreten. Fast immer bilden sie
kleine Rippen und Steilstufen. IThre Machtigkeit ist sehr verschie-
den manchmal nur etliche Meter, und dann anschwellend bis zu
40 und mehr Meter. Lagen von Epidot und Plagioklas lassen inten-
sive Durchbewegung erkennen, Falten, Walzen und Filtelungen
sind im mm und auch m-Bereich prichtig aufgeschlossen. Eben-
flichige Verschieferung ist im allgemeinen nur schwach ausgebildet,
hauptsichlich an den Randpartien der einzelnen Griinschieferziige.
Die Grenze zu den Kalkglimmerschiefern ist oft Quellhorizont: so
am Weg vom Murtorl zum Nebelkareck, bei den Zalussen Almen,
im Griefner Kar, der Lanschiitz und der Zoponitzen.

Hauptgemengteile sind Epidot, Plagioklas, Chlorit. Nebengemeng-
teile sind Serizit, Quarz, Karbonat, Erz und Zoisit.

Epidot bildet gelbgriine feinkdrnige Lagen im ansonsten dunkler
gefarbten Gestein — Chlorit. Plagioklas ebenfalls in Lagen, aber
auch nur in Nestern. Es sind die weifen Partien im Gestein. Eine
Reihe von derartigen, weiflen Lagen und Linsen wurden im Schliff
untersucht. Immer fand sich ein dichtes Plagioklaspflaster und nur
untergeordnet Quarz und einmal mehrere Koérner von Karbonat.
Irgendwelche Relikte konnten nicht gefunden werden.

Im Mikroskop: Griinschiefer vom Blof Kogel

Albit: An-Gehalt 2—3%. Bildet feinkérnige Lagen und
Nester, xenomorph, nur selten verzwillingt (Albit-
gesetz). Wenn sich keine Spaltrisse oder Zwillings-
nihte zeigen, nur schwer von Quarz zu unterscheiden,
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Epidot: Pleochroismus von hellgriin zu gelblich und farblos.
Feinkornig in Lagen: 0,03--0,06 mm. Nur einzelne
Individuen gréfer, maximal bis 0,2 mm. Vereinzelt
zeigt sich Zonarbau, im Kern Fe reich.
nz griin, nx gelblich, opt +, Zone —, 2Vx um 5°
Interferenzfarbe gegen griingrau.
In kleinen Schmitzen meistens in den Epidotlagen.

Muskowit: mit Chlorit manchmal verwachsen.

Quarz: Untergeordnet im Albitpflaster, ofters kraftig un-
dulds ausléschend.

Griinschiefer von der Wasserfallscharte (westlich des Kartenrandes

im obersten Hinter Rieding Tal, Ubergang zum GroRarl Tal) vom

Prabitsch Kogel oder Nebelkareck zeigen dhnliche Schliffbilder.

Im Mikroskop: Griinschiefer vom Nebelkareck.

Albit: gleich wie vorhin

Epidot: Feinkornig im Grundgewebe und grofere Korner mit
undeutlichem Zonarbau, letztere diirften als Por-
phyroblasten wihrend und nach der Deformation
weitergewachsen sein (?).

Chlorit: reichlicher als im friither beschriebenen Schliff,
nz griin, nx hellgelblich bis farblos.

Karbonat: einzelne groRere Schmitzen

Muskowit: Serizitschiippchen in den Epidot-Chloritlagen

Ilmenit: mit schonen Leukoxenrandern

Zoisit, Quarz und opake Substanz (Graphit oder Erz)

Die Griinschiefer im Hinter Rieding Tal sind stellenweise reich-
lich vererzt: Pyrit und Kupferkies, und waren AnlaR eines regen
Bergbaues. Mehrere Stollenmundlocher und Pingen bei der Wasser-
fallscharte sind heute die letzten Zeugen. Am Weg zur Nebelkareck
Scharte zeigt sich in der Ostlichen Wand eine deutliche giftig griine
Verfirbung bei einem Quellenaustritt — Oxydationswisser.

In den ersten liegenden Metern des untersten Griinschieferzuges
in der Frisching Hohe zeigt sich eine starke Albitporphyroblasten-
bildung. Die Ausbildung dieser Albite gleicht denen in den basalen
Albitknotchenschiefern. Ferner wurden im Schliff dieses Griin-
schiefers noch gefunden:

Biotit (nz dunkelgriin, nx hellgriin, fast einachsig)

lichtgriitne Hornblende, Karbonat und Erz, aufler dem gewohnten
Epidot und Albit. Chlorit, der an den Ridndern des Biotits angereichert
ist, steht den Penninen nahe: nz intensiv griin, nx gelblich griin,
opt. +, Zone —. Interferenzfarbe tiefrot gegen violett. Albit des Grund-
gewebes xenomorph, kérnig und spiegelklar.

STARK untersuchte die Griinschiefer des Klammkalk-Arler und
Gasteiner Gebietes (1939, 1940 und 1950). In den Griinschiefern der
Klammkalkzone und der hangenden Schieferhiille fand er Relikte
von primdarem Augit (Diabasaugit) und primirer Hornblende. In
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den Griinschiefern der liegenden Schieferhiille sind derartige Re-
likte sehr selten, da die Gesteine einer stirkeren Metamorphose
unterlagen. Dabei wandelte sich Augit in sekundire Hornblende und
Chlorit um. Albit bildete sich aus urspriinglich An-reicheren Pla-
gioklasen neu, wobei die An-Komponente nun im Epidot und
Karbonat eingebaut wurde. So fanden sich in diesen siidlicher
und tiefer gelegenen Griinschiefern auch keine ophitischen, porphy-
rischen und fluidalen Strukturen mehr. Im allgemeinen wird an-
genommen, dafl die Griinschiefer bei der Metamorphose aus Dia-
basen und Diabastuffen hervorgegangen sind.

Helle und dunkle Phyllite

Es gibt dunkelgraue bis schwarze, und dann wieder helle, silbrig-
graue, papierdiinn verschieferte Phyllite. In der Regel arm an Kar-
bonat. Hauptgemengteile sind feinstkorniger Quarz, Serizit und
graphitische Substanz. Je nach der Menge der graphitischen Im-
pragnierung ist die Farbung heller oder dunkler oder fast schwarz.
Der Schutt ist feinbldttrig und bildet in steileren Hangen wunder-
schon ausgebildete Schuttzungen. Im Liegenden gegen die Kalk-
glimmerschiefer und Griinschiefer zu, zeigt sich eine Zunahme der
Metamorphose. Serizit ist reichlicher und grober auf den ,s“ Fla-
chen zu finden.

Fast schwarze Ausbildung zeigen die Phyllite des Zuges Jager
Spitze—Sommerleiten Kogel, und zahlreiche diinne Lagen im Kamm
GrofRer Reichesch Kogel—Rieding Spitze.

Ansonsten sind es wohl mehr mittelgrau bis hellgraue Phyllite,
deren lokale dunklere Verfiarbung auch durch eine starkere Durch-
feuchtung verursacht werden kann.

An der Strafe von Zederhaus nach Wald und auch am Almweg zu
den Hiitten im Nahendfeld findet man in den nur schlecht aufge-
schlossener Phylliten Linsen von schwarzen Phylliten mit dich-
tem Albitpflaster in Rollstiicken.

Kalkreiche dunkle Phyllite

Im Bereich der Felskar Spitze, unterhalb des Jagdhiuschens am
Kamm des BloRkogels gegen das Zederhaustal und im Vorderen
Rieding Tal zeigen die hellen und vor allem die dunklen Phyllite
eine starkere Beimengung von Karbonat. Manchmal bilden sich
direkt Kalkphyllite, die denen des Kalkglimmerschiefer—Griin-
schiefer—Komplexes sehr #hnlich werden. Da ihnen jedoch die
fiir die Kalkphyllite so typischen Kalkschieferbander fehlen, glaube
ich doch, sie den hellen und dunklen Phylliten beiordnen zu miis-
sen. Bemerkenswert ist iiberhaupt die Zunahme des Karbonatge-
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haltes in den Phylliten in der N#he des Unterostalpins. Derartige
karbonatische Phyllite stellen sich namlich auch am Weg von Wald
zu den Almen des Rieding Tales ein. Im Ahgraben schalten sich noch
bliulich graue Bandermarmore von 0,5 bis 1 m Michtigkeit in die
Phyllite ein. Der Ausbildung nach gleichen sie den Glimmermar-
moren des Abrahamgrabens im Murtal, wenngleich die Metamor-
phose wesentlich geringer ist.

Quarz — Serizit — Chloritphyllit

Vor allem an der Basis der michtigen Schwarzphyllite zeigen
helle Phyllite einen hohen Gehalt an Quarz und Chlorit. Im Ver-
band mit Griinschiefern ergab sich dadurch eine grofe Ahnlichkeit.
Die Phyllite sind griin bis hellgriin, fester und dickschichtiger. In
Abstinden von einigen dm treten fast weife Quarzitlagen auf. Fiir
die Abtrennung von Griinschiefern waren folgende Merkmale aus-
schlaggebend: Stirkere ebenflichige Durchbewegung, das Fehlen
von Epidotlagen, die hellen Quarzitlagen, und die meist hellgriine
sonsten noch drei groBere Epidotkorner mit Zonarbau, Apatit, Ei-
hervortretende Rippen und Kuppen.

Ein Schliff vom Prabitsch Kogel zeigt im Mikroskop ein dichtes,
stark gefilteltes fasriges Gewebe von Serizit und Chlorit. Aufer
der Filtelung zeigt sich im Schliff noch eine nachtrigliche Zer-
scherung, wobei aber noch Serizit und Chlorit quer zu der Zer-
scherung gebildet wurde. Quarz ist in diesem Schliff in nur gerin-
ger Menge, stark undults ausloschend und meist in Nestern. An-
sonsten noch drei grofere Epidotkdrner mit Zonarbau, Apatit, Ei-
senglanz und Pyrit.

Besonders quarzhiltige Phyllite scheinen am Weg von der Stick-
ler Hiitte zur Rieding Scharte auf. Karbonat fehlt, oder ist nur von
untergeordneter Beimengung. Chlorit und groberer Serizit ist auf
den ,s“Flichen ziemlich verschmiert.

Chlorit — Serizitphyllit (mit Karbonat)

In den Hingen 0Ostlich der Almen im Hinter Rieding Tal zum
Schwarz Kogel und Pfeffer Kogel zeigen die hellen griinen Phyllite
reichlich Karbonat. Chlorit ist verschmiert, und Serizit tritt an Men-
ge zuriick. Feine, diinne, cm dicke Karbonatlagen durchziehen das
Gestein und geben ihm grofere Festigkeit. An den ,s“Fldchen er-
scheint Karbonat meist in Form von kleinen, baunen, rauhen Flek-
ken.

Im Schliff zeigt sich Karbonat und Chlorit in Lagen. Karbonat
bildet ein grobkorniges Pflaster mit Einschliissen von glatt auslo-
schenden runden Quarzen. Ansonsten noch etwas Epidot, Apatit
und manchmal Erz.
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Zusammenfassung

Aus dem bisherigen geht hervor, daf man sich in einem Gebiet
kristalliner Schiefer befindet. Neben magmatogenen Gesteinen wur-
den auch Sedimente durch Regionalmetamorphose und Metaso-
matose strukturell und stofflich verdndert. Die Granitgneise des
Aufnahmsgebietes zeigen, daR die Umpragung unter Bedingungen
der Griinschiefer-Fazies (Epizone nach F. BECKE) stattfand, und
zwar unter denen der Muskowit-Chlorit-Biotit-Subfazies. So sprofite
im Mureckgneis noch Biotit auf (para bis posttektonisch), der wie-
der in Umwandlung zu Chlorit begriffen ist. Die Feldspate weisen
eine starke Anderung ihres Chemismus auf. Die Kalifeldspate liegen
heute in Form von Perthiten und Schachbrettalbiten vor; die Plagio-
klase zeigen kraftige Fiillung durch Klinozoisit und Muskowit; ur-
spriinglich wohl basischer als heute wurden sie infolge einer Na-Zu-
fuhr sauer erneuert, wobei die Ca-Komponente etwa im frisch
gebildeten Epidot eingebaut wurde. An Quetschzonen fand kriftige
phyllonitische Durchbewegung statt. Die Feldspate wurden insta-
bil, Quarz, Muskowit und z. T. Chlorit bildeten sich neu, und es
kam zur Bildung von Weifschiefern, die schlieflich den sedimento-
genen Quarziten verteufelt dhnlich werden.

Den Gneisgraniten sind eine Reihe basischer Schollen eingelagert.
Dabei handelt es sich umn Amphibolite der Albit-Epidot-Amphibo-
litfazies (héhere Mesozone), die jedoch in der Griinschieferfazies
instabil wurden. So befinden sich die Hornblenden in Umwandlung
zu Biotit und Chlorit unter Neubildung von Epidot und Karbonat
Es sind demnach diaphtoritische Gesteine, die nach L. KOBER ur-
spriinglich die privariszische Schieferhiille bildeten (Altes Dach),
in die dann der Zentralgranit intrudierte.

Uber diesem Zentralgneiskomplex folgen nun die michtigen
Schieferhiillserien, die sich grob in drei Abteilungen gliedern lassen
zu unterst Glimmerschiefer und Phyllite ohne Ophiolithe und Kar-
bonatgesteine, dagegen mit kennzeichnenden Graphitquarziten. Da-
riiber liegen dann die michtigen Kalkglimmerschiefer und Griin-
schiefer, z. T. mit Einschaltungen von Dolomitbrekzien und tonigem
Material. Als hGchster Komplex folgt die Serie der michtigen dunk-
len und hellen Phyllite mit nur geringen Einschaltungen von
Ophiolithen und Ubergidngen zu Kalkphylliten. Die liegenden Glim-
merschiefer bis Phyllite unterscheiden sich von den hangenden
Phylliten am markantesten dadurch, daB in ihnen nicht nur Serizit
sondern auch grofschuppiger Muskowit para bis posttektonisch
kristallisieren konnte. Dabei weist dieser Komplex eine sehr kraf
tige Mineralisation auf. Vor allem sprofite Albit, Chloritoid und
Disthen und untergeordnet auch etwas Granat und Biotit, die beide
jedoch in Umwandlung zu Chlorit begriffen sind. Dieses reichliche
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Aufsprofen von para bis posttektonisch gebildeten Mineralen mag
wohl mit der Nahe des Zentralgneises und einer Remobilisierung
dessen bei der Orogenese im Sinne Ch. EXNERS zusammenhin-
gen. Kennzeichnend fiir diese Glimmerschiefer und Phyllite der
liegenden Schieferhiille ist der etwas héhere Metamorphosegrad
(Muskowit-Chlorit-Biotit-Subfazies im Gegensatz zur Muskowit-
Chlorit-Subfazies der hangenden, michtigen, hellen und dunklen
Phyllite), und die stellenweise sehr intensive Porophyroblastenbil-
dung. Die Phyllite der hangenden Schieferhiille sind recht eintdnige
Gesteine, die praktisch nur aus Serizit, Quarz und Chlorit bestehen
und mehr oder weniger stark graphitisch imprégniert sind, wodurch
die verschiedene Graufirbung bedingt ist. Wichtig fiir diesen Kom-
plex ist das Auftreten primar sedimentidr eingelagerter karbonat-
reicher Schichten, wie im weiteren noch gezeigt wird und die dem
liegenden Glimmerschiefer-Phyllitkomplex fehlen.

ZUR SCHICHTFOLGE DER SCHIEFERHULLE

Infolge der alpinen Orogenese erlitten die Gesteine der Schiefer-
hiille eine starke metamorphe Umpragung. Dabei wurden nicht nur
samtliche moglichen Fossilspuren wahrscheinlich zerstort, sondern
gleichzeitig auch das Erkennen des urspriinglichen Sedimentcha-
rakters wesentlich erschwert. Jeder Versuch diese miachtigen, sich
mehrfach wiederholenden Schichtfolgen stratigraphisch zu gliedern,
beruht auf Vergleichen der einzelnen Schichtglieder untereinander
und Vergleichen von Schieferhiillprofilen mit Profilen benachbar-
ter Gebiete, wo infolge einer geringeren Metamorphose doch noch
Reste von Fossilien erhalten blieben und daher eine gesicherte
zeitliche Gliederung der Serien gelang.

Brekzien der Schieferhiille besitzen als Komponenten oft Kalk-
oder Dolomitgerdlle, die Kalk- oder Dolomitkomplexen derselben
Einheit entstammen diirften. So kann fiir diese Brekzien jiingeres
Bildungsalter gegeniiber den Kalken und Dolomiten angenommen
werden. Da diese Brekzien haufig in stratigraphischem Verband
zu den Kalkglimmerschiefern stehen und niemals Griinschiefer-
gerdlle fiihren, so werden die Kalkglimmerschiefer und Brekzien
als ziemlich gleich alt, die Griinschiefer jedoch als jiinger ange-
sehen.

Im Sinne der Deckentheorie grenzte die unterostalpine Geosyn-
klinale mit ihrem Nordrand an den Siidrand des penninen Sedi
mentbeckens an. Es ist daher verstindlich, daR man bei einer Se-
riengliederung der Schieferhiille vor allem die Radstadter Schicht-
folgen zum Vergleich heranzieht. Das schon aus dem Grund, weil
im Unterostalpin der Radstidter Tauern die triadische Schichtfolge
zum Teil durch Fossilien belegt ist und daher als ziemlich gesichert
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angenommen werden kann. Andere Gebiete, die sich zu solchen
Serienvergleichen gut eignen, sind die unterostalpinen Tarntaler
Berge und natiirlich die penninen Bereiche der Westalpen, etwa
Graubiinden, Tessin und Wallis.

Weiter oben wurde schon gezeigt, daf F. BECKE 1908 die Schie-
ferhiille im obersten Murtal, zhnlich wie frither weiter im Westen
in eine Obere- und Untere Einheit gliederte. Diese Zweiteilung der
Schieferhiille wurde von Ch. EXNER und S. PREY 1939 modifiziert:
Ch. EXNER (1939, p. 288): c. Phyllit-Griinschiefergruppe

b. Kalk-Dolomitgruppe
a. Glimmerschiefer-Quarzitgruppe
Zentralgneis

S. PREY (1939, p. 59): c. Masse der dunklen Phyllite mit
wenig Kalkglimmerschiefer und Praseniten

b. Kalkglimmerschiefer und Prasenite mit Ein-
schaltungen von Serpentin und dunklen Phylli-
ten und Dolomiten

a. schwarze graphitische Glimmerschiefer und
Phyllite mit wenigen hellen Glanzschiefern,
Kalkglimmerschiefern, Quarzit und Prasinit

Zentralgneis

Die Gliederung von Ch. EXNER und S. PREY wurde von mir wah-
rend der Feldaufnahme bestatigt.

Angeregt durch die jiingst neu aufgeflammte Diskussion iiber die
zeitliche Abfolge der Schieferhiillserien im Bereich der mittleren
Hohen Tauern, mochte ich hier den Versuch unternehmen eine
altersmiBige Abfolge des Schichtbestandes der Schieferhiille im
Aufnahmsgebiet zu besprechen. Ich nenne es absichtlich einen
Versuch, denn bei der folgenden stratigraphischen Gliederung bin
ich mangels von Fossilfunden nur auf Vergleiche der Gesteinsaus-
bildung im Aufnahmsgebiet zu der in anderen Gebieten angewiesen.

Vor dem Krieg bestanden grundsidtzlich zwei verschiedene An-
sichten iiber das Alter der michtigen, dunklen, graphitischen Glim-
merschiefer und Phyllite, des machtigsten Schichtgliedes der Schie-
ferhiille: Paldozoikum einerseits und Mesozoikum andererseits.
Heute vollzog sich jedoch ein Wandel der Meinungen. G. FRASL ge-
lang eine Gliederung in paldozoische und mesozoische dunkle Phyl-
lite. Die Differenzen liegen heute in folgendem Problem: sind die
dunklen, mesozoischen Phyllite der Tauernschieferhiille jiinger
oder alter als die Kalkglimmerschiefer, iiber deren jurassisches
Alter man allgemein einig ist. Hier stehen sich die Ansichten von
Ch. EXNER und G. FRASL gegeniiber.
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1957 gibt Ch. EXNER folgenden erdgeschichtlichen Entwicklungs-
vorgang (p. 151 ff.) fiir den Tauernbereich:

Nach der Ablagerung der altpaldozoischen bis unter-
karbonen Sedimente und der Intrusion des zentralgra-
nitischen Magmas, setzte nach der variszischen Oroge-
nese eine Erosionsphase ein. Stellenweise wird die alt-
paldozoische, zum Teil polymetamorphe Schieferhiille
(,altes Dach”) des Zentralgneises ginzlich abgetragen,
vor allem im Norden der Gneiskorper. Wiahrend des
Jungpaldozoikums, Oberkarbon bis Perm, sedimen-
tierten Sande, Arkosen und tonige Sedimente mit orga-
nischen Substanzen, die bei der alpinen Metamorphose
zu Quarziten, Paragneisen, Graphitquarziten und Gra-
phitphylliten bis Glimmerschiefer umgewandelt wur-
den.

Die pratriadische Erosion bildet eine Fastebene aus.
Stellenweise wird die paldozoische Schieferhiille ginz-
lich abgetragen: Angertal-Stubnerkogel-Erzwiese, und
Triasquarzit und Dolomit sedimentieren direkt auf
Granit. Weiter im Osten, zwischen Gasteiner- und Arltal
bleiben noch Teile der jungpaldozoischen Serien er-
halten. Trias bildet sich in penninischer Fazies aus.

In der Jura-Unterkreidezeit sind in der penninischen
Geosynklinale zwei Teiltroge zu unterscheiden. Uber
dem Zentralgneis folgen iiber einer gering michtigen
Trias wenig Kalkglimmerschiefer, dafiir ein michtiger
Oberjura-Kalk, Angertalmarmor, der dem Hochstegen-
kalk vergleichbar ist und dariiber dann die kalkarmen
Phyllite der Mittleren Schwarzphyllitzone. Geringer
Diabasvulkanismus. Der stidlichere Trog aus dem das
Deckensystem der Oberen Schieferhiille hervorgeht,
zeigt andere fazielle Bedingungen. Uber der Trias
michtige Mergel (Kalkglimmerschiefer mit Diabasdek-
ken [Griinschiefer]) und maichtigen tonigen Serien
(Obere Schwarzphyllitzone).

Die mesozoische Sedimentationsabfolge lautet daher bei Ch. EX-
NER stark vereinfacht:
Dunkle Phyllite (oben)
Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer
Trias (unten)

Auf den Arbeiten von L. KOBER, R. STAUB, A. HOTTINGER,
H. P. CORNELIUS und E. CLAR, H. HOLZER und Ch. EXNER auf-
bauend gelangte G. FRASL zu einer anderen Sedimentationsab-
folge. Im Bereich der mittleren Hohen Tauern sieht er im Gebiet
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des Seidlwinkel- Fuscher Tales iiber der Trias zunichst kalkarme
Phyllite und dann erst die Kalkglimmerschiefer sedimentiert. Seine
stratigraphische Gliederung lautet daher:

Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer (oben)
kalkarme Phyllite
Trias (unten)

Genauer werde ich jedoch im Folgenden auf diese Arbeiten ein-
gehen. Hier seien sie nur kurz gegeniibergestellt.

Nach diesem ganz kurz gehaltenen historischen Riickblick, will
ich im Folgenden nochmals eine Gliederung der einzelnen Serien
anfithren. Es treten nur geringfiigige Anderungen gegeniiber den
Gliederungen von Ch. EXNER 1939 und S. PREY 1939 auf, jedoch
entspricht diese Gliederung zum Teil der heutigen Lagerung der
Gesteine im Aufnahmsgebiet, bildet jedoch auch gleichzeitig eine
stratigraphische Abfolge.

Serie C: dunkle und helle Phyllite, nur untergeordnet kar-
bonathiltige Phyllite

Serie B 3: Griinschiefer und Serpentin

2: Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite mit tonigen
Lagen, Kalkmarmor, Dolomitbrekzien

1: Quarzit, Rauhwacke, Kalk und Dolomit

Serie A: dunkle Glimmerschiefer und Phyllite, dichte Gra-
phitquarzite, jedoch keine karbonathiltigen Ge-
steine als primire Einlagerung.

Die dunklen Glimmerschiefer und Phyllite der Serie A sind den
Gesteinen der Unteren Schieferhiille i. S. F. BECKE, H. P. CORNE-
LIUS und E. BRAUMULLER, oder der basalen Schieferhiille i. S.
Ch. EXNER gleichzusetzen. Die Kalkglimmerschiefer und Griin-
schiefer der Serie B wurden weiter im Westen von F. BECKE, H.
P. CORNELIUS und E. BRAUMULLER in der oberen Schieferhiille
vereinigt. Die dunklen Phyllite der Serie C bilden im mittleren
Tauernbereich die Fuscherphyllite (i. S. E. BRAUMULLER bezie-
hungsweise die Nordrahmenzone (H. P. CORNELIUS & E. CLAR).
Die Serien B und C entsprechen auch dem Deckensystem der
Oberen Schieferhiille i. S. Ch. EXNER und der Oberen Schiefer-
hiillendecke i. S. A. TOLLMANN.

SERIE A: Dunkle Glimmerschiefer und Phyllite
Graphitquarzite.

Diese dunklen Glimmerschiefer und Phyllite iiber dem Mureck-
gneis unterscheiden sich von den Phylliten der Serie C nur durch
den hoheren Grad der Metamorphose, den grofen Gehalt neuge-
sprofiter Minerale wie Albit, Chloritoid, Disthen, Granat und Mus-

157




kowit. Diese Mineralbildung zeigt Erscheinungen para- bis postkine-
matischer Kristallisation. Ein weiteres deutliches Unterscheidungs-
merkmal besteht in den sedimentir eingelagerten, schwarzen, dich-
ten Graphitquarziten und dem Fehlen jeglicher karbonatfiihrender
Gesteine als primir sedimentire Einschaltung. Der hohere Meta-
morphosegrad ist kein altersmiRiges Kriterium, sondern zeigt nur
die Nzhe des Zentralgneises, der im Sinne von Ch. EXNER wihrend
der alpinen Orogenese remobilisiert wurde. Die eingelagerten Gra-
phitquarzite sind so das einzige Schichtglied, das man zu einer strati-
graphischen Einstufung dieses Komplexes heranziehen kann. Sie
unterscheiden sich von quarzreichen, festen Lagen der Serie C da-
durch, daf niemals, weder im Handstiick noch im Schliff, Karbonat
nachgewiesen werden konnte.

Sowohl aus der Schieferhiille des Granatspitzkernes, als auch aus
der Fuscher Schieferhiille wurden von H. P. CORNELIUS, E. CLAR
derartige Graphitquarzite eingehend beschrieben (1939, p. 45 u. 211)
H. P. CORNELIUS schrieb 1939, p. 211: ,Diese Quarzite erwecken
hinsichtlich ihrer Natur einen ganz bestimmten Verdacht: dafB sie
nimlich aus Lyditen hervorgegangen wiren. Sicher bestétigen lieB
sich dies allerdings nicht: denn eine unmittelbare Vergleichung ist
durch die Umkristallisation doch ausgeschlossen, und Radiolarien
oder gar Graptoliten wurden natiirlich erst recht nicht gefunden.
Wohl dafiir spricht das zum Teil ferritische Pigment.”

H. P. CORNELIUS sieht in diesen Quarziten und in den, diese
Quarzite begleitenden, dunklen Phylliten paldozoische Bildungen,
und zwar eher Glieder der ,vorvarizischen Serie” (1939, p. 272).
Ch. EXNER weist ebenfalls auf diese Graphitquarzite hin, die nur
in der basalen Schieferhiille vorkommen (1957, p. 47). Er sieht in
diesen Quarziten eher jungpaldozoische Bildungen (1957, p. 151).
In die altpaldozoischen Sedimente drang ja hoéchstwahrscheinlich,
wie heute allgemein angenommen wird, das zentralgranitische Mag-
ma ein. Diese Teile der ,Schieferhiille” findet man heute in Form
der Amphibolite, Paragneise und in den basischen Schollen an den
Rindern des Zentralgneises (,Altes Dach” nach L. KOBER).

Dunkle, graphitische Quarzite wurden jedoch auch in tektonisch
hoheren Teilen der Schieferhiille gefunden. So schied A. HOTTIN-
GER am Tauernnordrand reichlich Graphitquarzite aus (1935, p.
266 u. Karte). Aber schon E. BRAUMULLER konnte 1939 nachwei-
sen, daf diese Quarzite in Karbonatquarzite iibergehen, ja sogar
Dolomitgerdlle fithren (1939, p. 87) und daf daher diese Graphit-
quarzite von A. HOTTINGER nicht mit jenen von H. P. CORNE-
LIUS vergleichbar sind.

Ich selber konnte im letzten Sommer in Profilen aus der Brenn-
kogel Decke (i. S. H. P. CORNELIUS und E. CLAR), sowohl am
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Nordkamm des Brennkogels, als auch im Gebiet des Schwarz-
kopfes, schwarze Quarzite beobachten. Doch unterscheiden sich
diese Quarzite von den eigentlichen Graphitquarziten der basalen
Schieferhiille dadurch, daf in ihnen immer wieder Karbonat, selbst
schon mit freiem Auge, nachgewiesen werden kann, und daf diese
graphitischen Quarzite der hoheren Schieferhiille im Streichen
immer wieder in dunkle Karbonatquarzite und feinkornige Dolomit-
brekzien iibergehen. Gerade aber dieses stratigraphische Uber-
gehen in Karbonatquarzit und Dolomitbrekzien zeigt das jugend-
liche Alter dieser stirker graphitisch imprignierten Quarzite in
den hoheren Teilen der Schieferhiille an. Prof. Ch. EXNER zeigte
mir in liebenswiirdiger Weise ein Handstiick eines dichten Graphit-
quarzits aus dem Gebiet des Nufenen Passes (junge Biindnerschie-
fer). Auch bei diesem Typ, der, den Graphitquarziten der Serie A
tauschend #hnlich ist, konnte, schon mit freiem Auge und mit Salz-
sdure, ein geringer Karbonatgehalt nachgewiesen werden.

Jedenfalls sind diese feinen, dichten Graphitquarzite der Serie
A bessere Zeugen fiir paldozoisches Alter als fiir Mesozoikum, das
bestimmt neben Graphitquarziten noch andere typische Merkmale
geliefert hatte. (Karbonatquarzite, Dolomitbrekzien, Kalkglimmer-
schiefer und Griinschiefer). Ich schlieBe mich da der Auffassung
von Ch. EXNER an, und sehe in den Gesteinen der Serie A ( =ba-
sale Schieferhiille Exners) metamorphe, paldozoische, und zwar
eher wohl jungpaldozoische Sedimente.

SERIEB,I: Quarzit,Rauhwacke, KalkundDolomit.

Zwei verschiedenartige fazielle Ausbildungen miissen bei dieser
Serie beachtet werden: einmal Quarzit — Dolomitmarmor iiber
dem Zentralgneis, und zweitens eine Reihe kleiner Dolomitlinsen,
die im Aufnahmsgebiet vorwiegend an der Obergrenze des Kalk-
glimmerschiefer Griinschieferkomplexes auftreten. Zunichst seien
letztere kurz besprochen: Auf Seite . . . wurden eine Reihe kleiner
Kalk- und Dolomitlinsen beschrieben, die in ihrer Ausbildung stark
an unter- bis mitteltriadische Dolomite des Unterostalpins er-
innern. Das eindruckvollste Vorkommen befindet sich im Abraham-
graben oberhalb der Kote 1910 (Taf. 10, Fig. 2). Hier blieb eine
ganze Schichtfolge mit Quarzit und Rauhwacke an der Basis und
dunklen und hellen Kalkmarmoren und Bandermarmoren im
Hangenden erhalten. Die Serie weist eine grofe Ahnlichkeit zur
Basisschichtfolge der Rieding Spitze auf. (THALMANN 1962).
Gegeniiber anderen, vor allem auch michtigeren Dolomitvor-
kommen im Pennin, — ich denke hier vor allem an die Triasent-
wicklung im Seidlwinkeltal, — zeigen die Vorkommen hier einen
wesentlich stirkeren Einschlag zur unterostalpinen Entwicklung.
Dies entspricht auch der heutigen tektonischen Stellung dieser
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Dolomitlinsen, die tektonisch wesentlich hoher liegen, als die
Trias des Seidlwinkeltales, und demnach dem unterostalpinen
Ablagerungsraum niherliegend sedimentiert wurden. Quarzit und
Rauhwacke sind, wie im unterostalpinen Raum, dem Skyth und
U-Anis zuzuordnen. Kalkmarmore und Bindermarmore sind ins
Anis zu stellen. Wie weit bei den Dolomiten mittlere bis obere
Trias beteiligt ist, ist schwer zu sagen. Hier muf man sich vorder-
hand noch zufrieden geben, wenn man allgemein Trias nennt. Fiir
cine engere, feinere Einstufung fehlen noch stichhaltige Beweise.

Eine andere fazielle Ausbildung zeigt die fragliche Trias, die
iiber dem Zentralgneis abgelagert wurde. Ch. EXNER (1957) ver-
mutet fiir die Quarzite, Rauhwacken und Dolomitmarmore iiber
dem Zentralgneis triadisches Alter. Im Aufnahmsgebiet findet man
an der Basis der michtigen Marmorlinse im Kleinen Murtorl eine
schmale Lage von Quarzit und Dolomitmarmor, die Hauptmenge
des Marmors ist jedoch ein hellgelber, grobkérniger Kalkmarmor
oder besser Glimmermarmor. Der Quarzit, ein helles, weifles, tafeli-
ges Gestein zeigt im Schliff und im Handstiick ein anderes Aus-
sehen, als die weillen Quarzite, die aus den Weiflschiefern hervor
gehen. Sie sind wahrscheinlich doch sedimentar gebildet und kon-
nen als Triasbasis gedeutet werden. Der Dolomitmarmor wiirde die
Trias vertreten, jedoch nicht mehr in der gewohnten unterost-
alpinen Ausbildung, sondern in ,penninischer Hochstegenkalk-
fazies” (EXNER — TOLLMANN). Zwischen diese beiden Trias-
entwicklungen kdme der Lage nach die Trias des Hochtores (Seidl-
winkeltal) mit Quarzit, Rauhwacke, Marmoren, Gips und Dolomit.

SERIE B, 2: Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite,
Kalkmarmor und Dolomitbrekzien.

Uber dem nur gering michtigen Dolomitmarmor im Kleinen
Murtorl folgt dann der miachtige Kalkmarmor der Silbereckmulde,
der dem Angertalmarmor vergleichbar wiare. Dieser Angertalmar-
mor, erstmals von F. BECKE (1906) beschrieben, wurde zunichst
als Paldozoikum, dann in die Trias und verschiedentlich auch in den
Jura, vergleichbar dem Hochstegenkalk, gestellt. Der Hochstegen-
kalk wurde von P. TERMIER als Triasbildung gedeutet (1903, p.
723). G. STEINMANN studierte 1909 den Hochstegenkalk in der
Brennergegend. Wiirde der Hochstegenkalk tatsachlich die Trias
vertreten, so wiirde in der Parallelisierung der lepontinischen
Decken zwischen Graubiinden und Tauern (Hochstegenkalk =
Klippendecke) ein wesentlicher Unterschied bestehen, da der Hoch-
stegenkalk ein michtiges Kalklager reprasentiert. Ein solches fehlt
aber in der Trias der Klippendecke. Wire aber der Hochstegenkalk
nicht Trias, sondern Jura, so wiirde er dem Sulzfluhkalk vergleich-
bar sein, und es miifiten sich im Liegenden Reste einer triadischenp
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Schichtfolge finden lassen. Tatsichlich fand G. STEINMANN im
Profil Postalpe-Wolfendorn (1909, p. 280) unter dem eigentlichen
Hochstegenkalk dunkle Quarzite, Dolomitmarmore und gelbe
Marmore. Diese Schichtglieder entspriachen der Liegendserie des
Rotidolomits und diesem selber. Nach G. STEINMANN reprisen-
diert der Hochstegenkalk daher den Jura, und zwar das Tithon.
H. DIETIKER stellt die dolomitischen Partien des Hochstegenkal-
kes bei Mayerhofen in die Trias, den Kalkmarmor jedoch wie
G. STEINMANN in den Jura (1938, p. 58). Von KLEBELSBERG
(1940) wurde ein Ammonit als Perisphinctes aus dem Hochstegen-
kalk des Zillertales beschrieben, das Alter der Fundlage mit mitt-
lerem Jura bis Unterkreide angegeben (p. 586). Nach MUTSCH-
LECHNER wurde auf Grund einer Neuuntersuchung von QUEN-
STADT Malm — Unterkreide als gesichert angegeben (1955, p. 155
—166). Gerade dieses bisher einzig sicher datierbare Schichtglied
des Pennins ist fiir die stratigraphische und tektonische Gliederung
der Hohen Tauern von grofer Bedeutung. Vor allem, wenn man ihn
zum Vergleich mit dem Angertalmarmor heranzieht, wie etwa
Ch. EXNER 1957. Dieser Angertalmarmor wurde schon 1937 von
A. KIESLINGER eingehend beschrieben. KIESLINGER sieht darin
nur eine kompaktere Abart der Kalkglimmerschiefer. In der Tat
konnten die Kalkmarmorlinsen beim Kleinen Murtorl (Silbereck-
Mulde i. S. EXNERS) genau so gut im michtigen Kalkglimmer-
schieferzug vom Falscheck eingelagert sein, und man wiirde sie hier
nur als festere Lagen im Kalkglimmerschiefer beachten. Fiir die
Kalkglimmerschiefer wurde aber schon seit langem nachtriadisches
Alter glaubhaft gemacht (siehe spiter). Vergleicht man nun Anger-
talmarmor mit Hochstegenkalk, der zumindest in einer Partie
fossilbelegt ist, so mufl man fiir diese Kalkmarmore der Silbereck
Mulde, die dieselbe Position einnehmen wie der Angertalmarmor,
ebenfalls nachtriadisches Alter annehmen, und zwar Jura bis Un-
terkreide.

Die Kalkglimmerschiefer wurden friiher ins Paldozoikum gestellt
(D. STUR 1854, F. WEINSCHENK 1903 p. 335, F. BECKE, F. LOWL
1894, 1898). Heute wird dagegen von fast allen Tauerngeologen
mesozoisches Alter anerkannt. E. SUESS sah in den Kalkglimmer-
schiefern hoher-metamorphe Triasgesteine der Radstadter Tauern.
P. TERMIER und L. KOBER sprachen von Mesozoikum: Jura bis
Unterkreide. Zum Vergleich werden die Liasvorkommen der Rad-
stadter Tauern und der Tarntaler Berge herangezogen. (H. P. COR-
NELIUS und E. CLAR 1939, p. 272, L. KOBER 1938 und 1923, 1938,
1955, H. HOLZER, CH. EXNER, G. FRASL etc.). Die liassische
Schichtfolge der Gamsleiten Spitze (nordliche Radstddter Tauern—
Pleissling Decke), in Bedingungen der Epi- bis Mesozone gebracht,
wiirde herrliche Kalkglimmerschiefer vom Typ der Tauernschiefer-
hiille liefern.
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Der michtige Brekzienzug siidlich des Weiecks (siehe S. . . . )
zeigt eine wechselvolle Schichtfolge: Kalkmarmorlagen, Kalk-
phyllite und Brekzienlagen wechseln sich ab, gehen allmihlich inei-
nander iiber. In den brekzidsen Partien konnte eine Gerollsortierung
innerhalb eines SchichtstoRes beobachtet werden; grofle Kompo-
nenten unten, feinere oben und ein allméhlicher Ubergang zu Kalk-
phylliten und Kalkglimmeschiefern (urspriinglich Kalkmergel).
Es sind also Anzeichen vorhanden, daB es eine stratigraphisch-sedi-
mentidre Schichtfolge ist. Dominierend sind die Brekzienlagen.
Die Gerolle gleichen den Dolomiten der Trias des Unterostalpins,
die Brekzien in ihrer Ausbildung den bekannten Liasbrekzien aus
dem Hochfeind-Weifeneckzug.

Der Vergleich zu den Radstddter Tauern veranlaRt mich in den
Kalkglimmerschiefern aber noch mehr in diesem Brekzienzug
nachtriadische Sedimente zu sehen. Gerade die Verbindung der
Dolomitbrekzien mit Kalkphylliten und Kalkglimmerschiefern in
diesem Zug siidlich des WeiRecks zeigt die nahe Verwandtschaft
zu den tektonisch tiefer liegenden Kalkglimmerschiefern und Kalk-
phylliten an. Das ergibt auch gleiches oder dhnliches Bildungsalter
fiir die Brekzien und die Kalkglimmerschiefer. Die Sedimentation
begann nach der Trias, — Jura ist sicher, — und reicht héchstens
bis in die Unterkreide, da dann der pennine Trog vom Ostalpin
iiberschoben wurde. (L. KOBER, CH. EXNER, G. FRASI, A. TOLL-
MANN).

SERIE B, 3: Griinschiefer und Serpentin

Die zeitliche Datierung der Griinschiefer und Serpentine stoft
auf groRere Schwierigkeiten als die der Kalkglimmerschiefer und
Dolomitbrekzien. Zunichst fehlt der Vergleich zu den unterost-
alpinen Schichtfolgen, aus denen bisher noch keine Griingesteine
bekannt gemacht wurden. Auch ist man sich noch nicht vollkom-
men einig, ob sie Produkte einer aufsteigenden oder absteigenden
Metamorphose seien. Allgemein sieht man in den Griinschiefern der
Tauernschieferhiille heute die metamorphen Endprodukte eines
mesozoischen Diabasvulkanismus (CORNELIUS & CLAR 1939, p.
196, CORNELIUS 1941 u. 1949, HOLZER 1949, EXNER 1957, p. 95,
FRASL 1958, p. 375 ff). Wie oben erwihnt, wurden in den Brekzien
der Schieferhiille niemals Griinschieferkomponenten beschrieben.
So schlieft man daraus auf ziemlich junges Alter der Griinschiefer.
Andererseits finden sich in den mittleren Hohen Tauern im ganzen
Schichtbereich der Biindnerschiefer Dolomitbrekzien, so daf FRASL
(1958, p. 385) in den Griinschiefern so ziemlich iiberhaupt die jiings-
sten Bildungen der Schieferhiille sehen mdchte, da die Brekzien-
bildung anscheinend wihrend der ganzen Biindnerschiefer-Sedimen-
tation andauerte. Andererseits sind die Griinschiefer gerade wieder
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hauptsachlich an die Kalkglimmerschiefer, — Kalkphyllite gebun-
den, und fehlen in dieser Machtigkeit in den hangenden Schwarz-
phylliten — Rauriser Phylliten. Dies spricht eher fiir ein dhnliches
Alter wie das der Kalkglimmerschiefer. Thre grofte Verbreitung
finden sie im Kalkglimmerschieferkomplex der Oberen Schiefer-
hiille in der Glockner Mulde. Bemerkenswert ist auch das Auftreten
meist an der Obergrenze der Kalkglimmerschiefer. Sie diirften
demnach wohl mehr am Ende der Kalkmergelsedimentation in
Form von Diabasdecken eingeschaltet worden sein.

SERIE C: dunkle und helle Phyllite.

Den flachenmiRig grofiten Teil des Kartenblattes nehmen die
dunklen und hellen Phyllite iiber dem Kalkglimmerschiefer-Griin-
schieferkomplex ein. Uber die stratigraphische Einstufung dieser
Phyllite gehen die Meinungen stark auseinander. CORNELIUS und
CLAR (1934 u. 1939), BRAUMULLER (1939) sahen in ihnen paldo-
zoische Bildungen. Erstere verglichen sie mit den Wildschonauer
Schiefern, von denen sie nur schwer zu trennen seien. Wegen der
Einlagerung von schwarzen Graphitquarziten, die als metamorphe
Lydite gedeutet wurden, und des Fehlens jeglicher Quarzkongio-
merate, nahm CORNELIUS silurisches Alter an (CORNELIUS 1934,
p- 31, CORNELIUS & CLAR 1939, p. 222, W. SCHMIDT 1921, KOLBL
1931, p. 242-—-244). BRAUMULLER dagegen trennt die Fuscher Phyl-
lite von den Wildschonauer Schiefern ab (dazwischen liegt die
Brekziensandsteinzone und Klammkalkzone als unterostalpine Rah-
menzone). Wegen der reichlichen graphitischen Pigmentierung und
der Verbindung der Fuscher Phyllite mit den liegenden dunkilen
Glimmerschiefern und Phylliten der Unteren Schieferhiille, betonte
auch er das paldozoische Alter der dunklen Phyllite (1938). Fuscher
Schieferhiille wire gleich Unterer Schieferhiille, in die die Kalk-
glimmerschiefer der Oberen Schieferhiille als Decke einstirnen.

Dagegen werden schon 1912 von L. KOBER Teile der dunklen
Phyllite ins Mesozoikum gestellt (1912, p. 107, STARK 1912, p. 197).
1928 werden von L. KOBER aus der Pfandelscharte mesozoische
Brekzien bekannt gemacht, die in dunklen Phylliten eingelagert
sind. Von H. P. CORNELIUS und E. CLAR werden 1939 sicher sedi-
mentar eingelagerte Brekzien aus dem Gebiet nordlich des Grofen
Spielmanns beschrieben (1939, p. 128). Ebenso werden von beiden
Autoren eine Reihe von Brekzien aus der Nordrahmenzone beschrie-
ben, die in dunklen Phylliten stecken (1939, p. 230 bis 236). Schon
damals sprach E. CLAR den Verdacht aus, daf ein Teil der dunklen
Phyllite mesozoischen Alters sei (1939, p. 204).

Zur selben Zeit, da CORNELIUS und CLAR in der Glockner
Gruppe kartierten, bearbeitete A. HOTTINGER den Nordrand des
Tauernfensters im Gebiet des Rauristals. Entgegen der damals all-
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gemein herrschenden Auffassung stellt er die dunklen Phyllite
iiber den Kalkglimmerschiefern ins Mesozoikum. Er weist auf die
haufigen sedimentaren Ubergidnge zwischen Kalkglimmerschiefer
und kalkarmen Phylliten hin. In den dunklen Phylliten sieht er Ver-
treter der Biindnerflyschsedimentation, jedoch in etwas anderer
fazieller Ausbildung als im Flyschgebiet Nordbiindens. Hier in den
Tauern treten Brekzien und Sandsteine zuriick. Die Sedimentation
reicht bis zur Kreide, Tertidr ist unwahrscheinlich. (1935, p. 292).

Auf Grund der Erkenntnisse von KOBER (1912), STARK (1922)
und HOTTINGER (1935) trennt HOLZER die Nordrahmenzone
(CORNELIUS) in zwei verschieden alte Streifen. Der noérdliche
Teil, die unterostalpine Schuppenzone, besteht fast nur aus meso-
zoischen Gesteinen. Seine stratigraphische Gliederung lautet:

Lias und

jlinger: Kalk-Dolomitbrekzien, Kalkmarmore, graphitische
Phyllite

Rhat: Kalkschiefer, kieselige Xalke, Marmore

Skyth: Dolomit und dolomitische Kalke, Quarzite und

quarzreiche Serizitchloritschiefer.

Ch. EXNER spricht 1952, p. 88 von rhitischem bis liassischem
Alter mancher Schwarzphyllite. Er glaubt, daf es verschiedene
Schwarzphyllithorizonte gibt, dhnlich den Pyritschiefern in den
Radstadter Tauern. Aus der Riffelscharte macht er folgendes Pro-
fil bekannt:

Kalkglimmerschiefer
Schwarzphyilit (Riffelschiefer)
Dolomit, Rauhwacke, Quarzit (Liegend)

das einer primiren sedimentdren Abfolge entspriache. Auch er weist
von neuem auf die immer wieder auftretenden Uberginge zwischen
Kalkglimmerschiefer und kalkarmen Phyllit hin.

Zur selben Zeit arbeitet G. FRASL im Rauristal und gelangt zu
einer dhnlichen Sedimentationsabfolge.

Im Seidlwinkeltal sieht er in dem Profil:

Kalkglimmerschiefer (Obere Schieferhiille)
dunkle Phyllite (Brennkogel Decke)
Dolomit, Marmor

Gips und Rauhwacke (Seidelwinkeldecke)
Quarzit

ebenfalls eine normale stratigraphische Schichtfolge. In Klammer
wurde die bisherige tektonische Einstufung nach H. P. CORNE-
LIUS + E. CLAR beigefiigt. Waren vor G. FRASL die dunklen Phyl-
lite der Brennkogel Decke von H. P. CORNELIUS und E. CLAR
ins Paldozoikum gestellt worden, so sieht G. FRASL in ihnen Ver-
treter der Biindnerschiefer (wie vor ihm schon HOTTINGER).
Prof. E. CLAR spricht heute ebenfalls von nachtriadischem Alter
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der dunklen Phyllite in der Brennkogel-Serie und Nordrahmen-
zone. G. FRASL scheidet als erster im Gebiet der mittleren Hohen
Tauern alte und junge Phyllite auf einer grofriumigen Karte
aus. Die Unterscheidung in zwei verschieden alte Phyllitkomplexe
beruht auf ihren Fremdeinlagerungen. Die alten Phyllite, ,Habach
Phyllite”, sind vormesozoischen Alters, von zum Teil nur geringer
Metamorphose umgepridgt und besitzen als spezifische Einlage-
rungen vor allem Graphitquarzit (metamorphe Lydite?), meta-
morphe saure bis basische Effusiva, Konglomerate, Chloritoid-
schiefer, Serpentine und Prasinite. Die jungen Phyllite, ,Rauriser
Phyllite”, zeigen dagegen laufend Uberginge zu den Kalkglimmer-
schiefern, nur geringe metamorphe Umpriagung und Einschaltung
von Dolomitbrekzien. Nach G. FRASL streichen die Kalkglimmer-
schiefer der Oberen Schieferhiille im Seidelwinkel Tal in die
Nordrahmenzone (CORNELIUS) hinein und gehen in diese iiber.
Dadurch fallt die scharfe Trennung zwischen Oberer Schiefer-
hiille und Nordrahmenzone (1952, p. 16—20). Westlich des Konig-
stuhles beschreibt er (1954, p. 38—40) einen allmidhlichen Uber-
gang von Kalkglimmerschiefer (Obere Schieferhiille) in dunkle
Phyllite (Brennkogel Decke). Gegen die Schichtfolge von G. FRASL
~— Trias unter den dunklen Phylliten und Kalkglimmerschiefer —
Griinschiefer iiber diesen, sprechen eine Reihe von Dolomit- und
Kalklinsen, die gerade an der Grenze zwischen den dunklen Phyl-
liten und Kalkglimmerschiefern eingeschaltet sind und sichere
Trias sein diirften. Gerade diese Dolomitlinsen bestidrkten ja H. P.
CORNELIUS und E. CLAR, die dunklen Phyllite im Liegenden die-
ser Dolomitlinsen als paldozoische Phyllite zu deuten. Daher muf-
ten sie diese als Decke — Brennkogel Decke — zwischen die Trias
des Seidelwinkeltales und die Triaslinsen der Oberen Schieferhiille
einschieben. G. FRASL sieht jedoch in den meisten dieser Dolomit-
linsen, im Lias resedimentierte Triasdolomite, die eine normale
stratigraphische Einlagerung sind (1955, p. 23, 1958, p. 373). An-
dererseits zeigen manche dieser Dolomitlinsen an der Basis der
Kalkglimmerschiefer, etwa Ostlich der Kendl Spitze (CORNELIUS
1932), eine Schichtfolge von Quarzit, Rauhwacke und Dolomit. Dies
spricht natiirlich gegen eine Resedimentation, und diirfte unter
anderem auch Ch. EXNER veranlaft haben, seine 1952 skizzierte
Schichtfolge abzuandern.

Unter Fithrung von Prof. E. CLAR und Kollegen W. FRANK
konnte ich im Sommer 1961 die prichtige tektonische Grenze zwi-
schen Kalkglimmerschiefer und den dunklen Phylliten der Schwarz-
kopffolge (Brennkogel Decke) &stlich der Rieger Hochalm besich-
tigen. Auf ganz kurzer Distanz biegen die Phyllite steil gegen Nord,
wobei die Querachsen fast saiger stehen. Die Grenzfliche ist durch
eine innige Durcharbeitung der Gesteine und eine stark verquetschte
Serpentinlinse ausgeprigt. Weiter im Westen schalten sich an dieser
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Grenzflache die Dolomitlinsen von Ferleiten und des Walcherkares
ein. Im Osten liegen an dieser Uberschiebungszone die Dolomit-
korper der Tirchelwand. Kollege FRANK fiihrte mich in liebens-
wiirdiger Weise mehrere Tage in seinem Arbeitsgebiet. Gemeinsam
gingen wir das Profil: Fuscher Térl — Schwarzkopf. Uber den
Kalkmarmoren, Rauhwacken und Dolomiten der Seidelwinkel
Trias folgen wenige Meter Chloritoidschiefer, (dem Quartenschie-
fer vergleichbar HOTTINGER) und michtige Karbonatquarzite,
die in ihrem Hangenden allmahlich in dunkle Phyllite iibergehen.
Manchmal sind Dolomitbrekzien und diinne Karbonatbinder einge-
lagert. Auch im Profil des Nordkammes des Brennkogels folgt iiber
den Chloritoidschiefern zunachst eine karbonatreiche Entwicklung
in Form von Karbonatquarziten und erst dann unter der michtigen
Serpentinlinse des Brennkogels die kalkarmen Phyllite. Es herr-
schen also in der Brennkogel-Serie dhnliche Sedimentationsbedin-
gungen, wie sie fiir die Obere Schieferhiille schon von A. HOTTIN-
GER eingehend beschrieben wurden (1935).

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf gerade in den letzten
Jahren eine Reihe wichtiger Beobachtungen gesammelt wurden,
die eher fiir ein mesozoisches Alter der dunklen Phyllite der Obe-
ren Schieferhiille sprechen: stratigraphisch eingelagerte Dolomit-
brekzien und stratigraphische Uberginge zu den Kalkglimmer-
schiefern und Kalkphylliten. Strittig dagegen scheint gerade in
letzter Zeit die Frage zu sein: sind die dunklen Phyllite jiinger oder
dlter als die Hauptmasse der Kalkglimmerschiefer. Im Sinne von
G. FRASL werden zunichst die dunklen Phyllite abgelagert und
dann erst die Kalkglimmerschiefer. Daraus folgt aber nach FRASL,
daf der Angertalmarmor im Raum von Gastein nicht Oberjura sein
kann, sondern Trias, wobei er zum Vergleich die Trias des Seidel-
winkeltales heranzieht und den Fossilfund bei Hochstegen mehr
oder weniger negiert. Wird der Angertalmarmor in die Trias gestellt,
dann kann man in dem Profil durch die Riffelscharte, das, wie
erwihnt, 1952 von Ch. EXNER beschrieben wurde, ein normales
stratigraphisches Profil sehen. Dann muf man in den Dolomitlin-
sen der Untergrenze der Kalkglimmerschiefer bei der Tiirchelwand
im Lias resedimentierte Dolomite sehen.

Im Sinne von Ch. EXNER muf aber der Angertalmarmor mit
dem Hochstegenkalk verglichen werden und muf daher in den
Oberjura gestellt werden. Daraus ergibt sich aber die Schwierigkeit,
daf man innerhalb kiirzester Zeit die dunklen Phyllite des ,mitt-
leren Schwarzphyllithorizontes” und die Kalkglimmerschiefer sedi-
mentieren lassen muf. Als obere zeitliche Grenze mufl Unterkreide
angenommen werden. Gleichzeitig wurde gezeigt, daf der Angertal-
marmor den Kalkglimmerschiefern faziell sehr nahe steht (A.
KIESLINGER, Ch. EXNER). Und schlieBlich schalten sich noch
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eine Reihe von Dolomitlinsen an der Untergrenze der Kalkglimmer-
schiefer ein, die nicht resedimentiert sein konnen (siehe S. .. .).
Aus diesen Griinden deutete Ch. EXNER, wie oben angefiihrt,
seine stratigraphische Abfolge aus dem Jahre 1952 um. Ch. EXNER
nimmt nun fiir die Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer und die
dunklen Phyllite der Oberen Schieferhiille ein eigenes Sediment-
becken an, das siidlich der Tauernkuppen und des unterostalpinen
Geosynklinalraumes lag. Uber dem Zentralgneis lagert daher nur
geringmichtige Trias, dafiir gleich ein kompakter Oberjurakalk
(=Angertalmarmor = Marmor der Silbereck Mulde = Marmor-
linsen im Kleinen Murtorl - vergleichbar Hochstegenkalk) und nur
geringmichtige Schwarzphyllite (= mittlere Schwarzphyllitzone).
Siidlich davon aber im Jura die machtige Folge der Kalkglimmer-
schiefer und Griinschiefer und dann erst die michtigen Phyllite
der Fuscher Schieferhiille zur Ablagerung. Aus diesem Trog ent-
wickelt sich bei der alpinen Orogenese das ,Deckensystem der
Oberen Schieferhiille (n. EXNER).

Die eigenen Beobachtungen in den mittleren Hohen Tauern be-
starken mich der Auffassung von Ch. EXNER zu folgen. In der Tat
sprechen heute die meisten Beobachtungen aus der Tauernschie-
ferhiille fiir ein junges Alter der dunklen und hellen Phyllite iiber
dem Kalkglimmerschiefer-Griinschieferkomplex (Phyllite der Fu-
scher Schieferhiille, Phyllite des Zederhaustales imAufnahmsgebiet).

Zusammenfassend ist das Paldozoikum durch die dunklen Glim-
merschiefer und Phyllite mit den eingelagerten Graphitquarziten
vertreten. Trias findet man geringmichtig in Form von Quarzit
und Dolomitmarmor iiber dem Zentralgneis und in einer Reihe
von Dolomitlinsen, Rauhwacke und Kalk- und Bindermarmoren
an der Obergrenze der Kalkglimmerschiefer (tektonisch bedingte
Lagerung siehe spiter). Der nachtriadischen Schichtfolge sind der
Kalkmarmor im Kleinen Murtorl die Kalkglimmerschiefer und
der Dolomitbrekzienzug siidlich des Weileck zu zdhlen; jlinger als
diese sind hochstwahrscheinlich die Griinschiefer und Serpentine
und die dunklen Phyllite des Zederhaustales.
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Schichtfolge der Schieferhiille im Bereich des oberen Murtales.

. Einlagerungen
dunkle und helle Phyllite)

Quarz-Serizit-Chloritphyllit)

z. T. mit kalkreichen

posttriadisch Rauriser Phylliten
(Jura und Griinschiefer-Serpentine
junger) Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite, Kalkmarmor
g z. T. mit kalkarmen sandigen Phylliten
.m Kalk-Dolomit-Quarzitbrekzien
?
N
=
]
[}
= dunkle + helle Dolomite
graue Bianderkalke 4+ Kalkschiefer
Trias
Rauwacke
Quarzit
m jlingeres Glimmerschiefer, Phyllite, Graphitquarzite
=
8
8
I Laltes“ Dach Glimmerschiefer, basische Schollen
R alteres

Amphibiolithe im Zentralgneis.

Tabelle 1

Zum Verstindnis des Folgenden sei noch kurz die Schichtfolge der Hochfeind-

Weileneckdecke (Untere Radstiddter Decke-Unterostalpin) angefiihrt.
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Schichtfolge der Hochfeind-Weisseneck-Decke (Unterostalpin}

NACH E. CLAR, A. TOLLMANN UND F. THALMANN.

Untere Kreide?
(u. jiinger?)

Quarzit, Brekzien (Schwarzeckbrekzie i. eng. Sinne).

Sandsteine, gruner Schiefer, dunkle Phyllite

Molm +
Dogger

hellgrau bis gelbe Marmore, Radiolarite,
Aptychenkalk

Lias

sandige tonige Kalkschiefer, Brekzien

Tonschiefer, Sandsteine, Transgressionsbrekzien

Rhit

fossilreiche Kalke + Tonschiefer
Kalke + Dolomite (Plattenkalk)

Nor

Hauptdolomit

Karn

Ockerdolomit

weifler heller Dolomit

Feinbrekzien

graublauer Dolomit

Dolomitbrekzie

Tonschiefer und Kalkschiefer wechselnd

Ladin

ocker anwitternde kristalline Dolomite
Dolomit mit Hornstein
Wettersteindolomit mit Dolomitbrekzien

Anis

dunkel graue kristalline Dolomite
Dolomitschlierenkalk

Dolomitbrekzie + Tonschiefer
schwarzer gebankter Dolomit z. T. Kalk
dunkelgrauer Kalk + Tonschiefer
Rauwacke

Skyth Perm

Lantschfeldquarzit

Paldozoikum

Quarzphyllit

Tabelle 2
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FAZIELLE UBERSICHT (Unterostalpin und Pennin im &stlichen
Tauernfenster).

A. TOLLMANN (1958a, p. 268 und 1958b, p. 82) beschreibt aus
der Mosermannlgruppe (Pleissling Decke — hohere Radstidter
Decke — Unterostalpin) eine allm#hliche Anderung der Fazies von
Nord gegen Siid. Im Siiden gelangte noch eine wechselvolle Schicht-
folge zur Ablagerung, mit verschiedenen Brekzien und Tonschiefer-
horizonten. Im Norden tritt jedoch eine mehr eintdnige Entwick-
lung mit dunklen Dolomiten auf, ohne scharfe Grenze zum siid-
lichen Bereich. Diese Trennung in zwei Faziesraume reicht durch die
ganze mesozoische Schichtfolge hindurch, wobei auch die tieferen
tektonischen Einheiten erfaBt werden. Uber der bunten Serie des
Anis im silidlichen Faziesbereich setzt im Unter-Ladin gleich heller
Wettersteindolomit ein (1958b, p. 85), wihrend im nordlich ge-
legenen Raum nur die ,mitteltriadischen Schichtplatten” hell, weil
und diploporenfithrend (Pleissling-Lantschfeld-Decke) ausgebildet
sind. Im Ladin der Hochfeind Decke konnte A. TOLLMANN an der
Obergrenze des Wettersteindolomits ehemalige Hornsteinknollen
und stark verkieselte Dolomite finden (1961, p. A 83). In der Rieding
Spitze fand ich in der Wandstufe unterhalb des méchtigen Nord-
abbruches in 1850 m, {iber der Hoisel Alm, etliche griine meta-
morphe Quarzitgerille, die den metamorphen Hornsteinknollen
A. TOLLMANNs wahrscheinlich vergleichbar sein diirften. Trotz
intensivster Suche konnte ich diese Quarzitknauern nirgends im
Anstehenden finden. Ihrer Fundlage nach konnen sie aber nur dem
Grenzbereich Ladin — Karn entstammen. Diese oberladinischen
Hornsteindolomite wurden bisher aus der Pleissling und Lantsch-
feld-Decke noch nicht bekannt gemacht. Die Verarmung der Schicht-
folge von Siid gegen Nord macht sich auch im Karn und Nor be-
merkbar. E. CLAR (1937, p. 284) konnte auf die fazielle Differen-
zierung im Karn hinweisen. Jedoch tritt nicht nur eine Anderung
der Fazies von Siid gegen Nord auf, sondern gleichzeitig auch von
West gegen Ost. Sowohl im Westen, als auch im Osten der Hoch-
feind-WeiBeneck Decke ist das Karn noch mit reichlicheren Ton-
schieferlagen vertreten, die in der Mitte fast vollstindig fehlen
(Schwarzeck — Hochfeind). Gegeniiber der Pleissling Decke ist das
Karn aber im ganzen dolomitreicher. Dasselbe beobachtet man auch
siidlich des Rieding Baches. In der Rieding Spitze treten im Karn
noch wenige Meter von griinen Tonschiefern und Dolomitbrekzien
auf, wihrend im WeiBeck fast nur noch hellweife diinnbankige
Dolomite vorherrschen. Im Hauptdolomit des Weifecks fehlen, wie
CLAR schon im Hochfeindzug feststellte, die gelb anwitternden
Dolomitmagen.

Die triadische Entwicklung im Pennin weist zum Teil noch starke
Anklinge an das Unterostalpin auf. So etwa die Dolomitlinsen iiber
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dem maéchtigen Kalkglimmerschiefer-Griinschieferkomplex, die auf
S . . . . beschrieben wurden. Die Dolomitlinse im Abrahamgraben
zeigt wohl die vollstdndigste Schichtfolge auf; Quarzit, Rauhwacke,
Biandermarmor, dunkler schwarzer Kalk. Hier wiirde man bei
anderer Position fast von unterostalpinen Schichtgliedern sprechen.
Anders jedoch bei der Trias, die iiber dem Zentralgneis zur Abla-
gerung gelangte. Hier folgen iiber einer mehr oder weniger méachti-
gen Quarzitlage, die die skythische Stufe vertritt, sogleich Dolomite,
heute Dolomitmarmore von grauer bis heller Farbe. Zwischen
diesen beiden Triasentwicklungen steht die Triasausbildung des
Seidelwinkeltals. Die dortigen Schichtfolgen kenne ich nur aus
einigen wenigen Begehungen, wobei jedoch das Hauptaugenmerk
der nachtriadischen Schichtfolge geschenkt wurde. Die Triasbasis
ist wieder durch Quarzite gekennzeichnet. Dariiber folgen Marmore,
Rauhwacken mit Gips und helle Dolomite. An der Grenze zum
Lias (Karbonatquarzit etc. = Brennkogel Serie) stehen Chloritoid-
schiefer, die seit A. HOTTINGER mit den Quartenschiefern (Rhit)
verglichen werden. Am Abstieg vom Durcheckkopf zum Hollkar-
schartel (siidlich des Schwarzkopfs) fanden Kollege W. FRANK
und ich unter einer Marmorlage einen Dolomitschlierenkalk, der
sehr an den Typ aus den Radstidter Bergen erinnert. Um tatséch-
lich einen faziellen Vergleich zwischen der unterostalpinen und
penninen Trias zu ziehen, miiten zunédchst einmal die ungestorten
Profile der Seidelwinkeltrias Meter fiir Meter genau aufgenommen
werden.

Der deutlichste Faziesunterschied zwischen Oberer und Unterer
Radstadter Decke macht sich in der nachtriadischen Schichtfolge
iiber dem Hauptdolomit bemerkbar. Im Lias sedimentierten im
siidlichen Faziesbereich (Obere Radstddter Decke) Kalkmarmore,
Kalk- und Tonschiefer, wihrend im noérdlichen Beckenteil reich-
lich Dolomitbrekzien eingestreut wurden, (untere Radstadter Dek-
ke = Hochfeind-WeiReneck Decke), die noch von Radiolariten,
Kalken, Sandsteinen und der Schwarzeckbrekzie i. e. S. iiberlagert
werden (R. STAUB, E. CLAR, A. TOLLMANN).

E. CLAR sprach 1937 die Vermutung aus, daf dem Ablagerungs-
raum des Hochfeindlias eine gerollliefernde Schwelle naher lag, als
dem des Pleisslinglias, und zwar eher im Norden als im Siiden
(1937, p. 286). Ich glaube, dafl diese Schwelle mit Recht angenom-
men werden kann, wenn man neben dem Radstddter Faziesraum
auch noch die Entwicklung im penninen Raum betrachtet. Am
Nordrand der unterostalpinen Geosynklinale grenzt das Becken des
Deckensystems der Oberen Schieferhiille an (Ch. EXNER 1957, p.
152, TOLLMANN 1961, p. 441). Es miiften sich also im Lias der
Schieferhiille zhnliche Bildungen zeigen, wie sie aus dem Hoch-
feindzug bekannt gemacht wurden. Nun fand man schon seit eini-
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ger Zeit in verschiedenen Positionen Dolomitbrekzien in der Schie-
ferhiille, im Norden der Tauernkuppel, oder an der Basis des Unter-
ostalpins, die grofte Ahnlichkeit zu den Brekzien im Unterost-
alpin aufweisen, da diese Zonen dem unterostalpinen Trog am
ndchsten lagen. In der Tat sind die Brekzien an der Basis des
Unterostalpins, etwa der Dolomitzug siidlich des Weifecks, oder
die Brekzien der Schieferhiille siidlich des Speierecks oberhalb von
St. Michael, nur schwer von den Liasbrekzien aus dem Hochfeind-
zug zu unterscheiden. Ich sehe in dem Dolomitbrekzienzug siid-
lich des WeiRecks eine dem Unterostalpin wesentlich niher gele-
gene Liasentwicklung als in den Kalkglimmerschiefern der tieferen
Schuppen, oder der Oberen Schieferhiille weiter im Westen. Es
wiirde also diese schon von CLAR vermutete Schwelle sowohl nach
Siiden, also in den unterostalpinen Trog (Hochfeind Decke), als
auch nach Norden, in die Randzone des Pennins Triasgerolle ein-
streuen. Die tieferen Kalkglimmerschiefer zeigen bereits eine Ent-
wicklung, die auf eine weitere Entfernung von einer Schwelle hin-
weisen. Die Kalkglimmerschiefer der tieferen Penninschuppen wi-
ren das Gegenstiick zum Pleislinglias, sie sedimentierten im Becken-
innern. Hier nun schalten sich die gewaltigen Griinschieferziige
ein, Zeugen eines kriftigen Diabasvulkanismus, der gegen Norden,
also den nordlichen Beckenrand, an Intensitdt abnimmt. In der
authochtonen bis parauthochtonen Schieferhiille Ch. EXNER 1957,
p- 153), die ja zum Teil der Unteren Schieferhiilldecke A. TOLL-
MANNSs entspricht (1961), findet man nur noch ganz wenig Griin-
schiefer; Uber der Trias nur wenig Kalkmergel und einen kom-
pakten Ober Jurakalk — Angertalmarmor — Hochstegenkalk
(EXNER).

Uber dieser kalkreichen Jura Entwicklung sedimentieren dann
im Pennin die machtigen kalkarmen Phyllite — Rauriser Phyllite.
Es ist auf jeden Fall auffallend, daf Brekzien vom Typ der Schwarz-
eckbrekzie i. e. S. mit Kristallingerdllen im Pennin noch nicht ge-
funden wurden. Nun mag dies daran liegen, daf entweder die nérd-
lich des Ablagerungsraumes des Hochfeindlias liegende Schwelle
eben nur auf kurze Entfernung auch Kristallinschutt in das Schie-
ferhiillbecken lieferte, und dieser Teil jetzt im Siiden iiberschoben
ist, oder daR doch auch ndrdlich des Ablagerungsraumes der
Lantschfelddecke im hoheren Jura eine gerdlliefernde Schwelle
angenommen werden muf.

Zusammenfassend kann hier auf die grofe Ahnlichkeit der nach-
triadischen Schichtglieder des Unterostalpins und des Pennins hin-
gewiesen werden. Ferner zeigen sich im Pennin gleiche Unterschiede
in der faziellen Ausbildung der nachtriadischen Schichtfolge wie in
der Unteren und Oberen Radstiddter Decke, jedoch mit dem Unter-
schied, daf im Pennin in der héchsten Schuppe im Lias reichlich
Brekzien auftreten.
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TEKTONIK DES KAMMZUGES ZWISCHEN MUR- UND ZEDER-
HAUSTAL.

In der Siidwestecke des Aufnahmsgebietes wurde noch der Gra-
nitgneis des Holltor-Rotgiilldenkernes (Ch. EXNER) angetroffen.
Die hellen massigen Gneise bauen hier den Gipfel des Grossen
Murecks (Schoderhorn) auf. An der Randzone, siidlich des
Kleinen Murtorls sind dem Gneis eine Reihe kleiner basi-
scher Schollen konkordant eingelagert, die wohl die Reste des
salten Daches” darstellen. Die hangendsten Meter weisen eine starke
Durchbewegung auf, und es kam zur Bildung von Weifschiefern und
tektonogesen Quarziten. Im Kleinen Murtorl folgt darauf nur
wenige Meter basale Schieferhiille (dunkle Glimmerschiefer und
Graphitquarzite) und dann weifer Tafelquarzit, Dolomitmarmor
und Kalkmarmor, wobei die Quarzite an der Basis aus dem hiesi-
gen Bereich nur schwer als sedimentédre Bildung sicher gedeutet
werden konnen. Dariiber schalten sich dann in einem méchtigen
Zug dunkle Glimmerschiefer und Graphitquarzite ein, an deren
Obergrenze Ostlich des Kammes der Frischingh 6 h e nochmals
eine Dolomitmarmorlinse auftritt. Nordlich des Kleinen Mur-
t6rls setzt dann der porphyrisch entwickelte Granitgneis (Mur-
eckgneis) der Mureck Decke (EXNER) ein. Westlich des Schoder-
tales vereinigt sich diese Granitgneislamelle mit dem Holltor-Rot-
giilden Kern (EXNER 1955). Die Marmore und Glimmerschiefer
zwischen diesen beiden Granitgneisen bilden die Silbereck Mulde
(EXNER), die westlich des Kartenblattes nur noch in einigen
Schollen vorhanden ist, sich gegen Osten aber immer mehr ver-
breitert und an Michtigkeit gewinnt. Auf der tektonischen Karte
des Tauernfensters von A. TOLLMANN sieht man, wie seine Untere
Schieferhiilldecke im Kern der Silbereck Decke eingemuldet ist.
Dieses Bild wiirde sich hier im Kartenbereich auch deuten lassen.
Die Liegendmarmore wiren die permomesozoische Hiille der Kerne
und die dunklen Glimmerschiefer und die Hangendmarmore wiir-
den der Unteren Schieferhiilldecke angehdren. In der Rosskar
Scharte setzen die Marmore der Silbereck Mulde in mehreren
Schuppen mit dem Granitgneis und Weilschiefern des Holltor-Rot-
giillden-Kernes ein (Taf. 9, Fig. 5).

Uber der Mureck Decke folgen dann michtige Glimmerschiefer
und Phyllite mit zahlreichen Einlagerungen von Graphitquarziten.
Diese wahrscheinlich paldozoischen Gesteine entsprachen der par-
autochthonen bis autochthonen Schieferhiille EXNERs, beziehungs-
weise der Unteren Schieferhiilldecke TOLLMANNs. Der Mureck-
gneis wiire hier die kristalline Basis dieser Unteren Schieferhiille
mit Deckencharakter. Ostlich des Murtdrls stecken in diesen
Schiefern zwei groRere Dolomit- und Kalkmarmorlinsen (Jagd-
hiitte in der Schmalz g rube) im Profil der Frisching-
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hohe, nordlich des Gipfels eine mikroklinreiche Granitgneisla-
melle und ostlich der zerstdrten Murhiitte eine kieine Gra-
nitgneislinse. Durch diese drei in gleicher Position liegenden Ein-
schaltungen wird eine weithin anhaltende Schuppengrenze ange-
deutet, die auf der Strukturkarte nicht als ganzes durchgezeichnet
wurde, die jedoch deutlich zum Ausdruck kommt. Im Rossfall
graben steckt an der Obergrenze dieses Glimmerschieferkom-
plexes eine kleine Gneislamelle von nur wenigen Metern Machtigkeit.
Es ist dies die hochste Gneislamelle iiber dem Mureckgneis, wie
mir bekannt ist, und wiirde eine weitere Schuppung der basalen
Schieferhiille andeuten.

Uber dieser mehrfach in sich geschuppten basalen Schieferhiille
setzt nun mit scharfer Grenze der michtige Kalkglimmerschiefer
Griinschieferkomplex ein, der der oberen Schieferhiille angehort.
Aus dem Kartenbereich geht es nicht hervor, daf es sich um eine
tektonische Auflagerung handelt. Betrachtet man jedoch die geo-
logische Karte von Gastein (EXNER 1955), so sieht man, wie unter-
halb des Kalkglimmerschiefers siidlich von Bad Hofgastein
ein michtiger Schwarzphyllitzug eingeschaltet ist, der gegen Osten
vollkommen auskeilt (Mittlerer Schwarzphyllithorizont EXNER).
An der Obergrenze dieses Schwarzphyllits liegen die schon friiher
erwiahnten Dolomitlinsen (Trias) der Tiirchelwand, die Basis
der Oberen Schieferhiille. Ostlich des Kartenblattes ist am Schr o-
vinkogel schon seit langem an der Basis dieses Kalkglimmer-
schieferzuges Quarzit, Dolomit- und Kalkschiefer (Trias) bekannt,
(BECKE 1906, STAUB 1924, EXNER 1932).

Die Kalkglimmerschiefer und vor allem die Griinschiefer zeigen
eine intensive Durchbewegung, vor allem an der Obergrenze. Sie
scheinen mehrfach in sich geschuppt und gefaltet wie etwa Fig. 7
+ 4 auf Taf. 9, zeigt. Im Hangenden der Kalkglimmerschiefer fol-
gen eine Reihe schmaler Griinschiefer-, Kalkphyllit- und Phyllit-
bander in Wechsellagerung. In dieser Zone stecken etliche Dolomit-
linsen (s. S . ... ). Diese Dolomite, die eine starke Durchbewe-
gung aufweisen, sind hier nur als Triasreste an einer Trennfuge zu
deuten. Dariiber nochmals geringe Kalkglimmerschiefer und Rau-
riser Phyllite.

Nordlich der Rieding Scharte schlieflich setzt der mich-
tige, schon mehrfach erwidhnte Dolomitbrekzienzug ein, der von
einer Reihe kleiner Serpentinlinsen begleitet wird. Wahrend er im
Westen fast bis zur Orgenhias Alm im Hinter Rieding
zu verfolgen ist, endigt er ganz plotzlich westlich des WeiBecks
an einer grofen Stérung. Die Dolomitbrekzien wiren der hochste
Vertreter der Kalkglimmerschiefer, wie frither ausgefiihrt wurde.
Auffallend sind auch die Serpentinlinsen, die haufig an der Basis-
grenze der Kalkglimmerschiefer auftreten. Eine Beobachtung, die
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auch oft aus dem Bereich der mittleren Hohen Tauern mitgeteilt
wird, und die KOBER mit Recht veranlaften, zu fragen, ob sie nicht
hiufig an einer groflen Dislokationsfldache liegen (KOBER 1912, p.
113)? Uber dicsem Brekzienband liegen dann die miachtigen dunk-
len und hellen Rauriser Phyllite, die mit ihren verschiedenen Typen
die Hinge zum Zederhaustal aufbauen.

Auf diesen Phylliten liegen S des Riedingbaches die zwei unter-
ostalpinen Dolomitschollen: die Rieding Spitze und das WeiBeck,
Reste der untersten Radstiadter Decken —; der Hochfeind—WeiR-
eck Decke. Uber Schichtfolge und Tektonik beider Berge siehe
THALMANN 1962, a + b.

Die unterostalpinen Dolomitschollen lassen sich klar von der
penninen Schieferhiille abtrennen. Beim Vergleich der geologischen
Karten von W. SCHMIDT (1929), W. RETHSNER (1950) und F.
THALMANN ersieht man, daf sich zwischen den penninen und
unterostalpinen Serien im Raum der Rieding Spitze und des Weil-
ecks keine ,Quarzitphyllit-Zone” oder ,Mischungszone” i. S. L.
KOBERs dazwischenschaltet. Die Phyllite im Liegenden der Rie-
ding Spitze und des Weiflecks gehoren zur hochsten Penninschuppe
und lassen sich klar von den unterostalpinen ,Quarzitphylliten”, die
z. T. durch Diaphthorese entstanden sind (Schwarz-Kogel) diffe-
renzieren. (THALMANN 1962a).

STRUKTUREN

Auf der Strukturenkarte Taf. 8 fallen zwei bevorzugte Achsen-
Richtungen auf; zunichst eine die nach Nordwest und eine
zweite, die zur ersten normal stehend gegen Nordost streicht. Die
gegen Nordwest abtauchenden Faltenachsen gehoren zu deutlich
ausgeprigten Isoklinalfalten in den Kalkglimmerschiefern und
Phylliten, die Achsenebenen fallen mit den s-Flichen parallel ein.
In den Griinschiefern beobachtet man Falten und Walzen im m und
cm Bereich deren Achsen gegen Nordwest einfallen. Dieser Nord-
west-Richtung entspricht auch die grofe Verformungsachse des
WeiBecks, die der Mulden um den Rieding See und der Triasmulde
beim Schwarz Kogel. Sie ist ferner auch die dominierende Richtung
in der Rieding Spitze. Diese Nordwest fallenden Achsen wurden
bei der Uberschiebung des Unterostalpins liber das Pennin, von
Siidwest nach Nordost, geprigt. Die dazu normal stehende Achsen-
Richtung wurde mir erstmals erkldrbar, als ich das Gebiet des
Abrahamgrabens kartierte. Von der Rieding Scharte kommend,
bemerkte ich zunidchst in den hellen und dunklen Phylliten hiufig
feine Knitterungen und Kleinfiltelungen, deren Linearen nach
Nordost streichen. Je nidher ich dem Abrahamgraben kam, um so
deutlicher waren um derartig einfallende Achsen verformte Falten
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zu beobachten. Gleichzeitig aber wurden in Kalkglimmerschiefern
und sandigen Phyllitlagen neben dieser Feinfiltelung auch eine
deutliche Zerscherung gefunden, die zu einzelnen Schleppungen
der Schichten fiihrten. Die gemessenen Achsen dieser Schleppungen
hatten die selben Werte wie die Nordwest abtauchenden Linearen.
Es zeigte sich dann, als ich die Storung im Abrahamgraben fand,
daf die Scherflachen parallel der Storung mit 140/80 einfallen. Die
Nordost-Richtung ist die Folge einer nachtriglichen Durchscherung
der Schichten. In den Phylliten bildeten sich feine Filtelungen und
Knitterungen, in den sproderen Kalkglimmerschiefern nur noch
Schleppungen. Im Diagramm aus dem Bereich: Murtal — Nahend-
feld (Taf. 8) wurde dann die durchschnittliche s-Fliche mit
dieser Scherfldche (Storung des Abrahamgrabens) zum Schnitt ge-
bracht und ein Scherungs-B konstruiert. Es wurde die Feldbe-
obachtung trefflich bestitigt. Dieselbe Konstruktion wurde noch im
Bereich des Hinter Rieding Tals versucht (Taf. 8). Hier waren
Nordost abtauchende Linearen besonders deutlich in den Phylliten
ausgeprigt. Das Scherflachensystem fillt mit 080/20 gegen Osten
ein. Das Scherungs-8 entsprach wieder der Feldbeobachtung.

Natiirlich wurde auch versucht deutbare Achseniiberpra-
gungen zu finden. Siidlich des Schwarz-Kogels wurden solche
am Kamm zum Pfeffer Kogel mehrmals gefunden. Zunichst sind
deutliche Nordwest einfallende Faltenachsen zu sehen, die von einer
feinen Lineare mit Nordost-Richtung iiberpragt wird. Dabei wurde
auch beobachtet, daR die kleinen Serizit- und Muskowitblittchen
nach der Nordwest-Achse orientiert sind. Es ist demnach die Nord-
west-Richtung der dlteren Verformung zuzuordnen. Im Siiden tritt
im Zentralgneis noch eine weitere Richtung auf. Hier fallen die
Linearen nach Norden ein. Diese Nord-Stid-Richtung wurde schon
von Ch. EXNER erwihnt. Es liegen zu wenige Messungen und
Beobachtungen vor, um hier eine Deutung zu geben. Professor
EXNER, der derzeit mit der Neuaufnahme des Nordrandes des
Holltor-Rotgiilden-Kernes und der Mureck-Decke beschiftigt ist,
schenkt der Erklarung dieser Strukturen sein besonderes Augen-
merk.

Die Dolomitscholle des Weiflecks wird von mehreren SSW-NNE
streichenden Stdrungen gequert, die mit etwa 80° steil gegen
NW oder SE einfallen. Diese Stérungen werden von 1 bis 3 m brei-
ten Mylonitzonen begleitet. Daneben treten noch eine Reihe von
markanten Quarzgingen mit FluBspat, Blei und Kalzit auf, etwa
wenige Meter Ostlich des Gipfels, dann im Weifkarl und der West-
flanke des WeiBecks. Die Stérungen sind am prachtigsten im Seiten-
kar des Edenkars beobachtbar, dann in der oberen Hilfte der
Westwand und im SW des WeiRkarls. Hier sind auch spiegelglatte
Harnischflichen (140/80) mit Striemungen (195/65) ausgeprigt.
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Im Liegenden wird die Dolomitscholle des Weiflecks von einer
Storung mit einer Harnischfldche (160/75) und einer Harnisch-
striemung 180/75 begrenzt, (WeiBkarl SSW Flanke).

Diese Streichrichtung der Briiche des Weilecks findet man in den
Scherfldachen und Stérungen der Schieferhiille wieder. Sie gleicht
aber auch jener Richtung, der eine grofe Zahl von Briichen im
Hochalm-Ankogel-Gebiet folgt (Karte von ANGEL u. STABER).
Ch. EXNER wies schon auf den dhnlichen Verlauf der michtigen
Stérung ostlich der Arlscharte im Kolmgraben und der Mylonit-
zone des Weiecks hin (1957, p. 153). Von der Schmalzscharte bis
zur Stickler Alm flieBt die Mur von SW nach NE. Dort &ndert sie
ihren Lauf, flieBt nach einem scharfen Knick nach SE. Verldngert
man nun den schon von ANGEL und STABER weithin verfolgten
Bruch des Kolmgrabens, so gelangt man iiber die Schmalzgrube
zu den Stérungen im Weifleck. Es kann hier die Vermutung aus-
gesprochen werden, daf das oberste Murtal in seinem eigenartigen
Verlauf durch diese Kluft-Richtung bevorzugt angelegt wurde.
Gleichzeitig bedingt diese Durchscherung des Dolomitkérpers des
Weilecks auch dessen eigenartige morphologische Formung. Durch
die nach NE gerichteten Kare ergab sich ein derartiger Ausbif der
Schichtflachen, daff, bei den bisherigen ungenauen geologischen
Karten, das WeiReck um eine NE abtauchende Achse verformt wur-
de (L. KOBER, W. REIHSNER).

ZUM BEWEGUNGSBILD.

Aus dem Vorigen geht hervor, daf zwei zeitlich verschiedene
Bewegungsphasen den Gebirgsbau im obersten Murtal formten. Zu-
nichst wurden die unterostalpinen Decken von SW nach NE iiber
das Pennin verfrachtet. Dabei entstanden die NW abtauchenden
Faltenachsen, sowohl in der Schieferhiille als auch im Weifeck und
der Rieding-Spitze (NW-Richtung).

In der spiteren Phase wurde der ganze geologische Korper von
Stérungen zerschnitten. Die Hauptmasse der ostalpinen Decken war
schon weiter gegen Norden gefrachtet, der Raum der Radstéddter
Tauern stand bereits unter geringerer Belastung. Dadurch kam es
nicht mehr zu einer plastischen Verformung. In der Schieferhiille
werden die Feinfidltelungen und Knitterungen und Schleppungen
mit NE abtauchenden Linearen angelegt. Wahrend in den weicheren
Gesteinen der Schieferhiille diese Stérungen weniger in Erscheinung
treten, findet man sie im Zentralgneis wieder: Storung des Kolm-
grabens.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es werden zunichst die Gesteine des oberen Murtales kurz petro-
graphisch beschrieben. Im weiteren wird der Versuch unternommen
auf Grund der neueren stratigraphischen Arbeiten aus dem Bereich
der mittleren Hohen Tauern auch hier die Gesteine der Schiefer-
hiille altersmifig zu gliedern. So gelang es auch hier im engeren
Aufnahmsgebiet die michtigen, dunklen graphitischen Glimmer-
schiefer und Phyllite in zwei verschieden alte Komplexe zu trennen.
Den paldozoischen Glimmerschiefern und Phylliten stehen sicher
nachtriadische Phyllite (hoherer Jura und jlinger) gegeniiber. Die
Schieferhiille zeigt im Aufnahmsgebiet deutlichen Schuppenbau.
Uber der Mureckdecke konnten noch zwei tektonisch hoher liegende
Zentralgneislamellen gefunden werden. Muldenschliisse und Achsen
weisen auf eine Uberschiebung des Unterostalpins von SW gegen
NE iiber das Pennin (NW-Achsen). Eine spitere Zerscherung des
Gebirges verursacht eine Achsenrichtung gegen NE.

178




LITERATURVERZEICHNIS

AIGNER, A, 1925: Uber tertidre und diluviale Ablagerungen am
Siidfufe der Niederen Tauern. Jb. Geol. B.A. Wien 74

ANGEL, F., 1955: Uber die spilitische — diabasische Gesteinssippe
in der Grauwackenzone Nordtirols und des Pinzgaues. Mitt.
Geol. Ges. Wien 1955 (1956), 48.

ANGEL, F., 1954: Petrochemie der Hochalm—Ankogel—Gesteine
Jb. Geol. B.A. Wien 1954, 97.

ANGEL, F. u. STABER, R,, 1937: Migmatite der Hochalm-—Ankogel
—Gruppe (Hohe Tauern) Mineralog. u. Petrogr. Mitt., 49.
ANGEL, F. u. STABER, R, 1952: Gesteinswelt und Bau der Hoch-
alm—Ankogel—Gruppe. Wissenschaftliche Alpenvereinshefte,
15, mit geologischer Karte 1:50 000 des Hochalm—Ankogel—
Gebietes, aufgenommen und herausgegeben im Auftrag des
Deutschen Alpenvereines. Erste Auflage 1942 durch Kriegsein-

wirkung fast vollkommen zerstort.

BEARTH, P., 1952: Uber das Verhiltnis von Metamorphose und
Tektonik in der penninischen Zone der Alpen. Schweiz.
Mineralog. und Petrogr. Mitt., 32.

BECKE, F., 1903: Uber Mineralbestand und Struktur der kristal-
linen Schiefer. Denkschr. Akad. Wiss. Wien, 75, 1. Teil.

BECKE, F., 1908: Bericht iiber die Aufnahmen am Nord- u. Ostrand
des Hochalmmassivs. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl., Abt.
1, 117.

BECKE, F., 1909: Bericht iiber geologische und petrographische
Untersuchungen am Ostrand des Hochalmkernes. Sitzber. Akad.
Wiss. Wien, m.-n. Kl. Abt. I, 118.

BECKE, F., 1909: Uber Diaphtorithe. Tscherm. Mineralog. u. Petr.
Mitt., 28.

BECKE, F. und LOWL, F., 1903: Exkursionen in dem mittleren und
westlichen Abschnitt der Hohen Tauern. Fiihrer zu den geol.
Exkursionen anldRlich des 9. Internat. Geol. Kongref Wien
1903.

BECKE, F. u. UHLIG, V., 1906: Erster Bericht iiber petrographische
und geotektonische Untersuchungen im Hochalmmassiv und in
den Radstadter Tauern. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl
Abt. I, 115.

BISTRITSCHAN, K. und BRAUMULLER, E., 1956: Die Geologie des
Stollens Rauris-Kitzloch im Bereich des Tauern-Nordrandes
(Salzburg). Mitt. Geol. Ges. Wien, 49.

BLATTMANN, S., 1936: Uberblick iiber die Tektonik der Radstadter
Tauern. Zentralbl. f. Mineralog. Abtl. B.

BLATTMANN, S., 1937: Deformationstypus der Radstddter Tauern.
Jb. Geol. B.A. 87, mit Karte.

179




BLATTMANN, S., 1938: Zur Stratigraphie und Tektonik der Rad-
stadter Tauern. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.n. Kl. Abt. I, 147,
H. 5-—10.

BRAUMULLER, E., 1938: Aufnahmsbericht iiber Blatt St. Johann
im Pongau (5050), Kristallin und Grauwackenzone. Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1938.

BRAUMULLER, E., 1939: Der Nordrand des Tauernfensters zwi-
schen dem Fuscher- und Rauristal. Mitt. Geol. Ges. Wien, 30.

BRAUMULLER, E. und PREY, S., 1943: Zur Tektonik der mittleren
Hohen Tauern. Ber. R. A. f. Bodenf. (Geol. B.A. Wien) Jg. 1943.

CADISCH, J., 1948: Unterengadin — Samnaun. Schweizer Alpen-
posten, PTT Bern 1948.

CADISCH, J., 1953: Geologie der Schweizer Alpen. 2. Aufl., Basel.

CLAR, E., 1932: Modereckdecke oder Rote Wand — Gneisdecke.
Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1932.

CLAR, E. 1935: Zur Stratigraphie und Tektonik der stidlichen
Radstiadter Tauern. Anz. Akad. Wiss. Wien, Jg. 72, Nr. 19.
CLAR, E., 1937: Die Stellung der Schwarzeckbrekzie in den Rad-

stadter Tauern. Anz. Akad. Wiss. Wien, Jg. 74, Nr. 20.

CLAR, E., 1937: Uber Schichtfolge und Bau der siidlichen Rad-
stadter Tauern. Anz. Akad. Wiss. Wien, Jg. 74, Nr. 21.

CLAR, E., 1937: Uber Schichtfolge und Bau der siidlichen Rad-
stidter Tauern. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl. Abt. I, 146.

CLAR, E., 1939: Vom Baustil der Radstddter Tauern. Mitt. Alpen-
ldnd. Ver. (Mitt. Geol. Ges. Wien) 32, Wien 1940.

CLAR, E., 1939: Geologische Erlauterungen der ndheren Umgebung
am Radstiddter Tauernpass. Fortsch. d. Min. Krist. und Petrogr.
23.

CLAR, E., 1940: Von der Tarntaler Brekzie. Sitzber. Akad. Wiss.
Wien, m.-n. K1. Abt. I, 149.

CLAR, E., 1953: Zur Einfiigung der Hohen Tauern in den Ostalpen-
bau. Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1953.

CLAR, E., 1953: Gesteinswelt und geologischer Bau ldangs der Gro8-
glockner-Hochalpenstrafe. Carinthia II., 63.

CLAR, E., 1957: Geologische Aufnahmen 1956 in den Radstddter
Tauern (Zederhaustal). Verh. Geol. B.A,, Jg. 1957.

CORNELIUS, H. P, 1927: Uber tektonische Brekzien, tektonische
Rauhwacken und verwandte Erscheinungen. Zentralbl. f. Mi-
neralogie Abt. B.

CORNELIUS, H. P, 1930: Vorldufiger Bericht iiber geologische
Aufnahmen im Stubach-Kaprunertale (Glocknergruppe) Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1930.

CORNELIUS, H. P, 1931: Zweiter Bericht iiber geologische Auf-
nahmen in der nordlichen Glocknergruppe. Verh. Geol. B.A.
Wien, Jg. 1931.

180




CORNELIUS, H. P, 1932: Aufnahmsbericht iiber Blatt Groglock-
ner (5149). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1932.

CORNELIUS, H. P., 1934: Revisionen auf Blatt Kitzbiihel — Zell
am See (5049) sowie Anschlufbegehungen auf Blatt Grof-
glockner (5149). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1934.

CORNELIUS, H. P.,, 1938: Aufnahmsbericht iiber Blatt Grofglock-
ner (5149). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1938.

CORNELIUS, H. P., 1940: Zur Auffassung der Ostalpen im Sinne
der Deckenlehre. Zeitsch. d. Deutsch. Geol. Ges. 92.

CORNELIUS, H. P., 1941: Zur magmatischen Tatigkeit in der alpi-
dischen Geosynklinale. Ber. R.A. f. Bodenf. (Geol. B.A. Wien)
Jg. 1941.

CORNELIUS, H. P, 1941: Zur Geologie des oberen Felber und
Matreier Tauerntales und zur Altersfrage des Tauernzentral-
gneises. Ber. R.A. f. Bodenf. (Geol. B.A. Wien) Jg. 1941.

CORNELIUS, H. P. und CLAR, E., 1932: Dritter Vorbericht iiber
geologische Aufnahmen im Glocknergebiet. Verh. Geol. B.A.
Wien, Jg. 1932.

CORNELIUS, H. P. und CLAR, E,, 1933: Vierter Vorbericht iiber
geologische Aufnahmen in der Glocknergruppe. Verh. Geol. B.A.
Wien, Jg. 1933.

CORNELIUS, H. P. und CLAR, E. 1935: Geologische Karte des
Glocknergebietes, 1:25 000, mit Erliuterungen. Geol. B.A. Wien.

CORNELIUS, H. P. und CLAR, E, 1939: Geologie des Glockner-
gebietes, 1. Teil, Abhandl. d. Zweist. Wien Reichsst. f. Bodenf.
(Geol. B.A. Wien), 25.

CORNELIUS, H. P. und CORNELIUS-FURLANI, M., 1932: Die Brek-
zien auf dem Gipfel des Weilecks in den Radstddter Tauern.
Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1932.

DEL-NEGRO, W., 1950: Geologie von Salzburg. Univ. Verl. Wagner,
Innsbruck.

DEL-NEGRO, W., 1960: Salzburg (Geologie der Osterreichischen
Bundesliander in kurzgefaBten Einzeldarstellungen). Verh.
Geol. B.A. Wien, Sonderh. 1960, Salzburg.

DIENER, C., 1897: Uber eine Vertretung der Juraformation in den
Radstidter Tauerngebilden. Verh. G.R.A. Wien, Jg. 1897.

DIETIKER, H., 1938: Diss. E.T.H. Ziirich, Buchdruckerei Fluntern.

EXNER, Ch., 1939: Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur-
und Maltatal. Diss. phil. Fak. Univ. Wien.

EXNER, Ch., 1939: Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur-
und Maltatal, I. Teil, Jb. d. Zweigst. f. Bodenf. (Geol. B.A.
Wien) 89.

EXNER, Ch., 1940: Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur-
und Maltatal, II. Teil, Jb. Reichsst. f. Bodenf. Zweigst. Wien
(Geol. B.A. Wien) 90.

181




EXNER, Ch., 1942: Geologische Beobachtungen in der Katsch-
bergzone (Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur- und Malta-
tal, ITL. Teil). Mitt. alpenldnd. geol. Ver. (Geol. Ges. Wien) 35.

EXNER, Ch,, 1949: Tektonik, Feldspatausbildung und deren gegen-
seitige Beziehung in den Ostlichen Hohen Tauern. (Beitridge
zur Kenntnis der Zentralgneisfazies) Tscherm. Mineral. u.
Petr. Mitt. III. Folge, Bd. 1.

EXNER, Ch., 1951: Der recente Sial-Tiefenwulst unter den Ost-
lichen Hohen Tauern. Mitt. Geol. Ges. Wien, 39/41.

EXNER, Ch. 1952: Geologische Probleme der Hohen Tauern.
Verh. Geol. B.A. Wien, Sonderh. C. Jg. 1952.

EXNER, Ch., 1952: Aufnahmen auf Blatt Rauris (154) mit dem
ostlichen Grenzgebiet auf Blatt Hofgastein (155) — (Bericht
1951). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1952.

EXNER, Ch., 1953: Aufnahmen 1952 auf den Bldttern Hofgastein
(155) und Rauris (154). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1953.

EXNER, Ch,, 1953: Vom Katschbergpass zum Kareckhaus. Gesteine,
Erze- und Minerallagerstitten in Karnten, Carinthia II. 143.

EXNER, Ch.,, 1954: Aufnahmen 1953 auf Blatt Hofgastein (155)
und im weiteren Gebiet des Tauern Ostendes. Verh. Geol. B.A.
Wien Jg. 1954

EXNER, Ch., 1955: Aufnahmen 1954 in den &stlichen Hohen Tauern
und in den siidlichen Randgebieten (154, 155, 180, 181). Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1955.

EXNER, Ch., 1956: Geologische Karte der Umgebung von Gastein
1:50 000, Geol. B.A. Wien.

EXNER, Ch., 1957: Erlduterungen zur geologischen Karte der
Umgebung von Gastein 1:50 000. Geol. B.A. Wien.

FISCHER, H., 1947: Zur Geologie zwischen dem Stubachtal und
dem Habachtal. Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1947.

FRASL, G., 1952: Aufnahmen auf Blatt Rauris (154). Verh. Geol.
B.A. Wien, Jg. 1952.

FRASL, G., 1954: Aufnahmen 1953 auf Blatt Rauris (154). Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1954,

FRASL, G., 1954: Anzeichen schmelzfliissigen und hochtemperier-
ten Wachstums an den grofen Kalifeldspataugen einiger Por-
phyrgneise und Porphyrgranite und Augengneise Osterreichs.
Jb. Geol. B.A. Wien, 97.

FRASL, G., 1955: Aufnahmen 1954 auf den Kartenblittern 154
(Rauris) und 152 (Matrei). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1955.

FRASL, G. 1956: Geologische Aufnahmen 1955 auf Blatt Grof3-
glockner (153). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1956.

FRASL, G., 1958: Zur Seriengliederung der Schieferhiille in den
mittleren Hohen Tauern. Jb. Geol. B.A. Wien, 101.

FRASL, G. und HEISSEL, W., 1953: Uber die Fossilfunde in den
Fuscher Phylliten. Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1953.

182




FRECH, F., 1901: Zur Geologie der Radstidter Tauern. (Mit geol.
Karte 1:75 000). Kokens. geol. und paldont. Abh. NF. Bd. V.H.
1. Jena.

FRIEDRICH, 0., 1936: Zur Geologie der Kieslagerstitten des Gro-
arltales. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl. Abt. I, 145.

FROSS-BUSSING, H., 1935: Die Morphologie des noérdlichen Lun-
gau. Geograph. Jb. aus Osterreich, 18.

GEYER, G., 1892: Reisebericht iiber geologische Aufnahmen im
Lungau (Salzburg). Verh. Geol. R.A. Wien, 1892.

GUMBEL, C. W,, 1882: Gyporellen Schichten in den Radstadter
Tauern. Verh. Geol. R.A. Wien, 1882.

HAIDEN, A., 1950: Uber Bausteinvorkommen des Ober- und Unter-
pinzgaues. Geologie u. Bauwesen, Wien 1950, 17.

HEISSEL, W., 1951: Grauwackenzone der Salzburger Alpen. Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1951, Sh. C.

HEIM, A., Geologie der Schweiz. II. Lief. Nr. 6, 1920.

HERITSCH, F., 1926: Geologische Fiithrer durch die Zentralalpen
ostlich vom Katschberg und Radstadter Tauern. Samml. geol.
Fiihrer XXXII, Berlin.

HOLZER, H. 1949: Der Nordrand des Tauernfensters zwischen
dem Stubach- und Dietsbachtal. Mitt. Geol. u. Bergbaust. Wien,
Jg. 1, 3.

HOLZER, H., 1953: Aufnahmen 1952 auf Blatt GrofRglockner. Verh.
Geol. B.A. Wien, Jg. 1953.

HOLZER, H., 1953: Uber die phyllitischen Gesteine des Pinzgaues.
Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1953.

HORNINGER, G., 1954: Manganminerale vom Moserboden bei
Kaprun. Tscherm. Mineral. Mitt. 3. F. 5.

HOTTINGER, A, 1931: Uber geologische Untersuchungen in den
zentralen Hohen Tauern. Ecl. geol. Helv. 24/2.

HOTTINGER, A., 1934: Zur Geologie des Nordrandes des Tauern-
fensters in den zentralen Hohen Tauern. Ecl. Geol. Helv. 27.

HOTTINGER, A., 1935: Geologie der Gebirge zwischen der Sonn-
blick-Hocharngruppe und dem Salzachtal in den &stlichen
Hohen Tauern. Ecl. Geol. Helv. 28.

KIESLINGER, A., 1936—1938: Berichte iiber geol. Aufnahmen auf
Kartenblatt Hofgastein (Verh. Geol. B.A. Wien, 1936—1938).

KIESLINGER, A., 1936: Ganggesteine im Zentralgneis am Zirmser,
Kirnten. Jb. Geol. B.A. Wien, 86.

KLEBELSBERG, R., 1940: Ein Ammonit aus dem Hochstegenkalk
des Zillertales (Tirol). Ztschr. Geol. Ges. Dtschl. Berlin, 92.

KOBER, L., Bau und Entstehung der Ostalpen. Mitt. Geol. Ges.
Wien, 1912, 5.

KOBER, L. 1912: Radstiddter Tauern, Fiihrer zur geologischen
Exkursion in Graubiinden und in den Radstddter Tauern, Geol.
Rundschau, Stuttgart 1912.

183




KOBER, L., 1922: Das ostliche Tauernfenster. Denkschrift Akad.
Wiss. Wien, m.-n. KI. 98.

KOBER, L., 1928: Mesozoische Brekzien in der oberen Schiefer-
hiille der Sonnblick- und Glocknergruppe. Zentralbl. d. Minera-
logie u.s.w. Abt. B, 12.

KOBER, L., 1938: Der geologische Aufbau Osterreichs. Wien.

KOBER, L., 1955: Bau und Enstehung der Alpen, 2. Auflage, Wien,
1955.

KOHLER, A, 1923: Uber einen Floitit aus dem Zentralgneis der
Hohen Tauern. Mineral. u. Petrogr. Mitt. 36.

KOLBL, L. 1924: Zur Tektonik der mittleren Hohen Tauern.
Zentralbl. f. Min. Abt. B. 19.

KOLBL, L., 1931: Zur Tektonik des Tauernfensters. Anz. Akad.
Wiss. Wien 1931, 68.

KOLBL, L., 1932: Das Nordostende des Grofvenediger-Massives.
Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. KI. Abt. I, 141.

KOLBL, L., 1935: Das Tauernproblem in den Ostalpen. Geol. Rdsch.
26.

KRISTAN, E. und TOLLMANN, A., 1957: Zur Geologie des Sem-
meringmesozoikums. Mitt. Geol. u. Bergbaust. Wien, 8.

LOWL, F., 1894: Der GrofRvenediger. Jb. Geol. R.A. Wien, 44.

LOWL, F., 1895: Der Granatspitzkern. Jb. Geol. R.A. Wien, 45.

METZ, K. 1952: Zur Frage voralpidischer Bauelemente in den
Alpen. Geol. Rdsch. 40.

MOJSISOVICS, E., 1872: Zur Altersbestimmung der krystallinischen
Formationen in den Alpen. Verh. Geol. R.A. Wien, Jg. 1872.
MUTSCHLECHNER, G., 1955: Uber das Alter des Hochstegenkalkes

bei Mayerhofen (Zillertal). Mitt. Geol. Ges. Wien, 48.

NABHOLZ, W., 1945: Geologie der Biindnerschiefergebirge zwischen
Rheinwald-Valser- und Safiental. Ecl. Geol. Ges. Helv. 38.

PAULITSCH, P., 1948: Zwei Hornblenden aus Metabasiten der
Hochalm-Ankogelgruppe. Tscherm. Min. u. Petrogr. Mitt. III.
F. 1.

PETERS, K. 1854: Die geologischen Verhiltnisse der Nordseite
der Radstidter Tauern. Jb. Geol. R.A. Wien, 5.

PETERS, K. 1854: Die geologischen Verhidltnisse des Oberpinz-
gaues, insbesondere der Zentralalpen. Jb. Geol. R.A. Wien, 5.

PREY, S., 1937: Zur Frage des Auftretens der Dent Blanche-Decke
in der Sonnblickgruppe. Sitzber. Akad. Wiss. Wien.

PREY, S. 1938: Aufnahmsbericht iiber Blatt St. Michael (5151).
Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1938.

PREY, S., 1939: Aufnahmsbericht 1938 iiber geologische Aufnahmen
fiir die Entwisserung des oberen Murtales im Lungau auf
Blatt 5151. Verh. Reichst. f. Bodenf. (Geol. B.A. Wien) Jg. 1939.

PREY, S., 1940: Uber die Katschbergschiefer. Verh. d. Reichst. f.
Bodenf. (Geol. B.A. Wien) Jg. 1940,

184




REIHSNER, W., 1950: Stratigraphie und Tektonik der westlichen
Radstiadter Tauern. Diss. phil. Fak. Univ. Wien (mit Karte
1:25 000).

ROESLI, F., 1945: Fazielle und tektonische Zusammenhinge zwi-
schen Oberengadin und Mittelbiinden. Ecl. Geol. Helv. 37.
SANDER, B, 1912: Westende der Tauern. Fithrer zu geologischen

Exkursionen. Geol. Rdsch. 3.

SANDER, B., 1941: Zur Petrographie der nachtriadischen Tarntaler
Brekzie. Ber. d. Reichst. f. Bodenf. (Geol. B.A. Wien) Jg. 41.

SCHMIDT, W., 1921: Grauwackenzone und Tauernfenster. Jb. Geol.
B.A. Wien, 71.

SCHMIDT, W., 1924: Der Bau der westlichen Radstddter Tauern.
Denksch. Akad. Wiss. Wien, m.n. KI. 99.

SCHMIDT, W. J., 1950, 1951, 1952: Die Matreier Zone. Teil I, II,
III, IV, V: Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl. Abt. I. 159, 160,
161.

SCHWINNER, R., 1930: Die ilteren Baupline in den Ostalpen.
Ztschr. dtsch. Geol. Ges. 81.

SCHWINNER, R., 1932: Zur Geologie der Oststeiermark. Sitzber.
Akad. Wiss. Wien, m.-n. K1, Abt. 1. 141.

SCHWINNER, R., 1935: Zur Stratigraphie der Tarntaler und Rad-
stadter Berge. Jb. Geol. B.A. Wien, 85.

STACHE, G., 1874: Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen. Jb.
Geol. R.A. Wien, 24.

STARK, M., 1907: Griinschiefer mit Reliktstrukturen. Tschm. Min.
u. Petrogr. Mitt. 26.

STARK, M., 1912: Vorldufiger Bericht iiber geologische Aufnahmen
im ostlichen Sonnblickgebiet und iiber die Beziehung der Schie-
ferhiille des Zentralgneises. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.n. Kl.
Abt. I, 121.

STARK, M, 1939: Entwicklungsstadien bei krystallinen Schiefern
(Grunschiefern) der Klammkalk-Radstadter Serie im Arl- und
Gasteiner Tal. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.n. Kl. Abt. Ila, 148.

STARK, M., 1940: Porphyroide und verwandte Eruptive aus dem
GroRarl- und Gasteiner Tal. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.n.
Kl. Abt. I, 149,

STARK, M., 1950: Die Griinschiefer der Kalkglimmerschiefer-Griin-
schiefer des GroRarl- und Gasteiner Tales. Sitzber. Akad. Wiss.
Wien, m.n. Kl. Abt. I, 159.

STAUB, R., 1924: Der Bau der Alpen. Beitr. z. Geol. Karte d.
Schweiz, NF. 52.

STEINMANN, G., 1910: Uber die Stellung und das Alter des Hoch-
stegenkalkes. Mitt. Geol. Ges. Wien, 3.

STUDER, B., 1849: Uber eine Reise in die Osterreichischen Alpen
im Herbst 1848. Neues Jb. f. Min., Jg. 1849.

185




STUR, D., 1854: Die geologische Beschaffenheit der Zentralalpen
zwischen dem Hochgolling und dem Venediger. Jb. Geol. R.A.
Wien, 5.

SUESS, E., 1890: Uber den Kalkglimmerschiefer der Tauern. An-
zeiger. Akad. Wiss, Wien, Jg. 1890.

TERMIER, P., 1903: Les nappes des alpes orientales et la synteseé
des alpes. Bull. Soc. Geol. France, Ser IV. III.

THALMANN, F., 1962: Geologische Neuaufnahme des Kammzuges
zwischen Mur- und Zederhaus Tal (Zederhauser Weifleck und
Rieding Spitze). Diss. phil. Fak. Univ. Wien.

THALMANN, F. 1962: Geologische Neuaufnahme der Rieding
Spitze und des Weiflecks (Blatt Mosermannl 156/1; stidwest-
liche Radstddter Tauern) Verh. G. B.A. Wien, Jg. 1962.

THIELE, O., 1951: Beobachtungen am Tauernnordrand im Bereich
von Gerlos (Tirol). Mitt. Geol. und Bergbaustudenten Wien, 2.

TOLLMANN, A., 1956: Geologie der Pleisslinggruppe (Radstddter
Tauern), Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1956.

TOLLMANN, A., 1957: Aufnahmsbericht 1956. Mittlere Radstidter
Tauern, Blatt Muhr (156). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1957.
TOLLMANN, A., 1957: Semmering und Radstddter Tauern. Ein Ver-

gleich in der Schichtfolge und Bau. Mitt. Geol. Ges. Wien, 50.

TOLLMANN, A., 1958: Geologie der Modermannlgruppe. Jb. Geol.
B.A. Wien, 101.

TOLLMANN, A., 1939: Bericht iiber die geologischen Aufnahmen
1958 in den siidlichen Radstadter Tauern (Blatt 156 - Muhr)
Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1959.

TOLLMANN, A., 1959: Der Deckenbau der Ostalpen auf Grund der
Neuuntersuchung des zentralalpinen Mesozoikums. Mitt. Geol.
u. Bergbaustudenten Wien, 10.

TOLLMANN, A, 1960: Bericht 1959 iiber die geologischen Aufnah-
men in den Ostlichen Radstadter Tauern (Blatt 156 - Mubhr,
157 - Tamsweg). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1960.

TOLLMANN, A., 1960: Der Twenger Wandzug (Radstddter Tauern)
Mitt. Geol. Ges. Wien, 53.

TOLLMANN, A, 1961: Bericht 1960 iiber die geologischen Aufnah-
men in den siidlichen Radstadter Tauern (Blatt 156 - Mubhr,
157 - Tamsweg). Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1961.

TOLLMANN, A., 1961: Tektonische Karte des Tauernfensters. Bis-
her unveroffentlichte Karte, vorgelegt bei der Herbsttagung
der Geol. B.A. 1961 in Bruck an der Glocknerstrafle.

TOLLMANN, A., 1961: Vom Bau der Alpen. Universum, 16.

TRAUTH, F., 1925—1927: Geologie der nordlichen Radstddter
Tauern und ihres Vorlandes. Denksch. Akad. Wiss. Wien, m.-n.
K1. 100, 101.

186




UHLIG, V. 1908: Zweiter Bericht iiber geotektonische Unter-
suchungen in den Radstddter Tauern. Sitzber. Akad. Wiss. Wien,
m.n. Kl. Abtl. I, 113,

VACEK, M., 1884: Beitrage zur Geologie der Radstidter Tauern. Jb.
Geol. R.A. Wien, 36.

VACEK, M,, 1901: Uber den neuesten Stand der geologischen Kennt-
nisse der Radstadter Tauern. Verh. Geol. B.A. Wien, Jg. 1901.

WEINSCHENK, E., 1903: Beitrdge zur Petrographie der Ostlichen
Zentralalpen, speziell des Grofvenedigerstockes. Abh. d. bayr.
Akad. Wiss. IT1, KL 22.

WENK, E., 1953: Prinzipielles zur geologisch-tektonischen Glie-
derung des Penninnikums im zentralen Tessin. Ecl. Helv. 49.

WIEBOLS, J., 1948: Zur Tektonik des hinteren Grof-Arl-Tales.
Jb. Geol. B.A. 93.

WINKLER-HERMADEN, A., 1923: Bemerkungen zur Geologie der
ostlichen Tauern. Geol. B.A, Jg. 1923.

WINKLER-HERMADEN, A. 1924: Tektonische Probleme in den
ostlichen Hohen Tauern. Geol. Rundsch. 15.

WINKLER-HERMADEN, A., 1950: Tertidre Ablagerungen und junge
Landformung im Bereich des Léngstales der Enns. Sitzber.
Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl. Abt. I, 159.

187


















