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im Gebiet der Triesting und der Piesting
und
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I. EINLEITUNG

Die Grundfragestellung, die dieser Arbeit zugrundeliegt, ist die Frage
nach den tektonischen Ursachen und Vorgingen, die bei Altenmarkt an
der Triesting zu dem eigentiimlichen Umschwenken der Kalk-
alpen aus der westostlichen in die stidwest-nordéstliche Streichrichtung
gefiihrt haben, in welchem die bisherige Forschung ein unvermitteltes Um-
knicken aus der alpinen in die karpathische Streichrichtung sah.

Da einerseits an dem zwischen Hainfeld a. d. Golsen und Altenmarkt
a. d. Triesting dem Nordrand der Kalkalpen anndhernd parallel verlaufen-
den Nordrand der Otscherdecke (Brithl—Altenmarkter Linie) die W-E-
Streichrichtung geniigend deutlich in Erscheinung tritt, andererseits aber
die SW-NE-Streichrichtung in den Uberschiebungen der beiden hoheren
Teildecken der Otscherdecke (besonders der Gutenstein—Further Linie),
weit nach Stidwesten reicht, wurde das zu untersuchende Gebiet auf die
Otscherdecke beschrinkt und sein Umfang so gewihlt, daB von beiden
Streichrichtungen eine hinreichend grofle Strecke erfaf3t werden konnte.

Bei Nostach-Dorfl keilt die tiefste Teildecke der Otscherdecke, die Reis-
alpendecke, aus, wihrend die niichsthéhere Teildecke, die Unterbergteil-
decke, schon am Triestingtal auskeilt, und die Gutenstein—Further Linie
endet am Nordostende des Peilsteins, wo sie sich mit der Brithl—Alten-
markter Linie vereinigt. Nordgstlich des Peilsteins herrschen komplizierte
Verhiltnisse, die mit unserer Grundfragestellung nicht mehr in unmittel-
barem Zusammenhang stehen. So bildet die Linie Pankrazi—Dorfel—
Peilstein—Dernberg die natiirliche Nordostbegrenzung des Problems und
damit des zu untersuchenden Gebietes.

Das Schiirftal und der Grabenweg begrenzen die Zone interessanter,
verschiedengearteter Uberschiebungserscheinungen im Bereich der Guten-
stein—Further Linie gegen die mehr einférmige Obertrias-Schuppen-
landschaft im Siidosten. Die Ostgrenze des Kartenblattes ,,Fahrafeld”, an der
die obersten Schichtglieder der Trias auftreten, lit das Untersuchungs-
gebiet in bezug auf die Erfassung einer vollstindigen Triasserie auch
stratigraphisch als ein abgeschlossenes Ganzes erscheinen.

Die Nordbegrenzung des Aufnahmsgebietes ist durch den Nordrand
der Otscherdecke in der Umgebung des Triestingtales bei Altenmarkt ge-
geben, die Westbegrenzung durch die Uberschiebung der zweiten Teil-
decke der Otscherdecke (Unterbergdecke), wobei namentlich durch eine
erst nach AbschluB der Dissertation 1960 erfolgte Erginzungskartierung
siidwestlich Furth eine betriichtliche Uberschneidung mit dem Dissertations-
gebiet von W. Steinhausen (1959) zustandekam.

Im Siidwesten endet im Miratal die Uberschiebungslinie des Stein-
wandzuges und die Muggendorfer Deckscholle, so dafl auch hier eine
einigermaBlen natiirliche Abgrenzung erreicht werden konnte. Allerdings
reicht die Zone der Deckschollen weiter nach Stidwesten, so da3 die Frage
der Einwurzelung dieser Deckschollen erst durch spitere Untersuchungen
im Gebiet um Gutenstein endgiiltig gekldrt werden kann.

Auf der Geologischen Spezialkarte der Republik Osterreich im MaB-
stab 1:75000 liegen diese Gebiete auf den Blittern Wiener Neustadt
(4856) und Baden—Neulengbach (4756) bzw. ,,Geologische Karte der Um-
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gebung von Wien“ 1952. — Die geologische Neuaufnahme erfolgte im
Malstab 1 :25 000.

Fragestellung und Charakter des Arbeitsgebietes bringen es mit sich,
daB alle wesentlichen Ergebnisse aus der Feldkartierung und Profilauf-
nahme hervorgegangen sind. Den kalkalpinen Verhiltnissen entsprechend
konnte die Gefiigekunde nur eine beschrinkte Anwendung in der Aufzeich-
nung und Ausdeutung einiger Achsendiagramme erfahren. Von den zehn
in der Dissertation ausgefithrten Achsendiagrammen wurden fiir diese
Fassung der Arbeit nur die wichtigsten ausgewihlt und in den iibrigen
Fillen lediglich die durch dieDiagramme gewonnenen Achsenwerte wieder-
gegeben.

In der Stratigraphie wurden die Ergebnisse der dlteren Forschung, die,
von einigen notwendig gewordenen Revisionen abgesehen, im wesent-
lichen ihre Giiltigkeit behalten haben, bei der vorliegenden Neuaufnahme
wieder zur Anwendung gebracht. Dabei wurden, wenngleich in geringerer
Zahl der Arten, auch die gleichen Makrofossilien, die schon von den klas-
sischen Bearbeitern genannt werden, aufgesammelt. Neufunde stellen die
ladinischen Diploporen und die rhiitischen Korallen dar. Aus den Gosau-
mergeln konnte eine Foraminiferenfauna gewonnen werden.

I. ERFORSCHUNGSGESCHICHTE

Die iltesten geologischen Kartendarstellungen des Triesting- und
Piestinggebietes erfolgten in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts im
Rahmen grofriumiger geologischer Ubersichtskarten, durch die weite Ge-
biete des 6stlichen Osterreich erfaBt wurden (A. Boué [1831],
A. Sedgwick uu R. Murchison [1831], P. Partsch [1843],
A v.Morlot[1847],]. Czjz ek [1849)).

Der erste Direktor der 1850 gegriindete ,,Geologischen Reichsanstalt in
Wien“, W.v. Haidinger, gab noch im ersten Sommer jhres Bestehens
J. Czjzek den Auftrag, die Begehung eines Querprofiles durch die
Kalkalpen von Neunkirchen bis Lilienfeld zu unternehmen (J. Czjzek,
1850). Diese Arbeiten wurden in den folgenden Jahren zu systematischen
Aufnahmen im MaBstab 1: 144 000 ausgeweitet (J. Czjz ek, 1850). Den
Fortschritt dieser Arbeitsepoche verkdrpert die stratigraphische Gliederung
von F. v. Hauer (1853), in der bereits drei Schichtglieder der Trias
unterschieden werden: Werfener Schiefer als Aquivalent des Buntsand-
steins, Gutensteiner Kalk als Aquivalent des unteren Muschelkalkes und
Hallstitter Kalk, damals als Aquivalent des oberen Muschelkalkes bezeich-
net. Die iibrige Obertrias wurde noch in den Lias gestellt, weil man zwi-
schen den kohlefiihrenden Lunzer und Grestener Schichten noch keinen
Unterschied machte. Diese stratigraphische Auffassung war auch noch bei
der Neuherausgabe der Czjzek’ schen ,Geologischen Karte der Um-
gebung Wiens“ durch D. S tur (1860) giiltig. Erst 1863 erkannte D. Stur
auf Grund der fossilen Flora in den Lunzer Schichten deren obertriadisches
Alter.

Den Beginn der neuzeitlichen stratigraphischen Forschung in den Kalk-
alpen bringt D. Stur (1871) mit seinem groBen Werk ,Geologie der
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Steiermark®, in dem er den Grundstock der auch heute noch giiltigen
stratigraphischen Gliederung der nordalpinen Trias geschaffen hat. Auf
dieser neuen Stratigraphie fuBend bearbeitete A. Bittner (1886) den
ostlichen Ausldufer der Kalkalpen in seiner Hernstein-Monographie. Der
von ihm in diesem Gebiet erkannte Schuppenbau hat sich gegen alle
spiteren Versuche L. Kobers, hier einen Faltenbau nachzuweisen, als
richtig erwiesen.

In die Folgezeit fallen weitere Untersuchungen von F. Toula (1536)
im Triestingtal und von A. Bittner, der bis zu seinem Tode im Jahre
1902 weite Gebiete im Ostabschnitt der Kalkalpen kartiert und seine aut
D. Stur (1871) aufbauende stratigraphische Gliederung der nordalpinen
Trias gegen E. v. Mojsisovics erfolgreich durchgekdmpft hat. Durch
seine Kartierungen, vor allem aber durch seine ausgezeichneten Aufnahms-
berichte und Detailbeschreibungen, die als Arbeitsgrundlagen und Exkur-
sionsfiihrer bleibenden Wert besitzen, hat A. Bittner die Voraussetzun-
gen geschaffen, durch die spiter die Deckenlehre so rasch zu einer tekto-
nischen Gliederung des Ostabschnittes der Kalkalpen gelangen konnte. Das
Werk ,,Die alpine Trias des Mediterrrangebietes von G. v. Arthaber
(1905) kann als der krénende AbschluB3 der klassischen stratigraphischen
Forschungsperiode angesehen werden.

Nachdem P. Termier (1903) eine Synthese der gesamten Ostalpen
im Sinne der jungen Deckentheorie gegeben hatte und E. Hau g (1906)
die erste kalkalpine Deckengliederung im Salzkammergut geschaffen hatte,
begann L. Kober (1909) mit entsprechenden Arbeiten im Ostteil der
Kalkalpen. 1911 erscheint seine erste Gliederung der Kalkvoralpen am
Rande des Wiener Beckens. Er teilt sie in eine Randkette nérdlich und
eine Hauptkette siidlich der Brithl—Altenmarkter Linie und gliedert auch
die Kalkhochalpen in die Hallstitter Decke der Hohen Wand siidlich der
Hernstein—Puchberg—Mariazeller Linie und die Hochalpine Decke der
Rax, des Schneeberges und der Gahns siidlich des Westteiles der Gosau-
mulde der Neuen Welt und siidwestlich des Emmerbergzuges. 1912 bringt
L. Kober eine erweiterte Gliederung des gesamten Ostabschnittes der
Kalkalpen. Er unterscheidet die Frankenfelser Decke, die Lunzer Decke
(beide zusammen der Randkette 1911 entsprechend), die Otscherdecke
(entsprechend der Hauptkette 1911), die Hallstitter Decke und die Hoch-
alpine Decke. Noch im gleichen Jahr (1912) gibt L. Kober eine Syn-
these der gesamten Ostalpen auf faziologischer Grundlage mit einer Re-
konstruktion der Ablagerungsriume der Schichtfolgen der einzelnen
Decken in der alpinen Geosynklinale. — Wenngleich die Detailansichten
Kobers iiber einen komplizierten Faltenbau in der Otscherdecke, die
er 1911 entwickelt hat, durch die Karte von ¥. Kossmat (1916), Blatt
»Wiener Neustadt“, und durch eingehende Detailaufnahmen von A. Spitz
(1919) zwischen Médling und Triestingbach widerlegt worden sind, hat
sich seine Deckengliederung trotzdem als richtig erwiesen.

A. Spitz (1919) gliederte die Otscherdecke in drei Schuppen, die
Hocheckschuppe, die Schénschuppe und die Peilsteinschuppe, die mit den
von E. Spengler (1928 und 1931) im Gebiet des Kartenblattes ,,Schnee-
berg—St. Agyd“ abgeteilten drei Teildecken der Otscherdecke: Reis-
alpendecke, Unterbergdecke und Géllerdecke iibereinstimmen. Den Ergeb-
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nissen von F. Kossmat {1916) und A. Spitz (1919) trug L. Kober
(1926) in seinem Buch ,,Geologie der Landschaft um Wien“ weitgehend
Rechnung.

Neuaufnahmen im Triestinggebiet erfolgten durch H. Kiipper (1949
und 1950—51) und durch G. Rosenberg (1953), die zum Teil auf der
. Geologischen Karte der Umgebung von Wien“ 1952 Verwendung fanden.

Gleichzeitig mit meinen Untersuchungen wurde im westlich angrenzen-
den Gebiet eine geologische Dissertation von W. Steinhausen durch-
gefiihrt.

I11. STRATIGRAPHIE

Bei der Erorterung der Stratigraphie dieses Gebietes mufl von vorn-
herein beachtet werden, dafl daselbst zwei faziell eigenstindige Bereiche
auftreten, deren Ineinandergreifen durch die tektonische Entwicklung der
Kalkalpen hervorgerufen worden ist:

A. die ununterbrochene Schichtfolge der Voralpinen Fazies, die die
drei Teildecken der Otscherdecke aufbaut, und die Gosauablagerun-
gen, die auf dem bereits vorgosauisch angelegten Deckenbau trans-
gredieren und durch nachgosauische Bewegungen in ihn miteinbe-
zogen worden sind.

B. die Gesteine der Schiirflinge, die durch die Basis der Decken von
iiberschobenen Bereichen abgeschiirft und, vielfach in die weichen
Werfener Schichten der Deckenbasis eingewickelt, an den Uber-
schiebungsbahnen zu Tage gebracht worden sind.

Die strenge fazielle Unterscheidung dieser beiden Elemente ist von
grundlegender Wichtigkeit, wenn man die tektonischen Verhiltnisse in
diesem Teil der Kalkalpen richtig erkennen will.

SchlieBlich tritt noch lokal

C. Kinozoikum, Bildungen des Jungtertidrs und Quartirs, auf.

A. Der stratigraphische Aufbau der Otscherdecke
1. Die Schichtfolge der Voralpinen Fazies

TRIAS
Skythische Stufe:

Werfener Schichten

An der Basis der Werfener Schichten liegt der Werfener Quarzit: Ein
heller, feldspatreicher Quarz-Grobsandstein, bei dem die KorngréBe der
harten Quarzgerélle auch zu konglomeratischem Charakter, und dessen
Feldspatreichtum bis zu einer quarzreichen Arkose fithren kann. Manchmal
findet man in dem Sediment kleine, griine, glimmerhaltige Tonschiefer-
partien eingebettet.

Meistenteils handelt es sich bei den Gesteinen der Werfener Schichten
aber um Werfener Schiefer: Roten oder griinen, weichen Tonschiefer mit
feinen Glimmerbelidgen auf den Schichtflichen.

Auch griiner oder roter, plattiger Sandstein mit Glimmerbeligen auf
den Schichtflichen kommt stellenweise vor.
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Im Hangendteil der Werfener Schichten kann auch ein diinnplattiger,
hellgrauer Kalk mit leicht violetter Ténung und mit Glimmerbelidgen auf
den Schichtflichen auftreten. Diese Kalklagen sind meist fossilfithrend.

An einigen Stellen fand ich Stiicke brauner Rauhwacke mit eingewickel-
ten Brockchen von Werfener Schiefer.

Im folgenden soll die regionale Verbreitung der Gesteine der Werfener
Schichten besprochen werden.

a) Briihl-Atenmarkter Linie:

Die Karte von A. Spitz (1919) zeigt in detaillierter Darstellung die
Verteilung der Werfener Schichten an der Basis der Reisalpendecke. Die
heutigen AufschluBverhiltnisse ergaben an all diesen Stellen keine Wer-
fener Schichten mehr, aber eine Brunnenaufgrabung bei Hafnerberg traf
unter dem Gutensteiner-Kalkschutt in nur 5 m Tiefe, bis auf 19 m Tiefe
hinabreichend, Werfener Schiefer. Ebenso hat eine weitere Brunnenauf-
grabung bei dem Bauernhof P. 435 1km ostlich Hafnerberg Werfener
Schiefer gefordert. Bei P. 488 sieht man nérdlich des Gutensteiner Kalk-
zuges pingenartige Vertiefungen auf der Wiese, die auf eine Unterlagerung
durch Werfener Schiefer mit Gips schlieBen lassen. 2km siidlich Nostach
besteht die Hohe 571 ganz aus anstehender, griinlicher, quarzreicher Wer-
fener Arkose, wie schon A. S pitz (1919) festgestellt hat. Zwischen Dorfel
und Néstach findet man auf den Feldern an der Strafle Lesesteine von
grobem, hellem Werfener Quarzit.

Auf diese Weise ergibt sich im Prinzip das gleiche Bild, wie es die
Karte von A. S pitz (1919) zeigt, auch wenn das Kartenbild meiner Neu-
aufnahmen hinsichtlich der Verteilung der Werfener Schichten erheblich
von dem Spitz’ abweicht.

Wichtig sind einige Neufunde von Werfener Schiefer, alle nicht an-
stehend, sondern in rétlichen und griinlichen Bréckchen: Nordlich der
Triesting: Am Ostende des Wiegenberges nahe ,Leitenbauer®. Siidlich
der Triesting: Zu beiden Seiten der Ausmiindung des Wassergrabens in
das Gebiet der Brithl—Altenmarkter Gosauzone und am Nordhang des

Hochecks.

b) Gutenstein—Further Linie:

Die von F. Kossmat (1916) nordlich Eberbach kartierten Werfener
Schichten setzen auch gegen S als schmaler Zug bis zum ,,Steinleitner” fort.

Zwischen Agsbach und Furth liegt ein anstehendes Vorkommen von
Werfener Quarzit, das schon von A. Bittner (1893, p. 338) erwihnt
wird. AuBlerdem findet man Quarzitlesesteine auf den Feldern bei Rehgras.

¢) Die Basis der Deckschollen von Muggendorf
und auf der Hohenwart:

Die Deckschollen von Muggendorf und Auf der Hohenwart zeigen an
ihrer Basis eine besonders reiche Werfener-Schieferfiihrung. Gegeniiber
der Karte von F. Kossmat (1918) sind viele Neufunde zu verzeichnen.

So erwies sich ein GrofBteil des Lunzer-Schichtengebietes am Ost{uf3
des Steinwandzuges als von Werfener Schichten der beiden Deckschollen
itberschoben und so verdeckt. Beim ,,Ruschhof“ treten auch Sandsteinlese-
steine auf. Eine besonders eigenartige Erscheinung in diesem Bereich ist
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ein rotlicher oder hellgriinlicher lehmiger Boden, der auf zerriebenen Wer-
tener Schiefer zuriickgeht. Westlich P. 550 tritt auf den Ackern ein der-
artiger Boden neben ganzen Bréckchen von Werfener Schiefer auf.

Zwischen den Héfen ,,In der Grub® und ,,Auf der Leiten” am Ostfull
des Steinwandzuges liegt ein weiteres anstehendes Vorkommen von ganz
weillem Werfener Quarzit (s. A. Bittner 1893, p. 338).

Auch am Ostrande der Deckschollen konnte ich eine gréflere Verbrei-
tung der Werfener Schichten feststellen, als die Karte von F. Kossmat
(1916) zeigt. Bei der Ruhr treten wiederum pingenartige Vertiefungen im
Boden der Waldwiesen auf.

Bei der Wiese ,,Am Eich“ fand ich den schon von A. Bittner (1892,
p. 406) erwihnten fossilfiihrenden Hangendkalk der Werfener Schichten

mit einigen:

Anodontophora c¢f fassaensis WISSM.

Anisische Stufe:
Saalfeldener Rauhwacke

Es tritt in diesem Gebiet nur ein einziges Vorkommen von Saalfeldener
Rauhwacke auf: Am Siidhang der H6he Am Aich (799) bei P. 687 an der
Basis der Muggendorfer Deckscholle.

Es ist eine graue, pordse, oft locherige Rauhwacke. Sie liegt unter dem
Gutensteiner Kalk und auf Werfener Schiefer. Durch dieses schmale Band
von Werfener Schiefer ist die Saalfeldener Rauhwacke deutlich von der
tiefer liegenden, gleich aussehenden tektonischen Rauhwacke. die hier
unter der Muggendorfer Deckscholle gebildet wurde, getrennt.

Gutensteiner Kalkund Dolomit

Der Gutensteiner Kalk tritt in diesem Gebiet in drei verschieden ge-
arteten lithologischen Ausbildungen auf, die an verschiedene tektonische
Einheiten gebunden sind.

1. Tiefschwarzer, meist gebankter, seltener diinnplattiger Kalk mit
wenig und nur diinnen Kalkspatadern. Héufig zeigt er eine Bin-
derung.

Diese Ausbildung ist in zahlreichen Aufschliissen — meist Steinbriichen

-— um Hafnerberg, Néstach und Altenmarkt zu finden. Abweichungen da-
von sind duflerst selten. So ist nordlich des Tamberges nahe ,,Fuchsbauer®
eine Verschieferung des Gutensteiner Kalkes zu beobachten.

Neben dem Kalk tritt an einigen Stellen auch ein ebenso tiefschwarzer
Gutensteiner Dolomit auf, so bei Hafnerberg und bei Altenmarkt westlich
P. 489.

Das Verbreitungsgebiet dieser tiefschwarzen Ausbildung des Guten-
steiner Kalkes ist ganz auf die Reisalpendecke beschrinkt.

2. Dunkelgrauer bis schwarzer, plattiger Kalk mit etwas bldulicher
Tonung. stark von groben und feinen Kalkspatadern durchsetzt,
meist mit etwas rauhen Bruchflichen.

Diese Ausbildung stellt den Gutensteiner Kalk in seiner typischen Ent-

wicklung dar. Sie ist in dem Bereich zwischen Gutenstein und dem Further-
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tal vertreten und tritt nordlich desselben nur noch westlich des ,,Stein-
leitnerhofes“ bei Rehgras (P. 588) und in der Klippe von Agsbach auf.

An beiden Abhingen des 6stlichen Steinwandgrabens ist der Guten-
steiner Kalk jedoch bei gleichem Aussehen als massiger Kalk entwickelt,
ebenso auf der Horhfliche In der Ruh.

Eine dolomitische Entwicklung tritt nur nérdlich des Buchbodens zu
beiden Seiten des 6stlichen Steinwandgrabens auf.

3. Massiger, selten gebankter, dunkelgrauer Kalk mit rauhen Bruch-

flichen und von wenigen, feinen Kalkspatadern durchsetzt.

Diese Ausbildung steht dem typischen Gutensteiner Kalk erheblich
ferner. Sie bildet das Liegende des diinngeschichteten Reiflinger Kalkes an
der Basis der Unterbergteildecke zwischen dem Miratal und dem Furthertal.

Anisische und Ladinische Stufe:

Die stratigraphische Stellung der beiden im folgenden zu besprechen-
den Schichtglieder liegt im Grenzbereich der Anisischen und Ladinischen
Stufe. Eine genaue Einstufung dieser Schichtglieder und eine genaue
Abgrenzung der beiden Stufen 148t sich nicht durchfiihren.

Dolomitischer Kalk

Mittelgrauer bis dunkelgrauer, zumeist massiger dolomitischer Kalk mit
bldulicher Ténung und rauher, kristallinischer Bruchfliche. Die Oberfliche
ist vielfach zu 16cheriger Rauhwacke verwittert. An der Oberfliche und im
Inneren sind vielfach kleine Poren (1 mm) zu sehen. Nur stellenweise ist
eine Bankung angedeutet, hiufig ist aber eine deutliche Béinderung
sichtbar.

Obgleich diese Kalke in Salzsdure brausen, sind sie doch deutlich dolo-
mitisch. Der Dolomitgehalt wechselt stark. Die weniger stark dolomitischen
Partien sind heller, zeigen weniger rauhe Bruchflichen und fithren Kaik-
spatadern.

Die Verhiltnisse am Nordende des Steinwandzuges zeigen deutlich,
daB der dolomitische Kalk im Hangenden des Gutensteiner Kalkes liegt
und vom Wettersteinkalk iiberlagert wird, wobei ein petrographischer
Ubergang in den Wettersteinkalk zu erkennen ist. Die gleiche petrogra-
phische Beschaffenheit ermoglicht einen gewissen Schwankungsbereich der
Ausbildung. So tritt am Abhang des Tannberges gegen das Eberbachtal
an Stelle der bliulichen Ténung eine schmutzigbraune Sprenkelung auf,
und nordlich des Eberbachtales wiederum treten tiefblauschwarze Fir-
bungen auf.

Reiflinger Kalk

Dunkelgrauer, meist diinngeschichter Kalk mit briunlicher Ténung und
glattem Bruch und zum Teil welligen, zum Teil ebenen Schichtflichen. Die
fiir die Reiflinger Fazies charakteristischen Hornsteinknollen treten nicht
iberall auf, so daBl man auch groBe hornsteinfreie Partien antrifft. Im
Hangenden wird der Reiflinger Kalk zumeist von den Kalken der Uber-
gangsfazies zwischen Reiflinger Kalk und Wettersteinkalk iiberlagert.

13



Bei der Eisenbahnhaltestelle TaBBhof findet man den Reiflinger Kalk
zum Teil in wellig-diinngeschichteter Entwicklung mit starker Hornstein-
fiihrung, zum Teil in massigen Partien. Ein ihnliches Vorkommen von
wellig-diinngeschichtetem Reiflinger Kalk findet man im Eberbachtal ost-
lich Agsbach an dem Weg nach Rehgras. Diese beiden Vorkommen werden
von dem Kalk der dunklen Abart der Ubergangsfazies zum Wetterstein-
kalk iiberlagert.

Im Tannberg—Torstein—Peilsteinzug zeigt der Reiflinger Kalk zu-
meist ebene Schichtflichen und nur spirliche Hornsteinfithrung. Schon
F. Toula (1886, p. 700) hat diesen Kalk als Reiflinger Kalk unter-
schieden.

Der Reiflinger Kalk am Nordwesthang der Héhe Am Greit konnte nur
an der starken Hiufung von Hornsteinsplittern im Waldboden erkannt
werden. Zwischen den Héhen Am Greit und Am Aich ist der Reiflinger
Kalk in betrichtlicher Michtigkeit entwickelt, gegen Siiden scheint er in
den Am Aich michtiger werdenden Wettersteinkalk iiberzugehen.

Recht typischen Reiflinger Kalk findet man auch in den vom Nordhang
des Further Gaissteins gegen SW zum Miratal verlaufenden Mitteltriaszug.

SchlieBlich wurde auch der diinnplattige, dunkelgraue Kalk siidlich des
Festenberges bei Altenmarkt, der hiufig hellgraue oder orange Flecken
zeigt, als Reiflinger Kalk ausgeschieden, obwohl er keine Hornsteinknollen
fiihrt, denn der Unterschied zum tiefschwarzen, weniger diinnschichtigen
Gutensteiner Kalk dieses Bereiches ist deutlich.

Ubergangsfazies zwischen Reiflinger Kalk und
Wettersteinkalk (dunklere Abart) und Ramsaudolomit

Grauer, massiger oder grobgebankter Kalk mit feinen Kalkspatadern
und glatter Bruchfliche. Nur an wenigen Stellen tritt eine feinere Schich-
tung auf. Méchtigkeit 100 m.

Dieser Kalk bildet einen langgestreckten Zug vom Siidende des TaB-
berges iiber den Arnberg bis zum ,,Steinleitner bei Rehgras.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB3 die tieferen Partien dieses Kalkes zu-
sammen mit dem dunklen Reiflinger Kalk, der ihn an den beiden bereits
beschriebenen Stellen unterlagert, noch der anisischen Stufe angehoren,
aber seine Hauptmasse liegt in der stratigraphischen Position des Wetter-
steinkalkes, da im Hangenden die Lunzer Schichten liegen, gehort also der
Ladinischen Stufe an. Sein lithologisches Aussehen erlaubt es jedoch nicht,
ihn als Wettersteinkalk zu bezeichnen. Nur am Taf3berg, in dem groen
Komplex siidlich der Triesting und am Arnberg herrscht helleres Grau vor,
was eine Annidherung an die Fazies des Wettersteinkalkes bedeutet, im
Siiden des Zuges ist das Gestein dunkler.

Mit dieser Kalkfazies durch petrographische Ubergiinge eng verbunden
ist dor Ramsaudolomit, ein mittel- bis dunkelgrauer, gebankter
Dolomit, meist stark splitterig zerbrochen.

Am Siidende des TaBberges und am Arnberg liegt der Ramsaudolomit
im Liegenden des Kalkes, in dem grofen Mitteltriaskomplex siidlich der
Eisenbahnhaltestelle , TaBhof“ ist er sowohl im Liegenden als auch im
Hangenden zu finden. Im Siiden des Zuges tritt kein Dolomit auf, aber
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stellenweise ist der Kalk stark dolomitisch und seine Oberfliche verwittert
locherig-rauhwackig.

Ladinische Stufe:
Ubergangsfazies
zwischen Reiflinger Kalk und
Wettersteinkalk (hellere Abart)

Hellgrauer, meist grobgebankter oder massiger Kalk mit bldulichen,
briunlichen, orangerdtlichen oder gelblichen Ténungen. Michtigkeit 200
bis 300 m.

Die gebankte Ausbildung ist meistens reich an Kalkspatadern und zeigt
hiufig wellige Schichtflichen. Hornsteinknollen sind in ihr nicht sehr hiufig.
Zuweilen treten grofere diinngebankte oder diinngeschichtete Partien mit
welligen Schichtflichen auf, an die eine stirkere Hornsteinfiihrung gebun-
den ist. Sie konnen mitten in dem Schichtkomplex des grobgebankten
Kalkes auftreten wie an der Strafe im Triestingtal oder auch in seinem
Hangendteil wie in den beiden Steinbriichen beim Kalkofen von Schatzen
und in dem Steinbruch im Reintal am Siidosthang von P. 560 1km nérd-
lich Schatzen.

Zudem treten in dem Steinbruch Schatzen in den obersten Lagen einige
mergelige Zwischenlagen auf, was eine Anniherung an die Fazies der
Partnachschichten bedeutet. (Dariiber folgt in der karnischen
Stufe Trachycerasschiefer.) Leider sind diese mergeligen Zwischenlagen
makro- und mikrofossilleer.

Die wellig geschichteten Partien dagegen stellen eine gréBere An-
niherung an die Reiflinger Fazies dar, wihrend die grob-
gebankten und vor allem die massigen Ausbildungen der Wetterstein-
kalkfazies niherstehen.

Ahnliche Verhiltnisse herrschen am Siidhang des Further Gaissteins:
Der gebankte Wettersteinkalk zeigt eine Anndherung an die Reiflinger
Fazies durch Hornsteinfiihrung. Die im Hangschutt auftretenden Kalk-
stiicke mit Hornsteinknollen weisen sogar auf das Auftreten von Reiflinger
Kalk hin. (Auch Stiicke von Trachycerasschiefer findet man hier, ebenfalls
nicht anstehend.)

Die massige Ausbildung fiithrt meist keine Kalkspatadern und zeigt
durchwegs orangerétliche Tonungen. Ab und zu treten in diesen Kalk-
massen Schichtflichen auf. Hornsteinknollen kommen — im Gegensatz zur
gebankten Ausbildung — verhiltnismifBig hiufig vor.

An den Sédosthingen des Tannbergzuges, des Torsteins und des Peil-
steinzuges liegt auf dem Reiflinger Kalk der gebankte Kalk der Uber-
gangsfazies vom Reiflinger Kalk zum Wettersteinkalk. Nur im Nordteil des
Peilsteinstidosthanges tritt die gebankte Ausbildung zuriick, und massiger
Kalk und stirkere Hornsteinfithrung (nur im Schutt gefunden) treten auf.

Am Nordwesthang des Tannbergzuges geht der helle Kalk der Uber-
gangsfazies durch petrographischen Ubergang aus dem dunklen dolomiti-
schen Kalk in seinem Liegenden hervor: Als hornsteinreicher Xalk, im
Siiden gebankt, im Norden zumeist massig.
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Wettersteinkalk und
Wettersteindolomit

Hellgrauer, massiger Kalk mit blaulichen, schwach rétlichen oder gelb-
lich-briunlichen Ténungen; selten Bankungflichen zeigend, aber hiufig
von Kliiften durchzogen; stellenweise von Kalkspatadern durchsetzt. Nur
selten treten gegen das Liegende etwas dunklere Partien auf, die oft ge-
bankt sind.

Die Winde des Peilsteins werden aus schwach rétlichem und gelblich-
briunlichem Wettersteinkalk aufgebaut. Am Westende des Peilsteinzuges
kann man beim ,Talhof“ deutlich den petrographischen Ubergang vom
Gutensteiner Kalk im Liegenden zum Wettersteinkalk und am Kalbskopf
den Ubergang vom Gutensteiner Dolomit zu etwas dolomitischem Wetter-
steinkalk mit rauhwackig verwitterter Oberfliche beobachten.

Im Steinwandzug, Auf der Hohenwart, Am Greit und Am Aich herrscht
der etwas bliduliche Wettersteinkalk vor. Auf der Steinwand konnten Diplo-
poren gefunden werden, die aber leider nicht bestimmbar waren, ebenso
in der Kalk-Dolomit-Scholle am Siidende des westlichen Steinwandgrabens.

Nur an wenigen Stellen wird der Wettersteinkalk durch Wetterstein-
dolomit, einen hellgrauen bis weil3en, massigen Dolomit vertreten, so zwi-
schen den ,Berghiusern® und dem Gipfel der Steinwand (889 m) und
zwischen Am Aich und Am Greit am Siidosthang {iber dem Minetal. Nur
im Weidental beim ,,Haintaler” erscheint er als gesondertes Schichtglied
tiber dem Wettersteinkalk.

Karnische Stufe:
Trachycerasschiefer

Dunkelgrauer oder schwarzer, kalkiger Schiefer, papierdinn zerfallend.
Vielfach sind bis zu 1 cm dicke, harte, kalkige Zwischenlagen eingeschaltet.
Die Gesteine zeigen eine braune Verwitterungsfarbe. Auf den Schicht-
flichen der Schiefer sind hiufig Abdriicke von Trachyceraten zu finden,
wihrend die kalkigen Lagen korperlich erhaltene Trachyceraten fiihren.

Der Trachycerasschiefer bildet keinen auf weite Strecken zu verfolgen-
den Horizont des unteren Karns, sondern nur lokale Vorkommen, die nach
kurzer Frstreckung wieder auskeilen. Nur an zwei Stellen dieses Gebietes
treten solche Vorkommen auf.

Das erste Vorkommen wurde bereits von F. Toula (1886, p. 791)
entdeckt und beschrieben: An der Triestingtalenge, 1 km nordwestlich von
WeiBlenbach, am linken Ufer der Triesting, findet man einige Meter siid-
dstlich des Kalkofensteinbruches in einem vollkommen verwachsenen Anrif3
den Trachycerasschiefer mit folgenden Ammoniten:

Trachyceras cf. haberfelneri MO]JS.
Trachyceras sp.
Protrachyceras sp.

Die Michtigkeit dieses Vorkommens betrigt 15—25 m.
Das zweite Vorkommen liegt am Siidhang des Further Gaissteins. Man
findet hier die diinnplattigen Kalklagen des Trachycerasschiefers, jedoch
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nur im Hangschutt und nirgends anstehend. Die Méchtigkeit dieses Vor-
kommens ist nicht zu erkennen.

Lunzer Schichten

Bei der Kartierung der Lunzer Schichten kénnen in diesem Gebiet zwei
Schichtglieder ausgeschieden werden: der Reingrabener Schiefer und der
Lunzer Sandstein (Hauptsandstein). Abtrennbare héohere flozfithrende
Horizonte und ein Hangendsandstein sind hier nicht festzustellen. Ent-
weder sie sind hier nicht vorhanden, oder aber die AufschluBBverhéltnisse
— die Zone der Lunzer Schichten bildet den Untergrund eines morpho-
logisch wohlausgeprigten Streifens von Feldern und Wiesen — gestatten
keinen Einblick in die genauere Schichtfolge. Die Michtigkeit der Lunzer
Schichten betriigt in Profilen mit einer Schichtfolge der Lunzer Fazies
ungefihr 300 m. Jedoch kommt es durch Verschuppungen hiufig zu Ver-
groBerungen oder Verringerungen der primiren Michtigkeit, denn neben
den Werfener Schichten, wenngleich in geringerem Mafe, stellen auch die
Lunzer Schichten einen bevorzugten Bewegungshorizont in den Kalk-
alpen dar.

Reingrabener Schiefer:

Der Reingrabener Schiefer ist ein dunkelgrauer, weicher Tonschiefer
mit #ullerst feinen Glimmerblittchen. Vielfach sind sandige Zwischenlagen
vorhanden. Er verwittert gelblichbraun, lehmig,

Der Reingrabener Schiefer liegt an der Basis der Lunzer Schichten
unter dem Siidosthang des Tannbergzuges und stellenweise unter dem
Siidosthang des Peilsteinzuges.

An dem Weg von Niemtal iiber den Tannberg nach Rehgras ist er auf-
geschlossen. Auf den Schichtflichen findet man Abdriicke von Halobien.

Lunzer Sandstein:

Der Lunzer Sandstein ist in unverwittertem Zustand ein griinlich-
grauer, geschichteter, feinkdrniger Sandstein von sehr regelmiBiger Korn-
gréBe. Er verwittert zu den charakteristischen briunlichen, miirben Brocken
und Bréckchen.

In Bachanrissen kann man auch in den héheren Partien des Lunzer
Sandsteins geringmichtige Einschaltungen von Schiefern, die dem Rein-
grabener Schiefer gleichen, beobachten.

Da die Zonen der Lunzer Schichten stratigraphisch und tektonisch
wichtige Leithorizonte darstellen, seien hier alle in diesem Gebiet auf-
tretenden Zonen genannt:

1. Der Lunzer-Sandsteinzug der Hangendschuppe der Reisalpendecke

vom unteren Weidental zum Furthertal.

2. Der Lunzer-Sandsteinzug der Unterbergdecke vom Miratal bis zum

Mitterriegel.

3. Der Hauptzug der Gollerdecke von Schwarzensee im N iiber Niem-

tal bis zum Siidende des dstlichen Steinwandgrabens.

4. und 5. Zwei Lunzer-Sandsteinziige westlich des Tannbergzuges.

6. Der Lunzer-Schichtenzug, der von Niemtal iiber ,,Grubbauer” bis

siidlich Auf der Hohenwart zu verfolgen ist.
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7. Der Lunzer-Schichtenzug der Reisalpendecke keilt schon westlich
des von mir kartierten Gebietes beim ,, Ansger™ aus.

Opponitzer Kalk und Dolomit

Grauer, geschichteter, seltener massiger Kalk mit violetten oder briun-
lichen Ténungen, von nur feinen Kalkspatadern durchsetzt. Manchmal ist
er grobspiitig, manchmal etwas mergelig mit ganz glatter Bruchfliche.
Michtigkeit 100—250 m.

Diese Ausbildung des Opponitzer Kalkes iiberlagert den Lunzer Sand-
steinzug der Unterbergdecke vom Siidhang des Hochecks bis zum Mitter-
riegel, und auch am Nordhang der Sulzbacher Leiten ist dieser Kalk noch
zu finden, wo er von A. S pitz (1919) unrichtig als ,,Muschelkalk® kartiert
wurde, weil er hier an der Basis der Unterbergdecke liegt.

Ebeno iiberlagert diese Ausbildung des Opponitzer Kalkes den Haupt-
zug der Lunzer Schichten in der Géllerdecke von Schwarzensee bis zum
~Mayerhof“ im Furthertal. In diesem Opponitzer Kalk-Hauptzug wurde
siidlich P. 529 am Ranzenboden nérdlich Fahrafeld ein lumachellefithren-
der Block mit

ex. gr. Pectinidae
gefunden. In dem Steinbruch bei ,,Schmiedhaus” im Furthertal zeigt der
Opponitzer Kalk eine Binderung und Hornsteinlinsen.

Siidlich ,,Mayerhof“ ist das obere Karn dieses Zuges nur mehr als
Opponitzer Dolomit entwickelt, der sich vom norischen Hauptdolomit nicht
abtrennen 148t und daher auf der Karte als solcher ausgeschieden wurde.

Im Hangenden des Lunzer-Schichtenzuges, der von Niemtal &ber
. Grubhof“ bis siidlich Auf der Hohenwart zieht, ist das obere Karn ganz
allgemein ebenfalls als Opponitzer Dolomit entwickelt, in den vielerorts
kleinere Linsen von lumachellereichem, mergeligem Kalk eingelagert sind.
Aus diesem Kalk konnte nordéstlich ,,Grubbauer®

Schafthidutlia mellingi HAUER
und zwischen dem Furthertal und P. 534

Alectryonia montis caprilis KLIPST.

gewonnen werden.

Nur beim Hof ,,Auf der Hohenwart“ enthilt dieser Zug ein groBes
Vorkommen von reinem, geschichteten Opponitzer Kalk.

Erwihnenswert ist, da3 bei der Wiese Am Eich der dunkle Oppo-
nitzer Dolomit vom hellen Hauptdolomit im Hangenden abgrenzbar ist.
A. Bittner (1892, p. 406), beschreibt von dieser Stelle fossilfithrenden
Opponitzer Kalk, der jetzt nicht mehr zu finden war. Zweifellos handelt
es sich dabei um eine der Lumachellenkalklinsen im Opponitzer Dolomit.

Norische Stufe:
Hauptdolomit

Grauer, gebankter Dolomit; manchmal unzerbrochen, dann etwas
bliulich mit kristallinischen Bruchflichen, meistens aber zerbrochen, dann
etwas heller mit gelblichen oder briunlichen Ténungen und mit weif3em
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oder oft rosaritlichem Zerreibungsstaub zwischen den Splittern. Der zer-
brochene Dolomit ist aber meistens wieder verheilt.

Die Michtigkeit des Hauptdolomits nimmt in den drei tektonischen
Einheiten gegen S fortschreitend zu. In dem ostlichen Ausldufer der Reis-
alpendecke betrigt sie bis zu 600 m, in der Unterbergdecke 1500 m und
in der Goéllerdecke 2000 m. Ob bei diesen groflen Michtigkeiten Schup-
pungen eine Rolle spielen, liBt sich nicht entscheiden.

In der Reisalpendecke muflte bei Altenmarkt, Hafnerberg und Néstach
gegeniiber den ilteren Darstellungen Blatt ,,Baden—Neulengbach®,
A. Spitz (1919), H. Kiipper (1949) und ,,Geologische Karte der Um-
gebung von Wien“ 1952 (H. Kiipper) eine stratigraphische Revision
vorgenommen werden. Der Hauptdolomit 148t sich vom ,,Ansger im W,
wo er im Hangenden des Lunzer Sandsteins liegt, gegen E bis in den
Gemeindeberg siidlich Altenmarkt verfolgen, ohne eine Unterbrechung,
wie sie H. Kiipper (1949 und 1952} darstellt. Auch die Annahme von
A. Spitz (1919, p. 49), daB im Wassergraben am Nordhang des Ge-
meindeberges zwei Dolomite verschiedener stratigraphischer Stellung
(Nor und Anis-Ladin) an einer dem Verlauf des Grabens entsprechenden
Grenze aneinanderstofen, ist unrichtig, da auch der Plattenkalk im Han-
genden des Hauptdolomits den Wassergraben gegen E quert. Es kann
also weder von einer Querstérung noch von einer stratigraphischen Grenze
hier die Rede sein. Sowohl Hauptdolomit als auch Dachsteinkalk ziehen
von W nach E durch.

A. Spitz (1919) bezeichnet den Dolomit éstlich des Wassergrabens
als ,Indifferenten Dolomit des Muschelkalkes“ und sagt (1919, p. 6):
»Bei Altenmarkt liegt indifferenter Dolomit unmittelbar auf dem schmich-
tigen Gutensteiner Kalk, wahrscheinlich in Vertretung seiner hcheren
Abteilung.“ — Auch das ist unrichtig, der Gutensteiner Kalk liegt vollig
isoliert von den Dolomitmassen des Gemeindeberges und bildet diesem
vorgelagert eine Reihe von tektonischen Klippen, die von oben in die
Briihl—Altenmarkter Gosauzone eingefaltet sind. Das geht besonders aus
der Lagerung bei p. 489 eindeutig hervor (Taf. III, Prof. 2). Von einem
unmittelbaren stratigraphischen Anschlu3 des hellen Dolomites an den
Gutensteiner Kalk kann also keine Rede sein. Ein unmittelbarer Anschluf3
besteht nur an den Hauptdolomit westlich des Wassergrabens. Der Dolo-
mit des Gemeindeberges ist folglich nichts anderes als ebenfalls Haupt-
dolomit. Die einzige Stelle siidlich Altenmarkt, an der eine unmittelbare
Uberlagerung des Gutensteiner Kalkes durch den hellen Dolomit zu sehen
ist, liegt westlich des Wassergrabens, und hier zeichnet auch A. Spitz
(1919) Hauptdolomit. Die Lunzer Schichten sind hier tektonisch unter-
driickt (oder vielleicht von Hauptdolomitschutt verdeckt).

Ebenso zieht auch vom Mitterriegel im Hangenden des Lunzer Sand-
steins und Opponitzer Kalkes Hauptdolomit und nicht Muschelkalkdolomit
(A. Spitz, 1919) zur Sulzbacher Leiten im W.

Im AnschluB an die Verhiltnisse im Altenmarkter Gemeindeberg sind
auch die Dolomitmassen des Steinkampel-Wiegenberges nérdlich Alten-
markt und diejenigen bei Hafnerberg als Hauptdolomit zu erkennen. Er
Jagert dem stark ausgewalzten Gutensteiner Kalk auf, wobei wiederum die
Lunzer Schichten tektonisch unterdriickt sind.
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Somit wird die alte Auffassung dieses Dolomites als Hauptdolomit, die
zu allem Anfang A. Bittner (1886) vertreten hat, wiederhergestellt.

Gegen das Hangende findet zumeist ein petrographischer Ubergang
vom Hauptdolomit in den Plattenkalk oder in den Dachsteinkalk statt: der
Hauptdolomit wird kalkig, und schlieSlich ist nur mehr reiner Kalk zu
finden. Vielfach ist diese Ubergangszone durch das Auftreten von bunten
dolomitischen Kalken gekennzeichnet: Rotliche oder gelbliche, dolomitische
Kalke oder kalkige Dolomite mit matten, rauhen Bruchflichen. Oft sind
auch breccienartige Bildungen und Rauhwacken zu sehen.

Diese Ubergangszone ist besonders ausgeprigt entwickelt siidéstlich
Fahrafeld auf beiden Seiten des Triestingtales, am Dernberg siidéstlich
Schwarzensee, wo die Grenze zum Plattenkalk im Hangenden ganz un-
deutlich ist, am Nordhang des Altenmarkter Gemeindeberges und am
Festenberg siidlich Hafnerberg. Dieses Charakteristikum der héheren
Lagen des Hauptdolomites am Gemeindeberg und am Festenberg ist ein
Beweis mehr fiir die Auffassung dieses Dolomites als Hauptdolomit.

Die Rauhwackenbildung auf der Ruhr und unterhalb des ,Betsteiger-
Hofes“ sind wohl auf tektonische Breccienbildungen bei der Uberschie-
bung der an diesen Stellen wieder abgetragenen Teile der Deckschollen
von Muggendorf und Auf der Hohenwart iiber den Hauptdolomit des
Untergrundes zuriickzufiihren.

Auch aus dem Opponitzer Kalk findet stellenweise ein rauhwackiger
Ubergang in den Hauptdolomit im Hangenden statt.

Auf der Ludwigshéhe bei WeiBenbach fand ich im Hauptdolomit
einige Steinkerne von unbestimmbaren Muscheln.

Plattenkalk

Mittelgrauer bis dunkelgrauer Kalk mit braunlichen T6nungen, meist
etwas spitig, oft von feinen Kalkspatadern durchsetzt. Zumeist erkennt
man eine ausgeprigte Bankung (40—60 cm), die bis zur Plattigkeit
(10—20 cm) verfeinert sein kann, aber auch massige Partien konnen auf-
treten. Michtigkeit 150—200 m.

Der Plattenkalk geht aus dem Hauptdolomit im Liegenden durch
petrographischen Ubergang iiber die bunten, matten Kalke und Rauh-
wacken hervor. Oft ist es nicht méglich, eine genaue Liegendgrenze zu
kartieren, und im Plattenkalk selbst treten stellenweise plattige Partien
dolomitischen Kalkes oder sogar kalkigen Dolomites auf. Manchmal findet
man auch briunliche, etwas mergelige und daher glatt brechende Partien,
besonders in den hsheren Lagen, als Ubergang in die mergeligen Késsener
Schichten im Hangenden.

Dem im vorhergehenden Abschnitt iiber den Hauptdolomit gesagten
entsprechend ist der Kalk auf dem Gemeindeberg und Kienberg siidlich
Altenmarkt, auf dem Steinkampel nérdlich Altenmarkt und auf dem
Festenberg siidlich Hafnerberg nicht ,indifferenter Kalk des Muschel-
kalkes“ (A. Spitz, 1919) bzw. ,Gutensteiner und Reiflinger Kalk®
(H. Kiipper, 1949 und 1952), sondern Plattenkalk.

Am Gemeindeberg und am Festenberg geschieht der Ubergang aus
dem Hauptdolomit ganz allmihlich in oben beschriebener Weise. Ganz
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besonders deutlich wird der Typus des Plattenkalkes am Siidhang des
Hochecks, wo zwischen Binken reinen Kalkes plattige Lagen dolomitischen
Kalkes und auch kalkigen Dolomites auftreten.

Am Kiihberg siidlich Fahrafeld stellen sich im oberen Nor zunichst nur
einige Linsen von Plattenkalk im Hauptdolomit ein (Taf. II, Prof. V). Erst
in den obersten Lagen an der Triestingtalenge unterhalb Fahrafelds be-
steht ein zusammenhidngender Schichtkomplex des Plattenkalkes, fir den
obige Michtigkeitsangabe (150—200m) ebenfalls gilt. Es treten hier
stellenweise sehr diinnplattige Partien mit mergelig welligen Schichtflichen
auf. A. Bittner (1886, p. 105) und F. Toula (1886, p. 709) erwihnen
vom Eisenbahneinschnitt an der Triestingtalenge hochgetiirmte Rissoa-
(Holopella)artige Gastropoden.

Ebenso ist der nordlich dieses Vorkommens noérdlich der Triesting und
noch nordlicher am Dernberg anstehende Kalk im Hangenden des Haupt-
dolomites und im Liegenden der Kossener Schichten Plattenkalk. Als Ent-
sprechung der Plattenkalklinsen im Hauptdolomit am Kiihberg ist in letz-
teren beiden Profilen die petrographische Ubergangszone der bunten
Kalke und Rauhwacken sehr michtig und auffillig.

Bestimmbare Fossilien hat der Plattenkalk dieses Gebietes nicht ge-
liefert. Lediglich einige lumachellefithrende Lesesteine konnten am Kiih-
berg gefunden werden.

Norische und Rhiitische Stufe:
Dachsteinkalk

Hellgrauer bis mittelgrauer, grobgebankter Kalk mit briunlichen
Ténungen und wenigen, nur schwach sichtbaren Kalkspatadern. Rein kalkig
mit muscheligem Bruch. Michtigkeit 100—200 m.

In der Almesbrunn—~QGaissteingruppe tritt der Dachsteinkalk zum Teil
wandbildend auf. Zwischen den Biinken der groflen, gegen Westen weithin
sichtbaren Dachsteinkalkmulde (siehe L. Kober 1911, Taf. III) findet
man weichere Zwischenlagen mit Fossilgrus, vielleicht ein Aquivalent der
Starhemberger Zwischenlagen der Gebiete mit michtigerer bis in die
Rhitische Stufe hinaufreichender Dachsteinkalkentwicklung. Am Fufle die-
ser Dachsteinkalkwand fand ich einige Lesesteine der Kossener Schichten
mit

Modiola minuta GOLDF.
und Taenidon cf. praecursor SCHLOENB.

Da nun gerade iiber der Wand im Kern der Mulde nirgends Kdéssener
Schichten zu finden sind, ist es durchaus méglich, dal diese Lesesteine
einer dhnlichen fossilfithrenden Zwischenlage mit Kossener Schichten, die
jetzt durch Schutt verdeckt ist, entstammt, wodurch erhebliche Teile dieses
Profiles bereits der Rhitischen Stufe anghéren wiirden.

Als Fortsetzung dieses Vorkommens im Streichen findet man bei Reh-
gras am Osthang der Rehgraser Schon Blocke von hellgrauem, etwas braun-
lichem Dachsteinkalk.

Es ist moglich, daB auch der helle, briunliche Kalk von unsicherer
stratigraphischer Stellung beim ,.Steinhof“ am Nordufer des Triestingtales
Dachsteinkalk darstellt.
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In dem Steinbruch ,,In der Stanert am ostlichen Ausgang des Graben-
wegtales zeigt die Umgebung der Bankungsfugen des Dachsteinkalkes rit-
liche und gelbliche, mattere und stumpfere, etwas dolomitische, zum Teil
sogar rauhwackige Partien. Hier und in der Triestingtalenge unterhalb
Fahrafelds liegt der Dachsteinkalk ii b er den Kossener Schichten (Taf. II,
Prof. IV, V); er diirfte demnach dem oberen Rhit angehoren, wenn nicht
tektonische Komplikationen vorliegen, durch die den Késsener Schichten
norischer Dachsteinkalk aufgeschuppt sein kénnte. (Leider verhindert ge-
rade an dieser Stelle die Anlagerung der jungtertiiren Piestingkonglomerate
und Triestingschotter genaue Untersuchungen.)

Fossilien konnte ich im Dachsteinkalk dieses Gebietes leider nirgendwo
finden.

Rhitische Stufe:
Kossener Schichten

Die Kossener Schichten zeigen eine grofle Mannigfaltigkeit der Aus-
bildung von mittelgrauem Lumachellenkalk bis zu dunkelgrauem, fast
schwarzem Mergelkalk und Kalkmergel mit reichem Fossilgehalt, der meist
als Lumachelle vorliegt. Michtigkeit 50—100 m.

Die Kossener Schichten auf dem Almesbrunnberg und dem Gaisstein
haben ein etwas weiteres Verbreitungsgebiet, als es die Karte von
F. Kossmat (1916) zeigt. Eine geringmichtige Lage der Késsener
Schichten zieht vom Osthang des Almesbrunnberges zum oberen Ende der
Steinwandklamm und trennt den Dachsteinkalk im Liegenden vom Ober-
rhitischen Riffkalk im Hangenden. Die Hauptmasse der Kossener Schich-
ten fillt den Muldenkern auf dem Almesbrunngipfel aus (Taf. 11,
Prof. XVIII) und zieht gegen N auf die Lerchbaumwiese und weiter bis
zum Gaisstein.

An einigen Stellen konnten bestimmbare Fossilien gefunden werden:
Siidlich unter dem Gipfel des Almesbrunnberges:

Alectryonia haidingeriana EMMR.

Rhynchonella fissicostata SUESS

Zwischen Almesbrunnberg und Gaisstein unter der Dachsteinkalkwand
in Mergelkalkbrocken im Hangschutt:

Modiola minuta GOLDF.

Taenidon cf. praecursor SCHLOENB.

Zwischen P. 1003 und Gaisstein in einem gelbbraunen Kalk:

Rhynchonella fissicostata SUESS

Rhynchonella cornigera SCHAFH.

Cyrtina koessenensis ZUGM.

Terebratula pyriformis SUESS

Einen Neufund stellt das Vorkommen am Siidhang des Hochecks dar,
das durch die Aufgrabungen beim Bau der neuen Hocheckstrafle deutlich
sichtbar wurde.

Siidlich an das von A. Bittner (1886, p. 105) und F. Toula (1886,
p- 709) beschriebene Vorkommen der Kossener Schichten an der Triesting-
talenge unterhalb Fahrafelds schlieBt sich im Streichen das neugefundene
Vorkommen am 6stlichen Ausgang des Grabenwegtales an.
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Oberrhidtischer Riffkalk

Hellgrauer, massiger Kalk mit briunlichen T6nungen, nur von wenig
Kalkspatadern durchsetzt. Michtigkeit 200 m.

Der Rhitische Riffkalk liegt im Hangenden der Késsener Schichten als
lokale Riffbildung. Auf den bisherigen geologischen Karten von A. Bitt-
ner (1886) und F. Kossmat (1916) war er nicht als eigenes Schicht-
glied erkannt und ausgeschieden worden, sondern im Dachsteinkalk mit-
einbegriffen. Der Unterschied zum Dachsteinkalk und die héhere strati-
graphische Stellung sind hingegen deutlich.

An mehreren Stellen tritt der Oberrhitische Riffkalk eindrucksvoll
wandbildend in Erscheinung, besonders zwischen Gaisstein und Brand und
am oberen Ende der Steinwandklamm.

Ostlich des Gaisstein wurden einige Korallen gefunden, die dem
basalen Teil der Riffkalkplatte entstammen:

Thecosmilia fenestrata RSS.

JURA
Lias:
HierfFatzkalk

Roter, fleischfarbener, griffiger Crinoidenkalk, teilweise ganz aus
Trochiten gebildet, hiufig aber auch mit eingeschalteten Partien glatt-
brechenden Kalkes, in dem sich Brachiopoden hiufen kénnen. *)

Ein derartiges Vorkommen von Hierlatzkalk konnte ich auf dem Alten-
markter Gemeindeberg bei P. 707 neu auffinden. Es liegt dort von Gosau
umgeben eine Insel aus Plattenkalk und Hierlatzkalk, die unter den
transgressiv auflagernden Gosaubildungen mit der Hauptmasse des Ge-
meindeberges zu verbinden ist. Die AufschulBverhiltnisse lassen keine
genauen Schliisse iiber die Lagerungsbeziehungen des Hierlatzkalkes zum
Plattenkalk zu, aber das Vorhandensein des Hierlatzkalkes an dieser
Stelle ist als ein weiterer Hinweis auf das obertriadische Alter des Dolo-
mites und Kalkes des Gemeindeberges zu werten.

A. Spitz (1919, p. 52) erwihnt, daB3 ,,in der Insel von P. 707 nicht
selten rotliche Kalke® vorkommen, ohne jedoch daraus die Konsequenzen
zu ziehen: Er stellt alle Kalke dieser Lokalitit in den Muschelkalk.

In der Rhit-Liasmulde zwischen Gaisstein und P. 1003 dagegen han-
delt es sich weniger um den Crinoidenkalk, als um den Brachiopodenkalk
der Hierlatzkalkfazies: Es ist ein roter, 20 cm-gebankter, glattbrechender
Kalk, der stellenweise reich an Brachiopoden ist. Zwischen ihnen konnen
sich Trochiten hiiufen, — stellenweise so stark, daf} ein richtiger Crinoiden-
kalk entsteht.

Dogger:
Klauskalk

Uber dem Hierlatzkalk der Gaissteinmulde folgt der Klauskalk: Ein
roter, grobspitiger, rauhbrechender Kalk mit runden, 3 cm grofien Man-
ganknollen und kleinen, 5 mm grofen Hornsteinknollchen.

*) Die Michtigkeiten aller Juragesteine sind nur sehr gering.
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Leider ist der Klauskalk nirgends anstehend aufgeschlossen. Man fin-
det ihn lediglich in Lesesteinen, die unter den Hornsteinkalklesesteinen

aus dem Waldboden hervorkommen.

Dogger-Malm:
Hornsteinkalk

Im Hangenden des Klauskalkes liegt in der Gaissteinmulde ein roter,
glatt-splitterig zerbrechender Kieselkalk. Er diirfte in das Gebiet der
Dogger-Malm-Grenze einzustufen sein.

Leider ist auch der Hornsteinkalk nirgends anstehend aufgeschlossen.
Die Verteilung der Lesesteine auf dem Waldboden 1a3t aber immerhin die
stratigraphische Stellung im Hangenden des Klauskalkes deutlich erkennen.

2. Der Begriff der Voralpinen Fazies

Die hier beschriebene Schichtfolge ist kennzeichnend fiir die Voralpine
Fazies. Ich verwende den Begriff Voralpine Fazies im Sinne von
L. Kober (1938, p. 100). Danach werden im Ostabschnitt der nérdlichen
Kalkalpen alle voralpinen Dedken von der Schichtfolge der Voralpinen
Fazies aufgebaut: die Frankenfelser Decke, die Lunzer Decke und die
Otscherdecke mit ihren drei Teildecken. Vom Norden gegen den Siiden des
Faziesgebietes treten einige allmihliche Veriinderungen in der Schichtfolge
der Voralpinen Fazies ein: Zunahme der Miichtigkeit des Wettersteinkalkes
oder -dolomites im Ladin, Abnahme der Michtigkeit der Lunzer Schichten
und des Opponitzer Kalkes im Karn, allmihliche Vertretung des Nor-Rhiit-
Grenzbereiches durch Plattenkalk, im Stiden durch Dachsteinkalk, der in
seiner Méichtigkeit gegen Siiden zunimmt, ohne den Hauptdolomit voll-
stindig zu verdringen.

Im Siiden schlieBt im Ostteil der nordlichen Kalkalpen an den Bereich
der Voralpinen Fazies der Bereich der Hallstitter Fazies im Gebiet des
Miirztales und der Hallstitter Decke der Hohen Wand an. Die Schicht-
folge der Hallstitter Fazies ist auf der Hohen Wand von E. Kristan
(1958) endgiiltig geklirt worden. Es ergab sich dabei durch die Ausbildung
der Karnischen Stufe, vor allem aber durch das Auftreten von Hauptdolo-
mit in der Novischen Stufe, in dessen Iangendem erst der norische Hall-
stitter Kalk liegt, eine Verwandtschaft der Schichtfolge der Hallstitter
Fazies auf der Hohen Wand mit der Schichtfolge der Voralpinen Fazies
im Siidteil der Otscherdecke: der Ablagerungsraum der Schichtfolge der
Hallstitter Decke der Hohen Wand lag unmittelbar siidlich des Ablage-
rungsraumes der Schichtfolge der Voralpinen Fazies (siche E. Kristan
1958, p. 270). Im Gebiet der Wildalpe hat E. Spengler (1931) sogar
einen Ubergang aus der Voralpinen in die Hallstitter Fazies festgestellt:
Es treten dort norischer Hallstitter Xalk, Hauptdolomit und Dachsteinkalk
in einer Schichtfolge auf (sieche auch E. Spengler 1959, p. 277).

Im Siiden schlie5t an den Bereich der Hallstitter Fazies der Bereich
der Hochalpinen Fazies des Gebietes der Gahns, des Schneeberges und
der Rax an.
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E. Spengler (1951, p. 316, und 1959, p. 291—294) verwendet die
Begriffe Hauptdolomitfazies und Dachsteinkalkfazies. Diese Begriffe sind
mit den Begriffen Voralpine Fazies und Hochalpine Fazies von L. Kober
(1938, p. 100) nur scheinbar synonym. E. Spengler bezeichnet nim-
lich jede Schichtfolge, in der Dachsteinkalk vorkommt, als Dachsteinkalk-
fazies, auch dann, wenn im Liegenden des Dachsteinkalkes viel méchtigerer
Hauptdolomit liegt. Auf diese Weise rechnet E. Spengler (1959) die
Schichtfolge des ostlichen Ausldufers der Otscherdecke zum Bereich der
Dachsteinkalkfazies. Bei dem Versuch, die Grenze zwischen der Haupt-
dolomitfazies und der Dachsteinkalkfazies auf seiner Paldogeographischen
Karte genau festzulegen, gerit E. Spengler (1959) jedoch in groBBe
Schwierigkeiten, da die Michtigkeit des Dachsteinkalkes gegen Siiden
nur ganz allmihlich zunimmt. E. Spengler behilft sich damit, daB er
diejenigen Gebiete im Nordteil der Otscherdecke, in denen der Dachstein-
kalk durch die Erosion abgetragen ist, als Verbreitungsgebiet der Haupt-
dolomitfazies bezeichnet und im Siiden das Verbreitungsgebiet der Dach-
steinkalkfazies anschlieBen 146t (Almesbrunnberg, Dernberg, Lindkogel).
Dieses Verfahren ist natiirlich unzulissig und macht es unmdéglich, die
Begriffe Hauptdolomitfazies und Dachsteinkalkfazies von E. Spengler
fiir den Ostteil der nérdlichen Kalkalpen weiter zu verwenden. Die Fr-
fahrungen, die man in der Natur macht und insbesondere auch die aus-
gezeichnete Arbeit von E. Kristan (1958) zeigen, daf3 man zu einer
klaren Erfassung und Abgrenzung der Faziesbezirke im Ostteil der nord-
lichen Kalkalpen nur durch die Verwendung der Begriffe Voralpine Fazies,
Hallstéitter Fazies und Hochalpine Fazies von L. Ko ber (1938, p. 100)
gelangen kann, wobei die Voralpine Fazies durch eine
allmidhliche Michtigkeitszunahme des Dachsteinkal-
kes gegen Siiden des Faziesgebietes ausgezeichnet
ist, gleichzeitig aber der Hauptdolomit im Liegenden des Dachstein-
kalkes erhalten bleibt und sogarin dassiidlich anschlieBBende
Gebiet der Hallstitter Fazies ibergreift.

Anders ist es mit den Faziesunterbezirken von E. Spengler (1931
und 1959), die sich fiir die Erfassung regionaler Besonderheiten der
Schichtfolge innerhalb der drei groflen Faziesbezirke als sehr niitzlich er-
weisen, z. B. die Begriffe: Typische Lunzer Fazies und dolomitreiche
Fazies innerhalb des Verbreitungsgebietes der Voralpinen Fazies oder
Miirztaler Fazies innerhalb des Verbreitungsgebietes der Hallstétter Fazies.

In dem von mir bearbeiteten Gebiet war es moglich, die Siidgrenze
des Gebietes der typischen Lunzer Fazies (méchtige Lunzer Schichten und
Opponitzer Kalk in der Karnischen Stufe) genau festzulegen (Taf. IV). In
dem siidlich dieser Grenze gelegenen Bereich findet man eine etwas in-
differente Schicht{olge der Voralpinen Fazies: Werfener Schichten, Guten-
steiner Kalk, Wettersteinkalk, geringmichtige Lunzer Schichten, gering-
michtiger Opponitzer Kalk als fossilfithrende Linsen im Opponitzer Dolo-
mit, Hauptdolomit, Dachsteinkalk, Kossener Schichten. Es sind also sowohl
Merkmale der Lunzer Fazies (Unter- und Mitteltrias) als auch der siid-
lichen Ausbildung der dolomitreichen Fazies (Obertrias) vorhanden (Misch-
fazies). (Uber die dolomitreiche Fazies siehe Kap. VI.)




3. Die Gosauablagerungen

Die auf dem bereits vorgosauisch angelegten Deckenbau transgredie-
rende Gosau ist durch nachgosauische tektonische Bewegungen in den
Deckenbau miteinbezogen worden, d. h. die Ablagerungen der Gosau sind
von den Decken ebenfalls tiberschoben. Auf diese Weise zeigt sich die
Gosau im heutigen Landschaftsbild in langgestreckten Zonen in den Be-
reichen der Deckengrenzen angeordnet. In dem von mir bearbeiteten Ge-
biet treten drei derartige Gosauzonen auf:

1. Die Brithl—Altenmarkter Gosauzone der Lunzer Decke. (Von ihr
habe ich nur einen schmalen Saum vor dem Nordrand der Otscher-
decke kartiert.)

2. Die Mittagskogelgosau der Reisalpenteildecke der Otscherdecke.

3. Die Further Gosauzone der Unterbergteildecke der Otscherdecke.

Aber auch an den Stirnen der Decken haben sich stellenweise Reste von
Gosauablagerungen erhalten, die nachgosauisch mit den Decken auf die
Schichten der Gosauzonen aufgeschoben sind (siehe tektonischer Teil).

Die Gesteine der Gosauablagerungen dieses Gebietes konnen nach ihrer
lithologischen Beschaffenheit zu zwei Gruppen zusammengefal3t werden:

a) die kalkig-klastische Serie,

b) die Sandsteine und Feinbreccien.

a) Die kalkig-klastische Serie

Die kalkig-klastische Serie umfafB3t klastische Gesteine aller Korngréf3en,
von Blockbreccien bis zu Mergeln, die aus vorwiegend kalkigem, auch
dolomitischem Material, mit kalkigem Bindemittel verkittet, aufgebaut
werden. Im Verwitterungsvorgang verhalten sich diese Gesteine wie Kalke.

Die kalkig-klastische Serie stellt den Transgressionshorizont der Gosau-
schichten dar, woraus sich ihre kalkig-dolomitische Beschaffenheit ergibt.
Im groBen gesehen liegen die grobklastischen Gesteine an der Basis der
Serie, an den Transgressionskontakten, und die feinklastischen Gesteine
weiter entfernt von ihnen. Aber diese Anordnung der KorngréBen folgt
keiner strengen GesetzmifBigkeit. Es kommen UnregelmifBigkeiten und
Wechsellagerungen vor.

Breccien:

Im allgemeinen werden die Breccien aus Kalkgersllen aufgebaut. In
der Further Gosau, der Mittagskogelgosau westlich der Triesting und den
Gosauschichten am Nordhang des Hochecks handelt es sich dabei um auf-
gearbeiteten Plattenkalk von der Reisalpen- und der Unterbergteildecke
der Otscherdecke. Ostlich der Triesting zwischen Festenberg und Trie-
stingtal erfolgte die Transgression auf Reiflinger Kalk, wobei dieser auf-
gearbeitet wurde, aber am Siidhang des Festenberges findet man wie-
derum die hellen Plattenkalk- und Hauptdolomitbruchstiicke in den
Breccien.

In diesem Bereich bilden die Breccien nur einen diinnen Uberzug auf
den Kalken des Untergrundes, so dafl Kalk und Breccie nur schwer gegen-
einander abzugrenzen sind. A. Spitz (1919) sprach hier von ,Gosau-
breccien auf dlterem Untergrund schmarotzend®.
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Die Breccienmassen des Holler fithren ebenfalls Bruchsticke von
Kalken der Beschaffenheit des Plattenkalkes. A. Spitz (1919) hat sie
als aus Muschelkalk hervorgehend kartiert.

In den konglomeratischen Gosaubreccien, die der Stirn der Géllerdedke
beim Steinleitnerhof und bei Rehgras angelagert sind, treten Bruchstiicke
von hellem, marmorartigem Kalk, von Ramsaudolomit und an einer Stelle
auch von Hornsteinen des Reiflinger Kalkes auf. — In den Breccienmassen
des TaBberges ist der Kalk der Ubergangsfazies zwischen Reiflinger Kalk
und Wettersteinkalk und der Ramsaudolomit des Untergrundes aufgear-
beitet worden.

Die Korngrofle der Bruchstiicke liegt meistens in der cm-GréBenord-
nung, aber es kommen auch sehr grobe Blockbreccien, deren Bruchstiick-
grofe bis zur dm-Gréflenordnung reichen kann, vor, so auf dem Mittags-
kogel und im groflen Zementmergelsteinbruch am Stidhang der Sulzbacher
Leiten.

Das Zwischenmittel ist kalkig, entweder grau oder rot.

Feinbreccien

Mit einer eigenen Signatur habe ich auf der Karte (Taf. I) die Fein-
breccien bezeichnet. lhre Bruchstiicke liegen in der mm-Gréf8enordnung.

Konglomerate

Im Gegensatz zu den Breccien werden die Konglomerate der Gosau
fast ausschlieBlich aus Dolomitgerollen aufgebaut. Nur selten sind Kalk-
gerdlle an jhrem Aufbau beteiligt. Demgemil3 treten die Konglomerate an
solchen Stellen auf, an denen die Gosau auf Hauptdolomit transgredierte.
Sehr eindrucksvolle Transgressionskontakte sind an den beiden Nord-
kimmen des Vorderen Schonberges aufgeschlossen.

Die Dolomitgerélle sind immer wohlgerundet. Ihre Korngrofe iiber-
schreitet selten 2 cm, im allgemeinen betrigt sie ca. 1cm, aber hiufig
treten auch Feinkonglomerate auf, deren Korngrofle in der mm-Gréfen-
ordnung liegt.

Das Bindemittel ist ein feinkorniger, weiBer, verfestigter Kalk- oder
Dolomitsand. Die Dolomitkonglomerate sind immer stark bitumings, wie
der Hauptdolomit selbst.

Kalksandstein

Der Kalksandstein ist ein graues oder gelbliches, duBerst dichtes Sedi-
ment, meist sehr feinkérnig, aber es kénnen auch grébere Bildungen vor-
kommen. Die Ausbildung ist am hiufigsten massig oder unregelmiBig ge-
bankt und stark von Kliiften durchsetzt, aber auch geschichtete Partien
sind nicht selten. Wechsellagerungen mit Mergeln sind hiufig.

Plattiger Kalksandstein

Eine besondere Ausbildung stellt der plattige Kalksandstein dar, der
sich im Verwitterungsvorgang zwar genau so verhilt wie Kalke und Kalk-
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sandsteine, der aber bereits Spuren von Quarz enthilt, so dall er den
Hammer ritzt. Seine Ausbildung ist diinnplattig, auf den Schichtflichen
sind Glimmerblittchen zu erkennen.

Diesen Sandstein findet man in der Further Gosau als Lesesteine auf
den Feldern siidwestlich Rehgras und nordéstlich ,,Gugelhof“ (nordéstlich
Rehgras).

Mergel

Die Gosaumergel sind hellgraue, griinlichgraue oder rotliche Kalk-
mergel, die plattig-flaserig, seltener schalig zerfallen. Man findet sie oft in
Wedhsellagerung mit Kalksandsteinbinken. Im groflen Zementmergelstein-
bruch von Sulzbach am Siidhang der Sulzbacher Leiten treten zu dieser
Wechsellagerung auch noch Breccien hinzu.

b) Die Sandsteine (und Feinbreccien)

Die Sandsteine der Gosau dieses Gebietes sind im frischen Bruch
dichte, dunkelgraue oder griinlichgraue, plattige Gesteine mit kalkigem
Bindemittel. Aber sie fiihren Quarz und Silikate, so daf3 sie den Hammer
ritzen. Im Gegensatz zu den Kalksandsteinen verwittern sie zu braunen,
miirben Sandsteinen, in denen besonders die feinen Glimmerblittchen auf-
fallen.

Die Korngréfle der Bestandteile schwankt, so daBB sowohl feinkérige
als auch grobkérnige Sandsteine auftreten, und man erkennt in jedem Fall
verschiedene Korngroflen in einem Handstiick. Bei ,,Amo6d* stidlich Furth
wird die KorngroBe so grob, daB3 eine Feinbreccienbank entsteht.

Gliederung und Altersstellung
der Gosauablagerungen

Ich habe in den Gosauzonen meines Aufnahmsgebietes eine Fein-
kartierung nach den oben beschriebenen lithologischen Typen durch-
gefiihrt. Die Karte (Taf. I) zeigt die Verteilung der verschiedenen Bildun-
gen der kalkig-klastischen Serie und der Sandsteinzonen.

In der Further Gosauzone erkennt man eine deutliche Zweiteilung: die
kalkig-klastische Serie liegt an der Basis, die Sandsteinzone nimmt das
Hangende ein.

Mit dieser lithologischen Gliederung der Further Gosau versuche ich
keine Parallelisierung it anderen Gosauzonen in der Nihe dieses Ge-
bietes, zumal die am nichsten gelegene Briihl—Altenmarkter Gosauzone
stratigraphisch und mikropaldontologisch noch ungeniigend erforscht und
gegliedert ist. (Neuere Bearbeitungen: W. Nader 1952 bei Hainfeld,
W.Neubauer 1949 bei Lilienfeld.)

Bei meinen Aufnahmen gelang es auch in der Further Gosauzone,
Foraminiferen zu finden, und zwar siidlich Furth an dem Weg zum ,,Hoch-
bauer” in den Mergeln der Wegbéschung. Die durch Schlimmen gewon-
nenen Foraminiferen sind schlecht erhalten, stark auskristallisiert, und in
den meisten Fillen ist die Form verindert. Aus diesen Griinden blieb nur
eine geringe Zahl von Exemplaren verwendbar. Benthonische Foramini-
feren sind selten, z. B.:
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Stensidéina exculpta REUSS

Vertreter der Gattungen: Lagena, Textularia und andere sind in

wenigen Exemplaren zu finden.
Den iiberwiegenden Bestand bilden Globotruncanen. Das Vorkommen
folgender Arten kann ermittelt werden:

Globotruncanalapparentilapparenti BOLLI
(relativ selten)

Globotruncana arca CUSHMAN (relativ hiufig)
Globotruncana aff. concavata (BROTZEN) DE KLASZ.

Die genannten Arten weisen auf eine Altersstellung im mittleren Senon
hin, wobei in erster Linie die Stufen Santon (bzw. Obersanton) und Cam-
pan in Betracht kiimen.

Auch in der Mittagskogelgosau ergaben die Mergel von der Stelle, an
der der blau markierte Weg von der Kraftfahrstrale zum Hocheck ab-
zweigt:

Globotruncana lapparenti lapparenti BOLLI
und Globotruncana arca CUSHMAN,
was auf die gleiche Altersstellung wie die Further Gosau hinweist. (Bei
der Bestimmung der Globotruncanen und deren Auswertung zur Alters-
einstufung dieser beiden Gosauzonen hat mich Herr Prof. A. Papp in
dankenswerter Weise beraten.)

Auch W.Steinhausen (1959, p. 67) hat in der Further Gosauzone
auf dem Mitterriegel in Feinbreccien durch Diinnschliffe Globo-
truncana leupoldi BOLLI gefunden, die im Obercampan beson-
ders hiiufig auftritt (Best. A. Papp).

In der Mittagskogelgosau tritt westlich der Triesting nur ein kleines
Vorkommen von braunem, miirbe verwitterndem Sandstein auf. Zwischen
Triestingtal und Neuhaustal tritt wiederum eine breite Sandsteinzone auf;
die Einschaltungen der Breccien- und Kalkzonen diirften durch Verschup-
pungen entstanden sein.

Ebeno ist die Breccienmasse des Holler den im NW liegenden Sand-
steinmassen aufgeschuppt, wie schon A. S pitz (1919, p. 55) angenommen
hat. Auch der breccienlose Kontakt zwischen Gutensteiner Kalk und
Gosausandstein 6stlich und siidlich Néstach diirfte tektonischer Natur sein.
Um aber iiber diesen Bereich, in dem die Mittagskogelgosau an der
,.Péllahof “-Querstsrung (siche A. S pitz, 1919, p. 57—59) an die Briihl—
Altenmarkter Gosauzone grenzt, zuverlissige Aussagen machen zu kénnen,
wire es notwendig, iiber Gliederung und Aufbau der Briihl—Altenmarkter
Gosau eine genaue Untersuchung zu besitzen.

B. Die Schiirflinge

Die Schiirflinge sind unzusammenhingende Gesteinskomplexe, die an
der Basis der drei Teildecken der Otscherdecke und der Hohenwartdeck-
scholle auftreten. Die Vorkommen sind meistens nur als Lesesteinanhiu-
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fungen auf den Feldern und Wiesen der Werfener-Schichtenzonen ausge-
sprochen. Das weist darauf hin, daf3 die Schiirflinge vielfach in die weichen
Werfener Schichten eingewickelt sind. Es sind mehrere Schichtglieder des
Rhit-Lias und Malm-Neokom vertreten.

Rhitische Stufe:

Késsener Schichten

Graue, dicht mit Lumachelle erfiillte Kalke. Diese Gesteine findet man
zwischen Néstach und Hafnerberg auf den Feldern nérdlich der Straf3e,
zwischen Sulzbach und Eberbach auf der Hohe bei dem Kreuz und siidlich
Furth beim ,,Lichtensperger®.

Eine etwas andere Ausbildung stellt ein dunkelgrauer, sandiger, etwas
kieseliger Kalk dar, in den hier und da kleine Trochiten eingestreut sind.
Man findet ihn fossilfithrend beim ,,Lichtensperger® mit:

Modiola minuta GOLDF.
ex gr. Pectinidae

und schlieBlich in sehr harter, stark kieseliger Ausbildung etwas siidlicher
am Westful3 des Buchereckriegels mit:

Chlamys (Velata)cf. valoniensis DEFR.

Letzteres Fossil zeigt, daB3 dieser kieselige Kalk bis in den Lias hinauf-
reichen kann.

Lias:
Kalksburger Schichten

Die Gesteine der Kalksburger Schichten treten in mehreren Ausbil-
dungen auf:

1. Die typischen grauen, sandigen Kalke, die braungrau sandig ver-
wittern, wobei ihre starke Glimmerfithrung sichtbar wird.

Diese Gesteine findet man bei Néstach und Dérfel als Lesesteine auf
den Feldern.

2. Ein sandig-mergeliges Gestein mit feiner Glimmerfithrung und Ab-
driicken von unbestimmbaren Ammoniten.

Von diesem Gestein fand ich einen Block auf dem siidlichsten Acker
stidlich des ,,Lichtensperger® siidlich Furth.

3. Der graue, rauhbrechende, trochitenreiche Grestener Kalk der Kalks-
burger Schichten.

Einen Lesestein dieses Kalkes in eigenartig brecciéser Ausbildung fand
ich siidlich des Bahnhofes Altenmarkt-Tenneberg zwischen dem Nordfuf
des Kienberges und der ihm vorgelagerten Hauptdolomitscholle.

Auf den Feldern siidlich des Pankraziberges fand ich einen gréfBeren
Lesestein mit einem Muschelpflaster, darunter vielleicht Gryphaeen (alle
Muscheln waren unbestimmbar).

Auch siidlich Furth, beim ,,Lichtensperger und am Buchereck fithren
die Blocke dieses Kalkes zum Teil stark deformierte Steinkerne von
Gryphaeen.
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Einen richtigen Crinoidenkalk, der zu einem ganz braunen, lockeren,
erdigen Gestein verwittert, fand ich 800 m nérdlich der ,Berghiduser” an
dem Weg, der am Osthang des Steinwandzuges liegt.

Schliefllich erwihnt F. Toula (1886, p. 705) ein Vorkommen von
Grestener Kalk in dem Hohlweg siidlich Sulzbach. Er fand hier ,,vor allem
eine groflere Anzahl der ganz typischen Gryphaea arcuata LAM®
Heute sind diese Aufschliisse leider vollkommen verfallen und verwachsen.

Lias—Fleckenmergel

Griinlichgrauer, gelblichgrau verwitternder, feiner, harter Mergel mit
dunkelgrauen bis schwarzen Flecken.

Der Fleckenmergel ist ausschlieflich in Lesesteinen auf den Feldern
und Wiesen zu finden: Bei Nostach, Dérfel, Hafnerberg, bei Sulzbach,
nordlich Eberbach, siidlich Rehgras, siidlich Furth auf dem Wiesenstreifen,
der zum ,,Améd“ fihrt und beim , Lichtensperger”, wo ich einige un-
bestimmbare Fossilien finden konnte: Zwei Belemniten und einen winzigen
Ammoniten.

Malm-Neokom:
Aptychenkalk

Hellgrauer, etwas mergeliger, vielfach flaserig zerfallender Kalk mit
glatten Bruchflichen; hiufig mit dunkleren Flecken; von vielen feinen
Kalkspatadern durchsetzt. Verwitterungsfarbe ins Weile gehend.

Dieser Kalk ist meist an denjenigen Stellen zu finden, an denen auch der
Lias-Fleckenmergel auftritt, aber im Gegensatz zu diesem findet man ihn
auch anstehend nordlich Nostach als fleckigen, wohl etwas massigeren
Kalk, ebenso siidlich des Gasthauses von Eberbach.

Nordlich Eberbach und siidlich Agsbach tritt anstehend ein flaseriger
Kalk mit Hornsteinlinsen auf (Hornsteinaptychenkalk).

Lesesteine des Aptychenkalkes findet man mit Lias-Fleckenmergel-
Lesesteinen vergesellschaftet zwischen Hafnerberg und Néstach—Dérfel,
zwischen Sulzbach und Eberbach, zwischen Eberbach und Agsbach und
zwischen Rehgras und Furth.

C. Kianozoikum

JUNGTERTIAR

Pannon:
Triestingschotter

Der Ablagerungsraum der Triestingschotter erstreckt sich von TaBhof
im Triestingtal {iber Neuhaus und Gadenweit nach SE bis Wagram bei
Leobersdorf. Er liegt also parallel zum heutigen Triestingtal unmittelbar
nordlich desselben.

Es sind grobe Schotter, die in dem von mir aufgenommenen Gebiet
fast ausschlieBlich aus Flyschsandsteingersllen bestehen. Sie kdnnen bis
iiberkopfgrof3 sein. A. Winkler-Hermaden erwihnt in seinem Bei-
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trag zu A. Spitz (1919, p. 18) das Vorkommen einiger weniger Gerélle
von Gosaubreccie und kalkalpinem Material. Ich konnte tatsdchlich einige
Kalkgerdlle im siidlichen Randbereich der Triestingschotterzone bei
Gadenweit finden.

Diese Grobschotter wurden dem jungtertidren Bett der Triesting, einer
Erosionsrinne, die im Bereich der Querstérung zwischen Torstein und Peil-
steinzug gebildet worden war, eingelagert. Diesen Vorgang vermutete
H. Hassinger (1905) im dlteren Pannon. A, Winkler-Herma-
den (1957, p. 229, 230) prizisierte die Alterseinstufung auf Mittelpannon
in diesem westlichen Abschnitt. Im Siidostteil des Gebietes der Triesting-
schotter treten nach G. A. Bobies (1928) tiefere tortonische und sar-
matische Schotter hinzu, und nach A. Winkler-Hermaden (1957)
auch noch héhere oberpannonische Schotter iiber den mittelpannonischen.
Auf der Geologischen Karte der Umgebung von Wien 1952 (H. Kiipper)
sind die Triestingschotter als Torton bezeichnet, ohne nihere Begriindung
in den Erlduterungen. Ebenso spricht H. K iip p er (1951, p. 23) von tor-
tonen Schottern, ohne diese Ansicht gegeniiber den ilteren Einstufungen
zu begriinden.

Piestingkonglomerat

Das Konglomerat des Piestingtales ist in diesem Gebiet nur durch einen
kleinen nérdlichen Auslidufer bei Pottenstein am 6stlichen Ausgang des
Grabenweges vertreten.

Es ist ein im allgemeinen grobes Konglomerat mit Geréllen aus kalk-
alpinem Material. Die KorngréBe liegt in der 5-cm-GriBenordnung, kann
aber auch bis zu 15—20 em erreichen. Es kénnen aber auch sehr kleine
Gerolle der mm-Grof3enordnung vorkommen.

Diese Konglomeratmassen sind eine zwischen Triesting- und Piestingtal
weitausgedehnte Schotterbedeckung, die von der Piesting abgelagert und
dann verfestigt worden ist. H. Hassinger (1905) erkannte das pan-
nonische Alter dieser Ablagerung. A. Winkler-Hermaden (1957,
p- 233 und p. 511, Abb. 84) prizisierte diese Einstufung auf Oberpannon
(,Obere Schotterdecke des Triesting- und Piestinggebietes®).

QUARTAR

Rezente und subrezente Bildungen

Rezenten oder subrezenten Alters sind verschiedene Erscheinungs-
formen nicht anstehender Gesteine:

a) Quartire Gehidngebrecie. Ein kleines Relikt eines verfestigten quar-
tdren Hangschuttes ist am Westhang des Torsteins (P. 516) im Triestingtal
noch erhalten.

b) Bergsturz. Bergsturzmassen sind als solche morphologisch gut zu
erkennen, so unter der Peilsteinwand, an den Westhingen der Schén und
des Schonberges, am Nordful3 des Ruhrkogels siidlich Furth, zwischen
Gaisstein und Brand, am Westhang der Hohenwart, bei Muggendorf unter
der Wand Am Aich und unter dem groBen Felszahn am Siidwestufer des
Mirabaches.
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c) Blockschutt. Schutthalden, bestehend aus auffallend groBen Blocken,
wurden auf der Karte (Taf. I) mit einer besonderen Bezeichnung versehen.
Derartige Bildungen liegen unter der Peilsteinwand, unter der Steinwand,
zwischen Gaisstein und Brand und am Westhang der Hohenwart. Mit
Bergsturzmassen sind sie nicht zu verwechseln.

d) Gehiingeschutt: Auf der Karte (Taf. I) mit Hikchen bezeichnet,
deren Spitzen in die Schiittungsrichtung zeigen.

e) Schuttbsden: Flache, ebene Acker- oder Wiesenbéden, die nur eine
sehr spirliche Lesesteinfithrung zeigen, oder ganz von Bewuchs bedeckt
sind, oder aus deren Lesesteinfilhrung man keine eindeutigen Aussagen
iiber die stratigraphische Einstufung des Untergrundes machen kann.
Béden mit gehiufter Lesesteinfithrung eines bestimmten Gesteins wurden
auf der Karte (Taf. I) mit einer besonderen Punktsignatur versehen.

f) FluBschotter und flache Talbéden in Tilern mit flielenden
Gewissern.

g) Kalksinter: Siidlich Furth im Ebeltal und im &stlichen Steinwand-
graben beim ,,Ruschhof®.

IV. TEKTONISCHE ANALYSE

Die Otscherdecke (I.. Kober, 1912) besteht in ihrem &stlichen
Abschnitt aus drei Teildecken, die E. Spengler (1928 und
1931) als Reisalpendecke, Unterbergdecke und Gol-
lerdecke bezeichnet hat. Diese drei Teildecken entsprechen der Hoch-
eckschuppe, der Schénschuppe und der Peilsteinschuppe von A, Spitz
(1919) bzw. der Hocheck—Kieneckscholle, der Unterberg—Almesbrunn-
scholle und der Diirre Wand—Mandlingscholle von L. Kober (1928).
Fir die von E. Spengler gegebenen Bezeichnungen entscheide ich mich
deswegen, weil Spengler diese tektonischen Einheiten in ihrem ge-
samten Verlauf auf Blatt Schneeberg—St. Agyd 1931 nach W gehend
untersucht und ihre groflere Selbstindigkeit als Teildecken der
Otscherdecke festgestellt hat. Durch Spenglers Namengebung
ist diese groBere Selbstindigkeit am besten zum Ausdruck gebracht. Zu-
dem sind seine Bezeichnungen durch das Blatt Schneeberg—St. Agyd der
geologischen Spezialkarte 1:75 000 (1931) viel weiteren Kreisen bekannt
geworden. Auch F. Trauth (1936) hat sie in seiner groffen Zusammen-
fassung iiber den ostlichen Kalkalpenabschnitt bereits tibernommen, ebenso
P. Beck-Mannagetta (1955) auf seiner Tektonischen Ubersichts-
karte von Niederdsterreich.

Die Reisalpendecke

Die Reisalpendecke ist die tiefste Teildecke der Otscher-
decke. In dem von mir kartierten Gebiet baut sie die Hocheckgruppe, den
Steinkampel und den Wiegenberg nordlich Altenmarkt und die Landschaft
um Hafnerberg und Néstach auf. Sie zeigt in diesem Bereich lebhafte
Faltung und Schuppenbildung.
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Der Plattenkalk, der dem Hocheck im Gipfelgebiet und am Siidhang
auflagert, bildet auf dem Ostkamm eine Einfaltung im Hauptdolomit, die
noch in wenigen Flecken erhalten ist (Taf. III, Prof. 7—10). Am Nord-
hang liegt eine weitere eingefaltete Plattenkalkmulde (Taf. III, Profil 8),
aus deren Hangendfliigel sich gegen E eine Schuppe ablést, wie das ein-
geschuppte Gosauvorkommen erkennen 1dBt (Tafel III, Prof. 7). Diese
Mulde ist auch am Nordkamm des Hochecks als von der Erosion isolierte
schiisselférmige Einlagerung von Plattenkalk in Hauptdolomit zu sehen
(Taf. 111, Prof. 11). Der Liegendfliigel dieser Mulde biegt gegen N fallend
ab, einen Sattel mit der Achsenrichtung 094/10 bildend. Im Westteil des
Hanges ist nur der N-fallende Nordfligel (Taf. 11, Prof. 9—11), im Ost-
teil nur der S-fallende Siidfliigel dieses Sattels (Tafel 111, Prof. 8, 9) er-
halten geblieben. Es diirfte hier am Nordrande der Otscherdecke eine
Stirnbildung vorliegen, durch die der Mitteltriaskalk und die Lunzer
Schichten zwischen dem ,,Ansgerhof im W und dem Wassergraben im E
lokal unterdriickt sind. Nur Werfener Schiefer ist an dieser Linie stellen-
weise zu finden. Aber der zumeist massige Hauptdolomit in diesem Be-
reich ermoglicht kein eindeutiges Bild der Verhiltnisse.

Eine besondere Eigentiimlichkeit des Hocheck-Nordhanges ist ein trans-
gressiv auflagerndes Gosauvorkommen: Kalkbreccien, Dolomitkonglo-
merate und Kalksandsteine mit stellenweise mefSbarem NE-Fallen. Es han-
delt sich um eine Transgression an der Stirn der Otscherdecke. Dieses
Schichtpaket wurde nachgosauisch mit der Gesamtmasse der Reisalpen-
decke auf die Brithl—Altenmarkter Gosauzone aufgeschoben (Taf. III,
Prof. 8—11). Der Unterschied zwischen dem Sandstein der Briihl—Alten-
markter Gosau und den kalkig-klastischen Gesteinen dieses Vorkommens
ist deutlich. Gegen W streichen Plattenkalk und Gosauschichten in die
Luft aus. Die ostliche Begrenzung des Gosauvorkommens liegt in einem
der Nordhanggriben, ist aber nicht aufgeschlossen; méglicherweise liegt
hier eine Querstérung oder Blattverschiebung mit geringem Versetzungs-
betrag.

Hauptdolomit und Plattenkalk lassen sich weiter gegen E verfolgen —
der Plattenkalk an zwei Stellen durch transgressive Gosaufiillungen in vor-
gosauischen FErosionsfurchen unterbrochen. Der Gemeindeberg siidlich
Altenmarkt zeigt wieder Faltung: der Gipfel ist eine flache Mulde, der
Siidhang ein Sattel; darauf liegen, teilweise durch die Erosion entfernt, die
Gosauablagerungen (Taf. III, Prof. 1, 2).

Diese Gosauablagerungen, die auf dem mittleren Teil der Hocheck-
gruppe diskordant transgredieren, hat A. Spitz (1919) als Mittags-
kogelgosau bezeichnet. So, wie die Brithl—Altenmarkter Gosau auf
der Lunzer Decke transgrediert und von der Otscherdecke, d. h. ihrer tief-
sten Teildecke, der Reisalpendecke, iiberschoben wird, liegt auch die
Mittagskogelgosau transgressiv auf der Reisalpendecke und wird von der
Unterbergdecke iiberschoben. Die Tektonik der Mittagskogelgosau ist aber
viel komplizierter, als A. Spitz (1919) sie dargestellt hat.

Die Breccienmasse auf der Hohe des Mittagskogels grenzt mit diskor-
danter, den Ostkamm des Hochecks schneidender Anlagerung an die Trias
der hiheren Schuppe des Hochecks. Sie ist zusammen mit dieser hoheren
Schuppe der tieferen Schuppe, d. h. der auf ihr transgredierenden Gosau
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am Nordhang des Mittagskogels, aufgeschoben. Man beachte in der Gosau
der tieferen Schuppe die typische Transgressionsabfolge: Breccie, Kalk-
sandstein, Kalksandstein und Mergel; dariiber liegt die aufgeschobene
Breccienmasse des Mittagskogels (Taf. III, Prof. 5, 6). Innerhalb dieser
Breccienmasse ist siidlich des Gipfels eine zweite Verschuppungslinie mor-
phologisch angedeutet, die aus der iiberkippten Mulde am Ostkamm des
Hochecks hervorgehen diirfte (b auf Prof. 4—7, Taf. III). Unter ihr keilt
die tiefere Gosaubreccienschuppe aus. Die héhere Breccienschuppe keilt
weiter §stlich bei P. 760 unter der aufgeschobenen Scholle von Reiflinger
Kalk und Gosau, die bereits der Unterbergdecke angehért, aus.

Die von H. Kiipper (1949, p. 125) und ,,Geologische Karte der Um-
gebung von Wien“ 1952 ausgesprochene Vermutung, da am Nordhang
des Mittagskogels eine unmittelbare Verbindung zwischen der Mittags-
kogelgosau und der Briihl—Altenmarkter Gosau bestehe, und die Masse
des Gemeindeberges dem Hocheck aufgeschoben sei, ist also ungerecht-
fertigt: der Hauptdolomit am FuBle des Hanges ist nicht unterbrochen, und
die Schuppungslinie am Nordhang des Hochecks bleibt auf der Héhe des
Mittagskogel-Nordhanges.

Westlich des Wassergrabens kommt im Liegenden des Hauptdolomites
wieder Gutensteiner Kalk und Werfener Schiefer zum Vorschein — die
Lunzer Schichten sind tektonisch unterdriickt (Taf. III, Prof. 4). Gegen E
folgen drei vereinzelte Vorkommen von Gutensteiner Kalk nérdlich der
zusammenhingenden Deckengrenze. Ebenso wie A. S p itz (1919, Taf. II.
Prof. 14), aber unter Beriicksichtigung der wirklichen Lagerungsverhilt-
nisse, deute ich diese Vorkommen als von oben in die Gosau eingefaltete
Deckschollen (Taf. III, Prof. 1, 2); auch das ostlichste Vorkommen beim
Bahnhof Altenmarkt a. d. Triesting liegt isoliert auf den Gosauschichten
und keineswegs in stratigraphischem Verband mit dem Dolomit des Ge-
meindeberges, wie A. Spitz es darstellt. Der deckschollenférmigen Auf-
lagerung dieser Gutensteiner-Kalkvorkommen entsprechend, findet man
iiber der Eisenbahnbéschung auch Werfener Schiefer auf der Gosau.
Frither wurde hier nach J. C zjz e k (1851) auch Gips abgebaut. Vor dem
Nordwestkamm des Kienberges liegt eine weitere kleine Deckscholle aus
Werfener Schiefer und Hauptdolomit. Auch der Hauptdolomit an der
Bahnlinie siidlich Altenmarkt diirfte von oben eingeschoben sein.

Siidlich ,,Taxbock® liegen einige Juravorkommen, im N ein dunkler
Fleckenmergel mit Hornsteinlinsen, in der Mitte etwas Dolomit und Horn-
steinkalk, im S ein heller, kalkiger Fleckenmergel, — vielleicht Gesteine
des Lias, die der Frankenfelser Decke angehoren diirften. Eine Neu-
bearbeitung dieser stratigraphischen und tektonischen Frage lag auBerhalb
des Rahmens dieser Arbeit (vergl. A. Spitz, 1919, p. 51; H. Kiipper,
1949, Abb. 1, Taf. I).

Nordlich Altenmarkt ist nicht nur der Steinkampel eine Deckscholle der
Otscherdecke auf der Briihl—Altenmarkter Gosau, sondern auch der Wie-
genberg, in welchem H. Kiip p er (1949, p. 125, Abb. 1, Taf. I) eine der
Gosau auflagernde Hauptdolomitscholle, die der Lunzer Decke entstammt,
vermutet hat (vgl. auch Geologische Karte der Umgebung von Wien 1952),
gehort zu einer gemeinsamen Wiegenberg—Steinkampel-Deckscholle der
Otscherdecke (Taf. I, Prof. V). Das zeigen der Werfener Schiefer und der
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fiir diesen Teil der Reisalpendecke charakteristischie tiefschwarze Guten-
steiner Kalk am Nordostzipfel der Wiegenbergscholle. Somit wird zur tek-
tonischen Deutung von A. Spitz (1919) zuriickgekehrt — allerdings mit
der richtigen stratigraphischen Einstufung des Dolomites und Kalkes als
Hauptdolomit und Plattenkalk (Taf. II, Prof. V). Beibehalten wird auch
die Spitz’sche Deutung des Vorkommens von Gosausandstein auf dem
Steinkampel als tektonisches Fenster, es diirfte aber eine Storung die Ver-
hiltnisse etwas komplizieren, wie die Lagerungsverhiltnisse westlich und
ostlich des Fensters vermuten lassen. Ebenso ist zwischen Steinkampel und
Wiegenberg eine Stérung anzunehmen, aber keine Aufschiebungslinie.

Eine weitere, grofle Querstorung, an der die Gesteinsmassen im B
gegeniiber denen im W relativ gehoben sind, liegt im Triestingtal zwischen
der Eisenbahnhaltestelle TaBhof und der StraBenabzweigung nach Hafner-
berg.

Die flache Plattenkalkmulde des Gemeindeberges und der Sattel am
Siidhang desselben finden ostlich der Triesting ihre Fortsetzung in der
Plattenkalktafel des Festenberges (Taf. II, Prof. IV) und in dem Sattel-
kern aus Hauptdolomit im Siidostausliufer des Festenberges (Prof. ITI).
Der gro3e Steinbruch an der BundesstraBe des Triestingtales zeigt gegen
NW fallenden Hauptdolomit als Nordfliigel dieses Sattels; stellenweise
tindet man in diesem Steinbruch auch kalkige Partien: Der Ubergang zwi-
schen Hauptdolomit und Plattenkalk ist ein allmihlicher, die Ubergangs-
gesteine zwischen beiden kénnen am Nord- und am Westhang des Festen-
berges beobachtet werden. Unmittelbar stdlich dieses Steinbruches stehen
flach gegen den Hang (045/33) einfallende Gutensteiner-Kalkbinke an,
umlagert von roten und grimen Brocken von Werfener Schiefer und Sand-
stein. Hier ist also im Sattelkern die Basis der Reisalpendecke aufgeschlos-
sen. Wie schon am Wassergraben sind auch hier die Lunzer Schichten
tektonisch unterdriickt.

Die Aufschliisse an der Straflenkehre von Hafnerberg und auf dem
Tamberg zeigen ein steiles, nordwirts gerichtetes Abbiegen des Haupt-
dolomites zu einer iiberkippten Stirnwélbung (Abb. 2) mit flachliegender,
W-——E-streichender Achse.

Da das WE-Streichen und die steile Lagerung der Schichten auch im
Nordteil des Hafnerberger Hauptdolomitkérpers gewahrt bleiben, muf3
man, um nicht zu riesiger Michtigkeit des Hauptdolomites zu gelangen,
betriichtliche Faltungen oder Schuppungen in diesem Komplex annehmen,
durch die auch die Gosauschichten an der Hafnerberger StraB3enkehre im
Hauptdolomit eingeschlossen worden sind (Taf. VI, Abb. 1). In Prof. III
und 1V habe ich diesen Umstand schematisch durch eine Schuppungslinie
dargestellt. Auch sind in einem AufschluB an der Hafnerberger Strallen-
kehre die Schichten durch lokale Stérungen etwas verstellt (Taf. VI, Abb. 1,
Punkt A).

Der Hauptdolomitzug erstreckt sich von Hafnerberg nach NO. An
seinem Nordwestrande ist an einigen Stellen geringmichtiger (reduzierter),
schwarzer Gutensteiner Kalk aufgeschlossen, bei tektonischer Unter-
driickung der Lunzer Schichten. Das lifit auf ein Wiederaufbiegen des
Hauptdolomites in der Stirnfalte gegen N schlieBen, vielleicht zwischen
dem Tamberg und P. 567. Studlich ..Fuchsbauer” schneidet eine Blattver-
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schiebung den Hauptdolomitzug, so daf3 dessen Nordostteil die Wieder-
aufbiegungslinie nach N versetzt ist (Taf. II, Prof. II). An dieser Quer-
storung taucht auch der Gutensteiner Kalk am Siidostrand des Haupt-
dolomitzuges bei Hafnerberg empor. Dadurch wird die Unterlagerung des
Hauptdolomites durch den Gutensteiner Kalk und letztlich auch der
Deckenlappencharakter des Hafnerberger Zuges offenbar. Er endet im
Nordosten mit der Deckscholle des Pankraziberges, die dem Gosausand-
stein der Brithl—Altenmarkter Zone flach aufgeschoben ist (Taf. I1, Prof. I)
und der nordostlich danebenliegenden, kleinen Deckscholle aus Haupt-
dolomit, an die auch Breccien der Mittagskogelgosau transgressiv ange-
lagert sind.

An den Stidosthidngen des Festenberges ist an den Plattenkalk und
Hauptdolomit die Gosaubreccie transgressiv angelagert. Im héheren Teil
des Festenberghanges sieht man im Plattenkalk stellenweise rote Breccien-
zeichnungen, die auf eine unmittelbare Hohe des jetzt abgetragenen Trans-
gressionsniveaus hindeuten. Gegen S bemerkt man aber bald einen
Materialwechsel in der Gosaubreccie: die Kalkgerslle sind dunkler.
SchlieBlich sieht man viele Felsképfe von anstehendem, diinnplattigem
Reiflinger Kalk, die alle durch Breccien stark ,angefressen” (A. Spitz,
1919, p. 14) sind, kenntlich an der roten Bindemittelzeichnung. Es ist hier
sehr schwer, Kalk und Breccie zu trennen, das Kartenbild ist hier dem-
nach mehr schematisch zu verstehen. Die Gosaubreccie verdeckt hier also
die Schichtfuge zwischen Reiflinger Kalk und Hauptdolomit-Plattenkalk,
an der die Lunzer Schichten tektonisch unterdriickt sind (Taf. II, Prof. IV).

Ostlich des Festenberges tritt wieder der schwarze Gutensteiner Kalk
hervor und zieht sich als Zone von Kalkhiigeln zwischen mit Gutensteiner
Kalk-Lesesteinen dicht besiten Ackern iiber die Nostacher Hochfliche bis
Dorfel. Die Kalkhiigel zeigen zumeist gut meBbare Lagerung des Guten-
steiner Kalkes: In der Hiigelreihe lings der Landstrafle SE-Fallen
(Taf. II, Prof. II). Fiir das iibrige Gebiet mufl man, wie schon L. Kober
(1911, p. 83) und A. Spitz (1919, p. 54) es getan haben, eine fach
wellige Lagerung annehmen, zumal in nur geringer Tiefe Werfener Schie-
fer nachweisbar ist (Taf. II, Prof. III, IV). Die von A. Spitz (1919) kar-
tierten Vorkommen von Werfener Schiefer waren derzeit nicht mehr zu
finden, aber zwei kleine Brunnenbohrungen haben nach wenigen Metern
Werfener Schiefer angetroffen. Das bedeutet schlieBSlich das gleiche Er-
gebnis, wie es die Karte von A. Spitz (1919) zeigt. Im Gaiskogel bei
Nostach tritt auch eine Querrichtung im Streichen des Gutensteiner Kalkes
auf, die zumindest im Siiden des Hiigels durch einen Bruch von der ,.nor-
malen“ NE-Richtung abgesetzt ist (Taf. II, Prof. II). Ostlich des Néstach-
baches fillt der Gutensteiner Kalk gegen SE unter den Sandstein der
Gosauschichten ein (Taf. II, Prof. I, II).

Siidlich und &stlich der Reiflinger-Kalk- und Gosaubreccienmassen, die
an den Festenberg im S anschlieBen, liegt eine durch drei anstehende Vor-
kommen ausgeprigte Zone von schwarzem Gutensteiner Kalk. Sie ist auf
das nordlich davon liegende Gebiet leicht aufgeschuppt. Die pingenartigen
Vertiefungen am Nordrand dieser Zone (bei P. 488) sind als den Guten-
steiner Kalk unterlagernde Werfener Schichten mit Gips aufzufassen (auch
bei A. Spitz, 1919, p. 61). Noch etwas nordlicher steht in einer Grube
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der iiberschuppte Hauptdolomit an (Tafel II, Prof. III). Das mittlere und
das westliche Vorkommen von Gutensteiner Kalk ist durch einen Gosau-
breccienzug, der auch zu dieser Schuppe gehort, verbunden. Uber dem
Gutensteiner Kalk und der Breccie liegt eine ebenso schmale Zone von
Gosaumergel, dariiber eine breitere Sandsteinzone. Nur beim ,,Steinhof“
liegt zwischen dem Mergel und dem Sandstein ein groBer Breccienblock.
Diese grobe Breccie ist aus Bruchstiicken von grauem Kalk zusammen-
gesetzt. Teilweise sind gréfere Kalkpartien zu sehen, sie gehen aber iiber-
all wieder in Breccie iiber. Ein Ubergang gegen ein einheitliches Liegen-
des aus Kalk ist nicht festzustellen. Uber der Sandsteinzone liegt eine
weitere Zone von Breccien und Kalklesesteinen, die ebenfalls auf Breccien
zuriickzufilhren sein diirften. In dieser Kalkzone hat A. Spitz (1919,
p- 61) einen Ceratiten gefunden, der der Trinodosuszone im Anis an-
gehoren diirfte (nach einer miindlichen Mitteilung von G. Rosenber g).
Vielleicht ist dieser Zug ebenfalls der unterlagernden Sandsteinzone auf-
geschuppt. Uberlagert wird er ebenfalls von Sandstein.

Siidlich des ,,Steinhofes® steht eine grofe Felsmasse von dichtem, hell-
grauem, massigem Kalk mit stark gelblich-briunlichen Ténungen an. Er
zeigt feine Kalkspatadern und stellenweise starke Zerbrechungserscheinun-
gen. Etwas oberhalb sind auch helle Dolomitpartien zu sehen. Breccien-
anlagerungen findet man hier nicht. Dieser Kalk zieht als Lesesteinzone
gegen E und wird jenseits des Kammes wieder zu einer anstehenden Kalk-
masse, die ihr Ende kurz vor dem Ansetzen der groBen Breccienmasse des
Holler findet. Dieser Kalkzug diirfte ziemlich sicher auf die unterlagernde
Sandsteinzone aufgeschuppt sein (Taf. II, Prof. III, IV). Er wird auch im
Hangenden von einer Sandsteinzone iiberlagert. Auf der Karte von
A. Spitz (1919) ist dieser helle Kalk als Wettersteinkalk bezeichnet. Es
ist durchaus méoglich *), daf3 diese Einstufung richtig ist, und daB es sich
tatsichlich um einen Fall des Durchspiefens einer Wettersteinkalkscholle
durch die Gosauablagerungen handelt, wie A. Spitz (1919, p. 55) im
Sinne seines Schemas Fig. 4, p. 50, vermutet. — Auf jeden Fall unterschei-
det sich dieser Kalk seiner lithologischen Beschaffenheit nach vollkommen
von den Kalkbruchstiicken in den Breccienziigen im N, im S und in der
Breccienmasse des Holler.

Der Gosausandsteinzone im Hangenden dieses hellen Kalkes ist die
Gosaubreccienmasse des TaBberges aufgeschoben. Diese gehort aber be-
reits der Géllerdecke an, als transgressive Anlagerung an der Deckenstirn
(Taf. 1, Prof. III, IV).

Am Ostende des TaBberges iiber dem ,, Talhof“ tritt unter dieser iiber-
schobenen Gosaubreccienmasse der Géllerdeckenstirn anstehender Guten-
steiner Kalk mit SW-fallender Schichtung hervor. Dieser tiefschwarze, ge-
schichtete Gutensteiner Kalk ist einwandfrei mit allen anderen Vorkommen
tiefschwarzen Gutensteiner Kalkes um Hafnerberg und Néstach zu paral-
lelisieren, withrend er sich von dem helleren, dunkelgrauen, massigen
Muschelkalk des Peilsteinzuges, der unmittelbar siidlich ansteht, deutlich
unterscheidet. Eine Zusammenfassung beider Muschelkalkvorkommen, wie
A. Spitz (1919) sie auf seiner Karte vornimmt, ist also nicht gerechtfer-

#) Vgl. aber auch das in Kap. III, Dachsteinkalk, gesagte. Auf jeden Fall bleibt
die stratigraphische Stellung dieses Kalkes unsicher.
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tigt, zumal bei genauer Kartierung auch iiberhaupt kein Zusammenhang
zwischen beiden festzustellen ist. Der tiefschwarze Gutensteiner Kalk ge-
hort der Reisalpendecke an und tritt hier lokal unter der iiberschobenen
Breccienmasse des Festenberges, d. h. unter der Géllerdecke, hervor, die
Gosauvauflagerung der Reisalpendecke durchspiefend. Sein Einfallen ist
demgemil gegen SW gerichtet, radial unter den Bogen der TaBbergiiber-
schiebung, ganz im Gegensatz zum SE-Fallen im Peilsteinzug.

Die hier somit nachgewiesene unmittelbare Uberschiebung der Goller-
decke iiber die Reisalpendecke schlieffit auBerdem ein Fortsetzen der zwi-
schen diesen beiden Decken liegenden Unterbergdecke éstlich der Triesting
aus. Die von W herziehende Unterbergdecke keilt am Westufer der Trie-
sting aus, wie noch niher ausgefiihrt werden soll.

Die Breccienmasse des TaBberges und die Breccienmasse des Holler,
die auch auf das Westufer des Nostachbaches heriiberstreicht, gehoren
nicht zusammen. Die Hollerbreccie gehort der Gosauauflagerung der Reis-
alpendecke an. Demgemif findet man sowohl in ihrem Liegenden als auch
in ihrem Hangenden durchspieBenden tiefschwarzen Guten-
steiner Kalk, wie er in diesem Bereich nur fiir die Reis-
alpendecke charakteristisch ist. Der Hollerzug ist also
nicht die Fortsetzung der Unterbergdecke 6stlich der Triesting, wie
A. Spitz (1919, p. 35, Taf. II) annimmt. Aber ich iibernehme die An-
sicht von A. S pitz (1919, p. 55), daB3 die Gosaubreccienmasse des Holler
dem unterlagernden Gosausandstein aufgeschuppt ist (Taf. II, Prof. I, II).
Bei dieser Bewegung konnten stellenweise auch Schubsplitter des Guten-
steiner Kalkes die Gosauschichten durchspieBen (Taf. II, Prof. I). Merk-
wiirdigerweise fithrt aber die Breccie des Holler keine Bruchstiicke des
schwarzen Gutensteiner Kalkes der Basis der Reisalpendecke, sondern
solche von hellerem Kalk, etwa vom Typus des Plattenkalkes in diesem
Gebiet. Auch mit dem oben besprochenen hellen Kalk, der aus dem
Triestingtal vom ,,Steinhof” gegen den Hollerzug heriiberfithrt, besteht
keine Ahnlichkeit.

A. Spitz (1919) hat die Kalkbruchstiicke in allen Breccienmassen der
Gosauschichten des Bereiches zwischen dem Triestingtal und Nostach ihrer
stratigraphischen Herkunft nach als ,Muschelkalk® angesprochen. Wenn
man aber bedenkt, daf3 es meistens schon schwer ist, die verschiedenen
Kalktypen der Trias ohne Einsicht in ihren stratigraphischen Zusammen-
hang mit den hangenden und liegenden Schichten zu identifizieren, so muf3
es um so miifliger erscheinen, iiber die stratigraphische Herkunft der
Kalkbruchstiicke in der Breccienmasse des Holler bindende Aussagen
machen zu wollen, wie A. Spitz (1919) es tut. Dazu kommt, daf3 seine
stratigraphischen Einstufungen im Bereich zu beiden Seiten der Triesting
grofitenteils unrichtig waren, wie ich in Kap. III, Norische Stufe, gezeigt
habe.

Im NE wird der Hollerzug gegen den Kienberg durch eine Quer-
storung abgeschnitten und findet seine Fortsetzung mit gleichartigen
Breccien etwas ostlich. Hier findet man im Liegenden der Breccie etwas
anstehenden Kalk, dem die Kalkbruchstiicke der Breccie entstammen. Dem
lithologischen Habitus und dem Reichtum an Lumachelle nach handelt es
sich um Rhitkalk.
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Zwischen Dérfel und Hafnerberg findet man auf den Feldern in der
Umgebung der LandstraBle ausschlieBlich Lesesteine von Werfener Quar-
zit, Lias-Fleckenmergel, Kalksburger Schichten und hellem Aptychenkalk.
Die Lumachellenkalke, die man ab und zu findet, diirften Kossener Schich-
ten sein, stellenweise sieht man auch Bréckchen von Werfener Schiefer,
aber doch nur selten. Die Verteilung dieser Gesteine ist nicht ganz so
regelmiiBig, wie die Karte von A. Spitz (1919) sie darstellt (vgl. dazu
A.Spitz, 1919, p. 53). A. Spitz (1919, p. 42, 43; Taf. III, Prof. 8---10)
deutet diese Zone als Fenster in der Brithl—Altenmarkter Gosau, das teil-
weise von der Trias iiberschoben ist, also als Halbfenster der Lunzer
Decke in der Otscherdecke. Diese Ansicht ist nicht richtig: Ich betrachte
diese Gesteine als Schiirflinge, die die Reisalpendecke von iiberschobenen
Bereichen abgeschiirft und an ihrer Basis mitgenommen hat, und die mit
ihr auf die Bruhl—Altenmarkter Gosau aufgeschoben worden sind (Taf. I,
Prof. I-—IV). Dadurch ergibt sich auch die unregelmiBige Verteilung die-
ser Gesteine.

Zwischen dem Furthertal und dem Miratal liegt unmittelbar unter dem
Uberschiebungsrand der Unterbergdecke eine Dachschuppe der Reisalpen-
decke (Taf. I, Prof. XI, XI a, XIV a, XIV—XVIII). Sie lost sich am Nord-
hang des Further Gaissteins aus einer Antiklinale *) in der Reisalpendecke
ab (Taf. II, Prof. XI, XI a). Im Siiden 148t sie sich bis ins Weidental nahe
beim Miratal verfolgen, wo sie unter Hangschutt verschwindet. Thre
Schichtfolge umfaf3t Reiflinger Kalk, Lunzer Schichten, Opponitzer Xalk
und Hauptdolomit, sie ist also auch stratigraphisch wohlgeschieden von
der Unterbergdecke. F. Kossmat (1916) und mit thm W, Stein-
hausen (19592 und b) hatten hier ein lokale Verschuppung in der
Basis der Unterbergdecke am Mitterberg angenommen.

Die Unterbergdecke

Auf der Reisalpendecke liegt iiberschoben die Unterbergteildecke der
Otscherdecke. Nur im ostlichen Teil der Hocheckgruppe geschieht diese
Uberschiebung auf den Gosauablagerungen der Reisalpendecke, der
Mittagskogelgosau (Taf. II, Prof. V—VII). Am Sidhang des Hochecks
selbst tritt keine Gosau mehr auf, und die Uberschiebung erfolgt auf den
Plattenkalk und die Késsener Schichten der Reisalpendecke (Taf. 1I,
Prof. IX).

Die Darstellung der Basis der Unterbergdecke durch die Karte von
F. Kossmat (1916) weist im Bereiche nordlich des Miratales in Strati-
graphie und Tektonik betrichtliche Fehler auf. W. Steinhausen
(1959 a und b) hat diese Fehler in seine Kartierung iibernommen: Koss-
m a t bezeichnet den hellen, massigen Kalk am Westhang des Weidentales
als Opponitzer Kalk, an dessen Basis er eine geringmichtige Lage von
Lunzer Schichten zeichnet. Tatsiichlich aber ist es Wettersteinkalk, der dem
Reiflinger Kalk unmittelbar auflagert. Am Osthang des Weidentales wird
der tiefere Teil des Sockels der Alemsbrunn—=Gaissteingruppe von Wetter-
steindolomit, der 500 m nérdlich des ,,Haintaler“-Hofes auskeilt, gebildet.

°) Achse annihernd flach liegend, gegen NE fallend; Fallwert: 047/08.
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Dariiber erst liegen in geringer Michtigkeit die Lunzer Schichten, die von
Hauptdolomit iiberlagert werden (Taf. II, Prof. XVII-XX). Es handelt
sich hier also um die typische Schichtfolge der im Westteil der Unterberg-
decke entwickelten dolomitreichen Fazies, die durch das Auskeilen des
Wettersteindolomites in diesem Bereich gegen Osten endet und in die
Lunzer Fazies (Taf. II, Prof. VI—XVI) tibergeht.

Die Uberschiebung der Unterbergdecke ist zwischen dem Miratal und
dem Further Gaisstein mittelsteil (Taf. IT, Prof. XIV—XX). Dabei bemerkt
man zwischen dem Gaisruck und dem Mitterberg im diinnschichtigen Reif-
linger Kalk eine Stirnbildung mit flach liegender Achse in der Streichrich-
tung SW—NE.

Am Further Gaisstein sind der grobgebankte Wettersteinkalk und die
Schichten der Obertrias durch eine N—S gerichtete Einengung und Stau-
chung steil aufgebogen (Taf. II, Prof. XI, XIa, XIV a) und schwenken
unvermittelt in die W—E-Streichrichtung ein, withrend der den Wetter-
steinkalk unterlagernde Reiflinger Kalk der Deckenbasis seine NE-Streich-
richtung und sein gegen SE gerichtetes mittelsteiles Einfallen beibehilt
und lediglich durch einige Spezialfalten, deren Achsen gegen W unter die
Aufschiebung des Kirchensteins abtauchen (Taf. VI, Diagr. 1), defor-
miert ist.

Am Kirchenstein 16st sich die Schichtfolge der Obertrias mit dem
,»Gleithorizont™ der Lunzer Schichten als Basis als eigene Schuppe ab, wo-
durch die urspriingliche Deckengrenze iiberschoben wird. Nur am Siidost-
fuB} des Sirnitzgupfes wurde noch etwas Reiflinger Kalk an der Basis die-
ser hoheren Schuppe mitgenommen (Taf. 11, Prof. X). An der Uberschie-
bung des Kirchensteins gegen den Further Gaisstein hingegen sind sogar
die Lunzer Schichten ausgequetscht, ebenso am Siidhang des Hochecks.

Unmittelbar siidlich des Hauptkammes des Kirchensteins aber finden
der durch die N—S-Einengung am Further Gaisstein steil aufgebogene
Wettersteinkalk und die Lunzer Schichten ihre unmittelbare, streichende
Fortsetzung: An einem steilen Lingsbruch, der den Hauptdolomit des
Kirchensteins in westostlicher Richtung durchrissen hat, sind sie als Basis

einer sich hier ablésenden, nichsthéheren Schuppe steil herausgeschuppt
(Taf. II, Prof. X).

Den Sockel des Almesbrunnberges und des siidlichen Gaissteins bildet
der Hauptdolomit. Auf beiden Hohen zeigt sich im Dachsteinkalk eine
lebhafte Faltung. Die Mulde des Almesbrunnberges greift tief in den
Berg hinein, wie man auf der Karte (Taf. I) sieht, in ihrem Kern liegen
Kossener Schichten (Taf. 11, Prof. XVIII—XX). Die Achse der Mulde zeigt
die Streichrichtung SSW—NNE bei annihernd flacher Lage.

Den Hangendschenkel der Almesbrunnfalte bildet der Dachsteinkalk
des Osthanges, dessen geringe Michtigkeit den Hauptdolomit in einer
Erosionseinbuchtung frei werden lie3 (Taf. II, Prof. XVIII). Dariiber fol-
gen Kossener Schichten und Oberrhitischer Riffkalk. Gegen NE verschwin-
det der Mittelschenkel der Falte unter den Késsener Schichten, und es
148t sich nicht ermitteln, ob sich die Falte unter der scheinbar normalen
Schichtfolge: Hauptdolomit, Dachsteinkalk, Kossener Schichten, Ober-
rhiitischer Riffkalk wesentlich gegen NE fortsetzt, denn zwischen Almes-
brunnberg und Gaisstein treten Komplikationen ein, die das Bild voll-
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kommen verwischen. Prof. XVII (Taf. II) ist daher nur schematisch zu
verstehen.

In den Dachsteinkalkwiinden zwischen Almesbrunnberg und Gaisstein
sieht man eine weitere Mulde mit etwas iiberkipptem Siidfliigel (Taf. II,
Prof. XVII, XVII a), in deren Kern aber keine Kossener Schichten zu fin-
den sind (merkwiirdigerweise fand ich am FuB3 der Wand einige Lese-
steine von Kossener Schichten). Die Achsenrichtung dieser Mulde betrigt
p = 076/28, sie liegt also zu der Achse der Almesbrunnfalte in einem
Winkel von 609.

In der Einmuldung zwischen Gaisstein und P. 1003 liegt eine dritte,
trogférmige Dadchsteinkalkmulde mit der Achsenrichtung § = 062/96, in
deren Kern Kossener Schichten, Hierlatzkalk, Klauskalk und Hornsteinkalk
liegen. Am Siidrand dieses Muldenkernes liegen transgressiv Breccien und
Kalksandsteine der Gosau (Taf. II, Prof. XVI). Dieser Gosaustreifen er-
streckt sich in der Muldenachse weiter nach ENE, wo dann unter den
Gosauablagerungen wieder etwas Hierlatzkalk hervortritt. Diese Tatsache
ist fiir die Verfolgung der Mulde iiber den Kamm zwischen Gaisstein und
P. 1003 hinweg gegen E wichtig.

Die beiden letzteren Mulden verdanken ihre Entstehung der N—S-
Einengung. Sie liegen genau siidlich des Further Gaissteins, der das auf-
fallende Abschwenken in die W—E-Streichrichtung als Folge dieser N—S-
FEinengung zeigt.

Die Falten der Almesbrunn—Gaisstein-Gruppe bieten von W aus der
Ferne ein duflerst eindrucksvolles Bild. Schon L. Ko ber (1911, Taf. 111,
p- 107) hat diesen Bereich photographiert und beschrieben, aber seine Deu-
tung als vollkommen flach liegende ,,Gipfelfalte® ist unrichtig. Prof. XVII a
(Taf. II) zeigt die wirklichen Verhiltnisse in einem Schnitt durch alle drei
Mulden.

Gegen ENE diirfte die trogformige Gaissteinmulde abklingen (Taf. II,
Prof. XVI). Man kann den Dachsteinkalk iiber den Brand und P. 740 bis
in den westlichen Steinwandgraben verfolgen, dariiber tiirmt sich als Wand
der Oberrhiitische Riffkalk auf. An dieser Wand sind groflere Kalkmassen
etwas abgesetzt, als Scholle abgerutscht (wie die verstellte Lagerung bei
dem Vorsprung nichst dem Gaisstein zeigt) oder als Bergsturz oder Block-
schutt niedergegangen. Das Auftreten der bereits erwihnten Hierlatzkalk-
bank am Hang zwischen dem Dachsteinkalk und dem Oberrhitischen
Riffkalk zeigt, daB letzterer nur eine lokale Riffbildung darstellt, so daf
an anderen Stellen iiber den Késsener Schichten unmittelbar der Hierlatz-
kalk abgelagert werden konnte. Bei der Bildung der beiden W—E-strei-
chenden Mulden durch die N—S-Einengung wurde die starre Riffkalk-
platte auf den weichen, mergeligen Késsener Schichten iiber das faltbare
Liegende gegen Norden verschoben und gelangte so in seine heutige topo-
graphische Lage iiber dem Hierlatzkalk (Taf. II, Prof. XVI). Auf die
gleiche Weise wurden etwas nérdlich von dieser Stelle am Brand und am
Osthang von Héhe 740 an der Schichtfuge zwischen Dachsteinkalk — Kos-
sener Schichten und Oberrhitischem Riffkalk die transgressiv angelagerten
Gosauablagerungen etwas iiberschoben und eingeklemmt (Taf. II,
Prof. XIVa, XV, XVI). Die Uberschiebungsweite diirfte eine nur sehr
geringe sein.
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Auf dem Oberrhitischen Riffkalk liegen wiederum transgressiv Gosau-
ablagerungen (Taf. II, Prof. XV, XVI). Diese Gosauzone erstreckt sich
gegen SW auf die Héhe der Lerchbaumwiesen, allerdings mit Unter-
brechungen, durch die sie sich in diesem Westabschnitt als nur gering-
michtige Transgressionshaut erweist (Taf. II, Prof. XVII).

Am Siidkamm des Hochecks 1dBt sich der Opponitzer Kalk der Unter-
bergdecke vom Plattenkalk der Reisalpendecke durch genaue Kartierung
trennen. Auf dem Plattenkalk liegen nimlich die Ké&ssener Schichten. Zu-
dem ist bei P. 855 der Opponitzer Kalk von etwas Lunzer Sandstein unter-
lagert (Taf. II, Prof. IX). So ist die Grenze der beiden Decken an dieser
schwierigen Stelle auch stratigraphisch vollkommen gesichert. — Ostlich
des Kammes liegt zwischen den beiden Decken eine kleine Zwischen-
schuppe aus Hauptdolomit, wohl eine nach unten abgespaltene Scholle
von der Unterbergdecke. In ihrem Ostteil ist diese Zwischenschuppe ganz
flach von Opponitzer Kalk iiberschoben, der jetzt bis auf einen schmalen
nach N vorspringenden Lappen durch die Erosion entfernt ist.

Bis zum Mitterriegel sieht man den gleichmifligen Zug von Lunzer
Sandstein und Opponitzer Kalk (Taf. II, Prof. VIII). Das Muschelkalk-
vorkommen, das F. Kossmat (1916) auf seiner Karte am Siidhang des
Hocheckzuges an der Rohrwiese verzeichnet, besteht nicht. Da er den
Plattenkalk am Hang nicht kartiert hat, ist anzunehmen, dafl er ihn nur
bei der Begehung der Rohrwiese angetroffen und fiir ein geringmichtiges
Vorkommen von Muschelkalk an der Basis der Unterbergdecke gehalten hat.

Am Mitterriegel endet der Zug von Opponitzer Kalk und Lunzer Sand-
stein. Unter diesem Lunzer Sandstein liegt aber nicht Muschelkalk, wie
A. Spitz (1919, p. 51) schreibt, sondern wiederum Hauptdolomit, der
ebenfalls von etwas Opponitzer Kalk und Lunzer Sandstein unterlagert
wird: Es liegt hier eine leichte Verschuppung vor (Taf. II, Prof. VII). Der
untere Lunzer Sandsteinzug keilt 250 m nordéstlich ebenfalls aus, und der
Hauptdolomit bildet den Uberschiebungskontakt der Unterbergdecke auf
der Mittagskogelgosau. An einer Stelle fithrt der Hauptdolomit am
Deckenrand Spuren von Dolomitkonglomerat der Gosau. Gegen E stellt
sich wiederum Opponitzer Kalk als tiefstes Schichtglied der Unterberg-
decke ein (Taf. II, Prof. V, VI).

Bei P. 792 auf dem Ostkamm des Hocheckzuges liegt zwischen der
Mittagskogelgosau und dem Hauptdolomit der Unterbergdecke eine kleine
Zwischenschuppe aus Reiflinger Kalk mit transgressiv auflagernden Fein-
breccien und Kalksandsteinen der Gosau (Taf. II, Prof. VI). Diese Scholle
stellt einen Teil der Basis des vorgosauischen Randes der Unterbergdecke
dar, der durch die vorgosauische Erosion freigelegt und dann von den
Gosaubildungen bedeckt wurde. Nachgosauisch wurde sie dann durch den
héheren, weiterbewegten Teil der Unterbergdecke von ihrer Unterlage
abgeschiirft und als Zwischenschuppe in ihre heutige Lage geschoben. Das
Schema, das A. Spitz (1919, p. 50, Fig. 4) fiir das Durchspiefen einer
durch vorgosauische Erosion isolierten und von Gosauablagerungen be-
deckten Scholle durch die Gosau an Hand des Auftretens des Reiflinger
Kalkes bei P. 792 entwickelt hat, gilt gerade in diesem Falle nicht. Von
einem Durchspiefen kann keine Rede sein, da die Gosauablagerungen
der Scholle transgressiv auflagern.
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Auf der Schén und dem Vorderen Schonberg greifen Hauptdolomit und
Gosaukonglomerat zungenférmig ineinander. Im Hangenden der Haupt-
dolomitzungen sind die Transgressionskontakte der Gosau sehr schén auf-
geschlossen, im Liegenden der beiden Hauptdolomitzungen sieht man da-
gegen keine Aufschliisse. F. Kossmat (1916) zeichnet hier eine Ver-
schuppung. Ich schlieBe mich dieser Ansicht an, da die Streichrichtung des
Hauptdolomites mit der Liegendgrenze am Vorderen Schénberg parallel
verlduft (Taf. 11, Prof. VIII). Die orographischen Verhiltnisse am Kamm
des Mitterriegels lassen ein Fortsetzen dieser Schuppungslinie in den
Mitterriegel vermuten (Taf. II, Prof. VII). Bei Rehgras tritt ein kurzer Zug
von Dachsteinkalk auf — allerdings nur in Blécken aufgeschlossen — dem
Feinbreccien der Gosau auflagern. Auch hier denke ich an eine leichte
Aufschuppung des Dachsteinkalkes auf das Gosaukonglomerat des Vor-
deren Schoénberges (Taf. II, Prof. VIII).

Der Mitterriegel zeigt eine tiefe Einbuchtung der Gosau in die Trias.
Es ist bemerkenswert, daf3 diese Einbuchtung genau hinter einer eben-
solchen Einbuchtung in der Trias der Reisalpendecke am Nordhang des
Mittagskogels liegt (Taf. II, Prof. VII). Hier bestand eine vorgosauische
tiefe Erosionsfurche in den Gesteinsmassen beider Decken, wobei man
sich natiirlich die Unterbergdecke um den Betrag der nachgosauischen
Schubweite etwas weiter siidlich denken muf3. Fiir eine etwaige Quer-
storung zwischen Schén und Mitterriegel bestehen keinerlei Anhaltspunkte.
Der verschiedenartige Bau der Talseiten zwischen beiden Bergen kommt
durch die unregelmiflige Verteilung der Gosaubildungen zustande.

Am Nordhang der Sulzbacher Leiten keilt die Trias der Unterberg-
decke mit Opponitzer Kalk und Hauptdolomit aus. Die auf dem Haupt-
dolomit deutlich transgredierenden Gosaubildungen (Dolomitkonglomerat)
bilden nun in der Sulzbacher Leiten allein die Unterbergdedke. Die Uber-
schiebungslinie gegen die Reisalpendecke verlduft in dem Tal zwischen
dem Gemeindeberg und der Sulzbacher Leiten.

In dem groBen Steinbruch am Siidhang der Sulzbacher Leiten sieht
man Blockbreccien, Feinbreccien, Kalksandsteine und Mergel der Gosau-
schichten anstehen. Das Einfallen der Kalksandsteinbdnke betrigt 57 bis
709 N. Am Westende des Steinbruches biegen die Schichten zu einem
Sattel um, und im Mittelteil sieht man eine Spezialfaltung mit der Achsen-
richtung B 030/30. Abb. 2 (Taf. VI) ist eine Kartenskizze des oberen
Stockwerkes des Steinbruches mit der rdumlichen Verteilung der Fall-
zeichen.

Eine groBe Querstdrung durch diesen Steinbruch, wie sie H. Kiipper
(1951, Taf. V, und 1952, Geologische Karte der Umgebung von Wien)
zeichnet, ist nirgends zu beobachten. Am SidfuB8 der Sulzbacher Leiten
liegt ein weiterer kleiner Steinbruch mit gegen S gerichtetem Einfallen der
Kalksandsteinbiinke 190/60.

Trotz diesen guten AufschluBverhiltnissen am Siidhang der Sulzbacher
Leiten konnte ich die genaue Tektonik der Gosaumassen in diesem Bereich
nicht klidren, da sich Hangend und Liegend an den Schichten nicht ablesen
lassen: der Wechsel zur feineren Korngrofle des Sedimentes erfolgt bei der
einen Lage nach oben, bei der anderen nach unten, bei der dritten in
beiden Richtungen. So ist die Darstellung der Sulzbacher Leiten in Prof. V
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(Taf. II) nur als ein Versuch zu betrachten, die Tektonik innerhalb der
Gosauschichten als stirkere Faltung zu deuten.

Die Gosauschichten der Sulzbacher Leiten stellen den nordostlichen
Teil der Further Gosauzone dar. Sie findet stlich der Triesting keine
Fortsetzung. Im vorhergehenden Abschnitt habe ich gezeigt, dafl alle
Gosaubildungen 6stlich der Triesting die Gosauauflagerung der Reis-
alpendecke darstellen. Die Unterbergdecke, die in ijhrem norddgst-
lichsten Ausliufer an der Oberfliche nur noch aus Gosauablagerungen ge-
bildet wird, keilt also im Triestingtal aus.

Die Gollerdecke

Auf die Unterbergdecke und ihre Gosaubedeckung, die Further Gosau-
zone, ist als dritte Teildecke der Otscherdecke die Gollerdecke tiberschoben.
Ostlich des Triestingtales, an dem die Unterbergdecke auskeilt, liegt die
Gollerdecke auf der Gosaubedeckung der Reisalpendecke. Die Uberschie-
bungsgrenze der Gollerdecke 1if3t sich durch das ganze von mir aufgeom-
mene Gebiet hindurch von SW nach NE verfolgen (Gutenstein—Further
Linie). Stellenweise kommt an dieser Linie das tiefste Schichtglied, die
Werfener Schichten, zutage, besonders im Mittelabschnitt zwischen Further-
tal und Triestingtal, wo sie von Rhiit-Neokom-Schiirflingen begleitet wer-
den. Im allgemeinen aber liefert die Mitteltrias die tiefsten aufgeschlos-
senen Schichtglieder der Géllerdecke in diesem Abschnitt,

Die Schichten der Mitteltrias bilden eine durch das ganze Gebiet
ziehende Sattelzone, die durch eine Stauchung im Stirnbereich der Decke
entstanden ist.

Bei Muggendorf steht iiber den Mirafillen am Sudufer des Baches ein
gewaltiger Felszahn aus Wettersteinkalk. Nur der nérdliche, tiefere Teil
dieses Felszahnes gehort der Basis der Géllerdecke an, withrend der siid-
liche, hohere Teil der Muggendorfer Deckscholle angehort. Beide Anteile
filhren im Liegenden Gutensteiner Kalk, im Hangenden Wettersteinkalk.
Dadurch lassen sie sich gut trennen,

Der Wettersteinkalk der Gollerdecke zieht zunichst als tafelartig auf
der Unterbergdecke aufliegende Masse bis zur Steinwandklamm, wo die
erwihnte Sattelzone einsetzt.

P. 787 ist eine dem Hauptdolomit und Dachsteinkalk der Unterberg-
decke flach aufliegende Wettersteinkalktafel; an ihrem Westende liegt der
siidlichste Knick der Sattelzone, in dem der liegende Gutensteiner Kalk
und der Hauptdolomit der Unterbergdecke zutagetreten (Taf. II,
Prof. XVIII).

In der Steinwandklamm sieht man dann die Aufsattelung in voller Aus-
bildung: den Ostfliigel mit den Wettersteinkalkwinden der eigentlichen
Klamm (Tiirkenlucke), den Sattelkern mit gegen W einfallendem Guten-
steiner Kalk und schlieBSlich wieder Wettersteinkalk und -dolomit des West-
fliigels, unter dem an der Deckengrenze etwas Gutensteiner Kalk und
Werfener Schiefer liegen (Taf. II, Prof. XVII).

Sitdostlich der ,,Berghiiuser” sieht man in mehreren Wettersteinkalk-
schollen das Dach der Aufwélbung, wahrend der Stdostfliigel von der
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Muggendorfer Deckscholle iiberschoben ist, beide durch ein schmales Band
von Werfener Schiefer getrennt.

An der Birenleiten ist das Profil wieder vollstindig. Der Wetterstein-
kalk und -dolomit des Nordwestfliigels wird zu einer flach iiberschobenen
Platte, unter der der Gutensteiner Kalk ausgequetscht ist. Bei P. 861 er-
scheint in einem Halbfenster der Sandstein des héheren Niveaus der
Further Gosau (Taf. II, Prof. XVI). Auf den Halbfenstercharakter dieser
Stelle kann man gerade auf Grund der Tatsache schliefBen, daf} hier das
héhere Niveau der Further Gosau auftritt. Westlich des Hiigels aus Wetter-
steindolomit und -kalk, der das Halbfenster im W begrenzt, sieht man das
tiefere Niveau der Further Gosau, die Gesteine der kalkig-klastischen
Serie, von ihm iiberschoben. Die Grenze zwischen dem tieferen und dem
hisheren Niveau liegt unter diesem Hiigel. Es ist nicht ausgeschlossen, daf3
unter der groBen Schuttbodenbedeckung bei den ,Berghidusern® ebenfalls
der Gosausandstein liegt, wodurch sich der Dolomithiigel als isolierte Deck-
scholle erweisen wiirde.

Im Bereich zwischen den Mirafillen und P. 861 nordlich der ,Berg-
hiuser” muBte die Eintragung der Deckengrenze gegeniiber der Karte von
F. Kossmat (1916) erheblich geiindert werden, da Kossmat hier
weite Teile des Wettersteinkalkes und -dolomites der Gollerdecke als Dach-
steinkalk und Hauptdolomit der Unterbergdecke kartiert hat. Diese Be-
richtigung ist auf Grund genauer Kartierung, genauer Betrachtung der
lithologischen Unterschiede zwischen den Gesteinen und auf Grund von
Diploporenfunden westlich P. 861 stratigraphisch vollkommen zuverlissig.

Das normale Hangende des Wettersteinkalkes an der Bérenleiten und
der Tiirkenlucke, die Lunzer Schichten, sind durch einen Ausldufer der
Muggendorfer Deckscholle verdeckt. Im &stlichen Steinwandgraben tritt
erst das nichsthohere Schichtglied, der Hauptdolomit, zutage, der sich
gegen E auf die Hohe tber dem ,Bethsteighof erstreckt. Bei P. 822 ist
ihm eine hohere Schuppe der Gollerdecke aufgeschoben (Taf. II, Prof. XVI).

Dieses Hauptdolomitgebiet und der Sattel der Bérenleiten werden
gegen N durch eine groBe Querstorung abgegrenzt, an der der nordliche
Bereich relativ abgesunken ist. Gleichzeitig aber hat sich diese Linie als
Blattverschiebung verhalten, denn in der Steinwand ist die erwihnte
Sattelzone viel stirker in der WNW-Richtung gestaucht, als dies siidlich der
Querstorung der Fall ist. Dadurch ist die Riickfalte des Steinwandzuges
entstanden (Taf. II, Prof. XV), und auch die Grenze zwischen Gutensteiner
Kalk und Wettersteinkalk am Osthang der Steinwand, die gegeniiber der
gleichen Grenze am Hang der Birenleiten trotz der Absenkung der Stein-
wand eine hohere Lage einnimmt, ist durch die stirkere Stauchung nérd-
Lich dieser Blattverschiebung gehoben. Im ESE-Fliigel der Steinwand-
Riickfalte ist der Wettersteinkalk zwischen dem Gutensteiner Kalk und den
Lunzer Schichten tektonisch unterdriickt.

Bei dem Hof ,,In der Grub® verlduft eine weitere Querstérung. Wie-
derum ist der nordliche Bereich relativ abgesunken. Die Riickialte setzt
gegen N fort (Taf. II, Prof. XII—XIV). Die Grenze zwischen Gutensteiner
Kalk und Wettersteinkalk ist auf dem Weg iiber dem Hof , Auf der
Leiten“ aufgeschlossen: die Schichten fallen mit 50—65° gegen W. Gegen
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N hebt der Wettersteinkalk auf dem Kamm heraus, und der Gutensteiner
Kalk erscheint in normaler ESE-fallender Lagerung (Taf. II, Prof. XIII, XII).

Durch eine dritte Querstérung ist auch der nordlichste Teil des Stein-
wandzuges relativ abgesenkt, wodurch der Wettersteinkalk wieder er-
scheint. Der ihn unterlagernde Gutensteiner Kalk fillt mit 45° gegen
WNW, ist also wiederum riickgefaltet (Taf. II, Prof. XI). Am Nordende
des Zuges stellt sich zwischen dem Gutensteiner Kalk und dem Wetter-
steinkalk der dolomitische Kalk der Mitteltrias ein, der die Hauptmasse
der nordlichen Fortsetzung des Steinwandzuges bildet.

In den beiden Steinbriichen zu beiden Seiten des Ebeltales deutet sich
im massigen Wettersteinkalk bereits ein iiberwiegendes Einfallen der Kluft-
risse gegen ESE an, was das Ende der Riickfalte bedeutet. Am Siidhang
des Ruhrkogels zeigt der geschichtete dolomitische Kalk gegen ESE ge-
richtetes Einfallen (110/70). Es liegt hier eine gewdhnliche Stirnw6lbung
vor, in deren Ostfliigel der Wettersteinkalk fehlt.

Das Auftreten von Lunzer Sandstein zwischen Ruhrkogel und Grug-
kogel ist durch eine Blattverschiebung bedingt, an der der Ruhrkogel
gegeniiber dem Grugkogel nordwiirts verschoben ist. Zudem ist der Tram-
mel gegeniiber dem Grugkogel an einer Querstérung etwas abgesunken.
~— Der Trammel wird ganz aus dem dolomitischen Kalk gebildet. Am gan-
zen Siidosthang sieht man eine hellere, weniger dolomitische Abart des
dolomitischen Kalkes, die auf einen Ubergang in den Wettersteinkalk
gegen das Hangende hinweist. Oberhalb des ,Riedsteigerhofes® treten
schlieBlich Wettersteinkalk und Wettersteindolomit auf. Diese Verhiltnisse
am Trammel und die Lage des Wettersteinkalkes auf der Westseite des
Ruhrkogels deuten weiterhin auf einen antiklinalen Bau des Zuges hin
(Taf. I1, Prof. X). Durch die Blattverschiebung ist dieser Stirnsattel schrig
zerrissen worden.

Nordlich setzt der Kalkzug des Trammel im Groldenkogel gegen N
fort. Auch hier steht gegeniiber dem ,,Riedsteighof“ an der Strale in der
steilen Felswand ein hellerer, etwas dolomitischer Kalk an, den ich als
Wettersteinkalk ausgeschieden habe. Der Groldenkogel ist gegeniiber
P. 535 wiederum an einer Blattverschiebung etwas nach N versetzt, und
ebenso ist P. 535 gegeniiber der Fortsetzung zum Tannberg nach N
verschoben.

Alle diese Blattverschiebungen haben ihre Ursache in einer Einengung
des Gebietes in N—S-Richtung, also fast quer zur Schubrichtung der
Géllerdecke in diesem Bereich. Durch diese Einengung kommt es auch zu
der Drehung der Streichrichtung am Groldenkogel (Fallwert 165/55).

Der Zug von dolomitischem Kalk und Wettersteinkalk, der blattver-
schoben vom Groldenkogel gegen den Tannberg zieht, zeigt im allgemeinen
ein Einfallen gegen SE (auf P. 603: 150/60), stellt also eine verkehrte
Schichtfolge dar, die den Nordwestfliigel der Tannbergantiklinale bildet.
In dem Steinbruch nordwestlich vom ,,Mayerhof“ findet in den tieferen
Lagen des dolomitischen Kalkes bereits eine Anndherung an den Typus
des Gutensteiner Kalkes statt und die Schichten fallen gegen NW (335/55).
Das dhnelt den Riickfaltungserscheinungen im Steinwandzug. — Eine An-
deutung eines Hangendfliigels zu der verkehrten Schichtfolge findet man
am Sitdosthang des Zuges an der Steinleiten, wo grofle Schuttblocke von
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hellem, massigem Wettersteinkalk auftreten, die nur dieser Hangseite ent-
stammen koénnen.

Der voll entwickelte Stidostfltigel der Tannbergantiklinale erscheint im
Lecherkogel und im Tannberg selbst. An seiner Basis liegt Reiflinger Kalk,
dariiber die Ubergangsfazies zwischen Reiflinger Kalk und Wetterstein-
kalk. In der Lingsrichtung ist die Antiklinale durch eine steilstehende
Schuppungsfliche durchrissen, an der der Siidostfliigel dem Nordwestfliigel
leicht aufgeschoben ist (Taf. II, Prof. VI, VII).

Bei ,,Am Hof* greift ein Keil von Lunzer Schichten schrig in den Nord-
westfhigel der Tannbergantiklinale ein. Er diirfte eingeschuppt sein, genan
laBt sich das nicht erkennen. Der Felskopf iiber ,,Am Hof“ zeigt gegen
NW gerichtetes Einfallen der Schichten.

An den Sattel des Tannberges schlieBBt sich im NW eine Mulde. in
deren Kern die Lunzer Schichten liegen. Sie sind im Eberbachtal gegen-
itber dem ,,Hofbauer” aufgeschlossen und zeigen hier riickgekippte Lage-
rung. Den Nordwestfliigel der Mulde bildet bei Eberbach eine nicht sehr
miichtige Bank der Ubergangsfazies zwischen Reiflinger Kalk und Wetter-
steinkalk und Ramsaudolomit, an deren Basis Werfener Schichten liegen
(Taf. II, Prof. VI).

Am Siidwestende dieser Kalkbank wird die Basis der Gollerdecke von
ciner Zwischenschuppe aus Werfener Schiefer, Gutensteiner Kalk und
Dolomit und Lunzer Sandstein unterlagert (Taf. II, Prof. VII). Beim
~Steinleitner® keilt der Kalkzug gegen S aus, und der Lunzer Sandstein
der Mulde legt sich an einer deutlichen morphologischen Stufe, die aus
dem auskeilenden Kalkzug hervorgeht, unmittelbar auf den etwas tiefer
gelegenen Lunzer Sandstein der Zwischenschuppe. Sudlich des ,.Stein-
leitner® keilen beide Lunzer Sandsteinziige aus und die Basisschuppe setzt
in P. 588 mit Gutensteiner Kalk fort. Darunter liegt eine noch ticfere
Zwischenschuppe aus konglomeratischer Breccie und Kalksandstein der
Gosau. An dieser Breccienbildung ist in starkem MaBe ein grauer Dolomit
beteiligt, der weiter im S sogar ansteht und der mit dem Ramsaudolomit
des Arnberges bei Sulzbach zu parallelisieren ist. Es handelt sich hier um
eine Gosautransgression am vorgosauischen Rand der Gollerdecke. Bei der
nachgosauischen Bewegung wurde diese Gosaubreccienmasse mithewegt
und mit der Basis der Géllerdecke verschuppt (Taf. II, Prof. VIII). Auch
der weille, durch die Breccienbildung etwas angefressene Kalk siidostlich
von Rehgras bei P. 507 gehért der Basis dieser Zwischenschuppe an.

Nordlich des Eberbachtales endet der Mitteltriaskalk- und Ramsau-
dolomitzug von Eberbach zuniichst im Arnberg, und auch die Lunzer
Schichten der Mulde enden gegen die Niederung von Sulzbach. Die Unter-
brechung diirfte auf Querstérungen zuriickzufithren sein, durch die der
Untergrund der Sulzbacher Niederung relativ gehoben ist: So findet man
hier bei dem als , Meeresauge™ bekannten Weiher Brickchen von Wer-
fener Schiefer auf den Feldern. Bei dem ,,Meeresauge® handelt es sich
zweifellos um eine Gipspinge, eine weitere konnte ich 250 m siidwertlich
auf dem Wiesenboden erkennen.

Nérdlich der Sulzbacher Niederung setzt der Eberbacher Mitteltrias-
kalk- und Ramsaudolomitzug mit der gleichen steilen Lagerung fort, in
dem Steinbruch nérdlich Sulzbach etwas riickgekippt (280/80). Und ebenso
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findet man ihn anstehend am Ostufer der Triesting bei Tal3hof am Siidfuf3
des TaBberges, mit 80° Neigung gegen SE fallend. Wenig héher am Siid-
hang des TaBberges sind dem Mitteltriaskalk Breccien der Gosau ange-
lagert: Ein weiteres Vorkommen von transgressiv an die vorgosauische
Stirn der Gollerdecke angelagerter Gosaubreccie. Die gesamte Gosau-
breccienmasse des TaBberges gehort der Gollerdecke an und ist mit ihr
nachgosauisch der Gosaubedeckung der Reisalpendecke aufgeschoben
(Taf. 11, Prof. 11, 1IV), (vgl. A. Spitz, 1919, p. 56; Taf. II; Taf. IIl,
Prof. 12). Etwas iiber dem StraBenniveau fiihrt diese Gosaubreccie Bruch-
stiicke von Ramsaudolomit (Taf. II, Prof, IV), ich habe daher auf der
Karte (Taf. I) an dieser Stelle Ramsaudolomit an der Basis der Gosau-
breccie verzeichnet.

Wie an der Basis der Reisalpendecke zwischen Hafnerberg und
Nostach, so kommt auch an der Basis der Gollerdecke zwischen Furth und
Sulzbach eine Zone von Rhit-Jura-Neokom-Schiirflingen vor. Siidlich Furth
findet man Lias-Fleckenmergel in Lesesteinen, bei Rehgras Lesesteine von
Lias-Fleckenmergel und Aptychenkalk (Taf. II, Prof. 1X). Nérdlich davon
an dem Weg nach Eberbach steht ein kleiner Schubkeil von Aptychenkalk
an (Taf. 11, Prof. VII), ebenso bei Eberbach zwei groflere Schubkeile des
gleichen Kalkes (Taf. II, Prof. VI). Westlich des Armberges und bei Sulz-
bach findet man wiederum Lesesteine von Lias-Fleckenmergel und
Aptychenkalk.

Zu der Zeit, als F. Toula (1886, p. 704—708) die Verhiltnisse bei
Sulzbach beschrieb, waren die Aufschliisse noch viel besser, als sie es heute
sind. Darum méchte ich meine Beobachtungen durch den Bericht Toulas
crginzen: Von der Sattelhdhe zwischen Eberbach und Sulzbach erwiihnt
Toula auch fossilfithrenden Rhitkalk und Hierlatzkalk, und in dem
Hohlweg, der von dieser Sattelhshe nach NE gegen Sulzbach fithrt, fand er:

Im Oberteil: dinnschichtigen grauen Kieselkalk, festen Quarz-
sandstein (= Werfener Quarzit), Rauhwacke (Saalfeldener Rauh-
wacke?) und dunklen weiaderigen Kalk (Gutensteiner Kalk?).

Tiefer: Typischen grauen Lias-Fleckenmergel mit Crinoiden,
schlecht erhaltene Ammoniten und Belemniten.

Ganz unten: dunkle, sandige, weilladerige Kalke, ganz vom Aus-
sehen der Grestener Schichten, mit Gryphaea arcuata LAM.,
Pinna sp. Pecten sp.

In dem Wassergraben westlich des Hohlweges fand Toula Crinoiden-
kalke, Lias-Fleckenmergel und sandigen Kalk der Grestener Fazies. Dazu
Lkommen Werfener Schiefer und Sandstein, die heute den Graben ginzlich
erfiillen.

Weitere Ausfithrungen iiber diese Schiirflinge folgen in Kap. V.

Als nordwestlichster Ausliufer der lebhaften Stirnfaltung der Géller-
decke im Bereich des Tannberges und Eberbaches erscheint schlieflich bei
Agsbach eine geringmichtige Klippe aus Gutensteiner Kalk, die mit siid-
ostlichem Einfallen nach SW gegen Rehgras zieht (Taf. II, Prof. VII). —

Durch die N—S-Einengung, die nérdlich und siidlich des Furthertales
die Blattverschicbungen im Stirnsattel der Géllerdecke hervorgerufen hat,
Lommt es auch zu der Riickkippung des Opponitzer Kalkes 6stlich vom
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Wirtshaus ,,Mayerhof“ (,,Moahof“), wobei die Streichrichtung wiederum
gegen E (085%) abschwenkt. Vom normal (110/35) gelagerten Opponitzer
Kalk bei ,,Schmiedhiusel” ist dieses Vorkommen durch eine Querstérung
getrennt. Es ist anzunehmen, daBl auch die Lunzer Schichten im Bereich
des ,Biigelhofes” und des ,Mayerhofes* in diese W-—E-Streichrichtung
einschwenken, so dafl zwischen dem Hauptdolomit und dem Lunzer Sand-
stein beim ,,Biigelhof“ und 6stlich von ihm ein tektonisch diskordanter
Kontakt zustandekommt, jedoch fehlen in den Lunzer Schichten die Auf-
schliisse.

Auch am Stidende des Stdostfliigels der Tannberg-Antiklinale schwenkt
das Streichen der Schichten in die W—E-Richtung ein, wobei sie steil
rickgekippt sind. Im W wird dieser Schichtenkomplex gegen die Lunzer
Schichten durch eine Querstérung abgeschnitten. Diese Stérung geht aus
der steilstehenden Schuppungsfliche, die den Tannbergsattel lings durch-
zieht, hervor und diirfte in diesem Bereich als Blattverschiebung mit dem
gleichen Bewegungssinn wie am Groldenkogel und am Trammel bei Furth
gewirkt haben. Wiederum ist zu erwarten, dal3 auch die Lunzer Schichten
im Hangenden dieses Schichtkomplexes in die W—E-Streichrichtung mit-
einschwenken, auch hier fehlen leider Aufschliisse.

Demnach wire auch hier die Grenze zwischen den Lunzer Schichten
und dem Opponitzer Kalk und Hauptdolomit, die im Bereich des
»Schmiedhiusels” ihre urspriingliche ESE-fallende Lagerung beibehalten
haben, eine tektonisch diskordante. Vielleicht sind aber die beiden kleinen
Linsen von Opponitzer Kalk, die an dieser Grenze auftreten, ebenfalls
W—E-streichend aufwirtsgebogen; denn weiter 6stlich bis zum Eisen-
walzwerk im Furthertal und bis ,,Niemtal“ nimmt der ganze Schichtkom-
plex aus Hauptdolomit mit Opponitzer Kalk im Liegenden W—E-Streichen
und steil riickgekippte Lagerung an (Taf. II, Prof. VII), genauso wie der
Opponitzer Kalk ostlich des Wirtshauses ,,Mayerhof®.

Ostlich Niemtal reicht noch ein kleiner Sporn dieses Schichtkomplexes
nach N, — wohl durch eine Stérung abgetrennt, — mit flach gegen N fallen-
der Lagerung. Dies ist aber keine Riickkippung, sondern nur etwas ver-
stellte normale Lagerung, denn der Opponitzer Kalk liegt ja am West-
rande des Spornes. Die leichte Verstellung der Lagerung ist durch die
Aufschiebung der héheren Schuppe des Geyerberges zustandegekommen.

Der Siidostfliigel der Tannberg-Antiklinale hat zwischen ,Niemtal®
und dem Triestingtal wieder die normale, gegen ESE fallende Lagerung.
Diese schwenkt beim Triestingdurchbruch, besonders nordlich der Triesting
im Steinbruch Schatzen wieder etwas gegen E (60°).

Im Triestingtal gewinnt der Siidostfliigel der Tannberg-Antiklinale sehr
an Breite (Taf. II, Prof. V) und entwickelt sich zu einer groflen Schuppe,
da der Nordwestfliigel noch vor Erreichen des Triestingtales auskeilt. Die
groBe Breite des Siidostfliigels ist dadurch bedingt, daB3 er in sich mehr-
fach geschuppt ist. Im Torstein kann man vier derartige Teilschuppen fest-
stellen (Taf. II, Prof. IV). Diese ganze Schuppenmasse taucht gegen
NE ab.

Nordlich und nordéstlich von ,,Niemtal“ folgen auf die Mitteltrias des
Tannbergzuges als normales Hangendes die Lunzer-Schichtenzone von
Niemtal und der Opponitzer Kalk und Hauptdolomit des Geyerberges
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(Taf. II, Prof. VI). Gegen S lost sich der Geyerbergzug als Basis einer
hoheren Schuppe der Gollerdecke von der siidwestlich benachbarten Ober-
trias ab (Taf. II, Prof. VII). Die Lagerung im Geyerbergzug entspricht
dieser Ablosungsrichtung: das Streichen ist gegen NNW—SSE gedreht,

Die Basis dieser hoheren Schuppe ist durch den Zug von Lunzer
Schichten, der von ,Niemtal“ das Furthertal querend nach S zieht, gekenn-
zeichnet. Diese Schuppenbasis ist in sich wiederum stark verschuppt. Durch
solche Verschuppungen kommen die Gabelungen im Zuge der Lunzer
Schichten auf beiden Seiten des Furthertales zustande. Der Opponitzer
Kalk tritt siidlich des Furthertales nur noch in kleineren linsenartigen Vor-
kommen von etwas mergeligem Lumachellenkalk innerhalb des Opponitzer
Dolomites auf.

In der Umgebung des ,.Grubhofes® 1dBt die Aufspaltung des Zuges
der Lunzer Schichten wiederum eine stirkere Verschuppung erkennen
(Taf. 1I, Prof. IX). Der weitere Verlauf der Schuppengrenze ist durch ein
Vorkommen von Opponitzer Kalk auf der Hochfliche Beim Tennebauer
(Taf. II, Prof. X, XI) und etwas Lunzer Sandstein siidlich davon gekenn-
zeichnet, liegt also etwas weiter im W, als es die Karte von F. Kossma't
(1916) zeigt. Durch eine Querstorung, an der der nérdliche Bereich relativ
abgesunken ist, versetzt, erscheint die siidliche Fortsetzung der Schuppen-
basis weiter im E bei der Hirschlacke (Taf. II, Prof. XII).

Siidwestlich der Hirschlacke schlieBt nur ein einziges grofles Vor-
kommen von Opponitzer Kalk an (Taf. II, Prof. XIII, XIV) und nicht zwei,
wie F. Kossmat (1916) angibt. (Kossmat hat dieses grofle Vor-
kommen zweifellos durch irrtiimliches Lesen seiner topographischen Kar-
tengrundlage etwas zu weit im Norden als kleine Deckscholle eingetragen
und siidlich davon an der Kolmleiten die Fortsetzung des Hauptzuges von
der Hirschlacke her hinzugefiigt.)

Beim Hof ,,Auf der Hohenwart” verschwindet diese Schuppengrenze
unter der Hohenwart-Deckscholle. Zwischen der Hohenwart-Deckscholle
und der Muggendorfer Deckscholle erscheint sie wieder auf dem Kamm
zwischen dem Hals und dem ,,Betsteighof“ als schmaler Zug von Lunzer
Sandstein. Besonders gut aufgeschlossen ist er an dem Weg, der vom Hals
zum ,,Betsteighof™ fiihrt.

Die Karte von F. Kossmat (1916) zeigt als Fortsetzung der Schup-
pengrenze die Wiese Am Eich am Siidostrande der Muggendorfer Deck-
scholle mit Lunzer Schichten und einem ausgedehnten Band von Oppo-
nitzer Kalk. Schon A. Bittner (1892, p. 406) fiihrt von dieser Stelle —
von der Quelle des oberen Brunnentales — fossilfithrenden Opponitzer
Kalk an. Ein Vorkommen von Lunzer Schichten existiert hier jedoch nicht.
Uber der Wiese Am Eich liegen nur die Werfener Schichten der Deck-
schollenbasis. Die Wiese selbst hat F. Kossmat (1916) als Vorkommen
von Lunzer Schichten gedeutet, in Wirklichkeit ist es eine weiche, flieBende
Schuttmasse aus Kalkblocken und zu Lehm verwittertem Werfener Schie-
fer der Deckscholle. — Etwas nordlich der Wiese bei der Quelle fand ich
tatsiichlich dunkelgrauen Opponitzer Dolomit, der sich von dem viel
helleren Hauptdolomit im Hangenden an dieser Stelle deutlich abtrennen
1aBt. Der fossilfithrende Opponitzer Kalk, den A. Bittner (1892) hier
fand, diirfte wiederum eine der Lumachellenkalklinsen gewesen sein.
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Demnach verlduft hier tatsichlich die Schuppengrenze unter dem Siidost-
rand der Muggendorfer Deckscholle (Taf. 1I, Prof. XVII, XVIII).

Am Siidwesthang des Minetales, eines Seitentales des Schirftales, er-
«cheinen an der Basis einer weiteren noch hoheren Schuppe Lunzer Sand-
stein und Opponitzer Kalk. Die Lagerung dieser Schuppe zeigt hier
NW-—SE-Streichen und SW-Fallen (220/50). Siidlich davon, nahe beim
Miratal, erscheint, wohl durch eine weitere Schuppung bedingt, ein wei-
teres, sehr kleines Vorkommen von Lunzer Sandstein. Ein drittes Vor-
kommen liegt weiter nérdlich im Schirftal. Dieses etwas verzweigte Vor-
kommen diirfte ebenfalls an Schuppungen gebunden sein, aber es 148t
sich hier kein Einblick in die Lagerung der Schichten gewinnen.

Im Tiestingtal sind der Lunzer-Schichtenzug von Schatzen und der
Opponitzer Kalk und Hauptdolomit des Weinberges das normale Han-
gende der Mitteltrias des Torsteins. Beim ,,0dlahof* 16st sich auch dieser
Obertriaszug als hohere Schuppe vom Geyerbergzug ab (Taf. II, Prof. VI).
Gegen S keilen an ihrer Basis zunichst die Lunzer Schichten, dann der
Opponitzer Kalk aus, und der Hauptdolomit ist dem Hauptdolomit des
Geyerbergzuges unmittelbar aufgeschoben. Die Aufschiebungslinie ver-
lauft morphologisch deutlich sichtbar {iber die Wiese ostlich P. 470. Bei
P. 470 keilt der Hauptdolomit des Geyerbergzuges aus, und beide Schup-
pen vereinigen sich durch ihre gemeinsame Basis aus Lunzer Schichten.

Wihrend am Abhang dieses Zuges zum Furthertal bei P. 490 im
Hauptdolomit die normale NNE-Streichrichtung des Gebietes, mit der
auch die Streichrichtungen der Verschuppungslinien tibereinstimmen, zu
beobachten ist, macht sich nordlich der Triesting im Opponitzer Kalk und
dem Lunzer Sandstein des Weinberges wieder die Auswirkung der N—S-
Einengung bemerkbar, indem das Streichen der Schichten gegen NE ab-
schwenkt, ebenso wie beim Ladinkalk des Steinbruches Schatzen. Im
Hauptdolomit des Weinberges konnte die Lagerung nicht beobachtet
werden.

Durch eine Stoérung versetzt erscheint die nordliche Fortsetzung des
Weinbergzuges wieder im Neuhauser Schloberg mit Lunzer Sandstein
und Opponitzer Kalk, beide wieder gegen NNE streichend.

Am deutlichsten sichtbar wird die Auswirkung der N—S-Einengung
am Siidhang des Weinberges. Hier verlduft die Aufschiebungslinie der
hachsten Schuppe dieses Bereiches (Taf. II, Prof. IV, V), die sich noch bis
auf das Siidufer der Triesting erstreckt. In dem neuen StraBenaufschluf3
bei Weilenbach sieht man zwischen den Hauptdolomitmassen der beiden
Schuppen die stark durcheinanderbewegten Lagen des Opponitzer Kaikes
der hoheren Schuppe, zwischen denen stellenweise Einschliisse von san-
digen und schiefrigen Gesteinen der Lunzer Schichten liegen. Auch der
hangende Hauptdolomit der tieferen Schuppe ist stark durchbewegt. Man
sieht Scherflichen und tektonische Rauhwackenbildung. Gegen E sondern
sich Lunzer Schichten und Opponitzer Kalk der hoheren Schuppe, beide
an Michtigkeit zunehmend.

Zu beiden Seiten des Ausganges des Neuhauser Tales steht der Oppo-
nitzer Kalk steil (70—85°) gegen NNW fallend an (Taf. II, Prof. 1V) und
zieht in dieser Lagerung gegen E in die Hall-Leiten. Diese Lagerung ist
durch die N—S-Einengung verursacht: der Opponitzer Kalk ist auch hier
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steil aufgebogen und riickgekippt. Dagegen ist der Hauptdolomit im Han-
genden des Opponitzer Kalkes von dieser Deformation nicht erfafit wor-
den. Er hat iiberall nérdlich und siidlich der Triesting seine normale
Lagerung (NNE- bis N-Streichen und E-Fallen) beibehalten und grenzt so
tektonisch diskordant an den Opponitzer Kalk. Diese Lagerung findet man
nordlich Fahrafeld auch noch in den Hangendpartien des Opponitzer Kal-
kes, der erst gegen das Liegende in die NE-Streichrichtung einschwenkt.
An der Hall-Leiten ist dieser Teil des Opponitzer Kalkzuges durch eine
Stérung von dem E—W-streichenden, riickgekippten Teil des Zuges, der
das Neuhauser Tal an seinem Ausgang quert, abgetrennt (Taf. II, Prof. III).

F. Kossmat (1916) hat die Schuppen zwischen Geyerberg und Fur-
thertal und am Siidhang des Weinberges nicht erkannt, sondern auf seiner
Karte eine flache Auflagerung des Opponitzer Kalkes und Hauptdolomites
auf den Lunzer Schichten dargestellt. Den riickgekippten Opponitzer Kalk
am Siidhang des Weinberges hat er als Reiflinger Kalk, der vom Torstein
her unter dem angeblich schiisselférmig gelagerten Weinberg wieder her-
aushebt, angesehen. Diese Auffassungen erweisen sich jedoch bei genauer
Kartierung als unrichtig.

Siidostlich Fahrafeld hat auch der Plattenkalk im Hangenden des
Hauptdolomites die gleiche Lagerung wie dieser. Auf dem Kiihberg
(P. 436) kommt Plattenkalk nur in Blécken aufgeschlossen vor; 6stlich da-
von findet man auf dem Kamm mehrere anstehende Plattenkalkrippen mit
meBbarer Lagerung und ebenso ein gréBeres Vorkommen am Abhang zum
Triestingtal bei der Eisenbahnhaltestelle Fahrafeld. Diese isolierten, villig
von Hauptdolomit umgebenen Plattenkalkvorkommen sind fazielle Ein-
schaltungen im Hauptdolomit (Taf. II, Prof. V).

Erst an der Triestingverengung bei Pottenstein (am Ostrande der
Karte) erscheint der Haupthorizont des gebankten Plattenkalkes, der aus
dem Hauptdolomit durch eine Ubergangszone von bunten, dolomitischen
Kalken und Rauhwacken hervorgeht (Taf. I). Uber dem Plattenkalk liegen
die Késsener Schichten.

Im Bereich TaBBhof—Neuhaus—Gadenweit durchzieht die jungtertiire
Einlagerung der Triestingschotter die Triaslandschaft der Gollerdecke quer
zum Streichen. Das jungtertidire FluBbett der Triesting folgte hier einer
Querstorungszone, an der das im NE gelegene Gebiet des Peilsteins gegen-
iiber der gegen NE abtauchenden Schuppenmasse des Torsteins relativ
gehoben ist.

Der Peilstein zeigt im Prinzip den gleichen antiklinalen Bau wie der
Tannberg. Es ist ein gegen NW iiberkippter Sattel, dessen Hangendfliigel
und Kern dem steilstehenden Liegendfliigel aufgeschuppt ist (Taf. II,
Prof. 1, II). In einer der Scharten der Peilsteinwand sieht man den tek-
tonisch diskordanten Kontakt zwischen dem Reiflinger Kalk des Sattel-
kernes und dem Wettersteinkalk des Liegendfliigels: der Gutensteiner
Kalk ist an den Wettersteinkalk angepreBt und dabei stark gestaucht.

Am Westende des Peilsteinzuges beim ,, Talhof“ erkennt man eine
normale Schichtfolge aus zumeist massigem Gutensteiner Kalk (und Dolo-
mit), der im Hangenden in den Wettersteinkalk iibergeht. Sie ist der
Gosaubreccienmasse des TaBberges steil aufgeschoben, und auf ihr liegt
aufgeschuppt der Kern und Hangendfliigel des Peilsteinsattels (Taf. II,
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Prof. II). Leider 13t sich nicht sagen, ob der Wettersteinkalk der Peilstein-
wiinde auch noch eine normale Lagerung aufweist oder verkehrt liegt, ob
also Schuppenbau vorliegt oder ein echter, aber in sich verschuppter Sattel.
Aber letztlich gehen beide Formen auf eine antiklinale Grundanlage zu-
riick (Taf. II, Prof. II).

A. Spitz (1919, Taf. 111, Prof. 10, 11) hat den Peilstein als normale
Schichtfolge angesehen und den Wettersteinkalk als massigen Gutensteiner
Kalk bezeichnet. H. Kipper (1951, Taf. IV) zeichnet dagegen eine ge-
wohnliche Antiklinale ohne die Aufschuppung des Kernes und Hangend-
fliigels auf den Nordwestfliigel zu berticksichtigen.

Im Hangenden des Peilsteinzuges liegt die breite Zone der Lunzer
Schichten von Schwarzensee. Dariiber folgt Opponitzer Kalk, allerdings
liickenhaft, so daf3 stellenweise der Hauptdolomit (Opponitzer Dolomit?)
an die Lunzer Schichten grenzt. Das Streichen der Schichten zeigt im
Opponitzer Kalk und im Hauptdolomit an den wenigen meBbaren Stellen
wiederum NNE-Richtung. Nach einer ausgedehnten Ubergangszone aus
bunten dolomitischen Kalken und Rauhwacken folgt am Sitidosthang des
Dernberges als hochstes Schichtglied der Plattenkalk (Taf. II, Prof. I). —
Auch am Sandriegel findet man diese bunten Kalke und Rauhwacken und
nicht Opponitzer Kalk, wie F. Kossmat (1916) angibt.

Achsenaufnahmenim Reiflinger Kalkder Gollerdecke

Die Spezialfaltung des diinnplattigen Reiflinger Kalkes bot in einigen
Aufschliissen des Tannberg—Torstein-Zuges und des Peilsteinzuges Ge-
legenheit zur Feststellung des Achsenplanes in diesen Spezialfalten. Es
wurden sowohl die Achsen unmittelbar sichtbarer Falten eingemessen, als
auch Achsen auf dem Schmidt’schen Netz aus den Lagerungswerten der
Schichtflichen konstruktiv ermittelt. Die GréBenordnung dieser Falten
liegt im dm-Bereich. Der Charakter der Achsenplidne gestattete es jeweils,
den ganzen AufschluB8bereich mit einem Diagramm zu erfassen.

In den Diagrammen 2—4 auf Taf. VI erscheinen drei Arten von
Faltenachsen: B-Achsen, p-Achsen und Zonenachsen (f£).

1. B-Achsen sind einvisierte Faltenachsen. Dementsprechend
kénnen diese Achsenwerte mit einer grofleren Ungenauigkeit be-
haftet sein.

2. B-Achsen sind aus den Schichiflichen jeweils eines Sattels oder
einer Mulde konstruierte Zonenachsen.

3. f-Achsen sind aus den Schichtflichenpolen aller gemessenen
Schichtflichen des ganzen AufsluBbereiches konstruierte
Zonenachsen.

Die groBte AufschluBreihe liegt am Fuf3 des Torsteins am Ostufer der
Triesting bei der Abzweigung der StraBBe nach Eberbach.

In Diagr. 2 wurden aus den Schichtflichenpolen die Zonenachsen i
ermittelt. Es herrscht eine gestreute achsiale Symmetrie, so daf3 die Zonen-
achsen ohne besonderen Hiufungspunkt auf dem Grof3kreis der Zonen-
achsen verteilt sind. Nur die N—S-Richtung (178/37) sticht als Einzelwert
besonders hervor. Die W—E-Richtung ist dagegen auf einen gréfleren
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Bogenabschnitt des GroBkreises der Zonenachsen aufgeteilt. Es féllt aber
die Differenzierung der Achsenrichtungen der B- und f-Achsen um zwei
Hiufungspunkte, eine N—S- und eine W—E-Richtung, stiirker auf. Auch
bei den f-Achsen zeigt sich die W—E-Richtung stirker gestreut.

In Diagr. 2 a sind drei f-Achsen mit den dazugehorigen B-Achsen, bei
denen man im AufschluB die Bildungsabfolge der Falten erkennen konnte,
dargestellt: (B £); und (B )2 sind von (B f)3 deformiert. Man erkennt
alsoauchbeidiesenSpezialfalteneine Deformation
des N—S-streichenden Verformungsplanes durch
einen W—E-streichenden Verformungsplan.

In der Nihe dieser AufsluBBreihe liegt am Westufer der Triesting an
der Abzweigung des Weges nach Sulzbach von der Bahnstrecke ein Stein-
bruch im Reiflinger Kalk des Tannbergzuges:

Diagramm 3 zeigt wiederum die aus den Schichtflichenpolen ermittel-
ten Zonenachsen f'. Es herrscht eine etwas gestreute rhombische Symmetrie
der Schichtflichenpole. Zwei ni-Kreise treten besonders hervor. Thre Zonen-
achsen £ mit den Werten 180/20 und 101/60 schlieen einen Winkel von
679 ein. Diese beiden charakteristischen Zonenachsen decken sich ungefihr
mit den S-Achsen und B-Achsen. Die iibrigen Zonenachsen f° sind Aus-
druck einer leichten Wellung der Schichten, die im Aufschlu3bereich nicht
wahrnehmbar ist. Es bestehen also auch in diesem Aufschluf3 zwei Hiu-
fungspunkte der Achsenrichtungen, und zwar wiederum eine N—S- und
eine W—E-Richtung.

Im Neuhausbachtal lieBen sich auch im Peilsteinzug Achsenaufnabmen
durchfiihren.

Beim Elektrizititswerk Neuhaus liegt an der Stralle ein grofler Stein-
bruch mit lebhafter Spezialfaltung:

In Diagr. 4 wurden aus den Schichtflichenpolen die #-Kreise und deren
Zonenachsen £ ermittelt. Es herrscht eine etwas gestreute achsiale Sym-
metrie, die auBerhalb von einer Unterbesetzung begleitet ist. Darum tritt
eigentlich nur ein 7-Kreis deutlich hervor. Seine Zonenachse §° zeigt den
Wert 111/15. Die anderen s-Kreise sprechen nur fiir eine sehr leichte
Wellung der Schichten. Die B-Achsen und die f-Achsen zeigen zwei Hiu-
fungspunkte mit den Werten 120/26 und 035/30, die in einem Winkel von
70° zueinander stehen. Der Grofikreis, auf dem diese Achsen liegen, und
der GroBkreis der Zonenachsen fallen ungefihr zusammen. Ebenso decken
sich ungefihr der eine Hiufungspunkt der p-Achsen 120/26 und die
charakteristische Zonenachse f° 111/15. Es besteht also auch hier eine aller-
dings schwiicher betonte NNE-Achsenrichtung und eine stirker betonte
W—E-Richtung.

Unmittelbar gegeniiber der Transformatorenstation Neuhaus sieht man
in einem StraBenaufschluf3 besonders schén entwickelte Kleinfalten, die
schon F. Toula (1886, p. 700, Fig. 2) beschrieben hat. Diese Falten sind
siidvergent, ihre Achsen fallen flach gegen ENE ein (Fallwert 080/10).

Ungefihr die gleiche Achsenrichtung zeigt auch ein etwas groBerer
(5—7 m), bogenférmiger Sattel, der siidlich des Wettersteinkalkes beim
,Talbauer” in der Straflenbdschung zu sehen ist.

Trotz dem Vorherrschen zweier Hauptrichtungen der B-Achsen,
f-Achsen und A'-Zonenachsen ist zu bemerken, dal3 die Hauptzonenachsen
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£ und die Zonenachsen der weniger bedeutenden Wellungen in den Dia-
grammen 2—4 jeweils in einer Ebene und um eine in jedem Diagramm
verschiedene Symmetrieachse rotieren. Die Verschiedenheit dieser Sym-
metrieachsen zeigt, daf3 die Schliisse, die man aus den Diagrammen auf
den Beanspruchungsvorgang der Schichten ziehen kann, zunichst nur auf
den Aufschluf3bereich beschrinkt werden diirfen. (SchlieBlich liegt ja zwi-
schen dem Tannbergzug und dem Peilsteinzug eine grofe Querstérung.)

Eine Rotation der Zonenachsen um eine Symmetrieachse bedeutet
allgemein eine Gleichzeitigkeit der Entstehung der verschieden gerichteten
Falten, und in der Tat wird noch gezeit werden, daf3 dieser Schiuf3 nicht
mit der festgestellten Deformation der N—S-Hauptrichtung durch die
W-—E-Hauptrichtung in Widerspruch steht und auch mit den regionalen
Beobachtungen gut zu vereinbaren ist.

Die Deckschollen von Muggendorf (,Am Greit®
und ,Auf der Hohenwart®

Die Frage, in welchen Lagerungsbeziehungen das gleichmiBig gegen
ESE fallende Hauptdolomitgebiet zwischen dem Schirftal—Grabenweg
und dem Furthertal—éstlicher Steinwandgraben und die flachgelagerten
Kuppen aus Werfener Schichten, Gutensteiner Kalk und Wettersteinkalk
Am Aich, Am Greit und Auf der Hohenwart zueinander stehen, hat schon
A.Bittner (1892, p. 406, 407) bei seiner genauen Beschreibung dieses
Bereiches gestellt. L. Kober (1911, p. 100; Taf. IV, Prof. II) erkannte,
daB es sich um eine von SE flach auf das Hauptdolomitgebiet iiberscho-
bene Serie handelt. Allerdings verband er sie unrichtig tektonisch und
stratigraphisch mit dem Steinwandzug. Die Selbstindigkeit dieser Unter-
und Mitteltriasmasse als Deckscholle erkannte ¥. Kossmat (1916),
A. Spitz (1919, p. 99—101, Fig. 10) lehnte dagegen die Deutung als
flach von SE iiberschobene Masse ab, mit Argumenten, die sich bei meinen
Aufnahmen als unrichtig erwiesen haben.

Am eindrucksvollsten tritt die Muggendorfer Deckscholle in dem
steilen Wettersteinkalkwinden Am Aaich tiber Muggendorf in Erschei-
nung. Von diesen Wettersteinkalkmassen sind zu beiden Seiten des Mira-
tales Bergstiirze niedergebrochen und haben die Basisschichten der Deck-
scholle, Gutensteiner Kalk und Werfener Schichten, sowie ihre Unterlage
verschiittet. Nur im § tritt unter den Bergsturzmassen noch etwas Raub-
wacke der Unterlage zutage.

Der von Muggendorf aus sichtbare, michtige Felszahn iiber den Mira-
fillen gehort ebenfalls der Deckscholle an. Am Nordhang dieses Felszahnes
verliuft ein schmales Band von Gutensteiner Kalk, das die Basis der
Deckscholle bildet. Der nérdliche tiefere Teil des Felszahnes gehort bereits
der Basis der Gollerdecke an.

Am Nordufer des Mirabaches fehlt der Gutensteiner Kalk an der Basis
der Deckscholle, die Grenze ist aber morphologisch sehr deutlich ausge-
sprochen durch eine Steilwand im Wettersteinkalk der Deckscholle. 30 m
iiber der Talsohle setzt dann der Gutensteiner Kalk in weiter Ausdehnung
ein. Er ist dem Wettersteinkalk der Gollerdecken-Basis in unruhiger, wel-
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liger Lagerung flach aufgeschoben. Nordlich P. 679 kommt etwas Wer-
fener Schiefer an seiner Basis zum Vorschein. In dem Graben zwischen
P. 679 und P. 712 wird die &stliche Grabenboschung aus Wettersteinkalk
gebildet, dariiber auf der Wiese liegt dagegen der Gutensteiner Kalk, ein
Beweis fiir die flache Uberschiebung der Deckscholle (Taf. II, Prof. XIX).

Beim Touristenheim Almesbrunnberg (,.Jorgelwastel“-Hauser) treten
die Werfener Schichten unter dem Gutensteiner Kalk wieder zutage
(Taf. 11, Prof. XVIII) und ziehen als schmale Aufwélbungszone gegen NE
in den Steinwandgraben hinab (Taf. II, Prof. XVII). Bei der Verfolgung
dieses Zuges waren vor allem die Aufgrabungen an den Stromleitungs-
masten von allergrofStem Nutzen.

Im Steinwandgraben verbreitert sich dieser Werfener-Schichtenzug
und unter ihm tritt in einem Halbfenster der Hauptdolomit der Gélier-
decke, der die bewaldeten Hinge des Bachbodens bildet, zutage (Taf. II,
Prof. XVI).

Westlich dieses Werfener-Schichtenzuges liegt wiederum Gutensteiner
Kalk, der siidlich der Steinwandklamm (Tiirkenlucke) an den Wetterstein-
kalk der Gollerdecken-Basis grenzt. An dieser Uberschiebungsgrenze tritt
kein Werfener Schiefer mehr auf (Taf. II, Prof. XVII, XVIII).

Nordlich der Steinwandklamm am Westhang des Steinwandgrabens
tritt am Westrand der Deckscholle eine Riickschuppung auf. Sie ist ebenso
wie die Riickfaltung im Steinwandzug durch eine jiingere Stauchung nach
der Uberschiebung der Deckscholle entstanden. Durch diese Riickschup-
pung erscheint hoher am Hang, iiber dem Gutensteiner Kalk, abermals
Werfener Schiefer, auf dem Wettersteinkalk liegt. Auch am Westrand der
Deckscholle ist dieser Wettersteinkalk von Werfener Schiefer unterlagert
und so vom Wettersteinkalk der Gollerdeckenstirn zu trennen (Taf. II,
Prof. XVID).

Gegen N tritt an der Birenleiten wieder Gutensteiner Kalk unter dem
Wettersteinkalk der Deckscholle hinzu. Durch die Werfener Schichten der
Deckschollenbasis wird die Lunzer Schichtenzone der Géllerdecke zwischen
der Birenleiten und dem ,,Ruschhof” giinzlich verdeckt und kommt gegen
S nicht mehr zum Vorschein (Taf. IT, Prof. XVI—XVIII). — Diese Ver-
hiltnisse am Westhang des Steinwandgrabens hat F. Kossmat (1916)
nicht erkannt und diesen Bereich als Wettersteinkalk und Lunzer Schichten
der Gollerdecke kartiert. (Siehe Taf. V.)

Stidlich des Buchboden-Halbfensters liegt die Hauptmasse der Muggen-
dorfer Deckscholle, der Héhenzug Am Greit. Die Werfener Schichten ihrer
Basis nehmen die Wiesen und Acker um den ,.Betsteighof“ ein, aber nur
als Saum um die Deckscholle. Die Wiesen und Waldhiinge nordostlich des
Betsteighofes werden ausschlieBlich aus Hauptdolomit gebildet. Das Halb-
fenster des Buchbodens trennt hier vom Kamm P. 822 her zwei Deck-
schollen: die Muggendorfer Deckscholle und die Hohenwartdeckscholle.
F. Kossmat (1916) hat beide iiber die Betsteigwiesen verbunden dar-
gestellt.

Auf dem Weg, der vom ,Betsteighof“ zum Hals fiihrt, findet man
Werfener-Schieferbrockchen eingestreut, als letzten Rest der erodierten
Deckscholle in diesem Bereich, zu dem auf dem Kamm noch etwas Guten-
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steiner Kalk, der auf dem Weg muldenférmig eingelagert ist, hinzukommt
(Taf. II, Prof. XVI).

Am Siidosthang der H6he Am Aich tritt der Gutensteiner Kalk in
grofBer Michtigkeit auf, unterlagert von Saalfeldener Rauhwacke und Wer-
fener Schichten. Durch dieses Werfener-Schieferband 1ift sich die Saal-
feldener Rauhwacke der Deckscholle von der tektonischen Rauhwacke des
Untergrundes trennen.

Charakteristisch ist die tiefe Einbuchtung im Deckschollenrand zwi-
schen Am Aich und Am Greit, die durch die Erosion des oberen Minetales
(eines Seitentales des Schirftales) geschaffen wurde. Es kann also keine
Rede davon sein, daB in den Griben der Gutensteiner Kalk tiefer hinab-
reicht und so die Bruchgrenze zwischen den Mitteltriaskalken und dem
Hauptdolomit zu beweisen sei, wie A. Spitz (1919, p. 100) behauptet.
Selbstverstidndlich reicht der Schutt der héherliegenden Mitteltriaskalke
tiefer in die Griben hinab als auf den Kimmen, wo man anstehenden
Hauptdolomit findet, aber Schutt darf eben nicht als Anstehendes kartiert
werden, wie A. Spitz (1919) es fast {iberall getan hat.

Am Aich und Am Greit konnte an den Stidhidngen die Lagerung ge-
messen werden: die Schichten fallen an beiden Stellen mit 100 gegen den
Hang. Eine weitere Messung am Siidwestende des Greit zeigt aber 45°
SE-Fallen. Aus diesen und anderen Lagerungsmessungen geht ein gestreckt
trogférmiger Bau der Muggendorfer Deckscholle hervor (Taf. II,
Prof. XVIII).

Dieser trogformige Bau entwickelt sich gegen NE zu einem richtigen
Faltenbau (Taf. II, Prof. XVII, XVIIa). Am Greit-Kamm bildet der
Wettersteinkalk nur mehr einen schmalen Muldenkern, der am Gipfel
P. 892 vom Gutensteiner Kalk des Hangendfliigels tiberlagert wird (Taf. II,
Prof. XVIIa). Westlich unter dem Weg, der vom ,Betsteighof” nach W
zur Steinwandklamm fiihrt, liegt eine zweite Muldenzone mit Wetterstein-
kalk und Reiflinger Kalk im Kern (Taf. II, Prof. XVII a). Zwischen beiden
Muldenzonen wolbt sich beim Betsteighof ein Sattel heraus, in dessen
Kern Werfener Schichten hervortreten. Sie sind an dem genannten Weg als
Brockchen aufgeschlossen (Taf. II, Prof. XVII a).

Am Siidostrande der Hohenwartkuppe ist kein Gutensteiner Kalk zu
finden, der Wettersteinkalk liegt, soweit nicht der Hangschutt einen ge-
ringmichtigen Gutensteiner Kalk verdeckt, unmittelbar auf den Werfener
Schichten. Am Westhang der Hohenwart tritt dagegen auch Gutensteiner
Kalk und Dolomit hinzu, und die Uberschiebungsgrenze zum Hauptdolomit
der Unterlage ist durch einen kleinen abgeflachten Vorsprung, auf dem
Werfener Schiefer liegt, deutlich ausgesprochen (Taf. II, Prof. XVIa).
Westlich des Hohenwartgipfels liegt ein Bergsturz, dessen Blockschutt fast
bis in den Steinwandgraben reicht.

Nordlich von diesem Bergsturz verliuft die ostliche Fortsetzung der
groBen Querstérung, in der im W die Steinwand gegen die Birenleiten
versetzt ist. Auch in der Hohenwartdeckscholle ist der nérdliche Bereich
gegeniiber dem siidlichen relativ abgesenkt. Dadurch wird das Buchboden-
Halbfenster im N begrenzt. Wie in der Steinwand diirften auch hier im
nérdlichen Bereich stirkere Stauchung in der ESE—WNW-Richtung vor-
liegen, wodurch eine groflere Anhiiufung von Gutensteiner Kalk am ,, Wald-
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boden“ zustandegekommen ist, wihrend der Wettersteinkalk trotz der
Senkung des nérdlich der Querstérung gelegenen Bereiches hier nicht mehr
auftritt. Wegen des Mangels an Aufschliissen ist jedoch die in den Profilen
XIII—XV (Taf. II) dargestellte Lagerung nur schematisch zu verstehen.

Auch die nordlich dieser groBen Querstdrung parallel verlaufende
Querstorung des Steinwandzuges setzt nach E mit der gleichen Wirkung
bis zu den Brandleitenwiesen fort: Wieder ist der nérdliche Bereich relativ
abgesenkt.

Auch die Werfener Schichten der Hohenwartdeckscholle verdecken
zwischen den Héfen ,,Auf der Leiten” und ,,Am Lehen“ zum gréBten Teil
die Lunzer-Schichtzone der Goéllerdecke am Ostfu3 des Steinwandzuges,
wobei sich auch hier noch eine kleine Scholle von Gutensteiner Kalk an
den Steinwandzug legt (Taf. II, Prof. XV).

Auch am Westfu3 des Buchereckriegels und des Bucherecks liegen
Lesesteine von Schiirflingen, und zwar Késsener und Kalksburger Schich-
ten, beide fossilfiihrend. Beim ,Lichtensperger am Nordende der
Deckscholle liegt schlieBlich noch ein grofles Vorkommen von Schiirflingen
mit Késsener Schichten, Kalksburger Schichten, Gryphaeenkalk und Lias-
Fleckenmergel, alle fossilfithrend.

Das abwechselnde E- und W-Fallen des Gutensteiner Kalkes am
Buchereck und am Buchereckriegel ist durch intensive Spezialfaltung be-
dingt, die durch die starke Stauchung der Deckscholle in ESE—WNW-
Richtung erzeugt worden ist (Taf. II, Prof. XI). Das gleiche gilt auch fir
die riickgekippte Lagerung des Gutensteiner Kalkes an der Nordspitze der
Hohenwartdeckscholle. — Die Querrichtung (200/60) am Nordhang des
Bucherecks im Ebeltal ist wiederum eine Auswirkung der N—S-Einengung
des Gebietes. In Zusammenhang mit dieser Verformung innerhalb der
Deckscholle steht die Blattverschiebung, an der der Ruhrkogel gegen den
Trammel—Grugkogel relativ nach N verschoben ist.

Am Riegel und auf P. 550 wie auch am Westhang des Steinwand-
grabens steht iiberall massiger Gutensteiner Kalk an. Aus der orographi-
schen Erscheinungsform des Gutensteiner Kalkes im Steinwandgraben und
aus dem groBBen Vorkommen von Werfener Schichten beim ,,Brandleiten-
hof*“ 148t sich aber auf eine Einmuldung im Bereich des Steinwandgrabens
und auf eine Aufwélbung im Bereich des ,Brandleitenhofes™ schlieen
(Taf. II, Prof. XII—XV). Eine Lagerungsmessung westlich In der Ruh
unterstiitzt diese Auffassung. — Auch die Verteilung des massigen Guten-
steiner Kalkes auf den Gipfeln In der Ruh und P. 835 spricht fiir eine
zweite, Ostliche trogférmige Zone mit diinnplattigem Gutensteiner Kalk
unter dem massigen (Taf. IT, Prof. XII—XV). Né6rdlich In der Ruh war eine
weitere Lagerungsmessung moglich, die diese Auffassung unterstiitzt.

Auf den Wiesen zwischen ,,Hohenegger” und der Ruhr (P. 770) liegt
iiberall Werfener Schiefer in roten und vor allem griinen Brockchen. So ist
die Tatsache, daf3 es sich hier um eine Deckscholle handelt, iiberall deut-
lich, besonders aber an ihrem Nordende, wo die Uberlagerung der Wer-
fener Schichten und des Gutensteiner Kalkes der Hohenwartdeckscholle
iiber den Lunzer Schichten und dem Hauptdolomit der Gollerdecke sehr
schon aufgeschlossen ist (Taf. II, Prof. X).
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Als einzige Komplikation zeigt sich die Lagerung des Gutensteiner
Kalkes am Westhang der Ruhr (Taf. II, Prof. XI). Hier diirften wohl spitere
Stauchungen wie am Buchereck ein Einfallen gegen den Hauptdolomit der
Unterlage geschaffen haben.

V. TEKTONISCHE SYNTHESE
Das Alter der tektonischen Bewegungen

Die Uberschiebungen

Schon A. Spitz (1919, p. 101-—112; Fig. 12) hat erkannt, daf3 an der
Uberschiebung der Otscherdecke iiber die Lunzer Decke eine vor -
gosauische Hauptphase und eine nachgosauische Wei-
terbewegung auf den vorgosauischen Schubflichen
beteiligt waren.

In dem weiter gefaSten Rahmen des Blattes .,Schneeberg—St. Agyd*®
hat E. Spengler (1928, p. 89—93, und p. 124130, und 1931
[Erliuterungen], S. 92) den zeitlichen Ablauf der Uberschiebungen aller
kalkalpinen Decken 6stlich der Weyerer Bégen zu rekonstruieren versucht.
Die dabei gewonnenen Ergebnisse bilden auch die Grundlagen fiir die
Darstellung des zeitlichen Ablaufes der Orogenese im Ostabschnitt der
Kalkalpen in den zusammenfassenden Arbeiten von E. Spengler (1951,
p- 330, 331; p. 371, 372; p. 381—385, und 1959, p. 299—302). E. Speng-
ler kommt dabei zu folgendem Bild:

Vortithonische Bewegungen (Jungkimmerische Phase):

Schwache Faltungen (Diskordanz an der Basis des Plassenkalkes und
des Aptychenkalkes).

Vorcenomane Bewegungen (Austrische Phase):

Faltung in der spiteren Lunzer Decke.
Faltung im Bereich der spiteren Puchberg-—Mariazeller Linie.

Vorgosauische Bewegungen (Subherzynische Phase):

Bildung von Schuppen in der Lunzer Decke.

Uberschiebung der noch gemeinsamen Annaberg—Reisalpendecke.
Anlage der héheren Schuppen der Otscherdecke im Miesenbachtal.
Uberschiebung der Hallstitter Decke der Hohen Wand.
Uberschiebung der Schneebergdecke.

Nachgosauische Bewegungen (Laramische, Pyreni-
ische, Savische Phase):

Uberschiebung der Kalkalpen auf die Flyschzone (Pyreniische Phase).

Uberschiebung der Lunzer Decke iiber die Frankenfelser Decdke.

Uberschiebung der Reisalpendecke iiber die Annaberger Decke und die
Lunzer Decke.

Uberschiebung der Unterbergdecke.

Uberschiebung der Gollerdecke.
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Bildung der hoheren Schuppen der Gollerdecke.
Uberschiebung der Wieskogel—Wildalpenschuppe.
Uberschiebung der Hochschwabschuppe.

Diese von A. Spitz und E. Spengler entworfenen Rekonstruk-
tionen der Faltungs- und Uberschiebungsvorginge im Ostabschnitt der
Kalkalpen bieten eine niitzliche Grundlage fir die Diskussion der von
mir gewonnenen Arbeitsergebnisse.

Es steht auBler Zweifel, daB in dem Gebiet zwischen Piesting- und
Triestingtal jede der drei Teildecken der Otscherdecke der auf der jeweils
tieferen Decke diskordant auflagernden Gosauzone nachgosauisch aufge-
schoben ist.

Nach A. Spitz (1919, p. 101—112; Fig. 12) sind die drei Teildecken
aus der vorgosauisch iiber die Lunzer Decke iiberschobenen einheitlichen
Otscherdecke auf folgende Weise hervorgegangen: Die ebenfalls noch vor-
gosauische Erosion hat die flachliegende Schichtmasse der Otscherdecke
durch tiefe Erosionsrinnen, die bis an ihre Basis reichten, in Einzelschollen
zerschnitten. Daraufhin wurde das ganze Gebirge mit Gosauablagerungen
bedeckt. Beim nachgosauischen Schub wurden diese Einzelschollen durch
Weiterbewegung auf den alten Schubflichen iibereinandergeschoben, wo-
bei die in den ehemaligen Erosionsrinnen tief hinabreichenden Gosau-
ablagerungen mitiiberschoben wurden.

Diese Vorstellung ist nach unseren heutigen Kenntnissen auf das ent-
schiedenste abzulehnen. Es ist unméglich, daf3 die Uberschiebungsgrenzen
der Unterbergdecke und der Géllerdecke, die beide bis zum Gebiet der
Enns gegen Westen zu verfolgen sind, aus zwei vorgosauischen Erosions-
rinnen hervorgegangen sein kénnen. Diese durchgreifende Dreigliederung
der Otscherdecke hat erst E. Spengler (1928 und 1931) festgestellt;
A. Spitz (1919) war die Linge dieser Deckengrenzen also noch nicht
bekannt, er hielt sie fiir lokale Schuppenbildungen im Gebiet der Triesting
und der Piesting. Fiir lokale Schubbahnen mag die Vorstellung vom ,,nach-
gosauisch zusammengeschobenen Schollenmosaik mit Gosauausfiillung®
vielleicht manchmal zutreffen, fiir grof3e, regionale Deckengrenzen gilt sie
aber nicht. Es ist das Grundprinzip der Deckenlehre, da3 die Decken aus
abgerissenen Isoklinalfalten oder abgerissenen Schollen hervorgehen, also
rein tektonischen Ursprungs sind.

In diesem Sinne sind die Gosauvorkommen, die an mehreren Stellen
den Deckenstirnen transgressiv angelagert sind, insbesondere diejenigen,
die auf Kalken der Mitteltrias liegen, nur als Transgression an den Rén-
dern der bereits vorgosauisch iiberschobenen Decken
zu erkliren.

Am Uberschiebungsrand der Goéllerdecke kommen solche trans-
gressiv angelagerten Gosauablagerungen am TaBberg zwischen dem Trie-
sting- und dem Neuhaustal und beim ,,Steinleitner” nahe Furth vor und
zeugen von der bereits vorgosauischen Anlage der Gollerdecke. Nach-
gosauisch wurde die Géllerdecke weiterbewegt und nordéstlich des Mira-
tales auf die Further Gosauzone, die Gosaubedeckung der nichsttieferen
Unterbergdecke, aufgeschoben.

Zur Gollerdecke gehdren aber auch die Lindkogelscholle, an deren
Uberschiebung iiber das Schwechatfenster schon A. Spitz (1919, p. 101
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bis 112) die vor- und nachgosauischen Bewegungen der Otscherdecke
erkannt hat, und das Anningergebiet, fiir dessen Uberschiebung iiber die
Lunzer Decke durch Bohrungen bei Brunn und ,Perlhof” ebenfalls ein
vor- und ein nachgosauischer Bewegungsanteil nachgewiesen worden sind
(siche H. Kiipper, 1954, p. 30—34; Fig. 3). Uberall also kommt man
zu dem einheitlichen Bild einer bereits vorgosauischen Uberschiebung und
nachgosauischen Weiterbewegung der Gollerdecke.

Westlich des Piestingtales treten im gesamten Verlauf der Uberschie-
bungslinie der Gollerdecke auf den Kartenbliittern ,,Wiener Neustadt®,
F. Kossmat (1916), ,Schneeberg—St. Agyd“, E. Spengler (1931),
»Gaming—Mariazell“, A. Bittner (1906) und , Eisenerz—Wildalpe
Aflenz“, E. Spengler (1926) keine Gosauablagerungen auf. Die Uber-
schiebung ist genauso wie Ostlich des Piestingtales vorgosauisch angelegt.
Sie kann nachgosauisch reaktiviert worden sein, es besteht aber keine
Notwendigkeit, dieses auch fiir das Gebiet westlich des Piestingtales an-
zunehmen. Das Fehlen von Gosauablagerungen unter dieser Uberschie-
bung ist um so auffallender, als im Hangendteil der Géllerdecke am Gippel
der Dachsteinkalk, der vom Hauptdolomit abgeschuppt worden ist, Gosau-
ablagerungen iiberschoben hat.

Die Unterbergdecke, die nérdlich des Furthertales nur mehr
Schichtglieder der Obertrias zeigt, wird in der Hocheckgruppe von einer
Schubscholle der vorgosauischen Deckenbasis aus Reiflinger Kalk, dem
Gosauablagerungen transgressiv aufliegen, unterlagert (Taf. II, Prof. VI).
Sie ist also ebenfalls bereits vorgosauisch angelegt und nachgosauisch
lediglich weiterbewegt.

Westlich des Furthertales treten auf den Blittern ,,Wiener Neustadt®
und ,,Schneeberg—St. Agyd“ unter der Uberschiebung der Unterberg-
decke nirgends Gosauablagerungen auf. Das spricht fiir eine vorgosauische
Uberschiebung. Die Breccien bei Hohenberg im Traisental sind nach
E.Spengler (1928, p. 130) keine sicheren Gosaubildungen, sie kénnten
ebenso ,zum Muschelkalk gehoren oder Reibungsbreccien darstellen®.
Selbst wenn sie sich als Gosaubildungen erweisen sollten, geniigt die An-
nahme einer nachgosauischen Weiterbewegung auf der vorgosauischen
Schubfliche, um ihre Einklemmung zwischen den beiden Decken zu er-
kliren. Sonst aber besteht auch fiir die Unterbergdecke nicht die Notwen-
digkeit, in dem Abschnitt zwischen dem Furthertal und dem Erlauftal eine
nachgosauische Weiterbewegung auf der Reisalpendecke anzunehmen. Auf
Blatt ,,Gaming—Mariazell“ liegt westlich des Erlauftales die Unterberg-
decke auf der Annaberger und der Lunzer Decke. Hier ist am GroB3kopf
durch eine nachgosauische Reaktivierung des Deckenschubes, die hier zu
einer Stirnbildung gefiihrt hat, ein Gosauvorkommen zwischen der Unter-
bergdecke und der Lunzer Decke eingeklemmt worden (vgl. A. Rutt-
ner, 1948, p. 102).

Die NNE-streichende Mulde des Almesbrunnberges (Taf. 1T, Prof. XVIII)
ist wohl vorcenoman im Zuge der Faltung, die der Ablésung und Uber-
schiebung der Decken vorausging, gebildet worden.

Die bereits vorgosauische Anlage der Reisalpendecke erkennt
man daran, dafl im Gebiet der Reisalpe und der Klosteralpe auf Blatt
.Schneeberg—St. Agyd“, E. Spengler (1931), unter ihr eine von der
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Lunzer Decke abgeschiirfte Zwischenschuppe aus Hauptdolomit liegt. Sie
ist zusammen mit der Reisalpendecke auf den nérdlicheren Teil der Lun-
zer Decke, auf dem transgressiv Gosauablagerungen liegen, iiberschoben.
Zwischen dieser Zwischenschuppe und der Basis der Reisalpendecke liegen
keine Gosauablagerungen, dieser Uberschiebungskontakt ist also vorgosau-
ischen Alters, wihrend der Uberschiebungskontakt dieser Zwischenschuppe
mit der Gosauauilagerung der Lunzer Decke die nachgosauische Weiter-
bewegung der Reisalpendecke widerspiegelt (vgl. E. Spengler, 1928,
p. 124—130; p. 137, Fig. 13; Taf. I, Prof. VIII).

Es sind also alle drei Teildecken der Otscherdecke
bereits vorgosauisch iberschoben worden Nach-
gosauisch wurden sie auf diesen dlteren Uberschie-
bungsfldchen weitergeschoben, wobei die an den
Deckengrenzen transgressiv angelagerten Gosau-
ablagerungen ebenfalls iiberschoben wurden. Gosau-
bildungen, die an den vorgosauischen Deckenrindern transgressiv
angelagert sind, wurden von der nachgosauisch weiterbewegten Decke mit-
genommen und vielfach auf die Gosavauflagerung der nichsttieferen Decke
aufgeschoben.

Unter den Deckschollen von Muggendorf und der
Hohenwart liegen ebenfalls keine Gosauablagerungen. Das spricht
wiederum fiir eine vorgosauische Uberschiebung. Zwar gibt die Tatsache,
daf3 es sich hier um eine Reliefiiberschiebung handelt (Taf. II, Prof. X bis
XVIII), zu denken, aber auch die Profile von E. Spen gler (1928, Taf. I,
und 1931 [Erl.]) zeigen, daB alle vorgosauischen Uberschiebungen im
Gebiet des Blattes ,,Schneeberg—St. Agyd“ Reliefiiberschiebungen sind.
Zweifellos gehen die Uberschiebungen langsam genug vonstatten, daf3 die
Hangendpartien des zu iiberschiebenden Bereiches bereits abgetragen wer-
den konnen. Namentlich die weiter emporgeschobenen Randteile einer
Decke sind der Erosion stirker ausgesetzt, und die Unterlage der Deck-
schollen von Muggendorf und auf der Hohenwart ist tatsichlich der nord-
westliche Randbereich der Gollerdecke.

Bei Gutenstein hiingt die Deckschollenzone mit der normalen Schicht-
folge der Gollerdecke zusammen, deren Basalschichten sie bildet. Das ist
die Deckenbasis, die gegen Westen bis ins Gebiet der Enns zu verfolgen
ist. Es wird also der Steinwandzug, der bis zu dem Felszahn iiber den
Mirafillen bei Muggendorf die Basis der Gollerdecke bildet, von einer
hoheren Schuppe als Deckenbasis abgelost. Diese hohere Schuppe, an
deren Basis die Deckschollen einzuwurzeln sind, ist nordéstlich des
Piestingtales in der Schuppungslinie Wolfskogel—Waxeneck zu finden,
wie auch E. Spengler (1959, p. 274) dargelegt hat.

Ob diese Erwigungen richtig sind, und wo die Uberschiebungslinie des
Steinwandzuges und die Schuppungslinie, die von Niemtal bei Weiflen-
bach bis unter den Siidostrand der Muggendorfer Deckscholle zu verfolgen
ist, siidlich des Piestingtales auskeilen, miissen weitere Untersuchungen
in diesem Bereich kliren. Letztgenannte Schuppe ist auf jeden Fall vor-
gosauisch gebildet, da die Schuppungslinie von den (vorgosauisch iiber-
schobenen) Deckschollen iiberschoben ist.
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Erst auf der Hohen Mandling verliuft wieder eine nachgosauisch re-
aktivierte Schuppungsfliche: Wie am Gippel ist hier Dachsteinkalk auf
Gosauablagerungen aufgeschoben.

Im Gebiet der Hohen Wand und des Miesenbachtales haben die Un-
tersuchungen von E. Kristan (1938, p. 278) erneut das vorgosauische
Alter der héchsten Schuppen der Géllerdecke und der Uberschiebung der
Hallstitter Decke der Hohen Wand bestitigt. Die Einfaltung der Gosau-
mulde der Neuen Welt in die Hallstitter Decke und die damit verbundene
Riickfaltung der Hohen Wand ist nachgosauisch erfolgt.

Die Schneebergdecke ist vorgosauisch iiberschoben( E. Spengler,
1931 [Erlduterungen], p. 93) und nachgosauisch reaktiviert.

AuBerdem ist nach den sehr griindlichen und genauen Untersuchungen
von W. Nader (1952, p. 76, 83; Prof. Fr. 10, Fr. 11, Fr. 12) im Gebiet
von Hainfeld an der Gélsen die Uberschiebung der Lunzer Decke iiber die
Frankenfelser Decke bereits vor der Ablagerung der Gosauschichten er-
folgt, so daB diese auf dem Uberschiebungskontakt beider Decken trans-
gressiv liegen. E. Spengler (1959, p. 250) hat den Ergebnissen
W. Naders ungeniigend Wert beigemessen.

Stirnbildungen und Schuppungen

Der Nordrand der Reisalpendecke zeigt in der Hocheckgruppe
und bei Hafnerberg einen lebhaften Faltenbau, der von Verschuppungen
begleitet ist. Die Gosauablagerungen, die dem vorgosauischen Rand der
Reisalpendecke transgressiv angelagert sind, sind in diesen Bau mitein-
bezogen (Taf. 111, Prof. 1—11). Es liegt also eine nachgosauissche
Stirnfaltung und Stirnverschuppung der Reisalpen-
decke vor.

Leider ist es nicht moglich festzustellen, ob die Gosautransgression
schon eine vorgosauische Wellung der Schichten vorgefunden hat, oder ob
die Diskordanzen ausschlieflich dem vorgosauischen Erosionsrelief entspre-
chen. (Charakteristisch ist die grofe vorgosauische Erosionsrinne am Mit-
tagskogel und am Mitterriegel.)

Bei der Stirnfaltung entstand nicht eine grofe Stimwdélbung, sondern
mehrere Falten und Schuppen. Erst am Ostende des Altenmarkter Ge-
meindeberges entwickelt sich eine derartige Stirnwdlbung, die in den
Festenberg am Ostufer der Triesting fortsetzt. Aber im Norden schlieft
sich an diese Stimwdlbung eine Wiederaufbiegung an.

Uberall zwischen dem ,,Ansger” im W und dem Triestingtal hat diese
Stirnbildung zu einer tektonischen Unterdriickung der tieferen Schicht-
glieder bis zu den Lunzer Schichten gefiihrt, die bei der ,Araburg” und
beim ,,Ansger” noch im normalen Schichtverband mit dem Opponitzer
Kalk und Hauptdolomit liegen. Nur einzelne isolierte Deckschollen von
Gutensteiner Kalk sind der Hocheckgruppe vorgelagert. Sie sind in die
Gosauschichten der Brithl-—Altenmarkter Gosauzone eingefaltet (Tat. III,
Prof. 1, 2). Auch Werfener Schiefer kommen am Nordhang des Hodiecks
an der Uberschiebungsgrenze zwischen dem Hauptdolomit und der Gosau-
zone zum Vorschein. Man muf hier also auBer der nachgosauischen Uber-
schiebung der Basisschichten der Reisalpendecke, der Werfener Schichten
und des Gutensteiner Kalkes, iiber die Gosauschichten noch eine zusitz-
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liche Gleitung der Obertrias auf den Lunzer Schichten annehmen, wo-
durch eine selbstindige Verformung der Obertriasschichten méglich war.
Die Lunzer Schichten wurden dabei ausgequetscht (Taf. 111, Prof. 1—11),
ebenso wohl etwa vorhandene Ladinkalke. Noch deutlicher wird die Not-
wendigkeit, derartige Differentialbewegungen anzunehmen, am Wiegen-
berg und am Festenberg—Pankrazi-Zug, wo nur mehr Hauptdolomit,
Gutensteiner Kalk und stellenweise etwas Werfener Schichten auftreten
(Taf. II, Prof. V).

Auch in der Unterbergdecke hat nordlich des Further Gais-
steins eine derartige nachgosauische Verschiebung der Obertrias auf dem
.Gleithorizont™ der Lunzer Schichten stattgefunden. Da nur unter diesem
norddstlichsten Bereich der Unterbergdecke iiberschobene Gosauablagerun-
gen liegen, ist iiberhaupt anzunehmen, daf3 die nachgosauische Weiter-
bewegung der Unterbergdecke auf diese Abschuppung der Obertrias be-
schrinkt blieb, und daf3 die alte, vorgosauische Schubfliche der Unter-
bergdecke auf der Reisalpendecke nachgosauisch nicht mehr oder besten-
talls ganz schwach reaktiviert worden ist, was zu den Stirnbildungen im
Gutensteiner und Reiflinger Kalk am Mitterberg (Taf. II, Prof. XV, XVI)
und am Unterberg gefithrt haben mag. Der Hauptanteil der nachgosauisch
auf die Unterbergdecke wirkenden Schubkraft wurde aber auf die Reis-
alpendecke iibertragen und hat zwischen dem Further- und dem Miratal
zur Abscherung der Dachschuppe der Reisalpendecke gefiithrt. Ihre Auf-
schiebungsweite betrigt héchstens 300 m (Taf. 1I, Prof. XI, XIa, XIV a,
XIV—XVIII). Es ist interessant, daf§ die Ablésung dieser Dachschuppe
gegen Siiden gerade dort ansetzt, wo die Uberschiebung der Obertrias-
schuppe (Schén-Schuppe) der Unterbergdecke gegen Siiden am Kirchen-
stein abklingt: Zwei verschiedene Wirkungen der gleichen Kraftiuf3erung.

Erst weiter im Westen, im Otscher—Diirrensteingebiet, wo die Reis-
alpendecke bereits ausgekeilt ist, und die Unterbergdecke unmittelbar der
der Lunzer Decke aufliegt, ist eine grofBle Stirn gebildet und am GroBSkopf
etwas Gosau zwischen beiden Decken eingeklemmt worden (siche
A.Ruttner, 1948, p. 102; Abb. 1).

Auch die htheren Schichtglieder der Unterbergdecke zwischen Miira-
und Triestingtal zeigen kleine Abschuppungen. In der Almesbrunn—@Gais-
stein-Gruppe erkennt man am nérdlichen Teil der Masse des Oberrhitischen
Riftkalkes eine nachgosauische leichte Abschuppung auf dem Gleithorizont
der weicheren, mergeligen Kédssener Schichten. Dabei wurden am Brand
Gosauablagerungen iiberschuppt. Auch an der Schén sieht man Verschup-
pungen zwischen Hauptdolomit und Gosaukonglomerat und Dachstein-
kalk und Gosaukonglomerat. Bei allen diesen Bewegungen wurden nur
ganz geringe Aufschiebungsweiten erreicht.

An der Sulzbacher Leiten sind die Gosauschichten gefaltet.

In der G6llerdecke wird das Gebiet zwischen der Steinwand-
klamm und dem Peilstein von einer Stirnfaltenzone durchzogen. Thre Ent-
stehung hingt mit der nachgosauischen Weiterbewegung der Géllerdecke
zusammen. Das zeigen an einigen Stellen Verfaltungen und Verschuppun-
gen mit Gosauablagerungen: Die siidliche Fortsetzung der Tannberganti-
klinale ist auf die Gosau-Zwischenschuppe westlich ,,Steinleitner” aufge-
schuppt, beide zusammen wurden daraufhin gegen die Stirnantiklinale im
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Groldenkogel—Trammel-Zug, die die urspriingliche Fortsetzung der Tann-
bergantiklinale war, blativerschoben. Der Gutensteiner Kalkzug bei Ags-
bach und die beiden Vorkommen von Gutensteiner Kalk beim ,,Améd®-
Hof siidlich Furth stellen Einfaltungen der Basis der Gollerdecke in die
Further Gosauzone dar. Am Osthang des TaBberges ist der Peilsteinzug
der Gosaumasse des TaBberges, die dem vorgosauischen Rand der Goller-
dedke transgressiv angelagert ist, aufgeschoben.

Die Ausbildung der Stirnfalte ist an den verschiedenen Stellen ver-
schieden: An der Birenleiten liegt eine gewshnliche Knickung vor (Taf. 11,
Prof. XVI—XVIII); der von der Birenleiten durch eine Blattverschiebung
abgetrennte Steinwandzug zeigt eine kriftige Riickfalte (Taf. II, Prof. XI
bis XV), die gegen Norden wieder in die gewdhnliche Stirnfalte des
Trammel—Groldenkogel-Zuges iibergeht (Taf. 11, Prof. IX, X); das Tann-
berggebiet zeigt einen Sattel und eine Mulde mit Verschuppungen (Taf. I,
Prof. IV—VII); auch der Peilstein ist eine verschuppte Antiklinale (Taf. II,
Prof. I, II). Aber als Grundstock dieser Mannigfaltigkeit in der Ausbildung
erstreckt sich eine Hauptantiklinale von der Steinwandklamm bis zum Peil-
stein durch das ganze Gebiet.

Fir die Deckschollen von Muggendorf und Auf
derHohenwart kann man kaum eine nachgosauische Weiterbewegung
annehmen, da die Verbindung mit der Wurzelzone Wolfskogel—Waxeneck
zu dieser Zeit bereits abgetragen gewesen sein diirfte. Lediglich die Stau-
chung, die an der Birenleiten und der Steinwand zu der Stirnfaltung, teil-
weise Riickfaltung gefithrt hat, hat auch auf die Deckschollen, die dem
Birenleiten—Steinwand-Zug ja unmittelbar anliegen, Riickwirkungen ge-
habt. So ist die Riickschuppung am Westrand der Muggendorfer Deck-
scholle entsanden (Taf. II, Prof. XVIb). Auch die starke Spezialfaltung des
Gutensteiner Kalkes, die zwischen Buchereck und Buchereckriegel zu sehen
ist, dirfte durch den Riickschub der Steinwandzug-Riickfalte entstanden
sein (Taf. II, Prof. XI). Ebenso kann man das bergwirtige Einfallen des
Gutensteiner Kalkes am Westhang der Ruhr als Stirnbildung beim Riick-
schub erkliiren (Taf. II, Prof. XI).

Die Nord—Siid-Einengung

Die Nord—Siid-Einengung hat in allen vier Schubmassen dieses Ge-
bietes W—E-streichende Strukturen geschaffen.

In der Reisalpendecke haben alle Stirnfalten und -schuppen
W—E-Streichen, und sie sind, wie oben gezeigt worden ist, nachgosauisch
gebildet worden. Das W—E-Streichen beherrscht das ganze Hocheck-
gebiet. Weiter gegen Westen zeigt noch der ganze nordliche Randsaum
der Reisalpendecke bis zum Hallbachtal W—E-Streichen, wihrend zwi-
schen diesem Randsaum und dem Unterberg durchwegs NNE-Streichen
herrscht.

In der Unterbergdecke hat die Nord—Siid-Einengung am
Further Gaisstein zu der steilen Aufbiegung des Wettersteinkalkes und der
Obertriasschichten und deren Abschwenken in die W—E-Streichrichtung
und in der ostlichen Fortsetzung dieses Bereiches zu der steilen Heraus-
schuppung des Wettersteinkalkes und der Lunzer Schichten siidlich des
Kirchensteinkammes gefiihrt. Die Anlage dieser Strukturen kann nicht dlter
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sein als die nachgosauisch erfolgte Abschuppung der Schichtglieder der
Obertrias zwischen dem Further Gaisstein und dem Triestingtal, sie ist
also ebenfalls nachgosauischen Alters.

Vom Kirchenstein bis zur Sulzbacher Leiten zeigt sich ein Umschwen-
ken aus der NW- bis N-Streichrichtung iiber die NE-in die WE-Streich-
richtung, wie sie in der Sulzbacher Leiten herrscht. Das W—E-Streichen
der Gosauschichten der Sulzbacher Leiten bedeutet aber wiederum eine
nachgosauische Anlage dieser Streichrichtung. Zwischen dem Mitterriegel
und der Sulzbacher Leiten kann man das Umknicken aus der NW-Richtung
in die W—E-Richtung an der Grenze zwischen kalkig-klastischen und san-
digen Gosaubildungen besonders gut erkennen.

In der Almesbrunn—Gaisstein-Gruppe sind die beiden W—E-streichen-
den Mulden nachgosauisch gefaltet, wie das Vorhandensein von Gosau-
ablagerungen im ¥ern der Gaissteinmulde zeigt. Auch die schwache Quer-
verbiegung der Almesbrunnmulde gehort zu diesen Strukturen.

In der Géllerdecke erkennt man das nachgosauische Alter der
N—S-Einendungsstrukturen daran, daf3 beim ,Biigelhof“ im Furthertal
die Gosaubreccien-Zwischenschuppe der Deckenbasis gegen die Stirnsattel-
zone des Trammel—Groldenkogel-Zuges blattverschoben ist.

Zwischen dem Furthertal und Schwarzensee herrscht ein zick-zack-
artiges Abwechseln der NNE- und der W—E-Streichrichtung, so daf} als
.Interferenz” beider Streichrichtungen ein nordéstlicher Verlauf der Zone
der Lunzer Schichten zustandekommt.

Die Nord—Siid-Einengung hat in allen vier Schubmassen jeweils nur
die Randbereiche deformiert, wihrend in ihren zentralen Teilen das fiir
dieses Gebiet charakteristische NNE-Streichen herrscht. Sie erweist sich
somit als typische sekundidre Deformation der primiren NNE-
streichenden Strukturen.

Die Zerschneidung der Stirnantiklinale der Goéllerdecke im Trammel—
Groldenkogel-Zug durch die N—S-verlaufenden Blattverschiebungen zeigt,
daB die Nord—Siid-Einengung erst nach der Bildung der Stirnantiklinale
wirksam gewesen ist. Auch in der Spezialfaltung des Reiflinger Kalkes am
Torstein im Triestingtal erkennt man eine Deformation von N—S-streichen-
den Falten durch eine W—E-streichende Falte (Taf. VI, Diagr. 2a).
Andererseits aber zeigen alle Diagramme (Taf. VI, Diagr. 2, 3, 4) ein
Rotieren der Zonenachsen f um eine Symmetrieachse, was eine Gleich-
altrigkeit der Falten bedeutet. Diese beiden gegensiitzlichen Befunde sind
so zu deuten, daf3 beide Achsenhauptrichtungen durch denselben Bewe-
gungsvorgang zustande gekommen sind, daB} also die W—E-streichenden
Falten nur ganz wenig spiter als die N—S-streichenden Falten gebildet
wurden. Das gilt, wie schon gesagt, fiir den Aufschluf3bereich.

Im regionalen Bereich kann man aber eine #hnliche Erwigung an-
stellen: Die W—E-streichenden Stirnfalten und -schuppen in der Reis-
alpendecke und die NNE-streichende Stirnfaltenzone der Gollerdecke diirf-
ten im wesentlichen gleichzeitig gebildet worden sein, zumal in der zwi-
schen diesen beiden Decken liegenden Unterbergdecke zwischen Kirchen-
stein und Triestingtal ein Umschwenken aus der NNE-Streichrichtung in
die W—E-Richtung stattfindet. Die Blattverschiebungen am Trammel und
am Groldenkogel haben also die Stirnsattelzone der Géllerdecke unmittel-

> 67




bar nach deren Bildung durchschnitten, und die Schuppungsfliche, die die
Tannbergantiklinale durchzieht, wurde beim ,Mayerhof“ auch noch zur
Blattverschiebung.

Im folgenden Kapitel wird tiber den einheitlichen Bewegungsvorgang,
der die Strukturen beider Streichrichtungen gebildet hat, noch weiteres
ausgefithrt werden.

Uberblick iiber den zeitlichen Ablauf der Bewegungen

Aus den neuen Beobachtungen in dem von mir aufgenommenen Ge-
biet und aus der Literatur iiber den Ostabschnitt der nérdlichen Kalk-
alpen ergibt sich ein neues Bild des zeitlichen Ablaufes der tektonischen
Bewegungen.

Vorcenomane Bewegungen (Austrische Phase):

Erste Faltung in der spiteren Frankenfelser Decke (?).
Bildung der Falten der spiteren Lunzer Decke.

Bildung der Almesbrunnmulde.

Faltung im Gebiet der spiteren Puchberg—Mariazeller Linie.

Vorgosauische Bewegungen (Subherzynische Phase):

Fortsetzung der Faltung in der Frankenfelser Decke.

Bildung hsherer Schuppen in der Frankenfelser Decke.

Uberschiebung der Lunzer Decke.

Bildung der Schuppen in der Lunzer Decke.

Uberschiebung der Annaberger Decke.

Uberschiebung der Reisalpendecke.

Uberschiebung der Unterbergdecke.

Uberschiebung der Gollerdecke.

Bildung der Schuppen in der Gollerdecke und Uberschiebung der
Deckschollen von Muggendorf und Auf der Hchenwart.

Uberschiebung der Hallstitter Dedke.

Uberschiebung der Schneebergdecke.

Nachgosauische Bewegungen (Laramische, Pyreni-
ische, Savische Phase)

Uberschiebung der Kalkalpen iiber die Flyschzone.

Weiterbewegung der Reisalpendecke und Stirnbildung in der Hocheck-
gruppe und bei Hafnerberg.

Abscherung der Dachschuppe der Reisalpendecke zwischen Further-
und Miratal. )

Weiterbewegung der Unterbergdecke nordéstlich des Further Gais-
steins; geringfligige Weiterbewegung siidwestlich des Further Gais-
steins, wodurch am Mitterberg und am Unterberg Stirnfalten ge-
bildet werden. Deformation des NE-Auslidufers der Unterbergdecke
durch die NS-Einengung. GrofBle Stirnwélbung im Otscher—Diirren-
steingebiet durch geringfiigige Weiterbewegung der Unterberg-
decke in diesem Bereich.
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Weiterbewegung der Gollerdecke nordostlich des Miratales, verbunden
mit Stirnfaltung des Steinwand—Tannberg—Peilsteinzuges (dabei
Riickfaltung des Steinwandzuges). Deformation der Stirnfalten
durch die NS-Einengung.

Weiterbewegung der Baumeckschuppe auf der Hohen Mandling und
bei Schwarzau.

Abscherung der sogenannten ,,Diirre-Leitenschuppe vor dem Nordf{uf3
des Kuchschneeberges.

Im Gebiet des Miirztales Weiterbewegung der Hallstiitter Decke als
Wieskogel—Wildalpenschuppe.

Im Gebiet der Hohen Wand Einfaltung der Gosaumulde der Neuen
Welt, verbunden mit der Riickfaltung der Hohen Wand und der
Uberschiebung des Emmerbergzuges.

Geringfiigige Weiterbewegung der Schneebergdecke am Siidrand des
NaBwalder Halbfenster und am NE-Ausliufer des Gahnszuges bei
der Einfaltung der Gosaumulde der Neuen Welt.

Bildung der ,,Hochschwabschuppe“ E. Spenglers.

Riickschuppungen iiber die Gosauschichten am Siidhang der Gahns.

Auf der Faziologisch-tektonischen Karte (Taf. IV) ist der Nordrand der

Kalkalpen als vorgosauische, nachgosauisch weiterbewegte Uberschiebung
bezeichnet, d. h.: Schon vor der Ablagerung des Flysches waren die Kalk-
alpen, als Teil des Oberostalpinen Deckensystems, eine freischwimmende
Deckenmasse.

Die Schiirflinge und ihre Bedeutung

An den Uberschiebungslinien aller drei Teildecken der Otscherdecke
und der Deckscholle Auf der Hohenwart treten Rhiit-Jura-Neokom-Schiirf-
linge auf: Késsener Schichten, Kalksburger Schichten, Lias-Fleckenmergel,
Radiolarit und Aptychenkalk. Diese Gesteine sind durch den Deckenschub
von ihrem Herkunftsbereich abgeschiirft, an den Basissen der Decken mit-
geschleppt und an ihren Uberschiebungsbahnen in ijhre heutige Lage zwi-
schen den einzelnen Decken geschoben worden. So findet man sie an der
Basis der Reisalpendecke bei Hafnerberg, Nostach-—Dorfel und siidlich
Altenmarkt am NordfuB3 des Kienberges der Hocheckgruppe *), an der
Basis der Gollerdecke bei Sulzbach—Eberbach und Rehgras—Furth und
an der Basis der Deckscholle Auf der Hohenwart beim , Lichtensperger®
und beim Buchereck und Buchereckriegel; und schlieBlich fand ich auch an
der Basis der Unterbergdecke in der Hocheckgruppe unter der Zwischen-
schuppe aus Reiflinger Kalk einen kleinen Lesestein aus Lias-Flecken-
mergel, der ein sicherer Schiirfling ist.

A. Spitz (1919) hat die ihm bekannten Vorkommen dieser Gesteine
bei Heiligenkreuz, Groisbach und Néstach—Hafnerberg (1919, p. 42—46)
und bei Sulzbach—Eberbach (1919, p. 43, 51—54) als Fenster der Lunzer
Dedcke unter der Otscherdecke aufgefalBt (siehe auch A. Spitz, 1919,
p. 108, Fig. 12). L. Ko ber (1926, p. 57) meinte, daB3 diese Gesteine den
von ihm schon 1911 (p. 87) irrtiimlich angenommenen Liegendschenkel der

®) Die anderen Liasvorkommen siidlich Altenmarkt a. d. Triesting miissen erst
untersucht werden.
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Otscherdecke darstellen, oder vielleicht auch ,verschleppte Schollen der
Lunzer Decke“ sein kénnen. P. Solomonica (1934, p. 111) hingegen
duBerte , betreffs der Herleitung” dieser Schiirflinge aus der Schichtfolge
der Lunzer Decke ,,gewisse Bedenken®, da ,,diese Schollen unter drei von
Norden nach Siiden folgenden Teildecken der Otscherdecke immer wieder-
kehren“. Er schreibt weiter auf p. 112: , Die Deutung dieser Tatsachen als
die einer lateralen Verzahnung der subtatrischen Fazies mit der Ost-
alpinen (wie dies V. Uhlig 1907 vermutet hatte), die am Alpenostrand
eben auch auf die Otscherdecke iibergreift, scheint mir doch viel plausibler
zu sein.“ Und zusammenfassend auf p. 114: ,Beziiglich der ,inneren
Fenster’ (A. S pitz, 1919) wird die Ansicht vertreten, daf3 das mehrfache
Auftreten von Kalksburger Schichten innerhalb der basalen Teile der
Otscherteildecken auf eine stratigraphische, seitliche Verzahnung zweier
Faziesgebiete und nicht auf tektonische Verschleppung zuriickzufiihren ist.”

Diese Ansichten von A. Spitz (1919), L. Kober (1926) und
P.Solomomnica (1934) haben sich alle als unhaltbar erwiesen, da die in
den Liasbildungen der Schiirflinge vertretenen Fazies weder in der Schicht-
folge der Lunzer Decke noch in den Schichtfolgen der drei Teildecken der
Otscherdecke vorkommen, sondern vielmehr einem weiter nordlich gele-
genen Ablagerungsbereich angehoren.

So deutet H. Kiipper (1951, Taf. IV, V, und 1954, p. 33) die Jura-
vorkommen von Groisbach und Noéstach an Hand des Auftretens von Lias-
Fleckenmergel und Kalksburger Schichten als Fenster, ,wo Gesteins-
material der randlichen Frankenfelser Decke unter einer Umrahmung der
Lunzer Decke hervortauchen®. Da aber hier tatsichlich keine Umrahmung
der Lunzer Decke existiert, hat E. Spengler (1959, p. 286) diese Deu-
tung dahingehend abgeiindert, daB3 ein Fenster der Frankenfelser Decke
unter der Otscherdecke vorliegt, wobei die Lunzer Decke dazwischen
fehlt.*) Das sei ,,am leichtesten so zu erkliren, daf3 die vorgosauische
Hauptiiberschiebung der Otscherdecke (H. K ii p p e r, 1954, p. 32, Fig. 3)
dlter ist als die diese Schubfliche durchschneidende Uberschiebungsfliche
der Lunzer und Otscherdecke iiber die Frankenfelser Decke“. Dasselbe
gelte auch fiir die ,,Fenster” von Noéstach und von Heiligenkreuz.

Wollte man nun versuchen, dieses Deutungsschema auf den Bereich
von Sulzbach—Eberbach zu iibertragen, so miiite man dort bereits an-
nehmen, daB die Uberschiebungsfliche iiber die Frankenfelser Decke sogar
drei Decken, die Lunzer Decke, die Reisalpendecke und die Unterberg-
decke durchschnitten habe, und bei den Rhit-Lias-Vorkommen an der
Basis der Hohenwart-Decdkscholle sieht man schlieBlich, dal3 es falsch ist:
Die Verhiltnisse zeigen zu deutlich die Stellung der Rhit-Lias-Gestcine
als Schiirflinge an der Basis der Deckscholle, auflagernd auf der Zone
der Lunzer Schichten. Aber auch bei Eberbach zeigen alle Lagerungs-
beobachtungen, daf3 die Schiirflinge auf den Gesteinen der Further Gosau-
zone liegen. SchlieBlich kann auch jener Lias-Fleckenmergel-Lesestein auf
dem Altenmarkter Gemeindeberg unméglich als Fenster der Frankenfelser
Decke gedeutet werden. So kann auch fiir die Jura-Gesteine von Nostach—
Hafnerberg, Groisbach und Heiligenkreuz kein Zweifel bestehen: Sie sind

*) Zu einer derartigen Deutung kommt auch B. P16chinger (1960 a, S. 57, 67,
und 1960 b, S. A. 61).
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als Schiirflinge an der Basis der Reisalpendecke und der Gollerdecke auf
die Briihl—Altenmarkter Gosauzone aufgeschoben.

Dasselbe gilt auch fiir alle derartigen Vorkommen auf Blatt ,,Schnee-
berg—St. Agyd (E. Spengler, 1931): Fiir die Kossener Schichten und
Lias-Fleckenmergel *) bei Kleinzell, fiir den Lias-Fleckenmergel und Gry-
phaeenkalk zwischen Reisalpe und Rotenstein, fiir den Lias-Fleckenmergel
und Aptychenkalk bei Tiirnitz und schlieBlich fiir den Aptychenkalk im
Schmelzfenster bei Annaberg. Das alles sind Schiirflinge an der Basis der
Reisalpendecke. Uberall sind diese jiingeren Gesteine mit dem Werfener
Schiefer und Gips der Deckenbasis vergesellschaftet, vielfach in diese ein-
gewickelt. Schon E. Spengler (1921, p. 113, 114, 125 und p. 139—141,
Fig. 14, obere Profile) hat diese Gesteine als Schiirflinge (Schubschollen)
erkannt. Er hat sich aber 1959, p. 266, 267, 286, fiir deren Deutung als
Fenster entschieden (vgl. 1928, p. 197, Fig. 14, untere Profile), im Sinne
des oben nach E. Spengler (1959, p. 286) wiedergegebenen Bewe-
cungsvorganges.

Diein den Schiirflingen auftretenden Liasfazies
zeigen, dafBB die Schiirflinge nicht von der Lunzer
Decke, der Reisalpendecke, der Unterbergdecke
noch von den tieferen Schuppen der Goéllerdecke
abgeschiirft worden sein kénnen, denn iiberall in diesen
Decken tritt der Lias ausschlieBlich in kalkiger Fazies auf: Hierlatzkalk,
Adneter Kalk, Enzesfelder Kalk (erst in den Schichtfolgen der héchsten
Schuppen der Géllerdecke und der Hallstitter Decke auf der Hohen Wand
gibt es iiber dem Liaskalk auch Lias-Fleckenmergel). Auch kann man
nirgends einen Fazieswechsel oder Fazjesiibergang in die Liasbildungen
der Schiirflinge beobachten. Wollte man nun annehmen, daf3 solche Fazies-
wechsel und das anstehende Vorkommen der Gesteine der Schiirflinge
ausgerechnet in den jeweils iiberschobenen Teilen der vier in Frage kom-
menden Decken stattfindet, so miilite man quer zum Streichen acht der-
artige Fazieswechsel, die man durch nichts beweisen kann, annehmen. Die
strenge Zonengebundenheit im Streichen, mit der im ge-
samten Ostabschnitt der Nordlichen Kalkalpen zwischen den Weyerer
Bogen und dem Wiener Becken die einzelnen Fazies der
Lias auftreten, 4Bt fiir solch eine unbeweisbare Annahme keinen Raum.
Was man im Gelidnde tatsdchlich beobachten kann, ist folgendes: Die
Rhidt- und Liasbildungen der Schiirflinge zeigen
die gleichen Fazies, die man anstehend im Nordteil
der Frankenfelser Decke (der sogenannten Kieselkalkzone)
findet Der Aptychenkalk kommt auch in der Schichtfolge der Lunzer
Decke vor; er eignet sich also nicht so sehr fiir eine Prizisierung des Her-
kunftsbereiches der Schiirflinge.

Dieser Herkunftsbereich war den Basissen aller drei Teildecken der
Otscherdecke zugiinglich, das bedeutet: Die Lunzer Decke und
die drei Teildecken der Otscherdecke liegen nicht
mit groBen Uberschiebungsweiten iibereinander,
sondern mit geringeren Uberschiebungsweiten in
gestaffelter Anordngung hintereinander. Nur so ist

*) und Kalksburger Schichten und Lias-Kieselkalk.
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das Auftreten immer der gleichen Gesteinsvergesellschaftungen der Schiirf-
linge an den Basissen aller vier Schubmassen zu erkliren. Abb. 8 (Taf. VI)
zeigt diesen gestaffelten Bau der Kalkvoralpen in schematischer Weise.

Man kommt also hier von einer ganz anderen Seite her zu einem Bild
geringer Uberschiebungsweiten der einzelnen Decken, wie es E. Speng-
ler (1959) seiner Abwicklung der Decken der Kalkalpen als Grund-
annahme zugrundegelegt hat. Gleichzeitig aber gewinnt man einen
neuen stichhaltigen Beweis fiir den Charakter der
Kalkalpen im ganzen als freischwimmende, fern-
iberschobene Decke.?)

Die Schiirflinge konnten niimlich nur auf die Weise in die Uberschie-
bungsbahnen der einzelnen Decken der Kalkalpen gelangen, dafl vom
Nordrand der als gesamter Ablagerungsraum urspriinglich weit im Siiden
gelegenen Kalkalpen, an dem die in den Schiirflingen vertretenen Fazies
anstehend auftreten, Teile dieses Faziesgebietes bei der ersten fern-
bewegung der Oberostalpinen Decke durch die Reibung auf dem iiber-
schobenen Untergrund abgeschiirft und von der Hauptmasse der
Kalkalpen iiberfahren wurden; so wurden zunichst einzelne Schol-
len und Fetzen dieser Gesteine unter der freischwimmenden Masse der
Kalkalpen verteilt und dann bei der Bildung der Einzeldecken der Kalk-
alpen an deren Uberschiebungsbahnen aufgeschiirft

Dic Bildung der Einzeldecken der Kalkalpen ge-
schah bereits vorgosauisch, in der Subherzynischen Phase,
mit ihr also auch die Aufschiirfung der Schiirflinge, und
man findet in der Tat ecinige Stellen, an denen Gosauablagerungen trans-
gressiv auf Teilen eines Deckenrandes liegen, unter dessen Basis man die
Schiirflinge findet. Der erste Fernschub der Oberostalpinen
Decke in ihrer Gesamtheit iliber die Zentralalpen geschah hingegen
schon vorcenoman, in der Austrischen Phase, wie die
neuesten Untersuchungen von A. Tollmann (1960, p. 311) gezeigt
haben. Die Schiirflinge konnten so bereits vor-
cenoman vom Nordrand der Oberostalpinen Decke
abgeschiirftund unter den Kalkalpen verteilt wer-
den,bevorsievorgosauischanden Uberschiebungs-
bahnen dereinzelnen Deckenaufgeschiirft wurden.
Durchnachgosauische Weiterbewegungender Dek-
ken wurden sieschlieBlichinihre heutige Lage auf
den transgressiven Gosauauflagerungen der ein-
zelnen Decken geschoben.

Das Verhiiltnis zwischen der Annaberger Decke
und der Reisalpendecke

Die Annaberger Decke und die Reisalpendecke als voneinander un-
vollstindig getrennt zu betrachten (E. Spengler, 1928, p. 126; 1931
[Erlduterungen], p. 88; 1959, p. 266) scheint mir nicht zwingend. Das

*) Dieses Ergebnis stimmt mit dem Bild, das das Windischgarstener Fenster bietet,
trefflich iiberein: die Flyschzone liegt dort unter ciner der hoheren Kalkalpendecken
ohne Zwischenlagerung der tieferen.

72




Auftreten von Schirflingen beim ,,Berghof® siidlich Ttrnitz zeigt, daf3 hier
eine Hauptiiberschiebungsfliche verlduft (so wie es E. Spengler 1928
auf Ta. I, Prof. IV, gezeichnet hat). Hinzu kommt, dal Spenglers
Deutung des Schmelzfensters als hervortretende Frankenfelser Decke, dazu
noch mit verkehrter Schichtfolge aus Wettersteinkalk und Lunzer Schichten
(1928, p. 139, Fig. 14, untere Profile; p. 140, und 1959, p. 265) unbeweis-
bar ist, da der Frankenfelser Decke die Unter- und Mitteltrias tektonisch
verlorengegangen ist, man diese Schichtglieder also gar nicht kennt. Mir
erscheint die andere Deutungsmoéglichkeit, die E. Spengler (1928,
p. 139, Fig. 14, obere Profile) gibt, als die richtige, mit dem Zusatz, daf3
kein gewohnlicher Sattel vorliegt, sondern eine zerrissene liegende Falte,
daB also der Wettersteinkalk und die Lunzer Schichten den Hangendfliigel
der Annaberger Decke darstellen. Uber diesen teilweise erodierten IHan-
gendfliigel der Annaberger Decke ist die Reisalpendecke iiberschoben und
uber die teilweise erodierte Reisalpendecke die Unterbergdecke (Taf. IV).

Das Annaberger Fenster ist demnach ein Scherenfenster, an dessen
Nordwestrand die Annaberger Decke in Lunzer Fazies und an dessen
Stidostrand die Reisalpendecke in dolomitreicher Fazies liegt. Die ver-
schiedenen Fazies sprechen deutlich fiir diese Deutung: Es ist immer eine
belastende Zusatzhypothese, wenn man in einem erodierten Zwischenstiick
zwischen zwei Schubmassen einen Fazieswechsel annehmen mul3, wie es
nach der von E, Spengler gegebenen Deutung des Annaberger Fen-
sters notwendig wire.

Auf diese Weise liBt sich die Reisalpendecke als klar abtrennbare
Decke von Tiirnitz bis zu ihrem Auskeilen im Erlauftal gegen Westen ver-
folgen. Die Reisalpendecke gehort also zur Otscherdecke, ganz im Sinne
der Deckengliederung der ostlichen Nordalpen von L. Ko b e r (1912), der
ja die Otscherdecke nicht nur durch die Uberschiebung der Otscher—
Diirrenstein-Hochfliche auf die Lunzer Decke im Westteil, sondern auch
durch die Uberschiebung des Reisalpen—Hohenberg—Hocheckzuges tiber
die Brithl-—Altenmarkter Gosauzone im Ostteil definiert hat. An diese
Definition muf3 man sich halten, wenn der Begriff Otscherdecke iiber-
haupt einen Sinn haben soll.

VIL. REGIONALE BETRACHTUNGEN

Zum Schluf} soll durch einige regionale Betrachtungen die Frage der
.~ Umbiegung aus der ostalpinen in die westkarpathische Streichrichtung”
gelost werden. Die Frage ist von allen Geologen, die im é6stlichen Ab-
schnitt der Kalkalpen gearbeitet haben, erértert worden, so von E. Suess,
A. Bittner (1886, p. 172), A. Spitz (1919, p. 112, 115), L. Kober
(1926, p. 52), A. F. Tauber (1943), H. Kiipper (1949, p. 127 und
1951, p. 23), F. Prokop (1951, p. 20) und E. Spengler (1959, p. 303,
304). Jeder dieser Forscher sah die alpin-karpathische Abbiegung an einer
anderen Stelle, meist in der Mitte seines eigenen Arbeitsgebietes:
A. Spitz bei Groisbach, 1. Kober bei Altenmarkt, F. Prokop bei
Rainfeld an der Golsen und E. Spengler an mehreren Gelenken, die
in jeder Decke an einer anderen Stelle liegen. Nur H. Kiipper be-
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schrinkt sich auf eine rein phinomenologisch-beschreibende Darstellung
der Strukturverhiltnisse um Altenmarkt, ohne auf deren Deutung als
~alpin-karpathischen Streichungsknick® zu verfallen. A. F. Tauber hin-
gegen entwarf ein S—N-streichendes Gebirge zwischen den W—E-
streichenden Alpen und Karpathen, entstanden durch einen miozinen
E—W-Schub, welches heute unter den Sedimenten des Wiener Beckens
liegt. — In Wirklichkeit aber gibt es kein unvermitteltes Umknicken aus
der ostalpinen in die westkarpathische Streichrichtung.

Am besten erkennt man das, wenn man die Streichrichtung der Flysch-
zone im Ostausliufer der Nordalpen betrachtet: Sie bildet einen grofen
ostalpin-westkarpathischen Bogen, der sich mit im wesent-
lichen gleichmiBig zunehmender Nordwendung der ENE-Streichrichtung
um den Siid- und Siidostteil der Béhmischen Masse legt. Auch der Nord-
rand der Kalkalpen, d. h. der Frankenfelser Decke, zeigt zwischen dem
Ybbstal und dem Pielachtal ENE-Streichen, wihrend die Lunzer Decke
bis zum Traisental von dieser Streichrichtung beherrscht wird, wenn man
von lokal auftretenden Querfaltungen absieht (siche A. Ruttner, 1948,
Taf. 1).

Zwischen Pielach- und Traisental biegt aber die Streichrichtung die-
ser beiden Randdecken der Kalkalpen in die W—E- bis ESE-Richtung ab,
die durch die Linie Rabenstein, Hainfeld, Altenmarkt gekennzeichnet ist.
Auf diese Weise kommt zwischen den Kalkalpen und der Flyschzone eine
tektonisch diskordante Uberschiebungsgrenze zustande, unter der die
Flyschzone mit ungestérter ENE-Richtung herausstreicht. Bei Altenmarkt
a. d. Triesting schwenken die beiden tiefsten Decken der XKalkalpen
wieder in die ENE- bis NE-Streichrichtung zurick und verlaufen
bis Wien ganz und gar parallel der Flyschzone. Das W—E- bis ESE-
Streichen des Nordrandes der Kalkalpen zwischen Rabenstein und Alten-
markt ist also nur eine lokale Verdinderung der Streich-
richtung zwischen zwei Gebieten, die von der ENE- bis NE-Streich-
richtung des alpin-karpathischen Bogens beherrscht wer-
den. Es ist somit durchaus verfehlt, dieselokale Er-
scheinung als ostalpine Streichrichtung schlecht-
hin, die bei Altenmarktin das westkarpathische NE-
Streichen umknickt, zu bezeichnen.

In Kap. IV und V wurde gezeigt, daf3 auch in den drei Teildecken der
Otscherdecke zwischen Piesting- und Triestingtal eine W—E-Streichrich-
tung und eine NNE-Streichrichtung auftreten, und dafl die W—E-Streich-
richtung die primidren NNE-streichenden Strukturen sekundir deformiert
hat. Es liegt nahe, daB3 diese W—E-Streichrichtung und jene lokale W—E-
Abbiegung des Streichens der Frankenfelser und der Lunzer Decke zwi-
schen Rabenstein und Altenmarkt auf einen gemeinsamen Be-
wegungsvorgang, nimlich auf die nachgosauische Nord-
Siid-Einengung zuriickgehen miissen. Dies wird besonders deut-
lich durch den gemeinsamen W—E-streichenden Verlauf der Franken-
felser Decke, der Briihl—Altenmarkter Gosauzone und des Nordrandes
der Reisalpendecke zwischen dem Hallbachtal und Altenmarkt.

Betrachtet man nun die Streichrichtung in der Otscherdecke, so sieht
man, daBl auch deren drei Teildecken im groBen gesehen zunichst mit
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ENE-Streichen von Westen nach Osten heriiberziehen, wenngleich es
auch hier lokale Querrichtungen gibt, wie die dlteren Querfalten im
Otscher—Diirrensteingebiet (A. Ruttner, 1948) und das durch die
schiisselformige Lagerung der Tiirnitzer—Hogergruppe bedingte N—S-
Streichen an dessen Westhingen. Im Osten zeigen die drei Teildecken
der Otscherdecke ein Umschwenken des Streichens in die NNE-Richtung,
und zwar alle drei an ganz verschiedenen Stellen, wie auch E. Spengler
(1959, p. 303, 304) es beschreibt. Nimmt man diese drei Stellen in strati-
graphisch-faziologischer Beziehung etwas niher in Augenschein, so sieht
man, daf3 es in jeder der drei Decken genau derjenige Bereich ist, in dem
die dolomitreiche Fazies in die Lunzer Fazies iibergeht. Da mit diesem
Faziesiibergang ein plétzliches Auskeilen des Wettersteindolomites und
damit eine Abnahme der Michtigkeit der Schichtfolge verbunden ist —
die nun in dem Bereich der Lunzer Fazies michtiger werdenden karni-
schen Schichten erreichen bei weitem nicht die Méchtigkeit des Wetter-
steindolomites in der Schichtfolge der dolomitreichen Fazies —, so ergibt
sich damit ganz von selbst ein Umschwenken des Schichtstreichens in die
NNE-Richtung, indem die Obertriasschichten auf dem linsig auskeilenden
Wettersteindolomit liegen.

Auf meiner tektonischen Karte (Taf. IV) habe ich die Verbreitung der
dolomitreichen Fazies im Ostabschnitt der Kalkalpen eingetragen, und
zwar nach derjenigen Definition, die E. Spengler (1931 [Erlduterun-
gen], p. 88—90) gegeben hat. Sie entspricht den Verhiltnissen in der
Natur besser als die Version ,,Rohrer Fazies“ auf der Palaeogeographi-
schen Karte von E. Spengler (1959, p. 292; Taf. 1V). Nach dieser
urspriinglichen Definition besteht die Schichtfolge der Trias in der dolo-
mitreichen Fazies aus:

Kossener Schichten (im N), auch geringmichtiger Plattenkalk (im N).
Dachsteinkalk (nur im S).

Hauptdolomit (michtig).

Opponitzer Kalk und Dolomit (geringmichtig).

Lunzer Schichten (geringmichtig).

Wettersteindolomit (sehr miichtig).

Wettersteinkalk (in der Mitte des Faziesgebietes am méchtigsten).
Reiflinger Kalk

Gutensteiner Kalk (Michtigkeit gegen S abnehmend).

Werfener Schichten (nur im N erhalten).

Die michtigen Dolomite in zwei Stufen der Trias machen die Decken,
in denen die dolomitreiche Fazies vertreten ist, zu starren, wenig defor-
mierbaren Massen. Im Westteil der Otscherdecke (Unterbergdecke und
Gollerdecke westlich der Erlauf) tritt eine dolomit- und dachsteinkalk-
reiche Fazies auf, die E. Spengler (1959, p. 292; Taf. IV) ,Gesduse-
fazies der Dachsteinkalkfazies” nennt. Sie zeichnet sich dadurch aus, daf3
iiber dem Hauptdolomit (Dachsteindolomit nach A. Ruttner) durch
petrographischen Ubergang michtiger Dachsteinkalk folgt; sie ist also im
wesentlichen dem siidlichen Typus der dolomitreichen Fazies verwandt.
Diese Schichtfolge ist ebenso schwer deformierbar wie die dolomitreiche
Fazies. Man findet in ihr die ilteren Querfalten des Otscher—Diirrenstein-
gebietes (A. Ruttner, 1948) und die gesichert nachgosauische Stirn-
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wolbung, die — bezeichnend fiir ihre Starrheit -— von Lingsbriichen be-
gleitet ist.

Diese starren Gesteinsmassen der Otscherdecke, in zwei (im W) bzw.
drei (im E) Teildecken iibereinandergestapelt, wurde auf die aus der leicht
deformierbaren Schichtfolge der Lunzer Fazies bestehende, lebhaft ge-
taltete und dann verschuppte Lunzer Decke iiberschoben. Auch die Anna-
berger Decke ist eine derartige Schuppe, die aus der Lunzer Musterfalte
hervorgeht und etwas weiter iiberschoben ist. Unter der Lunzer Decke
liegt die Frankenfelser Decke, deren Schichtfolge ebenfalls der Lunzer
Fazies angehort. Auf diese Weise stehen in den ostlichen Kalkvoralpen
zwei Deckengruppen mit verschieden deformier-
baren Schichtfolgen einander gegeniiber (Abb. 3).

Da nun die Decken der Kalkvoralpen in gestaffelter Anornung hinter-
einander liegen, so kann jede Decke nur durch den Schub der
jeweils hoheren Decke bewegt oder deformiert werden. Das
bedeutet aber gleichzeitig, dal3 die Form der jeweils hoheren
Schubmasse durch die an jeder Stelle ihes Randes von dieser Form
abhingige Richtung der Schubiibertragung mitbestimmend ist
fir die Formung der jeweils tieferen Schubmasse. Ein
anderer wesentlicher Faktor einer Schubmasse ist die Starrheit
oder leichte Deformierbarkeit ihrer Schichten, die durch
die Fazies bedingt ist. Treten im Streichen einer Schubmasse ver-
schiedene Faziesbezirke mit verschiedener Deformierbarkeit der Schicht-
folge auf, so werden bei der Auswirkung des Schubes einer héheren Schub-
masse Bereiche verschiedenartiger Verformung in der tieferen Schubmasse
entstehen. Im wesentlichen also durch diese beiden Faktoren, die spezifi-
schen Schubrichtungen und die verschiedenen Deforimerbarkeiten faziesver-
schiedener Schichtfolgen, wurden bei den Deckeniiberschiebungen, die im
Ostabschnitt der nérdlichen Kalkalpen heute sichtbaren Strukturen und
Streichrichtungen geformt.

Betrachtet man nun die Nordostgrenze des Gebietes der dolomitreichen
Fazies, d. h. des starren Bereiches in der Otscherdecke, so sieht man, dal}
sie schriig von der Streichrichtung des ostalpin-westkarpathischen Bogens
gegen ESE zuriickweicht. Der Nordrand des Bereiches der Lunzer Fazies
in der Reisalpendecke und die Nordrinder der Lunzer und der Franken-
felser Decke, d. h. der Nordrand der Kalkalpen iiberhaupt, weichen eben-
falls in dieser Richtung von der Streichrichtung des ostalpin-westkarpathi-
schen Bogens zuriick: die starre Masse des Gebietes der do-
lomitreichen Fazies in der Otscherdecke wird von
den nérdlich gelegenen Schichtmassen des Gebietes
der Lunzer Fazies in einem gegen E bis ESE ab-
schwenkenden Bogen unterlagert, oder anders gesagt:
der Vorschub der starren Masse des Gebietes der
dolomitreichen Fazies in den drei Teildecken der
Otscherdecke hat die leichter deformierbaren
Schichtmassen des nérdlich gelegenen Gebietes
der Lunzer Fazies in der Reisalpendecke, der Lun-
zer Decke und der Frankenfelser Decke zu einem
gegen E bis ESE im Streichen abschwenkenden
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Deckenstapel geformt Dadurch entsteht die tektonisch diskor-
dante Grenze zwischen den Kalkalpen und der Flyschzone.

In der Reisalpendecke, in der der Bereich des Fazieswechsels am wei-
testen westlich liegt, schwenkt das Streichen der Schichten zunichst im
Hallbachtal in die NNE-Richtung ein; es wendet sich aber unter dem Ein-
fluBB der starren Masse der Unterbergdecke, in der das Gebiet der dolomit-
reichen Fazies weiter gegen Osten reicht, und der Faziesgrenze in der
Reisalpendecke selbst, die am Ful} des Unterberges gegen Osten verliuit,
zuriick in die W—E-Richtung. Auf diese Weise kommt der W—E-strei-
chende Nordrand der Reisalpendecke zwischen dem Hallbachtal und
Altenmarkt zustande. Es treten hier mehrere Blattverschiebungen auf, an
denen jeweils der westliche Bercich gegeniiber dem 6stlichen relativ gegen
Norden verschoben ist. Das zeigt deutlich, daf3 dieser W-—E-streichende
Deckenrand durch ein gestafteltes Zuriickbleiben von Teilbereichen dieses
Randes entstanden ist. In der Hocheckgruppe und beim Hafnerberg
kommt es schlieBlich sogar zu intensiver Stirnfaltung und Stirnschuppung
mit W—E-streichenden Achsenrichtungen.

In der Unterbergdecke geht die dolomitreiche Fazies nérdlich des
Miratales in die Lunzer Fazies {iber, indem hier der Wettersteinkalk aus-
keilt: die Obertriasschichten schwenken in die NNE-Streichrichtung um.
Die Mitteltrialskalke im Liegenden des Wettersteinkalkes dagegen zeigen
nach der Karte von W. Steinhausen (1959) kein Umschwenken im
Streichen. Ihre Streichrichtung bildet zwischen Unterberg und Further
Gaisstein die NE-streichende Sehne zwischen der W—E- und der NNE-
Streichrichtung der Obertriasschichten, ganz so, wie es dem linsenartigen
Anskeilen des Wettersteinkalkes, den diese Schichten als Liegendes und
Hangendes unter-, bzw. tiberlagern, entspricht.

Bei Pernitz keilt auch in der Géllerdecke der Wettersteindolomit aus,
wodurch auch hier die Streichrichtung der Schichten gegen NNW um-
schwenkt.

Durch das Endigen des starren Gebietes der dolomitreichen Fazies im
Piestingtal konnen im 6stlich anschlieBenden Bereich der Lunzer Fazies
mit ihrer leichter deformierbaren Sichichtfolge wieder alie Strukturen in
die NNE- bis NE-Streichrichtung, d. h. in die Richtung des
ostalpin- westkapathischen Bogens zuriickschwen-
ken. Die endende W—E-Strukturrichtung wirkt sich noch in den Randbe-
reichen der Unterbergdecke und der Golllerdecke als Nord-Sid-
Einengung, die die NNE-streichenden Strukturen sekundir defor-
miert, aus.

Im Triestingtal keilt die Unterbergdecke aus, bei Néstach an der
»Pollahof“-Querstérung die Reisalpendecke. Der Nordrand der Kalkalpen
schwenkt bei Altenmarkt a. d. Triesting durch den Schub der NE-strei-
chenden Géllerdecke in die NE-Streichrichtung des ostalpin-westkarpathi-
schen Bogens zuriick.

Es wird nun auch verstindlich, was die Ursache der N—S-Ein-
engung ist, warum diese die NNE-streichenden Strukturen in den
Randbereichen der Unterbergdecke und der Gollerdecke zwischen Pie-
sting- und Triestingtal deformiert hat, und daf tatsiichlich die Struk-
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turen beider Richtungen aus einem Bewegungsvorgang her-
vorgehen, wie es im Aufschlu8bereich die Féchertektonik in den Diagr.
2—4 (Taf. VI) zeigt: aus dem nachgosauischen NNW-Schub der Kalkalpen
im Sinne der Anlage eines gemeinsamen ostalpin-karpathischen Bogens.

Von einem jlingeren E—W-Schub, wie ihn A. F. Taub er (1943) be-
hauptet hat, kann also iiberhaupt keine Rede sein. Denn auch das Um-
schwenken der Streichrichtung der Anningermulde ist entsprechend den
in diesem Kapitel entwickelten Prinzipien so zu erkliren, daB3 im Lind-
kogelgebiet wieder die dolomitreiche Fazies auftritt. Der Wettersteindolo-
mit des Lindkogelgebietes keilt gegen NE aus, dadurch schwenkt wie-
derum das Streichen der Obertriasschichten in die N-Richtung, um sich
im Anningergebiet wieder in die NE-Richtung, die allgemeine Streich-
richtung der Kalkalpen, zu legen.

Die Otscherdecke wurde also im Sinne der Anlage des ostalpin-west-
karpathischen Bogens gegen NNW geschoben. Fiir die vorgosauische
Schubfliche der Otscherdecke auf der Annaberger Decke zwischen Tiir-
nitz und dem Pielachtal 14Bt sich keine nachgosauische Reaktivierung
nachweisen. Es ist sehr wahrscheinlich, daf3 sich die nachgosauischen Be-
wegungen der Otscherdecke westlich Tiirnitz auf einen ganz kurzen Vor-
schub im Otscher-Diirrensteingebiet beschrinkt haben, wobei die Stirn-
wolbung in diesem Bereich gebildet wurde. Auch fiir die Schubfliche der
Unterbergdecke auf der Reisalpendecke 1dft sich bis zum Furthertal keine
nachgosauische Bewegung nachweisen, ebenso nicht fir die Schubfliche
der Gollerdecke bis zum Piestingtal. So ist anzunehmen, daB3 die Otscher-
decke in ihrem Westabschnitt bei den nachgosauischen Schiiben im we-
sentlichen nur als Ubertriiger dieser Schiibe auf die Randeinheiten der
Kalkalpen bei deren Uberschiebung auf die Flyschzone gewirkt hat.

Erst sstlich des Traisentales erkennt man an der Basis der Reisalpen-
decke bzw. der Gollerdecke 6stlich Altenmarkt a. d. Triesting eine weit-
rdumige Uberschiebung der Otscherdecke auf die Brithl-Altenmarkter Go-
sauzone, d. h. auf die Randeinheiten. Das Zuriickbleiben der Lunzer und
der Frankenfelser Decke bei jhrem Abschwenken aus der ENE- in die
ESE-Streichrichtung ist von einer stirkeren Uberschiebung begleitet.
Wihrend nimlich westlich des Traisentales die Otscherdecke, die dort aus
der starren Schichtfolge der dolomitreichen Fazies aufgebaut wird, die
Lunzer Decke nachgosauisch vor sich hergeschoben hat, hat
sie sie 6stlich des Traisentales iberschoben. Die nachgosauische,
reaktivierte Uberschiebung beginnt am NordfuB8 des Tiirnitzer Hogers,
gegen Osten gehend sieht man immer groBere nachgosauische Uberschie-
bungsweiten (siche E. Spengler 1928. p. 137, Fig. 13; Taf. I, Prof.
VI-XI), namentlich das leichter deformierbare Gebiet der Lunzer Fazies
in der Reisalpendecke zeichnet sich als itberschiebender Bereich aus, unter
dem die Randeinheiten gegen Osten fast verschwinden.

Auch in der Unterbergdecke und in der Gollerdecke treten erst im
Gebiet der Lunzer Fazies stlich des Piestingtales nachgosauisch reakti-
vierte Uberschiebungen auf. So erreichen die Lunzer und die Franken-
felser Decke ostlich des Traisentales nirgends mehr die Breite, die sie im
Westen zeigen.
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Diese Strukturformung war aber schon bei der vor-
gosauischen Uberschiebung wirksam *): das zeigen die vorgosauisch
gebildeten hoheren Schuppen der Gollerdecke und die Uberschiebungs-
linie der Hallstitter Decke der Hohen Wand. Sie alle streichen gegen NE.
Die starre Gesteinsmasse des Gebietes der dolo-
mitreichen Fazies in der Goéllerdecke hat also
auch Riickwirkungen auf die hdheren Schuppen
und Decken ausgeiibt, sie legen sich in einem aus der ENE- in
die NE-Streichrichtung abschwenkenden Bogen im Siidosten um diese
herum. So wird dieser starre Gesteinsbereich an der
Stelle, an der er gegen Osten auskeilt, im Norden
von einem Bogen leichter deformierbarer Schich-
ten unterlagert, im Siiden iiberlagert.

Selbstverstiandlich folgt auch die nachgosauische Einfaltung der Gosau-
mulde der Neuen Welt in die Hallstitter Decke und die damit verbundene
Riickfaltung am Siidosthang der Hohen Wand und die Uberschiebung des
Emmerbergzuges dieser NE-Streichrichtung.

VII. ZUSAMMENFASSUNG

Diese Arbeit ist eine geologische Untersuchung der Otscherdecke zwi-
schen Piestingtal und Triesting-Peilsteingebiet.

In stratigraphischer Hinsicht wurde angestrebt, auf Grund der bereits
vorhandenen #lteren stratigraphischen Angaben eine méglichst genaue
Kartierung der Schichtglieder und Schichtgrenzen durchzufiibren. Dabei
muften einige stratigraphische Revisionen vorgenommen werden.

Die drei Teildecken der Otscherdecke, die Reisalpendecke, die Unterberg-
decke und die Gollerdecke, konnten auch in diesem Bereich als selbstiin-
dige Einheiten festgestellt und gegeneinander genau abgegrenzt werden.
Der heutige tektonische Bau geht auf nachgosauische Bewegungen zuriick,
die aber lediglich Weiterbewegungen auf den Schubflichen vorgosauisch
iiberschobener Decken sind. Die Rinder der Reisalpendecke und der Un-
terbergdecke zeigen in diesem Gebiet nachgosauische Stirnfaltungen, die
mit Schuppungen verbunden sind, insbesondere in der Gollerdecke ist eine
SW—NE-verlaufende Stirnsattelzone ausgebildet, die zwischen Triestingtal
und Furthertal eine Kulmination zeigt. Sowohl gegen NE als auch gegen
SW erkennt man ein Abtauchen der Sattelzone, welches durch antitheti-
sche Querstérungen kompensiert wird. — Auf dem Randbereich der Gol-
lerdecke liegen im Siidteil des Gebietes zwei Deckschollen, die in einer
hsheren Schuppe der Gollerdecke wurzeln. — Die Deckengrenzen erfuh-
ren auf der Karte eine genaue Darstellung, die auf den bisherigen Karten
noch nicht gegeben war.

An den Basissen aller vier in diesem Gebiet auftretenden Schubmassen
wurden Rhit-Lias-Malm-Neokom-S chiir flin g e gefunden, deren Lias-
fazies auf eine Herkunft dieser Gesteine aus der Schichtfolge

*) wie schon die Verschmilerung der Frankenfelser Decke zwischen Pielachtal und
Altenmarkt a. d. Tr. zeigt.
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der Frankenfelser Decke, und zwar deren Nordrand (der sog.
Kieselkalkzone) hinweisen. Sie wurden durch einen Abschiirfungs-
und Einwicklungsvorgang beim Fernschub des
Oberostalpinen Deckensystems, dessen Nordrand die
Noérdlichen Kalkalpen sind, in ihre heutige Lage gebracht.

Uber den Rahmen des engeren Untersuchungsgebietes hinaus wurden
in einer tektonischen Synthese die Faltungen und Uberschiebungen im
Ostteil der nérdlichen Kalkalpen als allgemein vorgosauische Vorginge
erkannt. Nur wenige Uberschicbungsflichen zeigen teilweise nachgosau-
ische Reaktivierungen. Das Vorkommen von Schirflingen
an den Deckenbasissen wurde als hiufige Erscheinung fest-
gestellt, die einerseits auf eine gestaffelte An-
ordnung hintereinander liegender Decken mit kur-
zen Uberschiebungsweiten hinweist, gleichzeitig
aber einen wertvollen Beweis der Ferniberschie-
bung der Kalkalpen als Ganzes ergibt.

In einer regionalen Betrachtung des Ostabschnittes der nérdlichen
Kalkalpen wurde schlieBlich die Grundfragestellung dieser Arbeit, die
Frage der ,,Umbiegung aus der alpinen in die karpathische Streichrich-
tung”, gelost: Ein plétzliches Umknicken aus der alpi-
nen in die karpathische Streichrichtung existiert
nicht Es gibt lediglich einen groBBen ostalpin-westkarpathischen Bogen,
der am deutlichsten in der Flyschzone zu sehen ist. In den Kalkalpen hin-
gegen haben zwei Faziesgebiete mit verschieden deformierbaren Schicht-
folgen, die in den drei Teildecken der Otscherdecke auftreten, zu Struktu-
renformungen mit starken lokalen Abweichungen von der Streichrichtung
des ostalpin-westkarpathischen Bogens gefithrt: Besonders auffallend ist
diec W—E- bis ESE-Abweichung der Streichrichtung im nérdlichen Rand-
bereich der Kalkalpen zwischen dem Pielachtal und Altenmarkt a. d. Trie-
sting. Ostlich dieses Bereiches erlaubt das Auskeilen des starren Fazies-
gebietes gegen E ein Wiedereinschwenken der Strukturen in die NE-
Streichrichtung des ostalpin-westkarpathischen Bogens.

Diese lokale Formung W—EFE-streichender Strukturen hat im Gebiet
zwischen Plestingtal und Triestingtal zu sekundiren Deformationen der
NNE-streichenden Strukturen durch W—E-streichende Strukturen in den
Randbereichen der drei Teildecken der Otscherdecke gefithrt. Auch bei
der Spezialfaltung des Reiflinger Kalkes in der Stirnsattelzone der Gal-
lerdecke im Triestingtal und Neuhaustal konnten solche Deformationen
gefiigelundlich festgestellt werden.

Die Strukturen beider Streichrichtungen gehen
aufeinenBewegungsvorgang zurick, aufden NNW-
Schub der kalkalpinen Decken im Sinneder Anlage
des ostalpin-westkarpathischen Bogens. Ein jiin-
gerer E—W-Schub hat in diesem Bereich nicht
stattgefunden.

Diese Arbeit stellt eine Auseinandersetzung mit den Forschungsergeb-
nissen von L. Kober (1911 und 1912), A. Spitz (1918) und E. Spen-
gler (1928 und 1959) dar, wobei sich in vielem ein ginzlich neues Bild
der Tektonik des Ostabschnittes der nérdlichen Kalkalpen ergab.
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Zur Geologie des Gebietes Rosegg—loderlach—

Bogenfeld-Fgg am Faakersee-l.edenitzen-
Mallenitzen-Schlatten-St. Jakob-Miihlbach—
Rosegg (Karnten, Osterreich)

VON HANS SORDIAN

Im Friihjahr 1959 fiihrte ein Kartierungsauftrag der Osterreichischen
Draukraftwerke den Verfasser in einen Bereich, der nach den Aussagen
der geologischen Osterreichkarte von H. Vetters (1937a) wenig Inter-
essantes zu bieten schien. Es handelte sich um die Gegend Rosegg—Sankt
Martin, in der eine weitere Wasserkraftwerkstufe der Drau in Studie ge-
nommen wurde. Nach H. Vetters (1937a) ist in dem Stiick Karawan-
kenvorland zwischen Rosegg und Faakersee kalkig-dolomitisches Altpalio-
zoikum, Obermiozin in limnisch-fluviatiler Entwicklung und jiingere Ab-
lagerungen, vor allem Morinen vorhanden.

Wenn im Folgenden der Versuch unternommen werden darf, einige
neue Ergebnisse bekannt zu machen, so verdanke ich dies in sehr hohem
MaBe auch dem Umstand, daf3 die Osterreichischen Draukraftwerke, deren
leitende Herren und im besonderen Herr Dipl.-Ing. Dr. E. Magnet,
stets freundliches Verstindnis meinem Bestreben entgegenbrachten, die
baugeologischen Ergebnisse auch wissenschaftlicher Auswertung zuzu-
tihren.

Betrachtet man die Osterreichische Karte Blatt Villach, 201/3 und
Blatt Velden am Worthersee, 201/4 in den bereits im Titel der Arbeit an-
gegebenen Grenzen, so verdeutlicht schon das Bild der Héhenlinien jene
Morphologie, der auch im Gelinde vorwiegend begegnet wird. Nicht nur
der Formenschatz des Gebietes ist mehr oder weniger auf Eiswirkungen
zuriickzufiihren. Ein sehr wesentlicher Teil der Ablagerungen entstammt
dem Pleistoziin und hier wieder vor allem der Wiirmeiszeit (Taf. 7, Fig. 1).
Dieser iiberwiltigenden pleistozdnen Verhiillung konnte lediglich eine
sehr detaillierte geologische Kartierung auf einer 1:10 000-VergroBerung
der Osterreichischen Karte 1 : 25 000 entgegengesetzt werden. War dieser
1:10 000-Kartierung auch noch nicht die Aufklirung des komplizierten
Schuppen- (und fraglichen Gleitbretter-) Baues im Detail beschieden, so
ergab sich dieser Baustil doch zwingend im Groflen. Ein wesentliches
Hilfsmittel fiir die Erkennung und teilweise Auflésung des hochgradigen
Schuppenbaues war die stratigraphische Einordnung einiger Schichtglie-
der. Wir wollen uns nun sofort den Ergebnissen der stratigraphischen
Analyse zuwenden.

Zur Stratigraphie

Etwa in dem Bereich, in welchem H. Vetters (1937a) kalkig-dolo-
mitisches Altpaldozoikum verzeichnet, gibt E. Worsch (1937/Taf.) Kri-
stallin und vor allem Trias an. Man kénnte auch sagen, dall es bei H.
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Vetters (1937a), der ja einen Erforschungsstand erfaflte, noch keine
Trias gibt, wihrend bei E. Worsch (1937/Taf.) kein Altpaldozoikum
mehr vorhanden ist. Die Méglichkeit einer so grofien Melnungsschwan-
kung muBte einen tiefgehenden Anlaf3 zur Ursache haben, der wohl in den
fehlenden Fossilien zu suchen ist.

Die vorliegenden neuen Ergebnisse beinhalten nun auch paldontologi-
sche Belege, die sowohl Altpaldozoikum, wie auch Trias nachweisen. Ein
Blick auf die geologische Karte 1:25 000 (Taf. 7, Fig. 1) geniigt zur Er-
fassung der groferen einheitlichen Schichtkomplexe, die ihrerseits immer
wieder unterteuft und im Sinne eines Schuppenbaues gegliedert werden,
von Diaphthoriten, die E. Worsch (1936a, p. 33 u. 1937, p. 45) zum
Teil als echte Phyllite ansprach.

Phyllit- bis glimmerschieferdhnliche
Diapthorite (diaphtoritisiertes ,Altkristallin®)

Es ist ein mehr oder weniger einheitlich aussehendes Gestein. Der ein-
tonige Habitus mag vielleicht weniger am Ausgangsmaterial liegen, als
vielmehr an dem gleichen Schicksal gleicher Durchbewegung. Wenn die
Diaphthorite auch in manmgfacher Weise mit anderen Schichten ver-
schuppt sind, so bilden sie doch immer wieder die stratigraphisch tiefste
Einheit.

Es sind meist dunkelgraue bis mittelgriingraue, am Hauptbruch glin-
zende Glimmerhiute zeigende, diinnlagige und stark gefiltelte, kristalline
Schiefer, die in ihrem ganzen Aussehen Phylliten sehr nahe kommen. Un-
tergeordnet gibt es auch mehr Glimmerschiefern dhnliche Typen, die aber
auch dann meist noch phyllitische Glimmerhiute, zumindest in Flecken
aufweisen.

Im Geliinde ist das Gestein selten mehr als 10 m michtig aufgeschlos-
sen. Nur S vom Tiergarten bei Rosegg bietet der Prallhang der Drau einen
Aufschluf} in ungefihr 500 m Méchtigkeit.

Dieses Schichtglied war seit langem bekannt und wurde auch wieder-
holt kartiert und beschrieben, bzw. in gréBeren Zusammenhingen zur Dar-
stellung gebracht: K. Pe ters (1855, p. 546 u. 1856, Profil 1V), V. Har t-
mann (1886, p. 22—23), L. Kober (1912, Taf. VIII), F. Teller,
zitiert nach E. Tietze (1913, p. 14), F. Teller (1914, p. 165), F. K a h-
ler (1931, p. 128), E. Worsch (1936a, p. 5, 33, 34 u. 73, 1936b, p. 58—
59 u. 1937, p. 43—48 u. Taf.), H. Vetters (1937a), R. Schwinner
(1951, p. 202), N. Anderle (1952, p. 51) und H. Sordian (1960).

Die Diinnschliffuntersuchungen der Diaphthorite ergaben folgenden
allgemeinen Mineralbestand, geordnet nach fallender Hiufigkeit: Quarz,
Serizit, Chlorit, Muskovit, Albit, Zoisit, rhomboedrisches Karbonat, unter-
geordnet Zirkon, Turmalin und Erzminerale, sowie fast stets mehr oder
weniger Mineralrelikte (Andesin, Oligoklas, Granat, Biotit). Der Nachweis
der Dlaphthorltnatur des Gesteins erfolgte {iber die Mineralrelikte. Die
Entdeckung der Mineralrelikte wurde durch die Verwendung von Bohr-
kernstiicken sehr frischen Gesteinsmaterials bei der Anfertigung der Diinn-
schliffe zweifellos sehr gefordert.

Als entscheidendes Kriterium werden Oligoklas-Andesine erachtet, die
als einzige verlaBliche Mineralrelikte den einst hoher metamorphen Zu-
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stand der Diaphthorite bezeugen. Es wurden 71 Plagioklase mit 22 bis
38% Anorthitgehalt vorwiegend am Universaldrehtisch eingemessen. Am
hiufigsten betriigt der Anorthitgehalt 30 bis 35%. Die groBeren Feldspat-
individuen bieten meist das strukturelle Bild von Porphyroklasten.

Die Diinnschliffuntersuchungen belegen die Feldbeobachtungen, die
bereits zwingend auf die Diaphthoritnatur der ,,Phyllite“ hinwiesen und
aufzeigten: Die Phyllitihnlichkeit ist eine Funktion der Durchbewegung,
die das Gestein erlitt. Aus den Diinnschliffbeobachtungen kann noch er-
ginzt werden, daf3 alle diese Diaphthorite mehr oder weniger zur Griin-
schieferfazies tendieren, je phyllitdhnlicher, desto stérker.

Phyllite als Produkte einer progressiven Metamorphose gibt es im
1:10 000 kartierten Gebiet nicht. Die echten Phyllite von E. Worsch
(1936a, p. 33, 1936b, p. 58—59 u. 1937, p. 45) sind eindeutig widerlegt.

Dieses Ergebnis spricht auch gegen die Ausscheidung fraglicher echter
Phyllite, wie sie im E des besprochenen Raumes F. Kahler (1931,
p. 115, 141 u. Geol. Kt.) vornahm,

Devonischer Flaserkalk

konnte nur in einem vereinzelten, im Diaphthorit eingeschuppten Vorkom-
men nachgewiesen werden.

Die beobachtbare Michtigkeit des Flaserkalkes betrdgt maximal 6 m.
Er zeigt rotbraune Kalklagen und Linsen umschmiegt von diinnen, griinen
Tonschieferlagen. Diese durchziehen das Gestein reichlich und sind z. T.
serizitisch. Das schwach metamorphe Gestein zeigt sofort die Umwand-
lung bei Durchbewegung an und daf mergelig-tonige Anteile vorhanden
warern.

Die Verwitterungsfarbe ist gelbbraun. Die Tonschiefer- bis Phyllit-
hiute erzeugen auf den Verwitterungsflichen, durch die stirkere Léslich-
keit des Kalkes, z. T. ein erhabenes Netzwerk (,,Netzkalk™).

An Fossilien lieBen sich runde Querschnitte von Crinoidenstielgliedern
bis 5 mm Durchmesser und Spongiennadeln finden. Unter der Lupe zeigt
sich nicht niher deutbare Fossilienspreu.

Der zu beschreibende AufschluBl befindet sich im Nordgehinge jenes
morinenbedeckten Hohenzuges, der von Winkl nach St. Peter streichend,
mit dem Hoéhenpunkt 613 bezeichnet ist. Das Fossilzeichen (Taf. 7, Fig. 1)
1483t uns die Stelle leicht in einem Bachgraben finden, der aperiodisch auch
kriftig beniitzt wird, wie ein kleiner bewachsener Schwemmbkegel an des-
sen unterem Ende beweist. Von der StraBe, die St. Peter mit Winkl ver-
bindet, erfolgt der kiirzeste Zugang. Uber den erwihunten Schwemmkegel
in den Craben und ab der Schwemmkegelspitze (das Bichlein versickert
hier), am besten watend, stehen wir bald vor einer kleinen Steilstufe, die
zwei, je 2 bis 3 m miichtige Flaserkalkbiinke verursachen, welche etwa
unter 45 Grad nach SSW fallen und WNW bis ESE streichen. Sie ver-
schwinden links und rechts des Grabens samt den phyllitihnlichen Diaph-
thoriten, denen sie eingeschuppt sind, rasch unter Morinenbedeckung.

In der Hangendbank befanden sich die bereits angefiihrten Makro-
fossilien und durch Auflésung einer 1620 g schweren Gesteinsprobe in
15%iger Monochloressigsiure gewonnenen Mikrofossilien. Entscheidend
fiir die Alterseinstufung sind die Conodontenfunde.
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Die Herren Dr. R. Huckriede und Dr. Stoppel (beide Hanno-
ver), denen hier nochmals gedankt wird, waren so freundlich, die Bestim-
mung der 20 Conodonten-Bruchstiicke zu tibernehmen.

Aus dem Gutachten von Dr. R. Huckried e wird entnommen:

Bryantodussp.oderPrioniodina sp.

Polygnathus linguiformis HINDE

Polygnathus webbi STAUFFER oder Polygnathus

linguiformis HINDE

Polygnathus sp.

Spathognathodus sp.

In der Begleitfauna: Saccammiden-Gehiuse, Radiolarien, Spongien-

nadeln, ,hiitchenférmige Gebilde (vermutlich Zihne) . . . die Hr. Dr.

Stoppel...aus dem Unter- und Mittel-Devon kennt®, sowie Rohr-

chen organischer, aber sonst unbekannter Herkunft.

Fiir eine gesicherte, stratigraphische Einordnung des Vorkommens
kommt nur die Leitform Polygnathus linguiformis HINDE
in Frage. Nach G. Bischoff & W. Ziegler (1957, p. 135, Tab. 5)
tritt Polygnathus linguiformis HINDE bereits vereinzelt im
unteren Unter-Devon auf. Die Verbreitung erweitert sich dann mit der
Grenze vom Unter- zum Mittel-Devon, durchliduft die ganze Eifel-Stufe
und iiber die halbe Givet-Stufe und klingt dann in vereinzeltem Vorkom-
men in der Givet-Stufe aus.

Wenn sich die fragliche Bestimmung von Polygnathus webbi
STAUFFER als richtig erweisen sollte, bringt dies keinerlei Widerspruch.
Wieder nach G. Bischoff & W. Ziegler (1957, S. 135, Tab. 5) hat die
Leitform Polygnathus webbi STAUFFER auller einem verstirk-
ten Auftreten am Beginn der Eifel-Stufe die gleiche Verbreitung wie
Polygnathus linguiformis HINDE.

Der beschriebene Flaserkalk kann gesichert ins Devon gestellt werden,
wobei oberes Devon ausgeschlossen ist.

In der Literatur war dieses Vorkommen bislang nicht beschrieben, das
ist woh!l durch seine versteckte Lage erkldrbar.

Fragliche (Obersilur und Devon) Dolomitmarmor-,
Bindermarmor bis Binderkalk-Serie.

Ein Orientierungsblick auf die geologische Karte (Taf. 7, Fig. 1) be-
grenzt das Vorkommen dieser Serie fraglicher Altersstellung auf den siid-
lichen Teil des Aufnahmegebietes, auf den Hohenriicken mit der Kote 601
SW Winkl, sowie auf die Hohen 656, eine ohne Kote und 627 zwischen
Winkl und St. Jakob, die schon F. Teller (1914, S. 165—166 u. Taf. I)
als ,Obersilur und Devon“ auffallte und auf einige sehr kleine Vor-
kommen, die F. Teller auf seiner Karte im MafBstab 1:75000 selbst
bei Kenntnis nicht hiitte darstellen konnen. In ungefihr gleicher Verbrei-
tung verzeichnet hier E. Worsch (1937, Taf.) seine sogenannte ,,Siid-
liche, zentralalpine Trias®.

E. Worsch (1936a, 1936b, p. 58—59 u. 1937, p. 46—350) deutete
den Obersilur-Devon-Komplex von F. Teller zu ,zentralalpiner Trias®
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um. Er verglich értlich zur Trias von St. Martin und zur ,,Trias® von
Rosegg und grofirdumig mit dem Gebiete von Innerkrems und Kleinkirch-
heim. ,,So sind die Kalke und Dolomite von Mattehans von solchen im
beschriebenen siidlichen Triaszug nicht zu unterscheiden.” Auch die Dia-
phthorite im Liegenden der ,Trias“-Gesteine hielt er fiir ein wichtiges
Kriterium. E. Worsch formulierte in wenigen Sitzen eine grofe Ver-
mutung, deren Infragestellung wesentlich mehr Miihe erfordert.

Als nérdlichen Zug der zentralalpinen Trias fate E. Worsch (1937,
p- 42 u. Taf.) die Binderdolomite von St. Martin und die Bindermarmore
vom Tiergarten bei Rosegg zusammen. Die Biinderdolomite von St. Martin,
die auch der Verfasser zur zentralalpinen Trias stellt, haben im S kein
Aquivalent. Den Bindermarmoren vom Tiergarten vergleichbare Gesteins-
typen werden sich natiirlich im S finden lassen. Das hilft jedoch aus zwei
Griinden nicht weiter: 1. ist die stratigraphische Position der Tiergarten-
marmore unsicher und 2. geht es nicht an, solche Gesteine nur petrogra-
phisch vergleichen zu wollen. Der ortliche Vergleichsversuch von E
Worsch ist damit hinfillig.

Leider kennt der Verfasser die Lokalitit Mattehans, auf die sich E.
Worsch (1937, p. 48) bei seinem groBraumigen Vergleich besonders
stiitzte, nicht aus eigener Anschauung. Es wurden deshalb den Herren
Univ. Ass. Dr. A. Tollmann und Dr. G. Hertweck (beide Univ.
Wien), die das Stangalm-Mesozoikum, insbesonders die Lokalitit Matte-
hans kennen, Handstiicke aus der fraglichen Gesteinsserie vorgelegt. Auf
Grund dieser Handstiicke gelangten sie zu der iibereinstimmenden Mei-
nung, daB die vorherrschenden, unreinen, sandigen Typen, sowie die
hohere Kristallinitit keinen Vergleich im Sinne E. Worsch’s zulassen.
Nur ein schwach metamorpher Binderkalk wurde zum Vergleich mit der
Lokalitit Mattehans akzeptiert. Vergleiche von Binderkalk zu Bianderkalk,
Dolomit zu Dolomit, usw. sind aber natiirlich sinnlos, da nur der fossil-
belegte oder serienmiflige Vergleich Geltung haben kann. Es gibt in der
sogenannten ,,Siidlichen, zentralalpinen Trias® keine der Lokalitit Matte-
hans dhnliche oder vergleichbare Schichtfolge, wie sie z. B. A. Toll-
mann (1958 a, Taf. 11, Fig. 1) gibt. So ergibt sich also auch fiir den
weitrdumigen Vergleich E. Worsch’s, daB er nicht zutrifft.

AuBlerdem berief sich E. Worsch (1937, p. 47—48) in dem nun be-
reits widerlegten Vergleich, bei dem nicht hervorgeht, ob er die Lokalitit
Mattehans auch aus eigener Anschauung kennt, auf ,die von Thurner
1927 beschriebene Trias“. Nun hat aber A. Thurner (1927, p. 38—39
u. 42, Geol. Kt. u. Profiltaf., Profilnr. 9, 13 u. 14) ain Mattehans wohl erz-
fithrenden Dolomit, Binderdolomit und Binderkalk + Kalkphyllit einge-
tragen, vergleicht diese sogenannte Biinderserie aber mit der Stolzalpe bei
Murau und hilt das Alter fiir Silur-Devon — A. Thurner (1927, p. 43—
44). Diese ,,paldozoische Binderserie® — sowie auch andere Ansichten
A. Thurner’s iiber das Stangalm-Mesozoikum — wurde von K. Hold -
haus (1933, p. 177—194) eingehend widerlegt und die Triaszugehorig-
keit untermauert. E. Worsch hitte also fiir den von ithm angestrebten
Vergleich K. Holdhaus (1922, p. 95, Fig. 1 u. 1933, p. 177——194) zitie-
ren miissen. Das Zitat in der Form, wie es E. Worsch anfiihrte, ist falsch
und irrefiihrend.
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Nach griindlichem Erwigen von Fir und Wider schmilzt die ,,Sid-
liche, zentralalpine Trias“ von E. Wors ch auf die Mgglichkeit ein, daf3
in diesem siidlichen Gesteinskomplex fraglicher Altersstellung untergeord-
net Schuppen zentralalpiner Trias vorhanden sein kénnen. Auf Grund der
teilweise miichtigen Moréneniiberlagerung miissen solche Schuppen nicht
einmal zu Tage gehen. Nachweis oder Widerlegung solcher Schuppen
bleibt eine Arbeit der Zukunft.

Obwohl der sicher devonische Flaserkalk isoliert und fast auf3erhalb der
seinerzeitigen Kartierung F. Teller’s liegt und dieser Gesteinstyp nicht
wiederholt zu finden war, spricht er doch eher fiir die stratigraphische
Deutung F. Teller’s, der ein ausgezeichneter Kenner altpaldozoischer
Gesteine war. Es wurde deshalb von F. Teller (1914, Taf. I) die strati-
graphische Signatur, lithologisch erginzt, {ibernommen.

Es war im Verlaufe der Kartierung nicht méglich zu einer Schichtfolge
zu gelangen. Serien, die sich im Gelidnde anzeigten, waren durch die
schlechten Aufschlu3verhiltnisse bedingt, leider nur mehr oder weniger
punktweise erfa8bar. In der Dissertation wurden einige typische Lokali-
titen ausfiihrlich besprochen und es muf3 hier der Kiirze folgend auch auf
die Besprechung der Haupttypen der Gesteine verzichtet werden. Es sind
in der Hauptverbreitung Bindermarmore, Binderkalke und alle Uber-
ginge zwischen diesen beiden Typen. Ferner Dolomitmarmore und ganz
untergeordnet Kalkglimmerschiefer im petrographischen Sinn.

Der nicht ganz einheitlich streichende Zug der fraglichen (Obersilur
und Devon) Dolomitmarmore-, Bindermarmore bis Binderkalk-Serie hat
eine Mindestmachtigkeit von 300 bis 400 m.

Bindermarmore bis Binderkalke fraglichen Alters
(fragliches Paldozoikum — fragliche Trias).

Am einfachsten zeigt uns wieder die geologische Karte (Taf. 7, Fig. 1),
wie verstreute Vorkommen von Bindermarmoren bis Binderkalken frag-
licher Altersstellung zusammengefal3t werden. Es sind dies die Vorkom-
men: Tiergarten bei Rosegg, ESE vom Gehéft Kirchmeier im Graben eines
Teichabflusses und St. Gertrud, sowie einige kleinere Aufschliisse.

Es sei am Beispiel des Tiergartenvorkommens gezeigt, wie verschieden
die Meinungen sind und wie wenig wir vorliufig in der Lage sind, diese
Auseinandersetzung mit Hilfe eines Beweises zu beenden. Allerdings fiihlt
man sich angesichts dieser Unklarheiten um so berechtigter, eine solch
fragliche Zone aus der sicheren Trias weiter W (Wauberg-Rudnik-Petelin)
auszuklammern.

Die erste geologische Beschreibung der Tiergartenlokalitit geht wohl
auf V. Hartmann (1886, p. 22) zuriick. E. Worsch (19364, p. 4, 1936b,
p- 58—59 u. 1937, p. 42—43 u. Taf.) schloB auf Zugehorigkeit zur zentral-
alpinen Trias. Aber auch H. Vetters (1937b, p. 187) hielt ein triadisches
Alter fir méglich: ,,Der paldozoische Kalk bei Rosegg ist vielleicht jiinger,
u. zwar triadisch, da ostlich von Rosegg in &hnlichen Kalken triadische
Diploporen gefunden wurden.“ Richtig ist, da8 diese Diploporen von H.
Mohr (1927, p. 104) und F. Kahler (1931, p. 118) in schwach meta-
morphen Dolomiten entdeckt wurden, die mit den Gesteinen des Tiergartens
aber keinerlei Ahnlichkeit aufweisen, wie sich der Verfasser im Kathrein-

90



T T—

kogelgebiet selbst iiberzeugen konnte. Trotzdem hat wohl doch F. Kah -
ler (1931, p. 117 u. 134) diesen Irrtum durch Bemerkungen selbst her-
aufbeschworen, in denen einerseits bedauert wird, daf3 ein ,vollstindig
eindeutiger Ubergang zwischen den hochmetamorphen Triasmarmoren
des Otuchovagipfels und den versteinerungsfiihrenden Dolomiten &stlich
davon . .. sich leider nicht gefunden“ habe und andererseits festgestellt
wird: ,, ... Triaszug des Kathreinkogels... Fossilien an einer Stelle gelie-
fert, die, nur etwa 1 km weiter westlich versetzt, schone Marmore zeigen
wiirde.

L. Kober (1938, S. 70) gelangte auf Grund eigener Begutachtung zu
folgendem Urteil: ,,So sind die metamorphen Kalke von Rosegg paldozo-
ische Kalke, wie sie sich immer und immer wieder im Palidozoikum finden.“
Wenn man diese Gesteine im Gelidnde antrifft, so neigt man doch eher
dazu, ihre Eingliederung ins Paliozoikum zu erwarten und nicht in die
Trias.

Die ,Kalkscholle” des Tiergartens ist an ihrer Basis reich verschuppt
mit den Diaphthoriten, wie im Meterbereich bei niedrigem Wasserstand
der Drau an deren Ufer direkt beobachtbar ist. Auch E. Worsch (1936a,
p. 5 u. 1937, p. 43 u. 45) beobachtete eingeschuppte Diaphthorite. Man
kann wiederholt sehen, wie die Diaphthorite direkt an Kliiften (Schuppen-
grenzen), bis zur dm- und cm-Michtigkeit reduziert, verschleift wurden.
Besonders instruktive Stellen dieser Art sind in ca. 500 und 520 m Hohe
am Nordhang (Taf. 7, Fig. 1) eingetragen. Die sichtbare Michtigkeit der
Bindermarmore bis Binderkalke von 250 bis 300 m ist offensichtliches
Werk tektonischer Anschuppung.

Die vorgenommene Abtrennung der unsicheren, wenn nicht unwahr-
scheinlichen Trias, als Bindermarmore, bis Binderkalke fraglichen Alters
unterstreicht die Bedeutung der durch Fossilienfunde belegten Permotrias,
deren Besprechung wir uns nun zuwenden wollen.

Der Triasnachweis.

Die Schichtfolge, die im Wauberg-Rudnik-Petelin-Gebiet aufgeschlos-
sen ist (Taf. 7, Fig. 3), wurde z. T. (bei Petschnitzen) bereits von R.
Canaval (1899, p. 257) als Trias im allgemeinen angesprochen. Auch
F. Teller, zitiert nach E. Tietze (1913, p. 41), gelangte zu diesem
Urteil und sprach von fraglicher, nordalpiner Fazies. E. Worsch (1936a,
1936b u. 1937) bezeichnete sie dann als sichere nordalpine Trias. Da je-
doch bis dahin noch immer der sichere Triasnachweis fehlte, stellte H.
Vetters (1937a u. 1937b, p. 187) dieses Gebiet als paldozoische Schich-
ten dar.

Durch das Auffinden einiger Diploporenfundpunkte, von denen ein-
zelne reiches Material lieferten, gliickte nun der Altersnachweis fiir das
michtigste und am weitesten verbreitete Schichtglied, einen vorwiegend
dunklen Dolomit. In diesen Dolomiten, an Hand zahlreicher paldontologi-
scher Diinnschliffe diagnostizierten die Herren Prof. Dr. M. Herak
(Zagreb) und Prof. Dr. E. Kamptner (Wien) iibereinstimmend die
Gattung Diplopora. Fiir diese Bestimmungen wird herzlichst gedankt.

Nach J. Pia (1912, p. 55, Abb. 24, 1920, p. 176, 188—189 u. 1942,
p. 26—29 u. Tab. 5) tritt die Gattung Diplopora, zumindest im
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Ostalpenraum ausschlieflich in der Mitteltrias (Anis-Ladin) auf. Dieser
palidontologische Beleg wird in erster Linie als triasbeweisend angefiihrt.
Die Wauberg-Rudnik-Petelin-Trias ist somit paldontologisch belegt!

Die fossilbelegten Triasdolomite boten als einziges palidontologisch
belegtes Schichtglied die willkommene Begriindung zur Aufstellung einer
permotriadischen Schichtfolge.

Die permotriadische Schichtfolge (Taf. 7, Fig. 3)
reicht von hoherem Perm bis zu fraglichem Ladin.

Die Stratigraphie der Permotrias:

Alpiner Verrucano (hoheres Perm) als Deutung, am be-
sten aufgeschlossen auf der Nordseite des Petelin und bestehend aus: Me-
tamorphen, ritlichgriinen bis violettstichigen, bunten Konglomerat-Brek-
zien und dunklen bis hellen, graugriinen, griingrauen, graubraunen und
weilBgrauen Konglomerat-Brekzien gegen das Hangende mit immer stirker
vorherrschender, meist mittelkrniger Grundmasse und kleiner werdenden
Gerollen und Brocken; untergeordnet helle und dunkle Quarzitschiefer
und Serizitquarzite.

Die gréBeren, deutlich erkennbaren Komponenten: Quarz bis 6 cm,
rotvioletter Quarz bis 4 cm, roter Quarz bis 1 cm, Rosenquarz bis 2,5 cm,
Lydit bis 5 cm; helle, saure Tuffite bis 8 cm, roter Quarzporphyr bis 3 cm,
Griingestein (Serpentin fraglich) bis 3 cm, hellgriine Tonschieferplatten
bis 3X1 c¢m und Sandstein (Quarzit) bis 1,5 cm. Die hellen Tuffitbrocken
zeigen z. T. eine dunkelviolette, vermutliche Verwitterungskruste (frag-
licher Wiistenlack).

Im Diinnschliff: Wihrend die gréBeren Komponenten ihre klastische
Herkunft stets zum Ausdruck bringen, gehen die kleinen Sedimentkérner
oft im Grundgewebe unter, wo sie meist schwer von den neugebildeten
Mineralien zu unterscheiden sind. Bei der Rekristallisation des Gesteins
entstanden als hysterogene Minerale jedenfalls Serizit und Chlorit. Ein
Teil, wohl besonders der kleineren Quarze, wurde umkristallisiert und als
granoblastisches Pflaster in das Grundgewebe eingebaut, Mértelstrukturen,
granoblastische Aggregate, granulierte Gerélle, usw. weisen auf mehr oder
weniger starke Durchbewegung hin. Die Summe der Verdnderungen an
den ehemals klastischen Sedimenten einer leichten, erststufigen Metamor-
phose zuzuschreiben, wie dies bereits E. Worsch (1937, p. 49) aus-
sprach, ist richtig. Erginzend und abgrenzend wird jedoch festgestellt, dal3
diese progressive Metamorphose beim derzeitigen Beobachtungsstand nur
bis zur Neubildung von Quarz, Serizit und Chlorit fiihrte.

Es ist das Verdienst von A. Tollmann (in Veroffentlichung), die stra-
tigraphische Zusammengehorigkeit gewisser klastischer Sedimentfolgen,
die in den ésterreichischen Zentralalpen verschieden metamorph sind und
meist an der Basis von Triasablagerungen auftreten, erkannt zu haben. Er
stellte fiir diese einen unbelasteten, neuen, stratigraphischen Begriff auf,
unter Verwendung der Bezeichnung ,VERRUCANO ALPINO... PER-
MIANO. .. conglomerati del Permiano medio e superiore“ von B. Ac-
cordi (1956, p. 134—135). Nach A. Tollmann (in Veroffentlichung)
mit dem locus typicus: Valle di Scalve-Nordseite, zentrale Bergamasker
Alpen, Italien. Alter: Mittleres und oberes Perm (Aquivalent von Grédener

92




Sandstein + Bellerophonschichten); nicht ident mit den unterpermischen
Basiskonglomeraten und Serien. Da sich der Alpine Verrucano bisher
absolut fossilleer erwies, erfolgt seine Einstufung auch an der Typ-Loka-
litdt aus dem stratigraphischen Verband. In der Collio-Serie im Liegenden
des Alpinen Verrucano der Bergamasker Alpen wurde von E. Suess
(1869, p. 10—11 u. Taf. I) das ,Rothliegende im Val Trompia“ an der
Colombina zum erstenmal nachgewiesen. Dieses bahnbrechende Ergebnis
wurde von J. J. Dozy (1935, p. 49—50) erneut durch Funde fossiler
Pflanzenreste am Monte Colombine hinsichtlich des sicheren unterpermi-
schen Alters bestitigt.

Im Wauberg-Rudnik-Petelin-Gebiet stiitzt sich die Einordnung zum
Alpinen Verrucano auf dessen lithologische Vergleichbarkeit zum locus
typicus und auf die Lagerungsverhéltnisse.

Es ist allen Alpinen Verrucano-Vorkommen eigen, daf3 sie an der
Grenze Perm/Trias einen lithologisch flieBenden Ubergang aufweisen.
Auch am Petelin war es lediglich moglich, einen groflen Anteil des Permo-
skyths dem Alpinen Verrucano profilmiBig zuzuordnen. Die tatsichliche
Perm/Trias-Grenze wurde in einer geringmichtigen Ubergangszone offen
belassen. Diese Vorgangsweise fithrt zu groffenordnungsmifBiger Erfassung
von Perm- und Skythanteilen, was einen unbedingten Fortschritt gegen-
iiber der bisherigen, undifferenzierten Sammelbezeichnung Permoskyth
ausmacht.

Semmeringquarzit (Skyth) unmittelbar im Liegenden
eines Rauhwackenhorizontes konnte nur an einer Stelle nachgewiesen wer-
den. Die Schichtfolge reicht hier vom Alpinen Verrucano iiber den Sem-
meringquarzit zur stratigraphisch niveaugebundenen Rauhwacke und even-
tuell bis zu fraglicher, anisischer Dolomitbrekzie. Bereits F. Kahler
(1931, p. 35) berichtete, leider ohne nihere Ortsangabe, in dem Gebiete
I vom Faakersee, Semmeringquarzite gesehen zu haben.

Rauhwacke (tiefstes Anis) folgt im Hangenden der Sem-
meringquarzite. An der gleichen Lokalitit am Petelin, von der E.
Worsch (1937, p. 49—50) noch berichten muflte, daB3 sich eine gelb-
liche Rauhwacke nicht einwandfrei anstehend nachweisen lief3, konnte
diese nun dank einer Hangrutschung gesichert werden.

Anisische Dolomitbrekzie (tieferes Anis). Zum
Unterschied von der Rauhwacke lie3 sich in deren Hangenden, die eben-
falls von E. Worsch (1937, p. 49) angefithrte Anisbrekzie nicht mehr
finden.

Binderkalke und mehr oder weniger gebidnderte
Kalkmergel (tiefes Anis) sind im Streichen durch Uberginge
verbunden. Diese Gesteinsserie tritt in wechselnder Méchtigkeit immer im
Liegenden von anisischen, dunklen Dolomiten auf. Die Alterseinstufung
kann vorliufig nur aus diesem stratigraphischen Verband erfolgen. Neben
dem starken Wechsel in der Ausbildung zeigen die Gesteine mehr oder
weniger ausgepriigt tektonische Fazies. Den grofziigigsten Aufschluf} in
den Biinderkalken bietet das Canontal der Drau zwischen Wudmat und
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St. Martin. An dieser Stelle sah iibrigens E. Worsch (1937, p. 51) seine
. Wettersteinkalke“, deren Existenz allerdings nicht gegeben ist. Am Ost-
ufer des Faakersees, unmittelbar S der letzen Villen von Egg, sind dunkel-
blaugraue, fast schwarze Mergelkalke aufgeschlossen, bei denen E.
Worsch (1936a, p. 36) eine Ahnlichkeit zu Gutensteiner Kalken und
Partnachschichten konstatierte. Von solchen Bemerkungen E. Worsch’s
leiten sich nicht wenige ,.fazielle“ Schluf3folgerungen ab.

Muschelkalk-Dolomit (Anis-fragliches Ladin).
Mittel- bis dunkelgraue, auch schwirzliche, vorwiegend dunkle Dolomite,
welche meist kristallin, vorwiegend gebidndert und oft brekziés sind; héiu-
fig mit Kalkspatadern. Selten Schichtung und Bankung. Beim Anschlagen
meist bituminéser Geruch. Hell- bis weillgraue Verwitterungsfarbe. An
Storungsbahnen mehr oder weniger mylonitisiert, wodurch sie an vielen
Stellen auch ,,gebleicht wurden und daher heller wirken. Zwischen Rud-
nik und Bleiberg z. T. etwas vererzt. Durch die paldontologische Belegung
mit der Gattung Diplopora ist ihr mitteltriadisches Alter gesichert.
Neben den Algen lieflen sich manchmal Kleingastropoden, einmal sogar
ein Muschelabdruck finden. Ob es sich ausschlieBlich um anisische Dolo-
mite handelt, wofiir ihr Habitus sprechen wiirde, oder ob ein wesentlicher
oder untergeordneter Teil dem Ladin zufillt, bleibt offen. Die Beantwor-
tung dieser Frage wire durch eine umfangreichere Bearbeitung der Dasy-
cladaceenfunde anzustreben.

Die Algenfundpunkte sind der geologischen Karte (Taf. 7, Fig. 1) ohne
weiteres zu entnehmen und es mag geniigen, die Lage der zwei reichsten
niher anzugeben.

Wenn man von dem einsamen Gasthof (Bartlwirt), der direkt an der
Strafle zwischen St. Martin und Bogenfeld liegt, nicht die Strafle in Rich-
tung Bogenfeld beniitzt, sondern den kiirzeren Weg iiber die unruhige
450-m-Terrasse einschligt, iiber die ein Karrenweg hinzieht, so miindet
dieser nach ungefihr 700 m in den Fahrweg Petschnitzen-Bogenfeld. Viel-
leicht 250 m vor diesem Zusammentreffen, am Rande eines Schutt-
schwemmbkegels, den nach N gerichteten Hang empor, trifft man auf 490
bis 495 m einen schlecht aufgeschlossenen Diploporendolomit an, der aus
der Morinen- und Hangschuttiiberlagerung hervorlugt.

Dieser Dolomit umfaf3t ausnahmsweise auch etwas hellere Gesteins-
typen, die gegeniiber den mittleren und dunklen Varietiten allerdings
auch hier vollig untergeordnet sind. Der Diploporendolomit ist im Rahmen
des nur wenige Quadratmeter umfassenden Aufschlusses ganz von Algen
erfiillt. Das Material 148t sich durch die starke Zerhackung des Dolormits
nur schwer gewinnen und zu Schliffen verarbeiten.

NE von Petschnitzen, genauer unmittelbar NE der Kote 599, liegt am
Hang ein ungemein reicher Fundpunkt in einem Felseck, welches gerade
noch aus Morinen- und Hangschuttiiberlagerungen ragt. Der dunkle Dolo-
mit, der leicht kristallin ist und eine sehr helle Verwitterung aufweist, ist
sehr reich an Diploporen. Da sich das Gestein gegeniiber der Probenent-
nahme denkbar giinstig verhielt, weil es z. T. sehr fest und massig ist,
ergab sich hier die beste Fundstelle.
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Trochitendolomit (oberes Anis — fragliches ober-
stes Anis) wurde nur an einer Stelle gefunden. Dieser stratigraphische
Begriff wurde von A. Tollmann (1958b, S. 329) aufgestelit. Es ist nicht
sicher, ob der Trochitendolomit niveaumiiBig oberstes Anis reprisentiert
und dann flieBend in Wettersteindolomit iibergeht, oder einfach nur im
oberen Anis auftritt, auf welchen Umstand ein Bericht von A. Tollmann
(1960, p. 122—123) hinweist.

Schuppenbau von extremer Intensitit beherrscht das Wauberg-
Rudnik-Petelin-Gebiet (Taf. 7, Fig. 2). Es konnten 7 Schuppen und eine
fragliche achte Schuppe nachgewiesen werden. Dieser Schuppenbau zer-
rif} die einheitliche Schichtfolge und macht es, unterstiitzt von oft mich-
tiger Morineniiberlagerung schwierig, die wahren Zusammenhinge zu
finden. Die Michtigkeit dieser Grundmoriinen kann gesichert durch Bohr-
ergebnisse mit bis zu 60 m und mehr angegeben werden. Ihr Areal er-
streckt sich bis Rosegg und verhiillt vor allem die Verbindung zwischen
der Wauberg-Rudnik-Petelin- und der St. Martin-Permotrias. Den Schliis-
sel zu diesen Verhiltnissen bot die 1 :10 000-Kartierung. Wir erweitern
deshalb die Wauberg-Rudnik-Petelin-Permotrias um das gleichartige und
bisher willkiirlich abgetrennte Vorkommen von St. Martin zur

Wauberg-Rudnik-Petelin-Stt Martin-Permo-
trias. Soweit E. Worsch (1936a u. 1937) die Dolomite in und um
St. Martin erkannte, stellte er sie bereits in die ,,Zentralalpine Trias“. Es
fiel E. Worsch (1937, p. 43—44) auch auf, dafl man die zentralalpinen
und ,,nordalpinen” Dolomite nicht gut trennen kann. Wir gelangen so zum
letzten Triasschichtglied, das allerdings sehr heterogen ist.

Mitteltrias-Dolomite im allgemeinen (fragli-
ches Anis-fragliches Ladin) ist eine Zusammfassung von
dunklen bis hellen, vorwiegend aber hellen, ungebinderten Dolomiten,
gebinderten Dolomiten und Dolomitmarmoren, die z. T. reich an Kalk-
spatadern und z. T. vererzt sind. Mit sehr uneinheitlichen Typen im
Raume St. Martin-Drau-Ortschaft Drau-Prerak-St. Stefan verbreitet, be-
inhalten sie in St. Martin untergeordnet auch etwas dunklen Muschelkalk-
Dolomit.

Die jingeren Ablagerungen des Gebietes gelangten
selbstverstindlich auf der geologischen Karte (Taf. 7, Fig. 1) zur Darstel-
lung. Obwohl eine Zusammenfassung ihres Erforschungsstandes interessant
ist und in der Dissertation auch gegeben wurde, darf hier ihre Beschrei-
bung wohl schon deshalb tibergangen werden, da der Verfasser keine eige-
nen, neuen Ergebnisse aufzeigen kénnte.

Die zentralalpine Fazies der Wauberg-Rudnik-
Petelin-St. Martin-Permotrias kann nach der Schichtfolge
(Taf. 7, Fig. 3) gedeutet werden. Sie wird hier und im Folgenden im
Sinne der zuletzt von A. Tollmann (1959, p. 43) gegebenen Fazies-
kriterien als zentralalpine Permotrias aufgefalt.
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Faziell kennzeichnend sind in dieser Schichtfolge vor allem der Alpine
Verrucano + Semmeringquarzit, die stratigraphisch niveaugebundene
Rauhwacke und der Trochitendolomit. Die beobachtbaren, optimalen Se-
kundirmichtigkeiten kann man zur ErschlieBung der primdren Michtig-
keiten nur sehr schwer heranziehen. Alle beschriecbenen Schichtglieder
sind mehr oder weniger metamorph und zeigen tektonische Fazies.

Das Zentralalpine Mesozoikum (+ Perm) im Bek-
ken von Klagenfurt

Schon F. Kahler (1931, p. 1385) war es aufgefallen, daf3 eine Reihe
kleiner Triasdolomit- und Permotriasvorkommen im Becken von Klagen-
furt gemeinsame Merkmale aufweisen, die seiner Reihung folgend, tekto-
nischer, metamorpher und fazieller Art sind. Zur Fazies, der wohl das
Hauptaugenmerk zu gelten hat, formulierte F. Kahler (1931, p. 135)
zwei Meinungen:

1. , Es wird zu bedenken sein, ob diese Trias mit der nordalpinen Fazies,
die in den Nordkarawanken vertreten ist, tibereinstimmt; . .. “

2. ,Ich halte es aber nicht fiir ganz ausgeschlossen, dafl im Gegensatz
zu den Nordkarawanken im untersuchten Gebiete die Fazies der
zentralalpinen Trias vorliegt. ©
Bei dieser Einordnung, im Sinne der Zusammenfassung eines langge-

streckten Vorkommens, verband F. Kahler vom West- bis zum Ostrand

des Klagenfurter Beckens jedoch faziell recht Ungleichartiges, worauf wir
noch zuriickkommen werden.

A. Tollmann (1959, p. 17—18 u. Taf. 1) hingegen erfalite eine
Reihe von Vorkommen zwischen Faakersee und Viktring eindeutig als
zentralalpines Mesozoikum, wobei er sich auf Angaben von F. Kahler,
H.Sordian und E. Worsch stitzte. Bei diesem Vorgang sind, be-
sonders in der tektonischen Karte, auch einige Vorkommen fraglichen
Alters der zentralalpinen Trias zugefallen.

Das Zentralalpine Mesozoikum (-+ Perm) im Becken von Klagenfurt
nach H. Sordian (1961, Taf. 1) umfaBt die Wauberg-Rudnik-Petelin-
St. Martin-Permotrias, die Viktringer Permotriasscholle und alle dazwi-
schenliegenden Trias- (Dolomit-) Vorkommen: Die Trias von St. Kathrein,
Linden und einige kleinere Vorkommen, wie z. B. Albersdorf.

FFragliches oberostalpines Paldozoikum.

Als nicht zam Zentralalpinen Mesozoikum im Becken von Klagenturt
gehorig werden folgende, von F. Kahler (1931, 1958), E. Worsch
(1936a, 1936b, 1937) und A. Tollmann (1959) als Trias bezeichnete
oder vermutete Vorkommen aufgefaf3t: Tiergarten bei Rosegg, St. Gertrud,
die Hiigel zwischen Winkl und St. Jakob, Rupertiberg, St. Maria-Treffen
und Otuchova. Thnen allen gemeinsam ist intensiver Schuppenbau, sowie
das Vorherrschen ziemlich hochkristalliner Kalkmarmore. Obwohl gerade
der Schuppenbau die Moglichkeit auf jedem Meter Raum offen 146t, daf3
sich diese Vorkommen anteilig in Altkristallin, oberostalpines Paldozoikum
und zentralalpines Mesozoikum gliedern kénnten, erwartet man in dieser
Zone fraglichen Alters doch eher oberostalpines Paldozoikum.
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Die Arbeiten von F. Teller, zitiert nach E. Tietze (1913, p. 14—
15), K. O. Felser (1938, p. 103, 105—106 u. 1939, p. 116 u. 118), H.
Seelmeier (1938, p. 107 u. 1942, p. 2—5 u. 7)und R. R. v. Srbik
(1941, p. 224) fihren zur Folgerung, daB3 der Matschacher Gupf, der Ka-
pellen Berg und die Gratschiitzen, die Fortsetzung der Trias nordalpiner
Fazies vom Sinacher Gupf zum Dobratsch sind. Diese nordalpine Trias
erklirt auch die wahrscheinliche Existenz von oberostalpinem Palidozoikum
im Westteil des Klagenfurter Beckens.

Vergleich des Zentralalpinen (mittelostalpinen)
Mesozoikums (+ Perm) im Becken von Klagenfurt
mit anderen Vorkommen von Zentralalpinem (mit-
telostalpinem) Mesozoikum (+ Perm).

Von Scanfs im Engadin bis Viktring im Klagenfurter Becken auf eine
streichende Distanz von iiber 300 km, lassen sich immer wieder Vorkom-
men von Mesozoikum (4 Perm) mit vergleichbaren Merkmalen beobach-
ten. Es sind dies Vorkommen von Zentralalpinem (mittelostalpinem) Meso-
zoikum (-+ Perm), welche z. T. seit langem bekannt sind und z. T. bereits
als zusammengehorig aufgefalt wurden. Schon R. Staub (1924) stellte
Engadiner Dolomiten, Ortler, Telfer Weifle, Mauls und Kalkstein in das
Mittelostalpin. Die Fortsetzung weit nach E wurde zuerst von A. Toll-
m a nn (1959, Taf. 1) erkannt, wobei sich die zentralalpine Wauberg-Rud-
nik-Petelin-St. Martin-Permotrias neben der Viktringer Permotriasscholle
als eine Schliisselposition erwies. Es ist erstaunlich, wie konstant die Fazies
im Streichen ist. Ohne kiinftigen, vergleichenden Untersuchungen vor-
greifen zu wollen, muf3 doch gesagt werden, daf3 die Fazies quer zum Strei-
chen relativ rasch wechselt und die Schichtfolge im Stangalm-Mesozoikum
daher bei weitem nicht so harmonisch vergleichbar erscheint. Der Umfang
des Mittelostalpins wurde von A. Tollmann (1959) gegeniiber L. K o -
ber (1922 u. 1923) und R. Staub (1924) betriichtlich erweitert.

Das mittelostalpine Kristallin im Becken von Kla-
cenfurt

A. Tollmann (1959, Taf. 1) ordnete das mittelkdrntnerisch-steiri-
sche Kristallin dem mittelostalpinen Kristallin zu. Die gewaltige Masse des
mittelostalpinen Kristallins, z. T. bereits von L. Kober (1922 u. 1923)
und R. Staub (1924) erkannt und von A. T ol1m a n n (1959) wesentlich
erweitert, liegt tektonisch iiber den Radstidter Tauern, der Matreier Zone,
usw. und unter der Gurktaler Decke, dem Grazer Paliozoikum, usw. Es
triigt auf seinem Riicken weit verstreut zentralalpines (mittelostalpines)
Mesozoikum (+ Perm). Zu diesem gehort auch das Zentralalpine (mittel-
ostalpine) Mesozoikum (+ Perm) im Becken von Klagenfurt.

Die phyllit- bis glimmerschieferihnlichen Diaphthorite (diphthoritisier-
tes ..Altkristallin®) des Aufnahmegebietes kénnen nun, da die ,echten”
Phyllite widerlegt wurden, in ihrer Gesamtheit dem mittelostalpinen,
mittelkiirntnerisch-steirischen Kristallin — zum ersten Male — zugeordnet
werden.
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Die Wauberg-Rudnik-Petelin-St. Martin-Permotrias
ist kein Bindeglied zwischen Gailtaler Alpen und
Hochobir!

Nachdem E. Worsch (1937, p. 50—51) zu der Deutung gelangte,
dafl die Wauberg-Rudnik-Trias nordalpiner Art und gleicher Ausbildung
wie in den Gailtaler Alpen und der Hochobirzone sei, schien es geboten,
eine solche Verbindung durch einen entsprechenden faziellen Vergleich zu
iiberpriifen. Spitere, dhnliche MeinungsduBerungen, wie z. B. von N. An -
derle (1950, 1952 u. 1961), lassen sich ohne weiteres auf das Gedanken-
gut E. Worsch’s riickfithren, so dafl3 die Auseinandersetzung mit die-
sem zu geniigen scheint.

Der fazielle Vergleich im Bezug auf den nordalpinen Faziesraum er-
streckte sich auf die westlichen, zentralen und ostlichen Gailtaler Alpen,
das Dobratschgebiet, Ferlacher Horn, Ostkarawanken, St. Pauler Berge,
Griffener Berge, Eberstein und Ulrichsberg und bediente sich der Arbeiten
von: N. Anderle (1950, p. 200—215, Taf. XII u. XIII), P. Beck-
Mannagetta (1953, p. 131—137, Abb. 1 u. 2 u. 1955, p. 67—78 u.
Taf. IV), R. W. van Bemmelen (1957, p. 181—191 u. Taf. XVII—
XIX u. 1961, p. 215—226 u. Taf. 12—14), A. Bittner (1889, p. 483—
488), G. Geyer (1901a u. 1901b, p. 52—72), H. Ho6 f e r (1894, p. 469—
477), H. Holler (1951 u. 1960), F. Kahler & H. Wolsegger
(1934, p. 2—10 u. Taf.), L. Kostelka (1960, p. 78—80 u. Taf. 1), A.
Pilger & R. Schénenberg (1958/59, p. 205—215), S. Prey &
F. Kahler (1958, p. 272—275, 277 u. Taf.), K. A. Redlich (1905,
p. 328—332 u. Taf. VI—VII), W. Schriel (1951), F. Solyom (1942,
p. 41—42), J. Stini (1938, p. 35—41, 43 u. 45) und F. Teller (1895
u. 1896, p. 46—52, 82—145).

Der tazielle Gegensatz der Wauberg-Rudnik-Petelin-St. Martin-Permo-
trias zu den Gailtaler Alpen, aber auch zu allen anderen umliegenden
nordalpinen Triasvorkommen, der auch aus den zahlreichen gezeichneten
Siulenprofilen — H. Sordian (1962b, Taf. 14—23 u. 27) — abgelesen
werden kann, ist ein weiteres Argument fiir die Deutung ihrer Zugehorig-
keit zum Zentralalpinen (mittelostalpinen) Mesozoikum (+ Perm) im
Becken von Klagenfurt.

Der Mittelkédrntner Triaszug von F. Kahler (1953, p. 22
-—24, Taf. 1 u. 3) aufgestellt, umfafit im W jene Vorkommen, die jetzt als
Zentralalpines (mittelostalpines) Mesozoikum (+ Perm) im Becken von
Klagenfurt angesprochen werden und fragliches oberostalpines Paldozoi-
kum bei Rosegg (Tiergarten) und an der Otuchova. Im E wird ein Mar-
morvorkommen fraglichen Alters am Ausfluf} des Thoner Mooses, das ist
6stlich von Grafenstein, und die Berge von Ruden, die jedoch eindeutig
aus nordalpiner Trias und Grodener Schichten aufgebaut sind und die
westliche Fortsetzung der St. Pauler Berge darstellen, dem Mittelkirntner
Triaszug zugerechnet. Bleibt im E, N der Berge von Ruden die Marmor-
kette von Haimburg, in deren marmorisierten Kalken F. Kahler (1953,
p. 24—-25) sogar Kreide und Eozin vermutet. Aber P, Beck-Manna-
getta (1953, p. 44 u. 1956) spricht sich fiir Paldozoikum, bzw. fragliches
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Devon aus. Da iiber diese Haimburger Marmorkette sehr wenig bekannt
ist, lassen wir die Altersfrage ganz offen, erwarten jedoch mit P. Beck -
Mannagetta am ehesten einen Nachweis oberostalpinen Paldozoikums.
Da sich H. Fliigel (1960, p. 208—213, Abb. 1) erneut fiir fragliches
(unterostalpines) Mesozoikum aussprach, so wire hier ein konkreter Alters-
nachweis dringend nétig.

Der Mittelkiirntner Triaszug verbindet also sowohl faziell als auch tek-
tonisch Ungleiches. Ohne die Méglichkeit zentralalpiner Permotriasschup-
pen im Ostteil des Klagenfurter Beckens damit leugnen zu wollen, schla-
gen wir vor, den Begriff Mittelkirntner Triaszug nicht mehr zu verwen-
den. Soweit er zentralalpines Mesozoikum (+ Perm) erfaB3t, soll der Be-
griff Zentralalpines (mittelostalpines) Mesozoikum (+ Perm) im Becken
von Klagenfurt an seine Stelle treten.

Die vorgelegten Ergebnisse und Deutungen wurden im Rahmen eines
Dissertationsthemas von 1959 bis 1961 erarbeitet. GroBBten Dank schuldet
der Verfasser seinem hochverehrten Lehrer Prof. Dr. E. Clar, dessen
wohlwollende Férderung eine der wesentlichen Voraussetzungen auch fiir
diese Arbeit abgibt. Fiir die Meinungsbildung zu vielen der dargelegten
Probleme trugen u. a. auch zahlreiche Diskussionen mit Univ. Ass. Dr. A.
Tollmann wesentlich bei, dem ich fiir seine stets interessierte Haltung
herzlich danke. Viel Hilfe gab mir auch der Meinungsstreit mit Studien-
kollegen, denen ich mich herzlich verbunden fiithle. Weiteren Dank gilt es
den leitenden Herren der Osterreichischen Draukraftwerke abzustatten,
im besondern Herrn Dipl.-Ing. Dr. E. Magnet, der die Freigabe bau-
geologischer Unterlagen fiir die wissenschaftliche Auswertung erwirkte.
Die Arbeiterkammer Wien forderte den Verfasser durch Stipendien in
der Gesamthohe von S 10.250,—. Das Professorenkollegium der Philoso-
phischen Fakultit der Universitit Wien stellte aus Mitteln des Bundes-
ministeriums fiir Unterricht § 1200.— gerade fiir jenen Zeitraum zur Ver-
fiigung, in dem u. a. auch diese Arbeit entstand. Der Osterreichische
Alpenverein stellte fiir die Durchfiihrung von Conodontenuntersuchungen
einen Betrag von S 1000.— zur Verfiigung. Die Kirntner Landesregierung
gewiihrte eine Subvention von S 1000.—. Allen jenen, die meine Arbeit
forderten, ist mein tiefster Dank in der Dissertation ausgesprochen.
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Untersuchungen an der Autobahn
(Westeinfahrt, Km 281,085-282,350)
SW Diirrwien (Flysch, Kahlenberger Decke)

(VORBERICHT)
von
Walter Griin, Gerhard Niedermayr & Manfred E. Schmid

Einleitung:

Anlifllich einer Exkursion des Geologischen Instituts der Universitit
Wien unter Leitung von Prof. Dr. E. Clar wurden Aufschlisse im Be-
reich der Autobahn-Westeinfahrt besucht. Einer Anregung von Professor
Clar zufolge sollten die sedimentiren Strukturen eines bestimmten Sand-
steinkomplexes untersucht werden. Es handelt sich hierbei um einen Auf-
schluBB zwischen Autobahnkilometer 281,985 und 282,350 SW Diirrwien.
Eine genauere Bearbeitung wurde bereits begonnen. Da jedoch das Flysch-
problem gerade jetzt wieder im Brennpunkt allgemeinen Interesses steht,
mag die Veréffentlichung der bisherigen Ergebnisse gerechtfertigt er-
scheinen. Fiir zahlreiche wertvolle Anregungen sind wir unseren sehr ver-
ehrten Professoren, Prof. Dr. E. Clar und Prof. Dr. Dr. Dipl.-Ing.
H. Wieseneder zu besonderem Dank verpflichtet.

Petrographische Betrachtungen:

Im folgenden soll ein kurzer Uberblick iiber die lithologische Beschaf-
fenheit der einzelnen Gesteinstypen, die im Aufschluf3 anzutreffen sind,
gegeben werden. Eine genaue Bearbeitung dieses und auch weiterer Auto-
bahnaufschliisse (Abschnitt PreBbaum-Auhof) wurde begonnen und es
scheint daher nicht zweckmiiflig, bereits jetzt ins Detail gehende Betrach-
tungen anzustellen. Dieser Beitrag ist nur als Erginzung zu den statisti-
schen Untersuchungen gedacht und beschriinkt sich auf megaskopische
Beobachtungen. Deshalb wird auch nicht auf die diesbeziigliche Literatur
eingegangen, da dazu die Betrachtung eines einzigen Aufschlusses keine
ausreichende Grundlage zu sein scheint. Die eingehende Bearbeitung (Ge-
fiige- und Schwermineralanalyse) soll ja der weiteren Arbeit vorbehalten
bleiben.

Im wesentlichen stellt die Gesteinsgesellschaft eine rege Wechsellage-
rung von Sandsteinen, Mergeln und Tonschiefern dar. Hellgraue oder auch
diinklere Sandsteine wechseln mit graugriinen bis dunkelgrauen Tonschie-
fer- und Mergellagen. Braune Farbtone sind wohl auf Verwitterungsein-
fliisse zuriickzufithren. Sandige Mergel sind relativ hdufig und weisen meist
olivgriime Firbung auf; Glimmer und Pflanzenhidcksel sind darin nicht
selten. Diese Mergel zeigen alle Ubergiinge zu Sandsteinen, mit denen sie
auch nach unseren bisherigen Erfahrungen in einem bestimmten Sedimen-
tationsrhythmus zusammenhingen.

Die Sandsteine herrschen in der Gesteinsfolge vor. Trotz der Vielge-
staltigkeit ihrer Ausbildungsformen hinsichtlich Struktur und Textur
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scheint ganz allgemein gesehen ein bestimmter Sedimentationsrhythmus
zu bestehen. Unseren Beobachtungen gemil3 wiirde er schematisch folgen-
dermaflen vorzustellen sein:

1. Massiger, sehr grobkorniger Sandstein, fallweise mit Mergel- und
Tonschieferbrocken, der fast ausnahmslos gradierte Schichtung zeigt.
Quarz, Hornstein, Feldspat und Erz sind oft gut zu erkennen. Auch kristal-
line Gerélichen mit Durchmessern bis zu einem Zentimeter sind ‘in beson-
ders grob ausgebildeten Sandsteinen anzutreffen. Das ,graded bedding”
kann sich innerhalb einer Bank mehrmals wiederholen (Taf. 8, Profil 2 A,
4 B und 5 C). Die Unterseite dieser Sandsteine ist meist eben; Stromungs-
marken und Lebensspuren verschiedenster Art kommen aber auch vor.

2. Dariiber folgt ein grob-, mittel-, feinkérniger Sandsteinkomplex,
der nach oben zu immer mehr Glimmer und Pflanzenhicksel enthilt, die
sich nach SS einregeln und dadurch die Schichtung des Sandsteins deutlich
machen. FlieBfaltung (,,convolute bedding®) und Kreuzschichtung sind,
wenn sie auftreten, fast ausschlieBlich auf diese Schicht begrenzt. Dabei
ist auffallend, daB8 die Kreuzschichtung immer iiber der FlieBfaltung zu
finden ist, wenn beide in einer Bank beobachtet werden.

3. Es folgt diinngeschichteter, glimmer- und pflanzenhickselreicher
mergeliger Sandstein.

4. Dariiber liegt Mergel, meist sandig.
5. Den Abschluf3 bilden Tonschiefer.

Die aufgezeigte Abfolge stellt wohl einen Idealfall dar, der jedoch
tatséchlich an einigen Stellen im AufschluB} verwirklicht ist (Taf. 8, Profil
2 E, 3 D, 5 F). Im allgemeinen fehlt aber meist die eine oder andere
Schicht, besonders hiufig fallen die Tonschiefer aus. In diesem Falle geht
der sandige Mergel wieder in Sandstein iiber (Taf. 8, Profil 3 und 4, obere
Hiilfte).

AuBer den gewohnlichen Sandsteinen kommt ein Sandsteintyp vor, der
durch seine dunkelgraue Farbe und seine leichte Verwitterbarkeit auf-
fallt. Megaskopisch war keine Sortierung feststellbar, obwohl es sich um
einen grobkdrnigen Typ handelt; die manchmal bis 5 mm groflen Quarz-
kérner scheinen die einzigen Geréllchen zu sein. Auf diesen Typ diirfte
die Bezeichnung ,Miirbsandstein®, die in der Literatur zu finden ist, zu-
treffen. Insgesamt konnten drei solche Miirbsandsteinbiinke festgestellt
werden, die eine durchschnittliche Michtigkeit von ca. 80 cm aufweisen.

Die sedimentiren Strukturen

Besondere Beachtung wurde den sedimentiren Strukturen geschenkt.
Hier sind es vor allem ,,graded bedding®, Kreuzschichtung und ,,convolute
bedding®, die in diesem AufschluB3 in oft typischer Ausbildung erscheinen.
Uber das ,.graded bedding®, speziell iiber die Korngroflenverteilung, kann
erst nach detaillierten petrographischen Untersuchungen Genaueres aus-
gesagt werden. Am hiufigsten zeigt das ,.graded bedding® eine stetige
Verringerung der Korngréfle zum Hangenden hin. (Gen — Stratifi-
catio gradata polyfractionalis asymmetrica mono-
meres completa normalis — nach K. Birkenmajer, 1959,
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S 94). Auch das in einer Bank sich wiederholende ,,graded bedding™ zeigt
in den einzelnen Rhythmen diese stetige Verringerung der Korngrofe
(Gpen — Stratificatio gradata polyfractionalis asym-
metrica polymeres completa normalis — 1. c. S 95). Bei
der Kreuzschichtung scheint es sich eher um eine Diagonalschichtung zu
handeln, da die Struktur durch eine einheitliche Strémung entstanden
ist. Kreuzschichtung s. str. hingegen ist eine polydirektionale Struktur
(1. c. S 87). Besonders schén ist das ,,convolute bedding® in diesem Auf-
schluf ausgebildet. Der Begriff ,convolute bedding® wurde zuerst von
H. Kuenen geprigt. (,contorted beds”, ,crumplet strata“, Wulstbinke,
subaquatische Rutschungen, FlieBfaltung, ,slumping” und viele andere
Bezeichnungen wurden dieser Struktur gegeben). Unter ,,convolute bedding“
verstehen wir eine intensiv in sich verfaltete, feinkérnige Sandsteinbank
mit Glimmer- und Pflanzenhicksellagen, wodurch oft schone, aber ginz-
lich unregelmiBige Falten deutlich zu sehen sind. ,.Sittel und Mulden,
gelegentlich mit starker, jedoch nicht einheitlicher Vergenz lésen sich ab.
Einzelschichten keilen aus und kénnen stark verdickt sein... Sandige
Schichten liegen hiufig wie Zwiebelschalen ineinander geschachtelt.” (W.
Plessmann, 1961, § 529). Meistens ist die Verfaltung in der Mitte der
Bank am stirksten und nimmt nach oben und unten immer mehr ab, bis
schlieBlich die Sandsteinbank von véllig ungestérten Schichten unter- und
iiberlagert wird. Die Verformung ist daher auf die Zeit zwischen Verfesti-
gung der unterlagernden Schicht und Sedimentation der tberlagernden
Schicht beschriinkt. Also eine synsedimentiire Struktur, da die Verformung
am Ende der Sedimentation der spiter verformten Bank oder zumindest
knapp danach eintritt. Es ist sicher, daf} die Verfaltung durch Abgleiten
des instabil gewordenen Sediments entsteht. Instabil wird es, wenn es fiir
die Neigung des Sedimentationshanges zu schwer geworden ist — dafiir
geniigen schon Hangneigungen von 1—3 Grad. Meistens 19st dann ein
Erdbeben die Gleitung aus. Eine iiber der Sandsteinbank liegende Schicht
kann, wenn sie abgleitet, ihre Unterlage so verformen, daf3 ganz #hnliche
Strukturen entstehen. Allerdings miifite dann die stirkste Verfaltung in
ihrem oberen Teil zu sehen sein. Es ist anzunehmen, daB sich die Achsen
der Falten im ,,convolute bedding” annihernd normal zur Gleitrichtung
(die Gleitrichtung im Moment der Faltenbildung) ausbilden, da in diesem
Augenblick das grofte Kriftepaar in der Gleitrichtung bzw. entgegenge-
setzt dazu wirkt. Die duBerst plastische Sandmasse reagiert auf diese Ein-
spannung mit intensiver Verfaltung. Durch eine Messung der B-Achsen
des ,,convolute bedding” kann man also auf die Gleitrichtung des Sedi-
ments schlieBen. Diese Ergebnisse kénnen durch Messungen von Rutsch-
streifungen, die abgeglittene Sandmassen auf ihrer Unterlage hinterlassen,
bestitigt werden.

Auf die Stromungsrichtung zur Zeit der Sedimentation kann man
unter anderem aus dem ,graded bedding“ und der Diagonalschichtung
schlieBen. Im ,,graded bedding“ kann die dachziegelartige Anlagerung von
langlichen Komponenten (Gesteinsbruchstiicke von mehreren cm Linge
bis zu Glimmerplittchen mit weniger als 1 mm Linge) einen Hinweis auf
die ungefihre Stromungsrichtung geben. Die Komponenten bilden mit
der S-Fliche einen Winkel von ca. 309, der gegen die Strémungsrichtung
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zeigt. Wesentlich genauere Ergebnisse bekommunt man durch die Messung
langgestreckter Pflanzenhicksel oder Glimmerplittchen auf der S-Fliche,
da sich die lange Achse dieser Komponenten parallel zur Hauptstrémungs-
richtung einregelt. Dickere Enden sind vorwiegend gegen die Strémungs-
richtung gerichtet. Die aus der Beobachtung der Diagonalschichtung ge-
wonnene Strémungsrichtung liegt in einem Streubereich von 439,

Die besten und auch héufigsten Stréomungsmarken sind die sogenann-
ten ,,flute-vasts“. Sie entstehen an kleinen Hindernissen, deren Strémungs-
wirbel einen stromlinienférmigen Kolk im Sediment ausldsen. Die Aus-
giisse dieser Kolke sind oft an der Schichtunterseite von Sandsteinbinken
zu sehen. Durch ihren asymmetrischen Bau geben sie Aufschluf3 iiber die
tatsidchliche Stromungsrichtung (das stirkere Ende des Ausgusses zeigt in
die Richtung, aus der die Strémung kommt). Genauigkeiten bis zu 5" sind
durchaus méglich.

Im AufschluB konzentrierten sich die Untersuchungen der sedimen-
tiren Strukturen besonders auf das ,,convolute bedding“ einer Sandstein-
bank, die im Bereich von Profil 3 und 4 (Taf. 8) an der Basis der Boschung
liegt. In den tibrigen drei Profilen ist diese Sandsteinbank nicht aufge-
schlossen. Im Profil 5 wird sie sicher im oberen Teil der Béschung anzu-
treffen sein. Der westliche Teil des Aufschlusses (Profil 1, 2) ist durch eine
groflere Stérung verstellt.

Bei der Messung von B-Achsen ergab sich eine Hiufung bei 120/35.
Daraus kénnen zwei mégliche Gleitrichtungen dieses Sediments abgeleitet
werden (45° oder 225°), unter Beriicksichtigung der spiiteren tektonischen
Bewegung. In Ubereinstimmung damit ergaben auch die Messungen der
Rutschstreifungen an der Unterseite einer 10 cin méchtigen, etwa 2,30 m
dariiber liegenden Sandsteinbank (SS 162/31) eine Gleitrichtung von 509
oder 2309, also nahezu normal auf die B-Achsen des ,,convolute bedding.
Die tatsichliche Gleitrichtung kann erst aus zusitzlichen Beobachtungen,
wie Faltenvergenz oder Rutschstreifungen mit Richtungsmarken erkannt
werden. Im vorliegenden Falle waren derartige Schlisse nicht méglich,
da die Rutschstreifungen keinerlei Richtungsmerkmale aufweisen und auch
im ,convolute bedding“ keine eindeutige Vergenz festgestellt werden
konnte. Dennoch diirfte es sich bei dieser Struktur um das von K. Bir -
kenmajer (1959, S. 102) beschriebene ,,convolute stlump bedding® (L)
handeln.

Die Messung von ,flute-casts ergibt einen Streubereich der Strs-
mungsrichtung von 2069 bis 256°. Daraus resultiert eine mittlere Stri-
mungsrichtung von 2319, Dieser Wert stimmt verbliiffend genau mit der
Gleitrichtung des ,,convolute bedding® iiberein. Ob diese Ubereinstim-
mung Zufall ist oder ob sich die Strémung an der Bildung des ..convolute
bedding™ entscheidend mitbeteiligt, 1t sich erst nach weiteren derartigen
Messungen in anderen Gebieten kliren.

Zusammenfassend ergeben die bis jetzt durchgefithrten Messungen
eine Hauptstromungsrichtung parallel zur Beckenachse des Flyschtroges
Richtung SW.

Eine genavere Bearbeitung der sedimentiren Strukturen wird aber
sicher noch weitere interessante Ergebnisse liefern. Dal3 dies moglich ist.
beweisen Arbeiten, die in anderen Flyschgebieten durchgefiithrt wurden.
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Besonders in den polnischen Karpathen haben Dzulynski, Ksiaz-
kiewicz und Kuenen vorbildliche Arbeit geleistet. Aus Unterschie-
den in der Strémungsrichtung (,.Krosno beds“ im N: Strémungsrichtung
nach E; Magura Sandstein: nach W; Podhale-Flysch im S: Strémungsrich-
tung nach E; Beckenachse W—E) wurde die Lage von Schwellen (,,Cor-
dilleras“) im Sedimentationstrog rekonstruiert. Auch zeitlich konnten Un-
terschiede in der Stromungsrichtung festgestellt werden. Voraussetzung
dafiir ist die genaue Kenntnis der Stratigraphie des Arbeitsgebietes. Aus
dem Flysch des Appennin beobachtete Ten Haaf (1958, 1959) eine
Stromungsrichtung SE parallel zur Beckenachse. Im westalpinen Flysch-
becken von San Remo herrscht eine Hauptstromungsrichtung nach N
(Plessmann, 1961). Das Einschwenken der zuerst normal zur Becken-
achse erfolgten Sedimentschiittung in die Hauptstreichrichtung NNE zeigt
eine Arbeit von Kingma aus dem Makara-Becken von Neu-Seeland
(Kuenen 1960).

Tektonische und stratigraphische Ergebnisse

Die Kluftmessungen (Taf. 9, Fig. 2) ergeben eine Hauptstreichrichtung
fast genau N—S (175°--355%), Ein zweites Maximum liegt bei 1200-—3000.
Dieses zweite Maximum tritt in der Lagenkugelprojektion wesentlich deut-
licher hervor, da das Einfallen dieser Kliifte einheitlich 60 NE betriigt,
wogegen das Einfallen der Hauptkluftschar jeweils 20° um die Saiger-
stellung schwankt. Die Lineationen auf den Kliiften deuten auf eine Ein-
engung in der Richtung 150°-—3309 und auf eine Ausdehnung normal zu
dieser Richtung hin. Dies mag als zusitzlicher Beweis dafiir gelten, daf3
es sich bei der oben erwiihnten Stérung eher um eine Abschiebung han-
delt. wie es auch schon die Abschleppung der Schichten im westlichen Teil
der Boschung vermuten ldf3t. Die Schichtflichen zeigen ein ziemlich kon-
stantes Streichen W—E und Fallen § (80°—260° bzw. 30° S), Durch die
Boschung wird eine sehr flache Mulde aufgeschlossen, die man mit etwas
Miihe auch aus dem S-Flichendiagramm ersehen kann. Wesentlich besser
ist in diesem Diagramm die Abschiebung kenntlich (Taf. 9, Fig. 1,
2% -Linie). Bruchtektonik herrscht vor. Zahlreiche mehr oder weniger
grofle Verwerfungen verstellen die Schichten oft nur um wenige Zenti-
meter oder werden von den Mergeln aufgefangen, wodurch die einzelnen
Schichten in ihrer Méchtigkeit stark schwanken oder sogar auskeilen. Die-
ser Umstand macht es oft unmdglich, in geringen Abstinden aufgenom-
mene Detailprofile zu parallelisieren. Auch darf der Leitwert gewisser
sedimentdrer Strukturen nicht itberschiitzt werden. ,,Graded bedding* und
Kreuzschichtung treten sehr hiufig auf. Nur unter Beriicksichtigung aller
petrographischen, paliontologischen und geologischen Detailbeobachtun-
gen, sowohl makroskopisch als mikroskopisch, ist es — zumindest im Auf-
schluBBbereich — moglich, eine Verbindung der Schichten herzustellen.

Wenn zuletzt doch noch kurz auf die Literatur eingegangen werden
soll, so deshalb, weil die im AufschluB beobachtete Abfolge den
Kahlenberger Schichten, wie sie auf der geologischen Karte
der Umgebung von Wien (1 :50.000, 1952) ausgeschieden werden, nicht
ganz entspricht. Nach Gotzinger (1954, S. 52} bestehen die
Kahlenberger Schichten aus ,vorherrschenden Mergeln und
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Mergelschiefern nebst Kalksandsteinen®... ,Nur selten finden sich Ein-
schaltungen von Miirbsandsteinen.” Hingegen sind in dem von uns be-
arbeiteten Aufschlufl die Sandsteine das beherrschende Element, wihrend
Mergel und besonders Tonschiefer zuriicktreten. Nach Zadorlaky-
Stettner (1960, S. 112) ist die ,, Wechsellagerung von grau-schwarzem
Tonmergel bis Schieferton und grauen, meist kalkhiltigen Sandsteinen®
charakteristisch fiir den ,,Bereich zwischen Hochstrafl und Wiener-
waldsee“. Weiters fithrt er aus: ,,Diese Abfolge erinnert mehr an die
Fazies der Altlengbacher Schichten und weicht von dem
gewohnten Bild der michtigen Schichten kalkiger, chondritenreicher
Kahlenberger Mergel ab®

Zu diesem Problem endgiiltig Stellung zu nehmen erscheint uns noch
verfritht, da eine Klirung vermutlich erst nach genauester Bearbeitung
simtlicher klassischer und durch den Bau der Autobahn neu gewonnener
Aufschliisse von geologischen, petrographischen und paldontologischen
Gesichtspunkten aus gewonnen werden kann.

Paliontologische Ergebnisse:

Die Foraminiferenfauna

Lediglich die Proben N 8 (Taf. 8, Profil 5), N 15 (Profil 4), N 18
(Profil 2), N 27 (Profil 4) und N 28 (Profil 3) wiesen eine nennenswerte
Fauna auf, die praktisch nur aus Sandschalern besteht. In vielen Fillen
war eine artliche Bestimmung nicht méglich; die stratigraphisch so wich-
tigen planktonischen Foraminiferen sowie Grofforaminiferen fehlen vollig.
Da die angefiihrten Formen sowohl aus dem Oberkreide- als auch aus dem
Alttertidrflysch angegeben werden, kann auf Grund der Fauna keine ein-
deutige Altersangabe getroffen werden.

In der folgenden Liste wird die Haufigkeit durch folgende Zeichen
angegeben: ss — 1 Ex., s — 2 bis 5 Ex., ns -— 6 bis 10 Ex.,, h — 11 bis
20 Ex., hh — mehr als 20 Ex.

Probe 8:
Dendrophrya latissima GRZYB. 8§
Dendrophrya robusta GRZYB. hh
Rhabdammina abyssorum M. SARS ns
Placentammina grandis (GRZYB.) 8
Spirillina incerta (d’ORB.) $
Spirillina cf. angigyra GRZYB.) ss
Trochamminoides ¢f. proteus (KARRER) sS
Trochamminoides contortus (GRZYB.) ns
Trochamminoides cf. irregularis (WHITE) h
Reophax cf. splendidus GRZYB. $s
Ataxophragmium? sp. ns
Cyclammina? sp. $
Lituotuba? sp. $
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Probe 15:

Dendrophrya robusta GRZYB. h
Rhabdammina abyssorum M. SARS $
Placentammina grandis (GRZYB.) 8
Trochamminoides contortus (GRZYB.) s
Trochamminoides cf. proteus (KARRER) 8
Trochamminoides sp. §
Cyclammina? sp. S
Bathysiphon? sp. 8
Probe 18:
Rhabdammina abyssorum M. SARS h
Probe 27:
Dendrophrya robusta GRZYB. h
Placentammina grandis (GRZYB.) s
Trochamminoides sp. ns
Bathysiphon? sp. ns
Rhizammina? sp. $
Probe 28:
Rhabdammina abyssorum M. SARS s
Dendrophrya robusta GRZYB. hh
Placentammina grandis (GRZYB.) s
Trochamminoides sp. sp. h
Cyclammina? sp. s
Ataxophragmium? sp. s

SchluBBwort

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, einen Uberblick iiber die
bis jetzt erzielten Resultate zu geben, denen eine detailliertere Bearbeitung
eines verhilinismiBig kleinen Aufschlusses zugrunde liegt. Dies schien
uns notwendig, da die Kombination von petrographischen, paldontolo-
gischen und geologischen Daten im Flysch noch nicht allzu oft angewandt
wurde; um so mehr, als der behandelte Aufschlufl im Zuge der Vollendung
des Autobahnteilstiickes St. Christophen—Pre8baum einer neuerlichen
Bearbeitung durch die Aufbringung einer Humusschichte entzogen wurde.

An dieser Stelle méchten wir noch dem Amt der Niederdsterreichischen
Landesregierung fiir die Ermoglichung der Arbeiten und die Uberlassung
von Plidnen danken.
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