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DER DECKENBAU

DER OSTALPEN AUF GRUND DER NEUUNTERSUCHUNG

DES ZENRALALPINEN MESOZOIKUMS
Von Alexander Tollmann
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Zusammenfassung

Position und Fazies des Mesozoikums in den Zentralalpen
sind der Schliisse]l zum Verstindnis des alpidischen Deckenbaues
in den Ostalpen. Deshalb wurde eine systematische Untersuchung
des zentralalpinen Mesozoikums von Tirol bis zur Ostgrenze der
Ostalpen mit vergleichenden Studien in den Nordlichen und Sid-
lichen Kalkalpen in stratigraphischer, besonders in fazieller und
tektonischer Hinsicht durchgefiihrt. Als Hauptresultat kann nun
die bisherige ,,Oberostalpine Einheit™ in den gesamten Ostalpen
in zwei Grofleinheiten aufgegliedert werden, in das Mittelostalpin
mit michtigem Kristallin und einer liickenhaften mesozoischen
Bedeckung in einer eigenen, zentralalpin ausgebildeten (,,mittelost-
alpinen®) Fazies und das Oberostalpin, das nur auf das bisher be-
kannte Paliozoikum der Nordalpen und das in nordalpiner Fazies
entwickelte Mesozoikum beschrinkt ist, ohne kristallinen Anteil
im Deckenkorper. Die gegen Norden gerichtete Uberschiebung des
Oberostalpins iiber das Mittelostalpin, die hauptsichlich in den
vorgosauischen Phasen vor sich ging und nachgosauisch weiter aus-
gebaut wurde, betrigt nachweislich im Meridian von Graz 185 km.
Die aufgeschlossene Uberschiebungsweite des Mittelostalpins lber
dem Unterostalpin iiberschreitet 60 km, die des Unterostalpins tiber
dem Pennin ist ebenso grof. Fiir eine Rekonstruktion der wur-
spriinglichen Gesamtbreite der Geosynklinale der Nordalpen ist
aber eine Addition dieser Uberschiebungsweiten unzulissig.

Im einzelnen wurde folgendes nachgewiesen: Die tektonische
Grenze zwischen dem parautochthonen Massiv der Kleinen Kar-
paten und dem zum Unterostalpinen Deckensystem gehdrigen
Leithagebirge verliuft mit N-S-Streichen in der Brucker Pforte.
Die Identitit von Wechsel, Untergrund des Scheiblingkirchener
Fensters und den Schieferinseln von Rechnitz, Bernstein und Mel-
tern, die dem Pennin angehdren, ist wahrscheinlich. Die meso-
zoischen Deckschollen iiber der Rechnitzer Schieferinsel NNE
Schlaining sind dem Unterostalpin zuzuordnen. Die Sieggrabener
und Schifferner Deckscholle gehren zum Mittelostalpin. Der
Floning-Troiseck-Roflkogelzug und der Drahtekogel sind ebenfalls
Teile des Mittelostalpin. Die Zusammengehorigkeit der verschie-
denen Abschnitte des mittelostalpinen Mesozoikums an der Basis
der Grauwackenzone vom Wiener Becken bis S Schladming wurde
gesichert. In der dieser Einheit angehdrenden Trias im nun fossil-
belegten Thérler Profil wurde der Altersnachweis erbracht. Die
Identitit der Rannach- und Tattermannschiefer, die stratigra-
phische Identitit von Plattelquarzit, Pseudosemmeringquarzit und
Semmeringquarzit, die stratigraphische Identitit von Solker Mar-
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mor, Gumpeneckmarmor, Thorlerkalk und den anisischen Binder-
kalken desSemmerings wurde erwiesen. Die vielfach angenommene
voralpidisch angelegte ,,Sigmoide in der Grauwackenzone am
Westende des Floningzuges existiert nicht. Die Trofaiachlinie ist
keine Blattverschiebung, sondern ein Vertikalbruch, an dem der
Nordfliigel gehoben wurde. Die Trofaiachlinie setzt sich nicht am
Siid-, sondern am Nordrand des Trofaiacher Beckens fort. Die
Norische Linie ist eine Deckengrenze ausschliefllich alpidischer
Prigung und wurde nicht variszisch angelegt. Thr Bewegungssinn
ist S-N gerichtet. Das an ihr eingeklemmte Mesozoikum wurde
entdeckt, es hat zentralalpine (mittelostalpine), nicht nordalpine
Fazies. Die Untere Grauwackendecke keilt N der Rottenmanner
Tauern am Siidrand der Grauwackenzone aus, so dafl hier die
norische Linie endet. Die Grauwackenzone des Ennstales ist die
breite Fortsetzung der Oberen Grauwackendecke des E. Im Fen-
ster von Rottenmann kommt die Untere Grauwackendecke noch-
mals an die Oberfliche. An dessen Ostende taucht sogar noch der
mittelostalpine Semmeringquarzit im Fenster von Gaishorn auf,
analog dem Fenster von Wald weiter im Osten. Die Basis der
Grauwackenzone ist in der gesamten Linge, auch in Salzburg und
Tirol, eine Uberschiebungsfliche ersten Ranges, an der das Oberost-
alpin iiber das Mittelostalpin in nordgerichteter Bewegung ver-
frachtet wurde. Die gleiche Uberschiebungsfliche lifit sich auch
an der Basis des Grazer Paliozoikums verfolgen. Die dort auf-
tretende Raasbergserie und Koflacher Serie sind Trias.

In den Gurktaler Alpen und ihrer geologischen Fortsetzung
gegen SE liegt der grofite zusammenhingende Teil des oberost-
alpinen Paliozoikums vor, an der gesamten Basis durch eine iiber
dem Mittelostalpin, z.T. iiber dessen Mesozoikum verlaufende
Uberschiebungsfliche getrennt. Im Ostteil des Klagenfurter Bek-
kens hingt die Gurktaler Decke noch breit mit der Wurzelzone,
den Karawanken, zusammen. Zum unterlagernden Mesozoitkum in
mittelostalpiner Fazies gehdren die Vorkommen Viktring, Rosegg,
Grenzquarzit, Stangalm, Flattnitz, Hansennock, Schadingerwald,
Rahmen um Stolzalpe. Wahrscheinlich mesozoisch sind die Vor-
kommen von Miihlen, ein Teil der Haimburger Marmore und die
bisher noch unerkannt gebliebenen Triasreste von Mauthbriicken,
Tauchendorf, TFeistritz, Zwischenwissern und Gasserriegel. Das
triasverdichtice Vorkommen E Oberwdlz ist Paliozoikum. Im
Raum Murau ist die Gurktaler Decke in die tiefere Murauer- und
die hohere Stolzalpen-Decke geteilt, an den Grenzen ist mittelost-
alpines Mesozo'kum in Form von Schiirflingen eingeklemmt. Die
thr primir auflagernden mesozoischen Serien sind an simtlichen
Stellen in nordalpiner Fazies entwickelt. Auch diese Schollen sind
wie ihre paliozoische Basis bis ins Bachergebirge und in den Pofi-
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ruck erhalten geblieben. Die Metadiabasserie von A. Thurner
ist ident mit der Magdalensbergserie von F. Kahler. Die Krapp-
feldtrias, die Griffener-St. Pauler-Trias und die anderen kleineren
analogen Schollen sind tatsichlich gegen N verfrachtet, aber nicht
selbstindig, sondern samt der paliozoischen Unterlage. In der
Gurktaler Decke wurden folgende sechs echt tektonische Fenster
bzw. Halbfenster erkannt: Frojachfenster. Fenster von Oberhof,
Wimitzfenster, Ackerlhalbfenster, Friesacher Halbfenster, Klagen-
furter Halbfenster.

Die Nordkarawanken sind die sichtbare Wurzel, der Drauzug
der wurzelnahe Teil der oberostalpinen Decke, damit zugleich der
Nordlichen Kalkalpen, deren Siidrand faziell in allen Teilabschnitten
mit der Fazies des Siidens korrespondiert. In der Goldegg-Gruppe,
im Westteil der Kreuzeckgruppe, in den Turnthaler Phylliten ist
wahrscheinlich Paliozoikum auf das Mittelostalpin aufgeschoben.
Die Scholle von Délsach E Lienz ist eine oberostalpine permische
Serie. Im Winnebacher Kalkzug ist der westlichste Rest des Ober-
ostalpins an der Narbe erhalten, weiter westlich ist das Ober-
ostalpin total ausgequetscht. Von hier gegen W folgen Reste von
Mesozoikum in mittelostalpiner Fazies {iber dem mittelostalpinen
Kristallin: Kalkstein, Rasen, Bruneck, Mauls, Stilfes, Schneeberg,
Telfer Weifle, Tribulaun, Serles und Kalkk&gel. Endkopf, Pitz Lad,
Engadiner Dolomiten und Ortler gehdren ebenfalls dem Mittel-
ostalpin an. Reste von Oberostalpin in diesem Raum sind das
Paliozoikum des Schneeberger Zuges, die Steinacher Deckscholle,
die Blaserdecke mit Trias und im Norden die Fortsetzung der
Grauwackenzone bei Telfs, Landeck, Dalaas, Schruns und Tschag-
guns. Auch sie ist {iber mittelostalpine Trias aufgeschoben.

Zur Grofigliederung des ostalpinen Baues ergibt sich: Die Be-
stitigung der Fenster mit Pennin und Unterostalpin im Engadiner
Fenster, im Tauernfenster, im Wechsel-Semmering-Fenster, ferner
aber eine durch den Gesamtraum der Zentralalpen verfolgbare wei-
tere Unterteilung in eine mittel- und oberostalpine Schubmasse,
wobei die Basis der letzteren durch eine liickenhafte Unterlagerung
mit mittelostalpinem Mesozoikum und durch eine, wo dieses fehlt,
durchgehend verfolgbare Diaphthoresezone als ,,tektonischer Leit-
horizont® markiert ist. Die urspriingliche Anordnung der Fazies-
zonen in der alpidischen Geosynklinale von N gegen S lautet:
Helvetische, penninische, unterostalpine Fazies (Hochfeindteilfazies
im N, Pleislingteilfazies im S), mittelostalpine, kalkvoralpine, Dach-
steinkalk-Fazies mit zwei Finschaltungen im Osten, der nordlichen
Zlambach-Hallstitter-Fazies und der siidlichen Aflenz-Griffener-
Fazies. S davon schloff dann die siidalpine Fazies an. Die indivi-
duellen Unterschiede und die Zusammenhinge der Fazieszonen
waren klar erfaflbar. Der Deckenbau ist in der Hauptsache




austrisch-vorgosauisch angelegt, auf die jiingere weitere Ausgestal-
tung wird auf Grund von Beispielen hingewiesen.

Als entscheidend fiir die Gesamtsynthese wurde erachtet, daf}
sich die Teil- und Detailergebnisse im Hinblick auf Litho- und Bio-
fazies, Lagerung, tektonisches Gefiige (Achsenplan, Bewegungsrich-
tung auf Grund der Muldenschliisse usf.), Diaphthoresezonen u.a.
simtlich harmonisch zusammenfiigen. Entscheidend ist aber ferner
ebenso die harmonische Einfiigung in den grofleren Rahmen, der
Anschlufl an Westalpen und Karpaten.

Einleitung

Die vorliegende Arbeit bringt das Ergebnis planmiflig durch-
gefithrter Untersuchungen iiber Fazies, Schichtfolge und tektonische
Stellung der zentralalpinen Mesozoikums-Vorkommen im Raum
der Ostalpen aus den Jahren 1958 bis 1959. Angeregt wurde die
Arbeit durch eine im Jahre 1958 auf Grund der vorausgegangenen,
jahrelangen Detailuntersuchungen in dem am reichsten entwickel-
ten zentralalpinen Mesozoikum, dem der Radstidter Tauern und
zufolge vergleichender Studien im Semmering- und Stangalm-
Mesozoikum in stindigem Gedankenaustausch mit meiner licben
Frau gewonnenen Erkenntnis: Das bisherige ,,Oberostalpin® besteht
aus zwei tektonischen Grofleinheiten, dem eigentlichen Oberost-
alpin, das nur auf das Paliozoikum und auf das dariiberliegende,
in nordalpiner Fazies entwickelte Mesozoikum beschrinkt ist und
dem darunterliegenden Mittelostalpin, dem das steirisch-kirntne-
rische Kristallin mit einer eigenen, zentralalpin entwickelten, meso-
zoischen Sedimenthiille angehort, die bisher ginzlich ungentigend
bekannt war und dadurch die tektonische Analyse des alpidischen
Deckenbaues der ostalpinen Einheit unmoglich machte. Die Er-
kenntnis dieses groflartigen Baues war im Anschlufl an eine Kat-
tierungsilbbung des Geologischen Institutes der Universitit Wien,
unter Leitung von Prof. Dr. E. Clar, im Gebiet des Stangalm-
Mesozoikums gewonnen worden. Eine erste Mitteilung der tekto-
nischen Folgerungen, die sich allein schon aus der Fazies des Stang-
alm-Mesozoikums in Verbindung mit der Fazies der Ubrigen
zentralalpinen Sedimente und ihrer tektonischen Position ergaben,
brachte ich im,, Tektonischen Ausblick® der Stangalm-Arbeit 1958,
S.71. Aber es galt fiir eine so entscheidende Behauptung auch
eine groflere Zahl ebenso entscheidender Beweise zu erbringen.
Deshalb wurde zunichst in zahlreichen Untersuchungen in den




verschiedensten Abschnitten entlang der Hauptiiberschiebungsfliche
des Ober- iiber das Mittelostalpin, zuletzt mit Subvention der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften eine genaue Kennt-
nis der fiir diese Frage entscheidenden Einzelheiten geschdpft. Die
Untersuchungen betrafen zahlreiche Einzelabschnitte vom Brenner-
mesozoikum an, iiber die Vorkommen in der Wurzelzone S des
Tauernfensters, iiber das Klagenfurter Becken, die Gurktaler Alpen,
das Grazer Gebiet, die Unterlage der Grauwackenzone und den
Semmering bis in die Hainburger Berge. Vergleichsexkursionen
wurden in die Siidalpen und Karpaten unternommen. Dabei ergaben
sich in so iiberreichem Mafl Einzelheiten in allen Abschnitten der
Alpen, die so entscheidend fiir das Konzept sprachen, daf} ich es
nun, als mit allen derzeit moglichen Mitteln gesichert, hier vor-
legen kann. Die Arbeit wird bereits jetzt, trotz der in diesem Sinne
weiterlaufenden Untersuchungen verdffentlicht, da ja das Ergebnis
in simtliche Finzelbereiche auch der kartierenden Geologen ein-
greift und so befruchtend wirken soll. Hat doch gerade die jiingst
in dem fiir diese Frage entscheidenden Gebiet stattgefundene
Tagung der Geologischen Bundesanstalt in Murau gezeigt, daf}
noch keineswegs Klarheit auch nur iiber die Deckennatur der
Gurktaler Decke herrschte, wie ich etwa den Diskussionen mit
Prof. A. Thurner und H. Fliigel entnahm, die auch nur
die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Trias an den Rindern
des Nordteils der Gurktaler Masse energisch bestritten. Ebenso
wurde von einem Grofiteil der Bearbeiter, die nur in einem be-
schrinkten Abschnitt entlang der Hauptiiberschiebung zwischer
Mittel- und Oberostalpin kartierten, das Wesen und Ausmafl der
Ferniiberschiebung nicht erkannt, sondern in vielen Arbeiten kommt
die Meinung von der relativen Autochthonie der paliozoischen
Massen im Raum der Zentralalpen zum Ausdruck, wie z.B. die
jingsten Ausfiihrungen von P. Beck-Mannagectta iber die
Gurktaler Alpen, von H. Fliigel und V. Maurin iber das
Grazer Paliozoikum und von K. Metz iiber die Grauwackenzone
zeigen. Andererseits wiederum sind in den Arbeiten von K. Hold-
haus (1921, 1933), von L. Kober (1922) und H. Stowasser
(1956) bereits wesentliche Erkenntnisse iiber den regionalen Charak-
ter der Uberschiebung der Gurktaler Decke und ihrer Analoga zu
finden. Hier wird nun auf Grund der neuen eigenen Beobachtungen
und der neu erschienenen Detailkartierungen das bisher gesicherte
Bild dieser Verhiltnisse gegeben.




Historische Einfiihrung

Bereits im vorigen Jahrhundert war der Deckenbau in den
Westalpen erkannt worden. P. Termier (1903) war der erste,
der die Ferniiberschiebungen in den Ostalpen und die Fensternatur
der Tauern erkannt hatte, Dies war der Auftakr zu fundamentalen
tektonischen Arbeiten in den Ostalpen. Durch V. Uhlig wurden
in der Folgezeit die Untersuchungen an den entscheidenden Stellen
im Ostlichen Tauernfenster angesetzt, durch L. Kober die Er-
gebnisse dieser Arbeiten iiber das Sstliche Tauernfenster 1920 zu-
sammengefaflt. Im gleichen Zeitraum aber vollzog sich daneben in
den verschiedensten Teilen der Ostalpen eine tektonische Analyse
des Baues im Sinne der Deckenlehre, auflerdem wurden daneben
Synthesen fiir den Gesamtraum der Ostalpen gegeben, von L.
Kober, von R. Staub und anderen.

Noch blieb damals eine Reihe von Fragen der Grofitektonik
in Schwebe, bzw. erfuhr eine abweichende Beantwortung — eine
notwendige Folge der zu dieser Zeit ja erst sehr lickenhaft durch-
gefithrten Detailkartierungen. Als Hauptproblem blieb nach wie
vor, und zwar bis zur Gegenwart, die Gliederung der groflen,
raummiflig umfassendsten Finheit, jener des ,,Ostalpins der Zen-
tralalpen offen, im Westen z.B. die Position der Silvretta- und
Otztaler Decke und die Stellung und Bedeutung des Schneeberger
Zuges. Ostlich vom Tauernfenster fehlte eine fundierte tektonische
Aufgliederung der ostalpinen Zentralzone E vom Katschberg bis
zum Auftauchen des Unterostalpins im Semmeringsystem. Der
Versuch einer Analyse im Sinne des Deckenbaues in einem Teil-
gebiet dieses Abschnittes durch A. Tornquist (1917, 1923)
scheiterte am Mangel der unerlifilichen Basis einer exakten geolo-
gischen kartenmifligen Grundlage. L. Kober und R. Staub
haben in verschiedenen, voneinander abweichenden Meinungen die
Losung dieses Fundamentalproblems der Tektonik des Oberost-
alpins versucht und gaben auch verschiedene Antworten auf die
Frage nach Herkunft und Einwurzelung der Nérdlichen Kalkalpen.

Fin entscheidender Fortschritt in diesen Grundfragen alpidi-
scher Tektonik war nur bei einer ebenso entscheidenden Verbes-
serung der stratigraphischen Grundlage, und zwar namentlich des
bisher so spirlich und liickenhaft bekannten Mesozoikums der
der Zentralalpen zu erwarten. Dabei hatten die in einzelnen Be-
reichen des zentralalpinen Mesozoikums bisher erzielten Ergebnisse
nicht einmal allgemein Anerkennung gefunden. Wie sehr die Ver-
hilenisse noch bis in die Gegenwart im argen lagen, lehrt etwa ein
Blick in den Abschnitt von R. Schwinner iiber das zentral-
alpine Mesozoikum in Schaffer's Geologie von Usterreich,




Auflage 1951, S.204, wo die Ergebnisse der griindlichen Unter-
suchungen von A. Spitz, W. Schmidt, E. Clar u.a. ohne
Gegenargumente in Frage gestellt wurden und damit auf einen
Stand von 1900 zuriickgegriffen wird. Als anderes Beispiel sei die
Meinung von H.P. Cornelius angefithrt, der noch 1950, S. 287,
schrieb, dafl die zentralalpine Trias im Zwischenstiick zwischen
Nord- und Siid-Kalkalpen, also innerhalb des weiten Bereiches des
»oberostalpinen® Kristallins, , keinerlei Wahrscheinlichkeit® habe,
d.h. also, daR Cornelius alle Vorkommen fiir Paliozoikum
gehalten bzw. tberhaupt negiert hatte. Gerade an der Meinung
von H. P. Cornelius, einem der besten Kenner der Alpen,
kann man die Situation in der Frage des zentralalpinen Meso-
zoikums erkennen, die bis in die jiingste Zeit die faziellen und tek-
tonischen Vorstellungen beherrschte.

Gerade aber diese Unkenntnis der stratigraphischen Gliederung,
der faziellen Ausbildung, ja der Existenz von ausgedehnten Resten
wzentralalpin® ausgebildeten Mesozoikums iiber dem steirisch-
kirntnerischen Kristallin hat so lange die Erkenntnis der Tektonik,
des Deckenbaues dieser groflen Masse verhindert. Es mufl daher
das scheinbar selbstverstindliche immer wieder betont werden:
Der alpidische Deckenbau ist nur auf Grund genauer Kenntnis
der alpidischen Serien und ihres Schicksales zu erkennen. Alle an-
deren Untersuchungen konnen nur weitere, zusitzliche Aussagen
erlauben, die Grundgliederung ist nur mit Hilfe der Untersuchung
der tektonischen Stellung der stratigraphisch gesicherten meso-
zoischen Serien mit besonderer Beriicksichtigung ihrer faziellen
Entwicklung mdglich. Deshalb habe ich auch nach jahrelanger Be-
schiftigung mit dem am besten entwickelten zentralalpinen Meso-
zoikum der Radstidter Tauern die systematische Untersuchung
der zentralalpinen Mesozoikums-Reste und fiir deren Einbau in
den Gesamtrahmen auch das siid- und nordalpine Mesozoikum
studiert.

Generell schreitet ja gerade gegenwirtig die Detailkartierung
in Osterreich rasch vorwirts. Im Gegensatz zur Pionierzeit der
Deckenlehre in den Ostalpen steht nun unvergleichlich viel mehr
Tatsachenmaterial zur Verfiigung. Der Deckenbau in den Ostalpen
aber geht, wic sich nun zeigt, noch iiber das Mafl hinaus, das L.
Kober und R. Staub annahmen — nun aber auf Grund reich-
licher fossilbelegter Serien. Er steht demnach aber in noch strik-
terem Gegensatz zur Anschauung der relativen Autochthonie, wie
sie etwa in der Zusammenfassung von K. M etz zum letzten Mal
in der Arbeit 1958 {iber die &stliche Zentralzone der Alpen ge-
geben wurde.
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Das Kernproblem: Die Gliederung des Ostalpins
ostlich vom Katschberg

In der letzten zusammenfassenden Synthese iiber den Alpenbau
von L. Kober (1955, S.255) wird die Einwurzelung der Nord-
tichen Kalkalpen in die Sirn des oberostalpinen Kristaliins verlegt,
in die Stirnzone der Silvrettiden, der Muriden, allenfalls noch der
Koriden. Von der Stangalm gegen Siiden wird alles Land als relativ
autochthon angesehen. Nun aber hat die Neuuntersuchung des
zentralalpinen Mesozoikums ergeben, daf} iiber dem ,,oberostalpi-
nen” Kristallin auf weiten Strecken eine eigene, zentralalpine
Trias in einer der unterostalpinen ihnlichen Fazies, doch aber
auch mit eigenen Charakterziigen entwickelt ist, so daf} eine Ein-
wurzelung der Nordlichen Kalkalpen innerhalb des einheitlichen
zentralalpinen Mesozoikums schon aus faziellen Griinden unwahr-
scheinlich wird. Hinzu kamen weitere wichtige Hinweise: Das
zentralalpine Mesozoikum auf dem ,oberostalpinen® Kristallin,
das sich vom Klagenfurter Becken bis an die Basis der Grauwacken-
zone von S gegen N verfolgen liflt, ist selbst dynamometamorph,
ist selbst iiberfahren worden. Wo die Uberlagerung noch vorhan-
den ist, trifft man in simtlichen auflagernden Schollen Palio-
zoitkum, das selbst wiederum nordalpin entwickelies Mesozoikum
als Auflagerung trigt. Das erkennt man am besten im Gebiet
der Gurktaler Decke und dem Analogon W des Tauernfensters,
der Steinacher Deckscholle des Brenners, dann in der gesamten
steirisch-niederdsterreichischen Grauwackenzone, ferner im Grazer
Paliozoikum. Die regionale Bewegung all dieser Massen ist generell
primir von Siid gegen Nord gerichtet, wie die in neuerer Zeit in
immer gréfleren Umfang vorgenommen Achsenanalysen im Verein
mit der Untersuchung der Muldenschliisse zeigen und wie zahl-
lose eigene Beobachtungen bestitigen. Ein sekundarer, fiingerer
Ost-West-Schub zeichnet sich ebenfalls im Gesamtraum der Ost-
alpen deutlich ab.

Die Uberschiebung der Gurktaler Decke ist zufolge der noch
in den Deckenbau einbezogenen Mesozoikumsreste an der Basis
der Decke alpidisch, ithr Ausmaf ist enorm: Liegt doch im zusam-
menhingenden Teil der Decke bereits iiber dem vom Klagenfurter
Becken bis N von Murau vorhandenen metamorphen Mesozoikum
eine einheitliche, 75km breite, gegen SE bis Bleiburg und bis in
die Nordkarawanken zuriickverfolgbare, vorwiegend aus Palio-
zoikum bestehende Decke vor, die nach den W-E-Achsen generell
normal dazu, u.zw. S-N {iber dieses 75 km breite Areal alpidisch
aufgeschoben worden sein muf}. Diese Erkenntnis ergibt sich zwin-
gend aus dem von Murau bis zum Nordfluf der Karawanken bei
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Rosegg und Winkel-St. Jakob im Liegenden des Paliozoikums und
iiber dem unterlagernden Kristallin durchverfolgbaren, im Klagen-
furter Becken noch fossilfithrenden, metamorphen Mesozoikum in
zentralalpiner Fazies im Verein mit den W-E-Achsen der Gurk-
taler Decke! Wo das unterlagernde Mesozoikum geringmichtig ist
oder fehlt, ist der Untergrund durch die alpidische Uberschiebung
diaphthoritisiert, eine Erscheinung, die man gerade rings um diese
Deckenmasse verfolgen, aber noch nicht erkliren konnte, was K.
Metz noch 1958 betonte.

Es verdient besondere Beachtung, den folgénden, bisher uber-
sehenen Umstand zu beriicksichtigen: Wo an die Deckenunter-
grenze des Oberostalpins Kristallin unmittelbar herantritt oder
dieses nur eine sehr diinne Haut von Mesozoikum trigt, wird es
in einer verschieden michtigen Randzone diaphthoritisiert; wo
aber michtigeres, dem Kristallin auflagerndes, zentralalpines Meso-
zoikum vorliegt, also etwa im Bereich des Stangalmmesozoikums,
juflerst sich die enorme Beanspruchung der Unterlage durch die
Uberschiebung nur in einer Verinderung eben dieses nun an der
Deckengrenze liegenden Mesozoikums in Form einer Binderung
der Kalke, Verschieferung der Tone und in einer enormen Ver-
schuppung und Verschleifung dieser Serie, das unterlagernde Kri-
stallin aber ist durch die primire Karbonatauflagerung vor der
Diaphthorese geschiitzt. Zugleich ist damit ein Nachweis des alpi-
dischen Alters der Diaphthoreszonen an der Unterseite der Gurk-
taler Decke und aller ihr tektonisch homologen Schollen erbracht,
unter denen sich auf weiten Strecken prichtig an der Grenzfliche
diese Diaphthoritisierungs-Phyllonitisierungs-Zone verfolgen lifit.
Die Diaphthoresezonen geben uns daher auch in jenen Abschnitten
Aufschluf iiber den Verlauf der Uberschiebungsgrenzen zwischen
Paliozoikum und Kristallin, wo gerade die schon primir liicken-
hafte zentralalpine Trias an der Deckengrenze nicht vorhanden ist.

Wir konnen den Rand der Gurktaler Decke vom Klagenfurter
Becken iiber die Stangalm, das Flattnitz-Mesozoitkum, iiber Murau
und Oberwdlz, iiber das Friesacher Gebiet und Hiittenberg, NE
der Ebersteiner Trias und N der St. Pauler Trias bis zum Guten-
steiner Kristallin verfolgen. Auf der Strecke zwischen dem Raum E
Klagenfurt und Privali ist noch der Zusammenhang dieser Decke
mit der Wurzelzone vorhanden, noch nicht der Erosion zum Opfer
gefallen und nur stellenweise durch Quartir verhiillt. Ostlich davon ist
aber ebenfalls durch eine seit alters bekannte Diaphthoresezone und
durch den klaren tektonischen Kontakt an der Basis der weiterhin
nur aus Paliozoikum mit auflagerndem nicht metamorphem Meso-
zoikum in nordalpiner Fazies bestehenden Uberschiebungsmasse
die Fortsetzung dieser Einheit {iber das Bachergebirge und den Pofi-
ruck und Remschnigg zu verfolgen, wo sie unter die junge Ver-
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hiillung gegen N und E abtaucht und nur im Sausal, kleineren
Inseln und im Grazer Paliozoikum daraus wieder hervorragt, auch
dort mit der in jiingster Zeit entdeckten zentralalpinen Trias im
Liegenden der Schubmasse.

Aber damit ist noch immer nicht das gesamte Ausmafl dieser
Decke erfafit. Jenseits der Aufwolbung der Niederen Tauern und
deren kristalliner Fortsetzung im Osten taucht auf der ganzen
Breite wiederum die Fortetzung der Paliozoikum-Deckenmasse
in Form der Grauwackenzone auf, wiederum hier in der ganzen
Erstreckung mit dem gleichen metamorphen Mesozoikum in zen-
tralalpiner Entwicklung im Liegenden, wiederum mit dem gleichen,
nicht metamorphen nordalpinen, ganz anders gearteten Mesozoikum
am Riicken, hier in Form der Nordlichen Kalkalpen. Lagerung,
Bewegungsrichtung, Metamorphoseart und besonders die Fazies der
Mesozoika und die Diaphthoresezonen sprechen klar und ein-
deutig fiir die Zusammengehdrigkeit dieser groflen Schubmasse.

So ist es durch das Studium des zentralalpinen Mesozoikums
gelungen, die grofle ,,oberostalpine” Deckenmasse im Sinne von L.
Kober in zwei gleichwertige Grofleinheiten zu gliedern. Zur
unteren gehort das gesamte Kristallin E des Tauernfensters und
seines unterostalpinen Rahmens bis zur Linie Stanz-Anger, also das
gesamte Kristallin der steirisch-kirntnerischen Zentralalpen mit
geringen Resten stark metamorphen fraglichen Paliozoikums und
dem metamorphen Mesozoikum in zentralalpiner Fazies in einer der
unterostalpinen nahestehenden, aber doch abweichenden Ausbil-
dung mit norischem Plattenkalk und bestimmtem Jura. Diese
tektonische Einheit soll fortan ,,Mittelostalpin® genannt werden.
Die hohere grofitektonische Masse umfafit praktisch das gesamte
bisher bekannte Paliozoikum der 6stlichen Nordalpen als Triger-
decke der Nordlichen Kalkalpen. Alle mesozoischen Schollen auf
seinem Riicken sind in nordalpiner Fazies entwickelt und sind
nicht metamorph. Die Uberschiebung ist, wie die Sedimentation
im Tauernfenster und die bereits auf dem tiefsten Teil der ober-
ostalpinen Einheit abgelagerte Gosau von Kainach und siidlichere
Vorkommen zeigt, in der Hauptsache bereits vorgosauisch vor sich
gegangen. Auf diese Masse sei in Zukunft der Name,, Oberostalpin®
beschrinkt.

Fine Information iber die Verbreitung des mittelostalpinen
Mesozoikums in zentralalpiner Fazies und des oberostalpinen Meso-
zoikums in nordalpiner Fazies gibt die Karte Tafel 1.
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Regionale Besprechung der Ergebnisse aus den einzelnen
Abschnitten der Zentralalpen

a) Die Gurktaler Decke.

Grundlage und Ausgangspunkt fiir die Erkenntnis der Unter-
gliederung des bisherigen ,,Oberostalpins® bildet die Gurktaler
Decke mit ihrer fast geschlossenen zentralalpinen mesozoischen
Unterlagerung auf der Westseite bis zuriick ins Klagenfurter Bek-
ken. Sie hat fiir das Verstindnis der Ostalpen-Tektonik die gleiche
Bedeutung wie das Tauernfenster mit seinem unterostalpinen meso-
zoischen Rahmen. Nur sind die Uberschiebungsweiten noch gewal-
tiger, noch tiberraschender: Der unmittelbar ablesbare Betrag der
zufolge der Achsenlage meridionalen Bewegung betrigt in der
zusammenhingenden Masse der Gurktaler Decke vom Siidrand des
Klagenfurter Beckens bis Oberwdlz 75km, die Uberschiebungs-
weite des Oberostalpins inklusive dem noch weit vorgeschobenen
Mesozoikum der Nordlichen Kalkalpen, stets iiber fremdem Unter-
grund mit faziell anders geartetem Mesozoikum im Meridian von
Klagenfurt 165km, im Meridian von Graz 185km! Diese Betrige
sind keine Schitzungen, keine Hypothesen, sondern konnen durch
die aufgeschlossene junge Unterlagerung, die in den Kalkalpen z. B.
im Windischgarstener TFlyschfenster sichtbar ist, unmittelbar ab-
gelesen werden.

Folgendes soll als das Wesentlichste itber die Gurktaler Decke
und ihre Unterlage hervorgehoben werden. 1921 hat K. Hold-
haus die Trias der Stangalm erkannt, durch Fossilfunde im Rhit
der EisentalhShe bei Innerkrems belegt und die gesamte Serie aus
Quarzit, wenig Rauhwacke, Binderkalk und Dolomit als Trias zu-
sammengefaflt. Sie liegt iiber verschiedenem kristallinem Unter-
orund und trigt iiber sich das durch eine reiche Flora des Westfal
bertihmte Turracher Karbon (Stangalmkarbon). Die Entdeckung
von K. Holdhaus war Anlaf fiir die Erkenntnis der Decken-
natur des Paliozoikums der Stangalpe und von Murau, die Hold-
haus (1921), L. Kober (1922 und 1923), R. Staub (1924)
beschrieb, allerdings mit verschiedener Ankniipfung an die iibrigen,
heute als tektonisch gleichwertig erkannten Elemente. Durch die
spiteren Arbeiten von R. Schwinner und A. Thurner
wurde wiederholt der Grofiteil des Stangalmmesozoikums, beson-
ders der von Innerkrems gegen E streichende Fliigel als Palio-
zoikum erklirt. Als Konsequenz ergab sich in diesen Arbeiten eine
unzutreffende Beurteilung der alpidischen Uberschiebung, die als
unbedeutende, W-—E gerichtete Aufschuppung angenommen
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wurde. Namentlich die Arbeit von H. Stowasser (1956) hat
die Zusamengehorigkeit und das mesozoische Alter des N—S- und
W-—E-Fliigels der Karbonatserie um Innerkrems wiederum betont.
Zugleich wurde damit das wesentlich grofere Ausmaf der alpi-
dischen Uberschiebung erfafit. Aber die Ergebnisse von H. Sto-
wasser wurden weiterhin von A. Thurner bestritten.

Die eigene Untersuchung des Innerkremser Mesozoikums (1958)
ergab folgende wesentliche Gesichtspunkte: Zufolge des voraus-
gegangenen genauen Studiums des reichst entfalteten zentralalpinen
Mesozoikums in den Radstidter Tauern war es moglich, eine
detaillierte, nun auf den bis in Einzelheiten gefiihrten Vergleich
basierende Gliederung der Trias durchzufiihren. Es ergab sich, daf§
die Serie keine normale Schichtfolge darstellt, sondern in eine
Reihe tektonischer Schuppen aufgelSst ist. Es ergab sich aber zu-
gleich erst durch diese Feingliederung die abolute Sicherheit der
Zugehorigkeit der gesamten Serie zum Mesozoikum, da ja nur aus
einem Teilstiick, dem Rhit, Fossilien vorlagen und weitere gesam-
melt werden konnten. Ebenso wichtig aber ist es, dafl diese Trias,
und wie die neuen Beobachtungen unter der Fiithrung von H. St o-
wasser zeigten, auch der hier vorhandene Jura in ihrer Fazies
weitestgehend mit der zentralalpinen Entwicklung des Unterost-
alpins iibereinstimmen, faziell daher diesem anzuschliefen sind. Als
Verbindung zur unterostalpinen Fazies und Unterscheidung zur
nordalpinen Entwicklung in diesem Meridian ergab sich: Permo-
skythischer Lantschfeldquarzit (Semmeringquarzit), unteranisische
Rauhwacke, michtige Anisbasis-Tonschiefer als besonders charak-
teristisches Schichtglied, der in bestimmten Partien Dolomitschlie-
ren und Hornstein fithrende Muschelkalk im Liegenden des dunk-
len, gegen oben heller werdenden Mitteltriasdolomites, Brekzien
im Muschelkalk. Die Unter- und Mitteltrias ist also weitgehend
ident mit jener der Radstidter Tauern, klar unterschieden von der
nordalpinen Fazies. Die Obertrias ist ebenfalls in Zhnlicher Art wie
die des Unterostalpins ausgebilder, nur kommt im Auftreten des
Plattenkalkes zwischen Hauptdolomit und Rhit ein neues, an vor-
alpine Verhiltnisse gemahnendes Element hinzu. Auch der Jura, der
besonders im Profil des Leckenschobers im Flattnitzer Mesozoikum
eut entwickelt ist, ist mit seinem sandigen Kalkschiefer, seinen
Radiolariten und Kalken dem des Unterostalpins schr hnlich,
also ebenfalls typisch zentralalpin, weist aber gerade im Auftreten
von Aptychenkalk dhnlichen Flaserkalken wiederum bereits ein
Merkmal der voralpinen Fazies auf. Die Bindung zum Unterost-
alpin ist also das auffallendste fazielle Merkmal (T ollmann
1958, S.66), zugleich aber stellen sich in der hoheren Trias und
im héheren Jura noch mehr Bindungen zur voralpinen Fazies ein.

Das nichste wesentliche Ergebnis ist die auf Grund der Achsen-
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lagen eruierte Bewegungsrichtung. Besonders im N—S streichenden
Mesozoikum S Innerkrems liegen die Faltenachsen vorwiegend
W—E bis WNW—ESE orientiert (Tollmann 1958, S.67).
Auch in der Flattnitzer Trias ist diese Hauptrichtung zu beobach-
ten, hier kommt eine sekundire E-——W-Einengung geringeren Aus-
mafles hinzu., Wieder weiter im E ist durch die umfangreichen
Achsenaufnahmen im E-Teil der Gurktaler Decke durch P. Bec k-
Mannagetta (1959) die gleiche Orientierung in den Falten-
achsen des Paliozoikums nachgewiesen, die hier fast ausschliefilich
W —E ausgerichtet sind. Weitere Beobachtungen liegen durch Beck-
Mannagetta iiber die primiren, vorgosauischen Achsenrich-
tungen mit W—E-Streichen im Gebiet der Trias von Griffen und
St. Paul vor (1953, 1955). Dort konnte Beck-Mannagetta
zugleich an die Achsenrichtungen in den diaphthoritischen Zonen
des unterlagernden Kristallins, der umgeprigten Randzone der stid-
lichen Koralpe ankniipfen, so dafl auch so die Zugehorigkeit der
Uberprigung ilterer Strukturen zum alpidischen Akt der Uber-
fahrung des Mittelostalpins durch das Oberostalpin erwiesen ist.
Die generell W—E gerichteten Achsen zeigen aber in Verbindung
mit dem noch vorhandenen Zusammenhang der Gurktaler Decke
mit der Wurzelzone im Osten des Klagenfurter Beckens und auf
Grund der Gesamtbewegung der ostalpinen Deckenmasse, die ich
z.B. in den gegen S geschlossenen Mulden im Unterostalpin der
Radstidter Tauern und des Semmering wiederholt in klassischen
Profilen beobachten konnte, die einheitliche Bewegung von S gegen
N. Da aber in fast liickenloser Reihe auf der gessmten Westseite
der Gurktaler Decke im Liegenden zentralalpines und auflerdem
dynamometamorphes Mesozoikum auftritt, ist in Kombination mit
den eben angetiihrten tektonischen Gegebenheiten und der im
Osten der Gurktaler Decke bis zur Wurzel § vom Gutensteiner
Kristallin durchverfolgbaren Diaphthoresezone die generelle und
totale Uberschiebung dieser Deckenmasse iiber das gesamte unter-
lagernde zentralalpine Kristallin gesichert.

Am SW-Rand der Gurktaler Decke, im Anschlufl an das
W vom Wollaner Nock ausklingende Stangalm-Mesozoikum zieht
der bereits von W. Petrascheck (1927, S.159) beschriebene
,,Grenzquarzit an der Deckengrenze weiter, dessen Altersstellung
noch belegt werden muf}, der aber aller Wahrscheinlichkeit nach
den permoskythischen Quarzit reprisentiert, Dann taucht wie-
derum an ciner internen Schuppenzone im Abschnitt Mauthbriicken
—Kaddll—Tauchendorf—Feistritz eine von P, Beck-Manna-
getta (1959) als Paliozoikum beschriebene Gesteinsvergesellschaf-
tung auf, die Rauhwacken, Dolomit, Hornsteinkalke und Kalke
enthilt, in welcher ich Triasschiirflinge vermute. Da ich die
Arbeit von Beck-Mannagetta iiber diesen Raum erst nach
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Abschluff der Auflentitigkeit erhielt, konnte ich die Vorkommen
selbst noch nicht begutachten.

Altbekannt ist die durch F. Kahler (1931) fossilbelegte Trias,
die in Resten iiber dem diaphthoritisierten Kristallin des West-
teiles des Klagenfurter Beckens aufliegt. K ahler konnte zunichst
keine sichere Entscheidung iiber die fazielle Zuordnung geben, F.
Worsch (1937) entschied mit Bestimmtheit fiir den zentralalpi-
nen Charakter auf Grund der Vergleiche mit der Trias von Inner-
krems. Dafl aber auch seine Entscheidung mit Unsicherheit behaftet
war, zeigt seine Auffassung vom Westteil der gleichen Serie beim
Faaker See, die er als nordalpin betrachtete. Die Serie enthilt
permoskythischen Serizitquarzit (Petelin) mit rosa Quarz und Lydit,
Spuren der stratigraphisch niveaugebundenen Rauhwacke. Die ani-
sische Dolomitbrekzie ist NE St. Christoph vorhanden. Schwarze
Kalke, Binderkalke, gebinderte, besonders aber massige, helle Dolo-
mite und Dolomitmarmore bilden die Hauptmasse des Gesteins. Der
zentralalpine Charakter der Serie kommt im Auftreten der Quar-
zite an Stelle der Werfener Schiefer, im Auftreten von Spuren der
anisischen Rauhwacke und der anisischen Brekzie zum Ausdruck.
Das Fehlen der Anisbasisschiefer, die in Innerkrems sehr michtig
vorliegen, das Zuriicktreten der Rauhwacken, der Typus der Kalke,
unter denen nach H, Sordian echte Gutensteiner Kalke erschei-
nen, gibt bereits starke Anklinge an die nordalpine (voralpine)
Fazies. Niaheres wird hier die genaue stratigraphische Analyse
bringen, die derzeit von H. Sordian vorgenommen wird. Nach
Sordian gehdren abgesehen von dem seit langem bekannten Vor-
kommen von Rosegg auch die westliche Fortsetzung, der Rudnik
und Wauberg und die Hiigel bis zum Faaker See zum zentral-
alpinen, hier in zwei durchgehend verfolgbare Schuppen geglieder-
ten Mesozoikum, in dem nun H. Sordian an zahlreichen Stellen
reichlich Diploporen fand. Im E setzt die von F. Kahler als
,»Mittelkirntner Triaszug™ bezeichnete Zone iiber die Otuchova-
hohe bet Latschach und den Kathreinkogel mit Schollenresten bis
Viktring fort, wo ebenfalls noch eine geschuppte schmale Serie aus
Semmeringquarzitschiefern, Rauhwacken und dunklem Dolomit
vorhanden ist, in dem ich Kalkalgenreste fand. Die weitere Sstliche
Fortsetzung des ,,Mittelkirntner Triaszuges® im Sinne von K ah-
ler mufl zufolge Fazies und Fehlen der Metamorphose vom West-
teil abgetrennt werden: Hier liegen die ins Hangende des Palio-
zoikums der Gurktaler Decke gehdrigen, nicht metamorphen
Triasreste in nordalpiner Fazies, die vielleicht grofle Flichen des
Untergrundes des Ostteiles des Klagenfurter Beckens bilden, aber
nur stellenweise aus der Schotterdecke hervorragen, so z.B. im
diinnschichtigen Dolomit der ,,Teufelsbriicke bei Kiihnsdorf,
ferner bet Humtschach, SW Ruden usf. Hier leiter diese Schollen-
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rethe unmittelbar in die Griffener-St. Pauler, typisch nordalpine,
reich entwickelte, nicht metamorphe Trias uber.

Auch im Nordteil des Klagenfurter Beckens treten solche Trias-
reste iiber der hier schon vorhandenen paliozoischen Trigerdecke
auf (Taf.1), bekannt vom Ulrichsberg, von Straganz usf. Oft sind
nur mehr die basalsten Schichten vorhanden, z.B. Werfener Schie-
fer (E St.Sebastian) oder die durch Quarzporphyrfithrung charak-
terisierten, hiufig sehr groben Grdédener Schichten (Projern, Rit-
zendorf usf.). Die grofite, zusammenhingende Masse bildet hier die
in der Stellung und Fazies der Griffener-St. Pauler Trias gleichende
und allen iibrigen Schollen am Riicken des oberostalpinen Palio-
zotkums der Umgebung gleichwertige Krappfeldtrias.

Der Unterlage des zentralen Teiles der Gurktaler Decke
fehlt weitgehend, und zwar schon primir, die auch weiter gegen E
nur sehr liickenhafte zentralalpine Trias. Das erkennt man an dem
in drei Fenstern an die Oberfliche kommeaden mittelostalpinen
Untergrund. Er bestebt vorwiegend aus Glimmerschiefer, wie man
im Wimitzfenster, im Fenster von Oberhof und im Frojachfenster
crkennen kann. Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Friesacher
Halbfenster im Osten. Die schon scit langem bekannten Anti-
klinalen (,,Aufbriiche”) des Untergrundes innerhalb der Gurktaler
Decke sind echte tektonische Fenster, in denen das Mittelostalpin
unter dem oberostalpinen Paliozoikum auftaucht. Durch das Feh-
len der sonst zwischengeschalteten Trias bzw. durch unsere bisherige
Unkenntnis solcher Reste (die Kalke am NE-Ende des Wimitz-
fensters miissen daraufhin {iberpriift werden, ebenso die Quarzite
im Inneren des Fensters) waren die Fenster bisher noch nicht er-
kannt worden, auch nicht bei der Neukartierung durch P. Beck-
Mannagetta (1959). Hinzu kommt die schwierige Unterscheid-
barkeit der gerade im Grenzbereich oft phyllonitisierten und in
absteigender Metamorphose umgeprigten Glimmerschiefer der
Unterlage, die dann weitgehend den auflagernden paliozoischen
Phylliten Zhnlich sein konnen. Gerade aber bei der Neukartierung
dieses Raumes konnte P. Beck-Mannagetta trotzdem nach-
weisen, daf} die Diabasserie, die Graphitphylilit-Mylonit-Serie und
die Kalkphyllitserie, also die Bauelemente des Paliozoikums der
Gurktaler Decke, keineswegs in die Glimmerschieferserie des Unter-
grundes eintauchen, sondern doch klar abgrenzbar sind (1959,
S. 342).

Am Nordrand der Gurktaler Decke in Fortsetzung der bet
Flattnitz noch zusammenhingenden mesozoischen Unterlage bildet
eine Schollenreithe von zentralalpiner Trias die Untergrenze der
Decke. Sie ist {iber das Hansennock und den Schadinger Wald am
Kreischberg bis S Murau zu verfolgen und wurde dort durch eine
Teildeckenbildung in der paliozoischen Masse iiber dem stirker
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zuriickgebliebenen ndrdlichen Teil der Decke (Murauer Teildecke)
an der Basis der vorauseilenden hoheren Teildecke der Stolzalpe
in Form von Schiirflingen mitgeschleppt. Die ablesbare Uber-
schiebungsweite in den noch heute erhaltenen Resten der Stolz-
alpen-Teildecke betrigt von der Fuge mit Permoskythquarzit S
Murau (in der Karte von A. Thurner (1958) noch als Quarz-
keratophyr im Hangenden der Kieselschiefer SW Murau ausge-
schieden) neun Kilometer. Es scheint, daf die Metadiabasplatte
auch primir ins Hangende der Kalkphyllit-Kalkserie gehort und
in einer Differentialbewegung unter der ja einst dariiber hinweg-
gegangenen Nordkalkalpenmasse abgeltst und nach N transportiert
wurde. Die Fuge, die im N durch die aus dem Untergrund stam-
menden Triasschiirflinge klar ist, kann auf der Ostseite der Meta-
diabasplatte nur schwer gegen S durchverfolgt werden, da ja hier
keine Schiirflinge eingeklemmt werden konnten. Sie verliuft weiter-
hin zunichst an der Basis der Metadiabasserie, zuerst am Ostrand
dieser, dann im S auf der Nordseite des Metnitztales, wo eine tek-
tonisch stark durchbewegte Serie das Grenzbereich markiert. SW
des Friesacher Halbfensters verliuft eine Bewegungsfliche im Han-
genden der Graphitphyllit-Mylonitzone im Sinne von P. Beck-
Mannagetta, so dafl die siidliche Fortsetzung der Stolzalpen-
linic an der Grenze zum Quarzphyllit weiterzufiihren scheint.
Das mesozoische Alter der aus Quarzit, Rauhwacke, Kalk und
Dolomit bestehenden Schiirflinge im Liegenden der Stolzalpen-
Teildecke ist bereits auf der Karte von H. Stowasser (1937)
gegeniiber der abweichenden Meinung von A. Thurner, der
diese Gesteine ins Paliozoikum stellte, verzeichnet. Die von A.
Thurner in diesem Verband als Quarzkeratophyr bezeichneten
Gesteine sind typische Semmeringquarzite mit Gerdllen von rosa
Quarz. Hingegen ist der von K. Metz auf der Karte der Steier-
mark als zentralalpines Mesozoikum eingetragene Dolomit-Kalk-
Komplex des Kiinsterwaldes bei Oberwdlz, der nach Lagerung
und Aussehen der Gesteine durchaus auch als Trias aufgefaflt wer-
den kdnnte, auf Grund allerdings noch fraglicher Fossilreste sehr
wahrscheinlich Paliozoikum, wie A. Thurner annahm. Dennoch
ist aber auch diese untere Teildecke der Gurktaler Decke (Murauer
Teildecke) nicht primir mit dem Untergrund verbunden, sondern
ist als Bestandteil des Oberostalpins ferniiberschoben. Den anor-
malen Kontakt beschrieb ja auch in diesem Abschnitt A. Thur-
ner (1956), nur dachte er an Verschiebungen kleineren Ausmafles.
Erst wieder N Miihlen, auf der Strecke bis Perchau ist eine seit
P. Ploteny (1956) als fragliches Mesozoikum bezeichnete Serie
zwischen Granatglimmerschiefer im Liegenden (Mittelostalpin) und
dem Paliozoikum der Gurktaler Decke im Hangenden eingeschaltet.
Die Serie ist auf Grund der eigenen Beobachtungen intensiv ver-
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schuppt, fillt generell gegen W unter das Paliozoikum und besteht
aus unreinem Quarzit, Rauhwacken, Binderkalk und Dolomit. Das
Alter ist mangels Fossilfiihrung nach wie vor unsicher., Die Meta-
morphose der Marmore ist hoher als gewohnt. Aber die Uberein-
stimmung mit der Trias unter dem Grazer Paliozoikum ist ge-
geben, ebenso mit der sicheren unterostalpinen Trias des Fisch-
bacher Fensters. Es ist daher mit Wahrscheinlichkeit mit dem
triadischen Alter dieser Serie zu rechnen. Auf alle Fille liegt die
gesamte Einheit, nach der tektonischen Umformung der Gesteins-
ziige und der intensiven Verschuppung zu schlieflen, in einer Zone
enormer tektonischer horizontaler Beanspruchung.

Vom nichsten Abschnitt am Ostrand der Gurktaler Decke
ist bisher keine Einschaltung sicherer zentralalpiner Trias bekannt-
geworden. Die Deckengrenze verliuft unter dem das Friesacher
Halbfenster umrahmenden Paliozoikum, unter dem Paliozoikum
SW Hiittenberg, das die Ebersteiner Trias trigt und am Stidrand
der Saualpe im Liegenden des Paliozoikums mit der Griffener-
St. Pauler Trias., Das war auch der Grund, warum so lange die
Deckennatur der Gurktaler Masse verborgen blieb. Die der Decken-
natur des Paliozoikums scheinbar widersprechende Aussage, die
durch E. Clar‘s Untersuchungen iiber die Mineralfazies im
Raum Hiittenberg gegeben ist (1953), namentlich eine durch-
greifende progressive Metamorphose in den untersuchten Proben,
wird in der schon von H. Beck (1935) als intensiv verschuppt
gezeichneten Grenzzone dadurch begriindet, dafl offenbar keine
liickenlose Probenserie aus einem Profil vorlag. Wichtig in diesem
Zusammenhang ist die von P. Beck-Mannagetta (1959) im
Raum der Ostlichen Gurktaler Alpen festgestellee Tatsache, dafl
trotz der schwierigen Unterscheidung des Glimmerschieferunter-
grundes und der auflagernden metamorphen paliozoischen Serie
nirgends, auch nicht im Raum Friesach, ein Hineinstreichen des
Paliozoikums in den Untergrund zu erkennen wire.

E der Ebersteiner Scholle am Westrand der Saualpe und E
St. Paul bilden jeweils junge Briiche die Grenze, an denen die ost-
liche Scholle herausgehoben und weit erodiert ist. Dort fehlen da-
her auch die urspriinglich ja nur nahe der Uberschiebungsfliche
entwickelten Diaphthoresezonen. Hingegen sind sie im gesamten
bruchfreien Grenzsaum entlang der Uberschiebungsfliche noch ein
Stiick tief ins Altkristallin hinein zu verfolgen. Das hat bereits H.
Beck auf seiner Karte Hiittenberg—Eberstein kartenmiflig fest-
gehalten, allerdings zeichnet er sie gerade im Abschnitt Hiitten-
berg in iibertricbenem Ausmaf}. Die von H. Beck kartierten,
immer an die Uberschiebungsfliche gebundenen und von ihm als
auffillicer Grenzhorizont besonders hervorgehobenen Quarzite,
hier z.B. W Zwischenwissern und am Gasserriegel miissen hin-
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sichtlich des wahrscheinlichen triadischen Alters {iberpriift werden.
Aber in erster Linie ist die Begleitung des Saumes durch die Diaph-
thoresezonen, in denen sogar die Achsen in alpidischer W—E-
Richtung geprigt sind (P. Beck-Mannagetta 1955, S.88),
ein nicht iibersehbarer weiterer Beweis fiir die Fortsetzung der
Bewegungszone an dieser Fuge. Ebenso kann die fazielle Uberein-
stimmung der auflagernden mesozoischen, nordalpin entwickelten
Schollen von Griffen usw. mit der im gleichen Meridian im
Norden, am Siidrand der Kalkalpen einsetzenden Aflenzer Fazies
nicht {ibersehen werden. Schliefllich erscheinen aufgeschuppt nahe
der Uberschiebungsfliche im Raum W Griffen in der sogenann-
ten Haimburger Marmorkette Kalk- und Dolomitlinsen, tektonisch
arg beansprucht, steilstehend, und z.T., wie ich mich tberzeugen
konnte, durchaus vom Aussehen der zentralalpinen Trias, so z.B.
die Binderkalke im Steinbruch W Enzelsdorf. Da in dieser Schup-
penzone aber eine Seriengliederung unmoglich ist, Quarzite, Rauh-
wacken und charakteristischere Begleitgesteine fehlen, ist das Alter
dieser Zone vorderhand nicht beweisbar. Die Conodontensuche ist
eingeleitet.

Im Abschnitt zwischen Bleiburg und Privali hingt, hier auch
nicht von jungen Ablagerungen verhiillt, die Gurktaler Decke mit
ihrem Wurzelgebiet im Siiden zusammen. Die paliozoische Serie
taucht unter die Nordkarawanken ein. Auch hier liegt noch ein
kleiner nordalpin entwickelter Rest von Mesozoikum, die Scholle
des Straschischa, auf. Wiederum ist das unterlagernde Kristallin,
hier das Gutensteiner Kristallin, diaphthoritisiert, besonders stark
in den der Uberschiebung nichsten Streifen, z.B. am Siidrand, wo
die Glimmerschiefer in Phyllonite verwandelt sind. Als erster hat
in diesem Raum A. Kieslinger (1928) eine weitreichende,
gegen N gerichtete Uberschiebung vermutet und ausfiihrlich be-
eriindet. In allen neueren Arbeiten, so auch in denen von H. P.
Cornelius (1949), F. Kahler (1953) und P. Beck-Mann a-
getta (1955) wird diese Auffassung von A. Kieslinger ab-
gelehnt. Allerdings hatte A. Kieslinger auch nur an eine im
wesentlichen selbstindice Horizontalverfrachtung der Triasschollen
von Griffen-St. Paul gedacht, wobei der paliozoische Untergrund
verschuppt gezeichnet wurde, aber doch nicht als Triger der ge-
gesamten Schubmasse galt. Dadurch konnte aber wiederholt ge-
zeigt werden, so auch von F. Kahler am Beispiel der analog
gelagerten Ebersteiner Trias, dafl zwischen dieser und der paldo-
zoischen Unterlage keine so gewaltige Uberschiebungsbahn liege.
A. Kieslinger nahm nur eine partielle Verfrachtung der Schol-
len entlang dem schon als ilter gedachten Stdrungssystem des
Lavanttales an, wobei der Koralpenblock als dstliches Widerlager,
als | Gleitschiene®, betrachtet wurde. Daher wurde auch keine Be-
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ziehung zwischen Uberschiebung und Diaphthoresezonen ange-
nommen, die Kieslinger immer wieder ausdriicklich erwihnte,
auch zurecht als vorgosauisch entstanden betrachtete, aber nicht
mit der als jlinger gedachten Uberschiebung der St.Pauler Trias
in Verbindung bringt. Aber bereits in der siidlichen Fortsetzung
der Storung, hier Mifllingstorung genannt, erkennt man das gegen-
tiber der primiren, vorgosauischen Hauptiiberschiebung wesent-
lich jlingere Alter dieser Bruchzone, die in ihrem weiteren Ver-
lauf die Faltenwellen der Gebirgsziige schneidet. Auflerdem konnte
bereits A. Kieslinger hier nicht mehr die Modellvorstellung
einer Fortsetzung der Gleitschiene aufrecht erhalten, da dieser
Teil im Westabschnitt des Bachergebirges heute noch nicht so
hoch emporgewolbt ist wie die Koralpe und daher nicht nur die
schon am herabtauchenden Siidrand der Koralpe vorhandenen
diaphthoritisierten Randpartien des Kristallins fortsetzen, sondern
auch noch Schollen nordalpiner Trias mitsamt dem an ihrer Basis
mitverfrachteten, z. T. stark reduzierten Paliozoikum vorhanden
sind. Hierher gehdren die ausgedehnten Werfener Schieferzonen
im NW-Teil des Bachergebirges, die Triasschollen von Pametsch
und von Rétschach im S.

Genau so klar und eindeutig liegen die Verhiltnisse auch
noch weiter im Osten, im Pofiruck und Remschnigg. Obgleich hier
die grofite Breite der oberostalpinen Decke auftritt und die Wurzel-
zone von den Nordlichen Kalkalpen am weitesten zuriickweicht,
sind auch hier schon seit alters die Beobachtungen iiber enorme
tektonische Bewegungshorizonte an der Basis der nordalpin ent-
wickelten Triasreste oder, wo noch paliozoische Phyllite und Ton-
schiefer unterlagern, in und unter diesen bekannt. Die Trias iiber
den Grodener Schichten (1) ist typisch nordalpin entwickelt und
seit F. Benesch (1914) genauer bekannt. Wieder treffen wir hier
das Karn mit Tonschiefern, Cidariskalken, Plattenkalk usw., ver-
gleichbar mit St.Paul-Griffen, mit Eberstein und, zusammen mit
diesen, mit der Aflenzer Fazies auf der Siidseite der Nordlichen
Kalkalpen. Bei HI Geist, bei HIl. Kreutz und im Pofiruckgraben
liegen Reste dieser Trias vor. Besonders A. Winkler (1927) hat
im Zusammenhang mit der Aufnahme fiir die Spezialkarte wieder-
holt auf die Bewegungsflichen und auf die Diaphthoritisierung und
Mylonitisierung des kristallinen Untergrundes im Remschnigg
unter der Phyllit-Griinschieferserie (= paliozoische Metadiabas-
serie) verwiesen. In seiner tektonischen Karte 1928 (Jb. GBA.,
S.230) hebt er gerade solche Triasschollen am Pofiruck als nord-
bewegte Deckenreste iiber dem mylonitisierten Kristallin beson-
ders hervor. An der Bewegungsbahn stellen sich wieder quarzi-
tische Gesteine ein.




S
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b) Die Stellung des Grazer Paliozoikums.

Als unmittelbare Fortsetzung des als iiberschoben erkannten,
oben besprochenen Paliozoikums mit nordalpinen Triasschollen
im Pofruck und Remschnigg taucht, iiber zahlreiche, aus dem den
Zusammenhang nur oberflichlich verhiillenden Tertiir der Stei-
rischen Bucht aufragende paliozoische Inseln (Sausal, Preding,
Straflgang) verbunden, das Paliozoikum der oberostalpinen Decke
wieder in Form des Grazer Paliozoikums auf. Dieses ist genau wie
seine siidlic.e Fortsetzung in seiner Gesamtheit eine “dber das
Mittelostalpin, iiber Reste von mittelostalpinem Mesozoikum auf-
geschobene Masse. Das Mesozoikum ist erst in den letzten Jahren
durch H. Fliigel und V. Maurin vermutet worden. Die frag-
liche Serie ist bisher am E-, SE- und W-Rand des Grazer
Paliozoitkums nachgewiesen worden. Im Bestand dieser Folge
treten Quarzit, sehr michtige Rauhwacken, auch Tonschiefer,
Binderkalke und Dolomit auf. Allerdings ist die Serienfolge bisher
nicht in brauchbarer Form analysiert worden. Die Frage, ob es sich
hier um Paliozoikum in einer unbekannten Fazies oder um
Mesozoikum handelt, ist von H. Fliigel und V. Maurin offea
gelassen worden. Dreimalige Begehungen des Gebietes der Raas-
bergserie bei Weiz und ein Vergleichsbesuch der Serie bei Koflach-
Voitsberg ergaben, dafy die Schichtglieder in ihrer Gesamtheit sehr
wohl der Trias zuordenbar sind, zwar nicht so sehr jenen der
unterostalpinen Fazies gleichen, wohl aber den in der Abgrenzung
der einzelnen Horizonte in manchen Lokalititen weniger scharf
cetrennten Schichtgliedern der mittelostalpinen Fazies. Fliigel
und M aurin hatten die Folge am Raasberg als eine normale und
aufrechte Serie aufgefafit. Die Verhiltnisse auf der Nordseite des
Raasberges weisen aber auf eine Schuppung hin. Namentlich die
iiber dem Dolomit am Gipfel auftretenden Binderkalke wider-
sprechen der Annahme eines normalen Profils, wenn man sie zu
dieser, als triadisch aufzufassenden Serie dazuzihlt, da sie dann nur
mit anisischem Kalk vergleichbar wiren, also ins Liegende des
Dolomites gehdrten. Conodontentests sollen aber auch hier {iber
die Zuordnung der Binderkalke eine Entscheidung bringen.

Das Grazer Paliozoikum als Ganzes ist eine regional iiber-
schobene Masse. Fiir den Abschnitt auf der Siidseite der Schockel-
kalk-Decke ist dies nach zahlreichen ilteren Spekulationen ver-
schiedener Autoren von A. Kuntschnig (1927) kartenmiflig
dargestellt worden. In neuerer Zeit schlossen H. Fliigel und V.
Maurin (1957, S.203) mit Sicherheit, allerdings ohne Begriin-
dung, eine Ferniiberschiebung des Grazer Paliozoikums aus und
rechnen nur mit kurzen, lokalen Aufschiebungen des Paliozoikums
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tiber die triasverdichtigen Serien. Dagegen spricht nicht nur der
gesamte regionale Zusammenhang, in dem das Grazer Paliozoikum
als Bestandteil der oberostalpinen Decke steht, sondern auch die
starke Dynamometamorphose der unterlagernden Trias, und ihre
bisher schon bekannte und noch weiter, besonders im NW zu
erwartende Ausdehnung. Bisher ist die Unterlagerung des Grazer
Paliozoikums durch Trias an drei Seiten bekannt, noch dazu auch
im SE, von wo ja in erster Linie die alpidische Bewegung kommt.
Um mit lokalen Bewegungen auszukommen, miifite man sich das
Grazer Paliozoikum in der heutigen Begrenzung bei der alpidi-
schen Bewegung zugleich gegen W, gegen E und gegen S iiber-
schoben denken! Aus dem regionalen Bild ergab sich aber schon
mit voller Klarheit, dafl das Grazer Paliozoikum als Teil der
oberostalpinen Einheit nicht kurze, lokale Aufschiebungen mit-
machte, sondern fast 140km weit gegen N verfrachtet wurde.
Hinfillig wird dadurch die Annahme von W. Plessmann (1955,
§$.306), dafl die fiir variszisch gehaltene Gleinalmkristallisation am
Westrand des Grazer Paliozoikums verschieden weit in devonisch-
ordovicische Schichtglieder im Raum Graden eingreife. A. Kies-
linger hatte hingegen bereits 1928 auf die Diaphthorese-Erschei-
nungen in der Gradener Zone W Kéflach hingewiesen. Es ist dxe
gleiche Bewegungszone zwischen Mittel- und Oberostalpin, die wir
schon weiter im S kennen gelernt haben und auf der erst in
alpidischer Zeit in den vorgosauischen Phasen das Grazer Palio-
zoikum herangeschafft wurde.

c) Die steirisch-niederosterreichische
Grauwackenzone.

Wir sahen, dafl die Gurktaler Decke von der Wurzelzone, vom
Siidrand des Klagenfurter Beckens an bis {iber Murau hinaus von
zentralalpinem, mittelostalpinem Mesozoikum streckenweise unter-
lagert ist. Gleichartig liegen die Verhiltnisse beim korrespondie-
renden Sporn des Grazer Paliozoikums. Dann folgt im Norden
in den Niederen Tauern, in der Gleinalpe und im Rennfeld eine
Aufwolbung des mittelostalpinen kristallinen Untergrundes, so daf§
hier simtliche, einst auflagernde Serien entfernt sind. 25 km N von
Oberwdlz, 5 — 10km N vom Nordrand des Grazer Paliozoikums
setzt aber bereits wieder die gleiche, generelle Abfolge auf der
canzen Breite ein: zutiefst {iber dem Kristallin zentralalpines Meso-
zotkum, dariiber das in Teildecken geschuppte Paliozoikum der
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Grauwackenzone und zuoberst das nicht metamorphe Mesozoikum
in nordalpiner Fazies in Form der Nordlichen Kalkalpen. Wir
haben gesehen, dafl aus zahlreichen Griinden ein Einwurzeln der
von S stammenden kalkalpinen Decken hier im Bereich zwischen
Rennfeld und Niederen Tauern unméglich ist, vor allem deshalb,
weil dieses Kristallin als eigene Hiille eine faziell ganz andersartige,
zentralalpine Trias trigt. Der fazielle Anschluf$ der Nordlichen
Kalkalpen ist nur iiber die nordalpinen Triasschollen auf der
Gurktaler Decke gegen S méglich. Auch noch aus zahlreichen an-
deren Griinden (Metamorphose des mittelostalpinen Mesozoikums
usf.) ergab sich zwingend ein urspriinglicher Zusammenhang dieser
gleichwertigen, dem Oberostalpin angehdrenden Schollen.

N vom Tauernfenster tritt die Grauwackenzone durch Aus-
keilen des mittelostalpinen Kristallins in tektonischen Kontakt mit
dem Unterostalpin, wo dieses ebenfalls fehlt, sogar direkt mit dem
Pennin, Erst vom Nordrand der Niederen Tauern an bildet das
mittelostalpine Kristallin mit seinem Mesozoikum bis Stanz bzw.
in seiner Fortsetzung im Troiseckzug noch weiter gegen E die
Unterlage. Im anschliefenden Abschnitt 8stlich davon kommt die
Grauwackenzone, sieht man von der diinnen, weiterstreichenden
Sedimenthiille des Mittelostalpins ab, wiederum fast mit dem
Unterostalpin, hier mit dem Semmeringsystem in Berithrung. Man
erkennt also, und dies hat besonders L. Kober betont, bereits
aus den regionalen Verhiltnissen die anormale, tektonische Auf-
lagerung der Grauwackenzone iiber verschiedenen tektonischen
Einheiten.

Ab Liezen gegen E setzt eine Zweiteilung der Grauwackenzone
an der ,Norischen Linie® (L. Xober) ein. Die Untere Decke
filhrte Karbon, die Obere, michtige, die altpaliozoischen Schicht-
glieder. Dazwischen ist an der Norischen Linie auf weiter Strecke
diaphthoritisiertes Kristallin miteingeschuppt. Eines der schwie-
rigsten Probleme war die Losung der Altersfrage dieser Norischen
Uberschiebung, also der Deckenbildung innerhalb der Grauwacken-
zone. Das Problem ist nun auf Grund mehrerer Tatsachen einer
Losung zugefiihrt worden: Das Alter der Deckenbildung ist aus-
schlieflich alpidisch, vorgosauisch. die Bewegunesrichtung an der
Norischen Linie entgegen R. Schwinner (1951) S—N orien-
tiert. In zahllosen Arbeiten war diese Frage bisher diskutiert wor-
den, der Grofiteil der Forscher nahm voralpidisches, variszisches
Alter an. L. Kober vermutete urspriinglich, gestiitzt auf Ein-
schaltungen vermeintlicher Werfener Schiefer an dieser Linte, die
sich aber spiter als nicht existent erwiesen, ein alpidisches Alter.
In vorsichtigerer Weise wurde als Kompromifl ein variszisches
Alter angenommen und eine alpidische Ausgestaltung fiir wahr-
scheinlich erachtet (K. Metz, 1958). Als Hauptargument fur das

25




voralpidische Alter der Uberschiebung wurde immer wieder die
durchlaufende Uberlagerung durch die Kalkalpen, die nicht in die
Schuppung einbezogen sind, angefiihrt (H. P. Cornelius u. a.).
Dieses Hauptargument ist aber gerade durch die oben im Ab-
schnitt Murau angefithrten Beobachtungen hinfillig: Dort ist eine
interne Deckenbildung in der paliozoischen Unterlage des nord-
alpinen Mesozoikums in Form der Stolzalpenschuppe, die an threr
Basis noch mittelostalpine mesozoische Schiirflinge fithrt und iiber
die Murauer Schuppe aufgefahren ist, vor sich gegangen, und zwar
ohne daf} das Paliozoikum in den Bau der damals dariiberfahren-
den Nordlichen Kalkalpen eingeschuppt wurde, wie man eben an
den Nordlichen Kalkalpen erkennt. Grundsitzlich ist also eine
selbstindige, vielfach auch in anderen Abschnitten des oberost-
alpinen Paliozoikums beobachtbare alpidische Schuppung und
Deckenbildung unter der gegen N bewegten Kalkalpenmasse durch-
aus moglich.

Aus dem Alter der jiingsten Sedimente der unteren Grau-
wackendecke allein, denen tieferes Westfal zukommt, ist eine Ent-
scheidung iiber das Alter der Norischen Uberschiebung nicht mog-
lich: Die Zeit der fiir den variszischen Deckenbau entscheidenden
Faltung in den Ostalpen ist ja erst mit Ende der Stufe von Miatsch-
kowo, unter der Basis des Stefan, nach oben begrenzt, wie die ge-
raue Einstufung der iiber den Faltenbau transgredierenden Basis der
Naf¥feldschichten (F. Kahler) im bestbekanntesten paliozoischen
Bereich der Alpen, den Karnischen Alpen, ergab. Hingegen zeigt
der tektonische Baustil der ,.Unteren Grauwackendecke® jetzt,
nachdem die ihr nicht angehérigen mittelostalpinen Anteile (Trois-
eck usw.) und das besonders im W michtige mittelostalpine Meso-
zoitkum (Rannachserie usf.) an der Basis abgegliedert sind, daf hier
ja gar keine selbstindige grofitektonische Einheit vorliegt, die etwa
als eigene variszische Decke entstanden sein kdnnte, sondern im W
Hegt tatsichlich nur mehr eine auf das Karbon beschrinkte, genau
an der alpidischen Uberschiebungsfliche iiber dem Mittelostalpin
sich hinziehende liickenhafte Zone von Schubfetzen, von richtigen
Scherlingen vor — ein tektonischer Stil, der klar die zeitliche Zu-
gehorigkeit zu der sie erzeugenden Uberschiebung erweist. Sie sind
die liegengebliebenen Reste der an der im N nahen Stirn des Palio-
zoikums zufolge der schrig die Schichtfolge durchschneidenden
Basisfliche der Hauptiiberschiebung hier gerade unmittelbar an die
Uberschiebungsfliche geratenen jungpaliozoischen Anteile der
Decke. Noch weiter im N tritt ja dann in den Kalkalpen nur mehr
das Mesozoikum unmittelbar an die Uberschiebungsfliche und, als
Wiederholung des gleichen Prinzipes, in dessen Stjrnteilen wieder-
um nur mehr dessen jlingere Anteile, in der Frankenfelser Decke
erst mit Hauptdolomit einsetzend. Die gemeinsamen Ziige im Stil
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der Decke des einheitlichen, groflen alpidischen Aktes sind unver-
kennbar. Man sieht auch, daf} die Zweiteilung der Grauwackenzone
im Osten nicht etwa die Fortsetzung der Teilung der Gurktaler
Decke bei Murau ist, sondern die Untere Grauwackendecke ein
neues Element darstellt, eben den liegengebliebenen Stirnteil des
Paliozoikums. Ein interner Deckenbau in der Oberen Grauwacken-
decke, die allein der Gurktaler Decke entspricht, ist ja in 3hn-
licher Art, wie er auch in der Gurktaler Decke vorhanden ist, durch
I. Lesk o in neuester Zeit im Abschnitt Oberdorf entdeckt worden.

Fiir die Alterseinstufung der Norischen Uberschiebung kommt
aber noch als stratigraphischer Beweis die Entdeckung von einge-
klemmter Trias an der Uberschiebungsfliche hinzu. Man hatte sie
bisher vergeblich gesucht, da man nach Schichtgliedern in nord-
alpiner Fazies Ausschau hielt, etwa Werfener Schiefern oder ihn-
lichem. Nun aber ergab die Konsequenz des Baustils, dafl hier mit-
gefithrtes, aufgeschiirftes Mesozoikum nur in mittelostalpiner Ent-
wicklung vorliegen konne, das heifft, man wird im Osten, im Ab-
schnitt Thorl, eher durch das Uberwiegen der Karbonate und Rauh-
wacken hier solche Schichtglieder, im Westen, im Bereich der vor-
herrschenden Rannachserie eher diese Quarzite und Quarzitschiefer
zu erwarten haben. Im Osten hat bereits H. P, Cornelius bei
der Neukartierung des Blattes Miirzzuschlag eine gelbe, feste, nicht
verwitterte Rauhwacke an der Norischen Linie im Massinggraben
NE Veitsch entdeckt. Er hatte ithr Alter zunichst als fraglich tria-
disch, spiter als paliozoisch aufgefaflt, mit der Bcorﬁndung, dafl
sie ident sei jener des Thorler Kalkzuges, den er ja auch fiir palio-
zoisch hielt und daher wiederum keinen weiteren Riickschlufy auf
die alpidische Uberschiebung an der Norischen Linie ziehen konnte.
Nun aber konnte ich das anisische Alter der Thorler Rauhwacken
und Kalke sichern, wie im folgenden begriindet wird, so dafl zu-
gleich der Rauhwacke im Massinggraben dieses Alter zukommt.
Im Westen aber sind die Quarzite und Serizitschicfer unter der
Norischen Linie durch K. M etz bereits kartiert und zu einer als
,,JFotteleck-Molbegg-Serie” bezeichneten Gesteinsgruppe gestellt
worden, aber ihre Identitit mit der Rannachserie, ihr permosky-
thisches Alter war noch nicht erkannt worden. So 15st sich in jeder
Hinsicht die dem Alter der Schichtelieder und der tektonischen
Position nach ritselhafte Fotteleck-Molbegg-Serie von K. Metz
in klar definierte Bestandteile auf: Sie ist die an der Basis der
Oberen Grauwackendecke von S bei der alpidischen Uberschiebung
mitgeschleppte mittelostalpine tektonische Unterlage. Das Alt-
kristallin liegt vor in der gewohnten Form wvon Diavhthoriten,
phyllonitisierten Glimmerschiefern, hornblendereichen Griingestei-
nen, und Marmoren (deren Aufgliederung noch versucht werden
mufl). Als primire Auflagerung wurde der Rannachserizitschiefer
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und -quarzit mitverfrachtet, die ganze ,,Serie” tektonisch zerstort,
intern verschuppt, verschleift, Die Quarzite daraus wurden gerade
vom Fétteleck, aber auch von etlichen anderen Abschnitten be-
schrieben. Damit ist neben der im folgenden behandelten Frage des
Troiseckzuges, der Trofaiachlinie, und der Ferniiberschiebung an
der Basis der Grauwackenzone eines der schwierigsten dieser an
Problemen so reichen Zone geldst.

An der Basis der steirisch-niederdsterreichischen Grauwacken-
zone lagert iiber dem mittelostalpinen Kristallin in der gesamten
Lingserstreckung, allerdings immer wieder durch die enorme tek-
tonische Beanspruchung in sich verschuppt, stellenweise ausgediinnt
und zu einer perlenschnurartigen Linsenreihe zerrissen, aber durch-
wegs verfolgbar, eine Serie aus Serizitquarzitschiefern mit Kon-
glomeratlagen, dariiber fester Quarzit, dariiber Rauhwacke, Bia-
derkalk und Dolomit. Die Serie war im Lauf der Zeit verschieden-
artig eingestuft und in den einzelnen Abschnitten von verschiedenen
Autoren verschieden benannt worden. Im Palten-Liesingtal hatte
man die Schichtglieder dieser Serie Rannachserie, Plattelquarzit
(mit karbonatischen Begleitern im Gaishorner Fenster) genannt, im
Abschnitt iiber dem Troiseckkristallin Thorlerkalk mit Begleitern,
im Abschnitt Miirzzuschlag—Semmering die besonders hervor-
tretenden Schiefer und Quarzite als Tattermannschiefer und
Pseudosemmeringquarzit bezeichnet. Die Rannachserie und die
damit verbundenen Quarzite wurden urspriinglich (Vacek 1890,
Schwinner 1929, 1936) in die Quarzphyllitgruppe gestellt und
ihnen damit altpaliozoisches oder algonkisches Alter zugeschrieben,
von anderen Autoren jiingeren Stufen zugeordnet. In den Arbei-
ten von H. P. Cornelius wird in ihnen Altpaliozoikum ver-
mutet. Das triadische Alter hatte als erster W. Schmidt (1921)
erkannt, in neuerer Zeit K. M etz wiederholt betont. K. Metz
hat auch das Verdienst, die Zusammengehdrigkeit der Serie
des Westens und Ostens erkannt zu haben, und daher auch dem
Thorler Kalk, der urspriinglich, seit Vacek, und auch noch von
H.P. Cornelius (1952, S.126) ins Karbon gestellt worden war,
als Angehdrigen dieser Serie wiederum, wie bereits H. Mohr und
I. Kober (1909) und E. Spengler (1920, S.250), als Teil des
zum Semmeringmesozoikum gehorig gedachten Zuges der Trias
angegliedert zu haben.

Den ganzen, noch immer von verschiedenen Autoren recht
verschieden beantworteten Fragenkomplex, der sowohlin stratigra-
vhischer Hinsicht mit dem Problem Rannachserie, Tattermann-
schiefer, Pseudosemmeringquarzit und Thorler Kalk verkniipft ist,
konnte ich nun auf Grund der vorausgegangenen Studien in der
zentralalpinen Trias mit Sicherheit [8sen. Untersucht wurden fiir
diese Frage Profile im Semmeringgebiet bei Klamm und W davon,
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die Thérler Serie in der klassischen Lokalitit, die Rannachserie im
Abschnitt W St. Michael und im Profil vom Hochreichart gegen
N, die Antiklinale von Gaishorn. Entscheidend ist zunichst die
Feststellung der Kontinuitit der Serie, die sich stets iiber dem
mittelostalpinen Kristallin und im Liegenden der Grauwackenzone
einschaltet und, von W kommend, im Raum Kapfenberg nicht
durch eine alt angelegte ,,Sigmoide unterbrochen ist, sondern sich
unmittelbar in dem ausschliefflich an einem Vertikalbruch, der Tro-
faiachlinie, emporgehobenen Nordteil iiber dem Floningzug ins
Hangende des Troiseckzuges fortsetzt, wie dre Neukartierung durch
I. Lesko ergab. Der Altersnachweis innerhalb des Gesamtzuges
wurde in der Thorler Serie bei Thorl erbracht. Hier liegt im
Durchbruchstal des Thorler Baches, prichtig erschlossen, eine
reichhaltige Serie vor. An der Westseite, S des Ortes, lagern iiber-
einander: Reste von typischem Semmeringquarzit, bzw. hier feld-
spatreicher Arkose, die besonders auf der gegeniiberliegenden Tal-
seite, steil nordfallend in grofler Michtigkeit erschlossen ist, dar-
tiber michtige gelbe Rauhwacken, dariiber Binderkalk, dann
schwarzer Dolomit, der gegen oben in hellen Dolomit iibergeht.
Simtliche Schichtglieder, vor allem auch die Abfolge, stimmen in
allen Einzelheiten mit dem unter- und mitteltriadischen Teil der
Serie im Unterostalpin des Semmerings iiberein. Hinzu kommen
feinere Gesteinsmerkmale etwa in der Ausbildung der ,, Thorler
Kalke®, die hier gar nicht stark metamorph, sondern nur leicht
kristallin und schwach gebindert sind. Sie filhren auf der gegen-
iberliegenden, Ostlichen Talseite die fiir das hohere Niveau der
anisischen bliulichgrauen und rosa Binderkalke so typischen, von
mir wiederholt aus verschiedenen Teilen des Unter- und Mittelost-
alpins beschriebenen, aber auch in den entsprechenden Serien in
den Karpaten usf. immer wieder beobachteten Dolomitschlieren
und Hornsteinknollen. Hinzu kommen hier erstmalig gut erhal-
tene Crinoiden mit skulptierten Gelenkflichen, die am Felskopf
in den eben beschriebenen Kalken E iiber der Talenge S Thorl
aufzufinden waren. Sie wurden der Bestimmung zugefiihrt. Die
Serie ist also vollkommen ident mit jenen des Unterostalpins am
Semmering und reicht vom Permoskythquarzit zum hellen ladini-
schen Dolomit mit besonders reicher Entwicklung des mit der
Rauhwacke einsetzenden Anis. Dariiber folgen im Profil von Thorl
an der Westseite des Tales noch zwei weitere Schuppen mit auf-
rechter Schichtfolge, bevor das Karbon der Grauwackenzone ein-
setzt. Mit der Festlegung des Alters des Thorler Profiles ist aber
mit Sicherheit auf Grund des regionalen Zusammenhanges auch die
Folge Tattermannschiefer-Peudosemmeringquarzit-Thorlerkalk des
Ostens und die Rannach-Plattelquarzit-Folge des Westens einge-
stuft. Fiir die Bindung der Serien spricht aufler dem riumlichen
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Zusammenhang und der Abfolge der Schichtglieder noch die nun
innerhalb des Quarzit-Serizitschiefer-Komplexes mogliche Glie-
derung, die sich in allen Abschnitten wiederholt. Sie beruht auf
der im letzten Sommer gewonnenen Erfahrung an zahlreichen
Stellen im Unter- und Mittelostalpin, daff generell eine Abfolge
Serizitschiefer bis Serizitquarzitschiefer im Liegenden, feste geschich-
tete Quarzite im Hangenden fiir das zentralalpine Permoskyth
charakteristisch ist. Diese Abfolge wurde beobachtet: Im Ostteil der
Lantschfeld-, Pleisling- und Quarzphyllitdecke im Raum Tweng;
Radstidter Tauern, Unterostalpin; im Bereich W Raach im Unter~
ostalpin des Semmeringsystems auf Grund der von R. Pettin
profilmiflig gesammelten, vorgelegten Stiicke; in der mittelost-
alpinen Abfolge Tattermannschiefer (Liegend) und Pseudosem-
meringquarzit (Hangend) N vom Semmeringgebiet. Aus dem Ab-
schnitt Liesing—Paltental schlieflich ist seit alters bekannt, daf}
die Plattelquarzite, die vollig ident mit dem Semmeringquarzit
sind, das Hangende der Rannachserie bilden. Kiinftighin sind daher
die dem (permo)-skythischen Niveau angehdrenden festen Quar-
zite, gleichgiiltig, welchem tektonischen Niveau sie angehoren, als
Semmeringquarzit zu bezeichnen, Pseudosemmeringquarzit und
Plattelquarzit fallen unter die Synonymie. Die im stratigraphischen
Verband damit im Liegenden auftretenden Serizitschiefer und
Serizitquarzitschiefer mit vereinzelten fein- bis grobkornigen Kon-
glomeratlagen sind als Rannachserie (Rannachschiefer) zu bezeich-
nen, der Name Tattermannschiefer ist hinfillig. Stratigraphisch
einander gleichwertig sind ferner Thorlerkalk, Gumpeneck- und
Solkermarmor, anisischer Binderkalk des Semniering usf.

Die triadische Unterlage der Grauwackenzone stellt sich bereits
am Nordrand der Niederen Tauern ein, wo A. Hauser und
W. Brandl (1956) mesozoische Crinoiden im Dolomit und
Kalk des Sattentales in der Serie des Sélker Marmors (Gumpeneck-
marmor) fanden. Die Serie liegt nicht genau an der Grenze der
Grauwackenzone, sondern in einer intensiven Schuppenzone mit
diaphthoritisiertem, mittelostalpinem Untergrund. Die Verschup-
pung unter Einbeziehung von Bestandteilen der Grauwackenzone
ist namentlich im Abschnitt W des Gr.Bosenstein enorm und
duflert sich in einer bereits von K. M etz und anderen kartenmifig
erfaflten tektonischen Verzahnung der Einheiten, wobei das mittel-
ostalpine Kristallin gerade hier weit gegen N vorspringt. Die Um-
scherungstektonik und die damit verbundene Diaphthorese hat
schon H. Wieseneder in diesem Abschnitt als alpidisch ange-
sehen. Bereits ab Solktal und Gumpeneck begleiten auch die weilen
Semmeringquarzite den S6lker Marmor oder sind ein Bestandteil
der Schuppenzone. Gegen E schieben sich Semmeringquarzit und
besonders Rannachschiefer sehr rasch stirker in den Vordergrund,
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so dafl letztere besonders S Wald enorme Michtigkeit erreichen.
Die Auffassung von A. Hauser (1950), dafl es keine Konglomerat-
lagen in der Rannachserie gibe, ist hinfillig. Ich konnte selbst im
Profil N des Hochreichart typische Konglomerat- und Brekzien-
partien beobachten, der Lyditgehalt in den Feinbrekzien, ihnlich
wie im Semmeringquarzit des Semmerings, ist auffillig.

Prichtig zeigt die von K. M etz beschriebene Antiklinale im
Fenster von Gaishorn — genau wie in jenem von Wald weiter im
Osten — das Auftauchen der mittelostalpinen Trias in Form von
Semmeringquarzit mit einzelnen Serizitschieferlagen und dem nun
nicht mehr aufgeschlossenen Rauhwacken-Karbonat-Paket im Han-
genden, das von K. M et z aus der Flietzenschlucht genau beschrie-
ben worden ist. Als Fortsetzung dieser Antiklinale gegen W ist
hier auflerdem die Untere Grauwackendecke im Liegenden der
Norischen Decke im Fenster von Rottenmann zu sehen. Gegen
W endet die Untere Decke im Meridian von Liezen. Sie keilt all-
mihlich mehr und mehr gegen W aus, das heif}t, bei der alpidischen
Uberfahrung ist ein gegen E etwas michtiger werdender Stirnteil
aus Jungpaliozoikum von der Hauptmasse des Deckenkdrpers iiber-
fahren worden. Eine Umdeutung der klaren, von Gaishorn iiber
Rottenmann gegen W streichenden Antiklinale, an der die tieferen
Decken nochmals an die Oberfliche gebracht wurden, im Sinne
von K. Metz (1951, S.67) als an alter Querstruktur in diskor-
danter Transgression auflagernde Trias und einer Auflagerung von
Karbon ist unmdglich. Die gegen W zielende Struktur Gaishorn—
Rottenmann it sich ja sogar noch in den Kalkalpen iiber die
Zone Tauplitz—Aussee—Pdtschen und weiter verfolgen. Neben
Zusammenpressung und Stirnbildung in einer gegeniiber der Fern-~
iiberschiebung jlingeren Phase schliefit sich hier auch noch eine
kriftige Bruchstérung im Raum der Kalkalpen an (Rothelstein-
bruch, PStschen usw.), an die Schwirme von Vererzungen gebun-
den sind, wie ich bei der Kartierung dieses Raumes in den letzten
Jahren feststellte.

Die Querstrukturen in der Grauwackenzone, z. B. im Abschnitt
Wald und weiter im Osten, besonders im Raum der ,,alten Sig-
moide bei Trofaiach sind z. T. jung, nicht voralpidisch angelegt,
wie zuletzt K. Metz (1951) schrieb, sind nach der vorgauischen
alpidischen Ferniiberschiebung der Decken entstanden. Die Tro-
faiachlinie ist eine in klassischer Art ausgebildete jungalpidische
Bruchstdrung, an der der Nordfliigel emporgehoben wurde. Keine
irgendwie bedeutende W—E-Bewegung, keine nennenswerte Blatt-
verschiebung (H. Vetters 1911, O. Homann 1955 u.a.) ist
an ihr vonstatten gegangen. Auflerdem setzt sie sich nicht am
Stidrand des Trofaiacher Beckens fort, sondern die geradlinige Be-
grenzung des Beckens im Norden als direkte Fortsetzung der Linie
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zeigt, dafl das Becken im Norden, an dieser gegen W rasch aus-
laufenden Bruchlinie abgesenkt wurde.

In einer griindlichen Kartierung klirte O. Homann (1955)
die iiberaus interessanten Lagerungsverhiltnisse der Einheiten im
Raum zwischen Bruck a.d. Mur und Kindberg. Nun ergibt sich
zufolge der tektonischen Trennung von Mittel- und Oberostalpin
auch die regionale Einordnung der von O. Ho m ann festgestellten
Einheiten: Das Unterostalpin taucht mit gipsfithrender Triasserie
W Edelsdorf im Stanzbachtal unter die Glimmerschiefer des Meisel-
ecks, das als Analogon der auch im SE iiber den Rennfeldgneisen
erscheinenden Glimmerschiefer dem Mittelostalpin angehért. An
der Grenze zur oberostalpinen Grauwackenzone stellt sich in dem
von Homann untersuchten Abschnitt Rannach-Arkoseschiefer
SE von Frauenberg und S vom Kapfenberger Schlofiberg unter der
SW-Scholle der Grauwackendecke ein und erscheint bei Jassnitz,
die nordliche oberostalpine Scholle der Grauwackenzone unter-
lagernd. In der Grauwackenzone NE Bruck ist ebenfalls die Zwei-
teilung in die Untere und Obere Decke, die hier muldenfdrmig
iiber dem Mittelostalpin liegen, vorhanden. An der Grenzlinie tritt
auch hier das von S (nicht von N, wie Homann annahm) alpi-
disch eingeschuppte diaphthoritisierte Kristallin auf. K. Metz
(1951, S.35) hatte die komplizierten Verhiltnisse beim Meiseleck
mit dem Traidersberg W Leoben verglichen. Auch H. Fliigel
(1958) schlofl sich dieser Deutung trotz der inzwischen erfolgten
Detailkartierung von Homann an. Man erkennt aber, daff die
genannten ,,Serien® keineswegs gleiche tektonische JStellung auf-
weisen: Das Meiseleck ist Teil des Mittelostalpins als unmittelbare
Unterlage der dariiber von S aufgeschobenen oberostalpinen Grau-
wackendecke, der Traidersberg und die Fotteleck-Molbegg-Serie
sind die vom mittelostalpinen Untergrund durch die Uberschie-
bungsmassen der Grauwackenzone losgerissenen Schollen mit
Resten auflagernder zentralalpiner Trias, die nun innerhalb der
oberostalpinen Decken der Grauwackenzone stecken. Sieht man
die enorme tektonische Komplikation im Raum zwischen Bruck
und Stanz, so ist es nur zu gut erklirlich, dafl bisher ohne regional
giiltiger Grofigliederung eine L3sung unmdglich war. Liegen doch
hier stark ausgediinnt sechs alpidische tektonische Einheiten auf
schmalem Raum {iibereinander (Taf. 1): Die unterostalpine Stuhleck-
und Miirzdecke, das Mittelostalpin (Rennfeld, Meiseleck), die bei-
den oberostalpinen Decken der Grauwackenzone und das da-
zwischen eingeschuppte, vom Mittelostalpin stammende, diaphthori-
tisierte Kristallin an der Norischen Linie. Hinzu kommt noch in
diesem Raum die Bruchtektonik der Trofaiachlinie!

Ahnlich uniibersichtlich sind auch die tektonischen Verhiltnisse
im Abschnitt Troiseck—Drahtekogel und daher bisher sehr ver-
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schieden gedeutet worden. Die Losung des Problems lautet: Nur
durch den Trofaiachbruch herausgehoben setzt das mittelostalpine
Kristallin, das im S durch das Rennfeld reprisentiert wird, im N
im Floning-Troiseckzug fort, zu dem auch noch die Einheit mit
Biotit-Uralit-Schiefer, Porphyroid und Pyllit im Roflkogel gehort
und der sich auch noch im Drahtekogel fortsetzt. Als primire
stratigraphische Auflagerung begleitet den Oberrand mittelostalpine
Trias, wie oben ausgefithrt, Das Mittelostalpin fillt gegen N unter
die oberostalpine Grauwackenzone ein, im Gegensatz zu der
Meinung, dafl das Troiseckkristallin primir als muldenformige
Deckscholle dem (unterostalpinen) Semmeringmesozoikum aufliege,
dieses daher an dessen gesamten Nordrand wiederum emporkomme.
Das gegen N gerichtete Untertauchen des Mittelostalpins sieht man
vielmehr im Westteil des Troiseckzuges unmittelbar, im Osten ist
das Eintauchen dieser Einheit gegen N nur an dem mittelost-
alpinem Mesozoikum ersichtlich, das Kristallin keilt in dieser Rich-
tung allmihlich aus, der letzte Rest im Roflkogel und Drahtekogel
ist auflerdem von der ndrdlichen Fortsetzung des Mittelostalpins
{Triashiille) durch eine in jiingerer Zeit wihrend der nachgosau-
ischen Einengungstektonik entstandene Antiklinale des unterost-
alpinen Untergrundes getrennt.

Uber der Unteren Grauwackendecke, die seit H, P. Corne-
lius eigentlich zu Unrecht Veitscher Decke genannt wurde, da ja
Veitsch bereits im mittelostalpinen Kristallinzug liegt, folgt iiber
der Einschaltung anisischer Rauhwacke im Massinggraben an der
Norischen Linie die Obere Grauwackendecke (Norische Decke)
mit Altpaliozoikum, Porphyroid und mit den noch in strati-
graphischem Verband der Decke auflagernden quarzporphyrhil-
tizen Grodener Schichten, hier als Pribichlschichten bezeichnet.
Dariiber lagert, wiederum mit Ferniiberschiebungsflichen enormen
Ausmafles innerhalb der Werfener Schiefer, die in Decken gelegte,
nordalpin entwickelte mesozoische Kalkalpen-Serie.

d) Das Unterostalpin und Pennin des
Semmering-Wechsel-Systems.

Ost der Linie Stanz—Anger und Siid vom Troiseckzug und der
dstlichen Fortsetzung des Mittelostalpins kommt mit groflziigigem
internen Deckenbau das Unterostalpin des Semmeringsystems an
die Oberfliche. H. Mo hr und L. K ob e r haben Bau und Position
dieses Gebirgsabschnittes in grundsitzlichen Arbeiten beschrieben
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und in ihm einen tieferen Alpenbauteil erkannt. Die Auffassungen
iiber Umfang, Begrenzung im NW und die grofitektonische Stel-
lung wechselte aber doch im einzelnen auch bei den Autoren, die
den Deckebau erfalt hatten. Nun erst, durch die klare Ausglie-
derung des Mittelostalpin ist die bereits altbekannte, in neuerer
Zeit durch weitere Untersuchungen im Semmeringmesozoikum
(H.P.Cornelius 1952 E. Kristan v. A. Tollmann 1957)
ausgedriickte Meinung iiber die unterostalpine Stellung nochmals
durch die tektonische Position im Liegenden der vom Ostrand des
Tauernfensters heriiber durchverfolgbaren mittelostalpinen kristal-
linen Uberlagerung bestitigt worden.

Bereits an der Ostseite des Grazer Paliozoikums keilt das mit-
relostalpine Kristallin gegen Osten aus tektonischen Griinden fast
aus, das erkennt man an der geringen Michtigkeit SW Stanz,
das ersicht man besonders an der allmihlichen Abnahme der
Michtigkeit gegen E im Nordrahmen, im Troiseck—Roflkogel—
Drahtekogelzug. Daher nimmt es nicht Wunder, dafl auf der Sid-
seite der Kulmination, die im Wechsel und Geschriebenstein ihre
tektonischen Hohepunkte findet, kein michtiges mittelostalpines
Kristallin folgt, sondern praktisch fehlt, hingegen im Siiden am
Eisenberg bereits wieder das oberostalpine Paliozoikum, das
Analogon des Grazer Paliozoikums, folgt. Nur in der Sieggrabener
Deckscholle (F. Kiimel 1936) ist ein auflagernder Deckschollen-
rest von diesem (mittelostalpinen) Kristallin bekannt, der noch in
der Deckscholle von Schiffern ein Gegenstiick hat.

Das Unterostalpin besteht aus einer hoheren, schmichtigeren
Decke, der Miirz-Tachenbergdecke, und der tieferen Pretuldecke.
Die Miirzdecke keilt am Westrand des unterostalpinen Fensters S
Kindberg total aus und wird auch im Norden, unter Zuriickbleiben
des Kristallins im Abschnitt E des Semmerings nur durch die durch-
streichende tiefere Trias in den Adlitzgriben reprisentiert. Die
Quarzite und Serizitschiefer bei Klamm gehdren nicht, wie frither
angenommen, als verkehrte Folge zu dieser Einheit, sondern sind,
wie der regionale Uberblick ergab, bereits aufrechte Serie des Mittel-
ostalpin. Ob Reste der Tachenbergdecke im Osten, im Raum
Wiesmath auftreten, wird die Detailkartierung ergeben. Der mich-
tigeren Pretul- Klrchbergdecke gehore das ausgedehnte Kristallin
zwischen Pretul und Birkfeld im Westen, jenes von Kirchberg und
Aspang im Osten an. Das unterostalpme Mesozoikum des Sem-
meringsystems besteht aus einer kompletten Triasserie mit typisch
karpathischer Entwicklung der Obertrias mit buntem Keuper. Die
im Norden, E des Semmerings in drei Teildecken bzw. Schuppen
cespaltene Pretul-Kirchbergdecke fiihrt aber aufler der mesozoischen
Auflagerung Trias auch auf ihrer Unterseite in Form einer ver-
kehrten Serie.
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Als tiefste Einheit des Semmering-Wechsel-Systems kommt
unter der unregelmifliz domfdrmig aufgebuckelten Pretul-Kirch-
bergdecke mit ihrem charakteristischen Grobgneiskern (,,Kern-
serie”) eine noch tiefere Einheit mit kristallinem Grundgebirge und
schwach metamorpher phyllitischer Schieferhiille im Wechsel und
in der Rechnitzer, Bernsteiner und Melterner Schieferinsel empor.
W. Schmidt hatte zufolge der guten Analogie der Serien der
Schieferinseln von Bernstein—Rechnitz mit jenen des penninischen
Anteils des Tauernfensters die Rechnitzer Schieferinsel und die
kleineren Vorkommen ndrdlich davon dem Pennin zugezihlt.
Durch die Arbeiten von A. Pahr wird dieses Ergebnis weitgehend
bestitigt, ferner das Einfallen unter die Grobgneisserie im N und
W an zahlreichen Stellen beschrieben. Uber der penninischen
Schieferserie von Rechnitz lagern NNE Schlaining kleine Deck-
schollen von unterostalpiner Trias, Aus Analogien der Lagerung
und der Schieferhiille zwischen dem Rechnitzer Gebiet und dem
Wechsel, ist auch der Wechsel und der nochmals im Scheibling-
kirchener Fenster auftauchende Untergrund in das Pennin zu
stellen. Dafl das Pennin selbst noch in den Deckenbau einbezogen
ist und nicht den autochthonen Untergrund bildet, ist wahrschein-
lich: Das tatsichlich weitgehend autochthone Massiv in der Ost-
lichen Fortsetzung dieser Zone, wo das Pennin offenbar bereits
endet, zeigt in der Hochtatrischen Kernzone der Kleinen Karpaten,
die noch in die Hainburger Berge heriiberreicht, ganz anderes Aus-
sehen: Uber dem sehr michtigen Granitkern liegt das sehr liicken-
hafte Mesozoikum mit der charakteristischen Folge von Lias un-
mittelbar iiber Semmeringquarzit.

e) Das Unterostalpin und Pennin
des Tauernfensters.

Das gleiche System unterostalpiner und penninischer Decken
wie im Wechsel und Semmering taucht auch am Westrand des
Mittelostalpins an der Linie Radstidter Tauern—Mauterndorf—
Katschberg—Gmiind als Kulmination im Tauernfenster hervor.
Das Tauernfenster war und ist ja die Grundlage fiir die Erkenntnis
des groflartigen Deckenbaues der Ostalpen, neuerdings kommt die
noch eindrucksvollere oberostalpine Uberschiebung hinzu. Das
Tauernfenster zeigt auch im penninischen Anteil den regional nord-
bewegten Typus von ausgewalzten Altkristallinkernen mit der
paliozoischen und vorwiegend mesozoischen Schieferhiille. G.
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Frasl hat 1958 die Schieferhiille nach Serienmerkmalen in bei-
spielgebender Weise gegliedert, so dafl nun zahllose iltere Einwen-
dungen gegen die Natur des Penninikums im Tauernfenster als
tiefere, selbstindige tektonische Einheit mit einer ausgedehnten,
gliederbaren mesozoischen Hiille in eigener Fazies endgiltiz hin-
fillig wurden. Zugleich aber ist, und davon konnte ich mich durch
Vergleichsexkursionen z.T. unter der Fihrung von G. Fras!
{iberzeugen, die Ahnlichkeit besonders der triadischen penninischen
Serien mit denen des iiberlagernden Unterostalpin deutlich. Das
Unterostalpin liegt als streckenweise liickenhafter, aber ringsum
verfolgbarer Rahmen dem Pennin auf und besteht vorwiegend aus
triadischen bis hoher mesozoischen Schichtgliedern, gelegentlich aus
paliozoischem Quarzphyllit (besonders im N und E) und diaph-
thoritisiertem Kristallin (T'wenger Kristallin). Es ist vertreten in
den Radstidter Tauern im NE, im N in der Klammkalkzone, im
Wenns-Veitlehnerkalk, auf der Gerlos, in den Tarntaler Képfen, in
Form einer Schuppenzone und schmalen Quarzitziigen unter dem
geringmichtigen mittelostalpinen Kristallin, das W und SW vom
Brenner als Fensterrahmen folgt, in der Matreier Schuppenzone im
Siiden, schliefilich in der Reihe von mesozoischen Linsen in Beglei-
tung von Quarzphyllit zwischen Gmind und Mauterndorf im
Osten. An zahllosen Punkten konnte ich mich von der Uberein-
stimmung der Serienausbildung mit jener der Radstidter Tauern,
deren Schichtfolge in eigener Untersuchung weiter untergegliedert
werden konnte, iiberzeugen.

In dem zusammenhingenden unterostalpinen Terrain in der
NE-Ecke des Tauernfensters, in den Radstidter Tauern, erkennt
man an den gegen S geschlossenen, liegenden, bis kilometergroflen
Mulden im fossilfithrenden Mesozoikum eindeutig die generelle
primire Bewegung von S gegen N, also die primire Position der
unterostalpinen Sedimente S vom penninischen Trog. Dieser Um-
stand allein macht {ibrigens schon die Auffassung von E. Kraus
von einer zweiten gleichwertigen Narbenzone N der Tauern hin-
fillig, da sich siidlich dieser Zone, auch nach E. Kraus, eine
gegen S gerichtete Bewegung einstellen miifite, die aber vom tief-
sten bis zum hochsten Stockwerk nirgends vorhanden ist. Nun ist
ferner diese Auffassung gerade auch durch die mit der hier ge-
gebenen tektonischen Synthese des Ostalpins Hand in Hand gehen-
den faziellen Synthese unhaltbar geworden.

In den Radstidter Tauern liegen sechs Decken iibereinander,
die Speiereck-, die Weifleneck-Hochfeind-, die Lantschfeld-, Pleis-
ling-, Kesselspitz- und Quarzphyllit-Decke. Im Gegensatz zu den
klassischen Anschauungen ist das Unterostalpin hier nicht eine ver-
kehrt liegende Masse an der Unterseite des hangenden Kristallins,
sondern es gilt diese Auffassung nur fiir die Oberste, die Quarz-
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phyllit-Decke, wihrend sonst simtliche Decken aufrecht iiber-
einander geschobene Serien darstellen. Hier auf der Nordseite des
Tauernfensters taucht jede tiefere Decke des Unterostalpins unter
die im N auflagernde hohere. Die tiefste, urspriinglich in der
Geosynklinale noérdlichste Einheit des Unterostalpins stellt die
untere Deckengruppe mit der am weitesten im Mesozoikum (bis
Neokom) emporreichenden Weifleneck-Hochfeind-Decke dar. Bei
der nun laufenden Kartierung dieser Einheit konnte ich die enorme
Ahnlichkeit dieser ungewdhnlichen Fazies mit dem brekzienreichen
Jura mit der Fazies des angrenzenden Pennins bewundern, die oft
sogar eine kartierungsmiflige Trennung schwierig macht. Damit
wird auf fazieller Basis der tektonische Befund von der primiren
engen Nachbarschaft gerade dieses Teiles des urspriinglich S an-
grenzenden Unterostalpins bestitigt.

f) Das Ostalpin westlich des Tauernfensters.

Uber dem unterostalpinen Rahmen des Tauernfensters, zu dem
auch der streckenweise michtige, besonders im Norden ange-
schoppte paliozoische Quarzphyllit als oberste Partie gehort, liegt
im E, S und W das mittelostalpine Kristallin. Am Nordrand sind
nur im Kellerjochgneis die stirnenden Partien in Resten vorhanden.
W vom Tauernfenster trigt das mittelostalpine Kristallin als ge-
naues Gegenstiick zur Stangalm mittelostalpines Mesozoikum in
Form der Kalkkdgel, der Serles, der Tribulaungruppe, der Telfer
Weifle und des Schneeberges. Eigene Untersuchungen zeigten, dafl
hier ein der nordalpinen Fazies nahestehendcs, aber besonders im
bisher mit dem Rhit verwechselten sandig-kalkschieferigen Lias
und in den dariiber folgenden radiolaritfithrenden Kalkschiefern
der Serles (also nicht der auflagernden Blaserdecke) noch typisch
zentralalpines Mesozoikum vorliegt. Besonders interessant ist es,
daf als Gegenfliigel der Gurktaler Decke in der Steinacher Decke
das Paliozoikum, altpaliozoische Phyllite und das Oberkarbon vom
Né6flacher Joch in Form von Pflanzen und Kohle fiihrendem Kon-
glomerat und Sandstein, auftritt, {iberschoben auf die zentralalpine
Trias der Stubaier Alpen. Dieses im N nur in Resten vorhandene
Paliozoikum hat in der Serlesgruppe in Form der Blaserdecke
Mesozoikum in typisch nordalpiner Fazies iiber sich. Die Schicht-
folge der Blaserdecke, die vom Hauptdolomit bis zum Lias reicht,
weicht durch die Ausbildung des Lias faziell vom unterlagernden
mittelostalpinen Mesozoikum deutlich ab und konnte neu unter-
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gliedert werden. Uber dem an der Basis durch die Uberschiebung
mylonitisierten Hauptdolomit, unter dem noch stellenweise das
Karbon (Zwieselmahder) liegt, das O. Schmidegg (1956) be-
schrieb, folgen typischer Plattenkalk, dariiber unmittelbar fossil-
reiche Kossener Schichten, im Hangenden der helle Oberrhitkalk
und schliefllich der ammonitenreiche, typisch nordalpine, Adneter
Liaskalk, der trotz der Metamorphose noch bestimmbare Ammo-
niten lieferte. Hier ist aber auch dieser mesozoische Rest in ober-
ostalpiner Fazies von der iibrigen Masse der Nordlichen Kalkalpen
bei deren Nordverfrachtung iiberfahren worden, so daff er samt
dem Fossilinhalt schwach dynamometamorph wurde. Er stellt einen
liegen gebliebenen Stirnteil der Kalkalpen dar und zeigt auch die
bei der Randeinheit iibliche tektonische Reduktion der tieferen
Schichtglieder.

Die Achsenanalyse des Raumes durch O. Schmidegg (1949,
1956) hat mit Klarheit gezeigt, daf die primire Hauptiiberschie-
bung aus der Richtung SSW kam und die N 60—70° W gerich-
teten Achsen prigte, ferner, dafl spiter eine zweite Phase der Be-
anspruchung in Richtung SE—NW bis E—W folgte. Das zeigen
die Verhiltnisse in der Steinacher Decke und in der Serlesgruppe.
Nun kann ein weiterer Beweis fiir die Richtigkeit dieser Auffas-
sung auf Grund der durch die feinere Schichtgliederung der Blaser-
decke ermoglichten tektonischen Analyse des Internbaues dieser
Einheit am Kesselspitz (Hutzl) und am nichsten Kamm N davon
bei Kote 2660 gegeben werden. Im N—S-Profil erkennt man eine
aufrechte, steil siidfallende Serie (Hauptdolomit, Plattenkalk, K&s-
sener Schichten und z.T. Lias), dariiber liegt in verkehrter Folge
Rhit, Plattenkalk, Hauptdolomit. Bei der primiren, gegen NNE
gerichteten Uberschiebung kamen also hier auch noch an der Basis
des Oberostalpins unter den {iiberfahrenden Decken der Nord-
lichen Kalkalpen liegende Falten mit aufrechtem und verkehrtem
Schenkel zustande. Im W—E-Profil des Kesselspitzkammes hin-
gegen sicht man auch noch die Auswirkung der zweiten, der jiin-
geren Phase, der Ost-West-Einengung in Form einer Hauptdolomit-
antiklinale, die in die jiingeren Plattenkalke von E her eingeprefit
ist und gegen W schliefit. Dieser gegen W gerichtete Faltenkern
ist gerade noch am &stlichen Gipfelaufbau im Ostteil des Kessel-
spitzkammes erhalten geblieben. In gleicher Art konnte ja auch
in der Mosermannlgruppe der Radstidter Tauern der in den ge-
samten Ostalpen spiirbare jiingere Ost-West-Schub nachgewiesen
werden, der dort noch groflere, gegen W gerichtete liegende Falten
erzeugte.

Die siidliche Fortsetzung des Mittelostalpins in Form des Kristal-
fins mit dem auflagernden Mesozoikum liflt sich auch weiterhin am
Westrand des Tauernfensters verfolgen. Stark ausgediinnt, aber
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FERG

vorhanden ist es, wie die geologische Karte 1:100.000 von W.
Hammer und B. Sander (1924) zeigt, auch N von Sterzing
im Untergrund des auflagernden Schneebergzuges. Die Auflage-
rung des Schneebergzuges (Ridnauner Mulde) iiber dem Mittelost-
alpin ist durch den muldenférmigen Bau, der besonders am West-
ende E der Texelspitze und am Ostende {geol. Karte Sander)
kKlar zum Ausdruck kommt, ferner durch die Unterlagerung von
mittelostalpinem Mesozoikum gegeben, das am Nordrand in der
Telfer Weifle und im Schneebergzug darunter einfillt und das am
Siidrand in Form von Permoskythquarzit existiert, der an der
Basis des Schneebergzuges W Flodig mitverschuppt ist. Diese auf-
lagernde Scholle ist durch eine jiingere Bewegung eingeengt und
gegen S iiberkippt worden. Seiner Position nach ist dieser aus Kalk-
phylliten mit eingelagerten Marmoren bestehende Schneebergzug
{Ridnauner Mulde) ein sicherer Anteil der oberostalpinen Triger-
decke der Nordlichen Kalkalpen, bestehend aus Altpaliozoikum.
Der Schneebergzug ist weder, wie eine Gruppe von Autoren dachte,
eine Fortsetzung des Pennins, weder in Hinblick auf Material
(,,Schleferhulle“) noch der tektomschen Stellung nach, noch auch,
wie der Rest der Forscher glaubte, eine Sch1efelsene die zum Otz-
Stubaier Kristallin gehdrt. Der Schneebergzug ist auch nicht die
trennende Mulde der Otztaler- und Silvretta-Decke, da ja gar
keine Trennung durch die nicht gegen SW weiterlaufende auf-
lagernde Deckscholle vorgenommen wird. Otztaler- und Silvretta-
Decke gehtren vielmehr primir derselben Einheit an, dem Mittel-
ostalpin, das daher auch den einheitlichen Rahmen des Engadiner
Fensters bildet, wobei nur lokal, in tertiirer E—W-Uberschiebung
die Otztaler Masse iiber die ihr primir gleichwertige Silvretta-
Finheit im Raum zwischen Pitztal und Oberinntal iiberfahren ist.
Diese jiingere Uberschiebung im Pitztal hat G. Miiller (1953) in
aller Klarheit auf Grund seiner Kartierung ausgesprochen.

Der Schneebergzug ist vielmehr ebenso wie die Steinacher Deck-
scholle ein Relikt des Paliozoikums der oberostalpinen Trigerdecke
der Nordlichen Kalkalpen, die auch W des Tauernfensters in ganz
gleicher Weise wie im Osten ausschlieflich mit Resten des Paldo-
zoikums an der Basis tiber das mittelostalpine Kristallin und dessen
eigene mesozoische Sedimente transportiert wurden. Auch die
westlichen Reste der Grauwackenzone bei Telfs, bei Landeck, bei
Dalaas, N Schruns und NW von Tschagguns sind also {iber dem
Otz-Silvretta- Mittelostalpin ferniiberschoben, nicht dessen nor-
male Auflagerung Das beweist z.B. das mittelostalpine Meso-
zoikum, das, mit teilweise diaphthoritisiertem Krlstallm verschuppt,
die Grauwackenzone bei Landeck unterlagert. Es ist genau das
gleiche Bild wie im Osten. Das Mittelostalpin im Westteil der Ost-
alpen umfaflt demnach die Einheiten im Hangenden der unterost-
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alpinen Berninadecke und im Liegenden der zum Oberostalpin
gehorigen Nordlichen Kalkalpen, der nordlichen Grauwackenzone,
der Steinacher Deckscholle und des Schneebergzuges. Im S reicht
es bis zur Nord-Siidalpengrenze (Tonalelinie), an der ja vom West-
ende des Winnebacher Kalkzuges an keine Reste des Oberostalpins
erhalten sind. Erst im Osten, wo die Breite der Alpen zunimmt,
ist dann auch ein breiter Zusammenhang des Oberostalpins mit den
wurzelnahen Teilen vorhanden.

Das Mittelostalpin W des Tauernfensters besteht also vorwie-
gend aus Kristallin und trigt, wie im Osten, als unmittelbare Auf-
lagerung das zentralalpin entwickelte Mesozoikum in mittelostalpi-
ner Fazies, zu dem die oben angegebenen Schollen gehéren. Auch
das Ortler- und Engadiner Mesozoikum ist hierher zu stellen. Der
Westteil des Mittelostalpins erlitt durch starken E—W-Schub noch
eine zusitzliche, jlingere tektonische Komplikation. Das Engadiner
Fenster, in dem Pennin und Unterostalpin an die Oberfliche kom-
men, ist kein Scherenfenster und hat auch keine tektonisch
verschiedenwertige Uberlagerung in der Otz-Silvretta-Decke, son-
dern die einheitlich mittelostalpine Kristallindecke als Rahmen, die
erst im Tertiir durch E—W-Schub in lokalem Ausmafl intern ge-
stort wurde.

g) Der Abschnite siidlich des Tauernfensters.

Im Abschnitt S des Tauernfensters folgt {iber dem unterost-
alpinen Rahmen der Matreier Zone das mittelostalpine Kristallin,
das von der Millstitter Alpe iiber die Kreuzeckgruppe, das
Defreggengebirge und die Berge N Bruneck sich mit dem Kristal-
lin der westlichen Sarntaler Alpen verbindet. Es ist eine einzige
Einheit. Es trigt auf seinem Riicken typisch mittelostalpine Trias
im Zug von Kalkstein (Innervillgraten), von Oberrasen, von Brun-
eck, Mauls und Stilfes, Vorkommen, die ich simtliche selbst neu be-
cutachten konnte. Wesentlich ist, dafl bei Serien mit gréferem
Schichtumfang stets klar die zentralalpine (mittelostalpine) Fazies
erkennbar ist. Die Triasstreifen von Innervillgraten und Mauls—
Stilfes sind intern geschuppt und zusitzlich in das hier in der
Wurzelzone steilstehende Kristallin eingeschuppt.

Im Profil im Graben N'W Schloff Welfenstein bei Mauls liegt das
Mesozoikum in drei Schuppen {ibereinander, besteht aus permoskythi-
schem Quarzkonglomerat, Quarziten und Serizitquarzitschiefern, aus
Rauhwacke,anisischem Binderkalk und auflagerndem,dunklem,gegen

40




oben heller werdendem Mitteltriasdolomit.Von Interesse ist die in der
Fortsetzung des Zuges in der obersten Schuppe an der Strafle zum
Penserjoch an der Westseite der Rinne SW ober Stilfes aufgeschlos-
sene primir-sedimentire Wechsellagerung von Rauhwacke und
Serizitschiefer, die sich zwischen dem permoskythischen Serizit-
quarzitschiefer (Rannachschiefer) und dem unteranisischen Bin-
derkalk in einer Michtigkeit von etwa 12m einschaltet. Es ist die
gleiche Ausbildung, wie sie auch sonst bisher nur in mittelostalpiner
Fazies im Grenzbereich von Unter- und Mitteltrias vorliegt, in
noch wesentlich michtigerer Ausbildung etwa in der Raasbergserie
unterm Grazer Paliozotkum. Aber auch die iibrigen Serienmerk-
male, die wir in fast gleicher Weise in der nun durch Diploporen-
funde neuerlich fossilbelegten Innervillgratener Trias wiederfinden,
sind charakteristisch fiir die zentralalpine Fazies der Trias, die in
striktem Gegensatz steht zu der nahe S davon im Winnebacher
?alkzug und in den Lienzer Dolomiten vorliegenden nordalpinen
rias.

Letztere gehort mit ihrer dstlichen Fortsetzung in den Gailtaler
Alpen und mit dem im Norden nur streckenweise unterlagernden
Paliozoikum der oberostalpinen Uberschiebungsmasse an. Die
Grenze zum Mittelostalpin verliuft vom Siidrand des Klagenfurter
Beckens S vom Faakersee, an dessen Ostseite ja noch das iiber dem
diaphthoritisierten Kristallin auflagernde zentralalpine Mesozoikum
von H. Sordian erkannt worden ist, iiber Villach, Paternion,
Amlach, Lind, Oberdrauburg und iiber den Westteil der Kreuzeck-
Gruppe bis S Lienz und reicht vielleicht mit den paliozoischen
Phylliten des Thurntalers wiederum {iber das Drautal. Von den
Phylliten des Thurntalers beschrieb bereits M. Cornelius-
Furlani den tektonischen Kontakt zur Unterlage. Dann, etwa
von Innervillgraten an, springt die Grenze gegen SW zum Nord-
rand des Winnebacher Kalkzuges zuriick, mit dem ja die sichtbare
Wurzelzone des Oberostalpins gegen W auskeilt, im Zusammenhang
mit dem jungen Vorschub der Dinariden gegen N. Bei Oberrasen
liegt bereits mittelostalpines Mesozoikum an der Nord-Stdalpen-
grenze.

In der Goldeck-Gruppe verliuft die Grenze unter den altpalio-
zoischen Phylliten mit Metadiabas- und Marmoreinschaltungen, die
das Goldeck aufbauen und im Norden an der Linie Unteramlach-
Lind iiber das vorwiegend aus Glimmerschiefer mit Amphibolit-
ziigen bestehende mittelostalpine Kristallin iiberschoben sind. Die
Uberschicbungsgrenze wurde S Unteramlach, im Grabenprofil
zwischen Unter- und Oberamlach und bei Lind iiberpriift. Im
erwihnten Grabenprofil ist im tieferen Teil der Glimmerschiefer
mit einem Amphibolitzug saiger bis nordfallend aufgeschlossen;
nahe unter der Uberschiebung dreht die Lagerung der Glimmer-
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schiefer auf 160/50 und sie tauchen mit einer tektonisch intensiv
beanspruchten, mylonitisierten bzw. phyllonitisierten Randpartie
unter einen geschuppten Binderkalkmarmorzug, der die Basis der
dariiberfolgenden Phyllitserie bildet. Auch hier konnte mittelost-
alpine Trias in Resten vorhanden sein, die durch Conodontenteste
der Kalke zu erfassen wire,

In der Kreuzeck-Gruppe hat Ch. Exner die als Oberkarbon
betrachtete Transgressionsserie vom Gnoppitz-Torl neu beschrie-
ben. Als kleiner Rest der iiberschobenen oberostalpinen Masse ist
dieser Gesteinszug durch die jiingere Einklemmung im Untergrund
erhalten geblieben. In typischer Weise stellt sich auch hier die von
Ch. Exner ausdriicklich erwihnte diaphthoritische Umprigung
des Untergrundes ein: Die Glimmerschiefer im N sind in Diaph-
thorite, der Gneis im S ist zu Gneisphyllonit verwandelt (1956,
S.35). Auch der von Ch. Exner aus dem Frithaugraben (= G&d-
nachgraben) beschriebene eingeklemmte Rest, in dem Verrucano
und Hauptdolomit vermutet worden war, hat sich als ein Rest der
Oberschiebungsmasse aus Paliozoikum erwiesen: Es liegen iiber
den permischen quarzporphyrreichen Grédener Schichten (Sand-
stein, Konglomerate) schwarze, gipsreiche, diinnschichtige, typische
Bellerophondolomite des Oberperm. H. Beck hatte diesen von
ihm bereits als Jungpaliozoikum bezeichneten Streifen vom G&d-
nachgraben zum Zwischenberger Graben mit Unterbrechungen
verfolgen konnen (Verh. GBA. 1935, S.24). Die Neukartierung der
Kreuzeck-Gruppe wird die genauere Abgrenzung der altpalio-
zoischen oder ilteren Quarzphyllite am Westende des Bergstockes
ergeben, die wiederholt als Einfaltungen und Verschuppungen tiber
diaphthoritisierten Glimmerschiefern auftreten, z. B. am Westhang
des Ederplan gegen Gortschach und Godnach (H. Beck, Vh.GBA,,
1931, S.27). Auch N Oberdrauburg ist das Kristallin (Granatglim-
merschiefer, Hornblendeschiefer) diaphthoritisiert (H. Beck, Vh.
GBA., 1938, S. 40), iiber das z. T. ohne paliozoischer Unterlagerung
das oberostalpine Mesozoikum, das hier iiber die Drau reicht, iiber-
schoben ist.

Faziesgrofiriume und Faziesiiberginge im Mesozoikum der Ostalpen.

Die im Lauf der letzten Jahre vorgenommene Untersuchung
des zentralalpinen Mesozoikums hat bei gleichzeitig laufender
Arbeit im nordalpinen und Vergleichsbegehungen im siidalpinen
Mesozoikum in faziologischer Hinsicht folgendes gezeigt. Im geolo-
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gischen Schrifttum der jiingsten Vergangenheit sind in verstirk-
tem Mafl die Beobachtungen von raschen seitlichen, faziellen Uber-
gingen unter lokal stark wechselnden Verhiltnissen betont, wie
aber gerade auch die eigenen Untersuchungen gezeigt haben, oft
aber auch iiberbetont und zu Unrecht verallgemeinert worden.
Man miflachtete daneben oft den Wert der in der klassischen Zeit
der stratigraphischen alpinen Forschung vielfach als wesentlich
erkannten weitriumigen Gemeinsamkeiten bestimmter Faziesein-
heiten. Es ist auch bei der faziellen Forschung notwendig, Lokales
und Regionales, Trennendes und Verbindendes der Faziesriume
klar, objektiv und zunichst unabhingig von der Tektonik zu er-
fassen. So ist auch gerade der, wie sich nun zeigte, durchaus berech-
tigte Begriff der ,zentralalpinen® Fazies, die in bestimmten Ge-
bieten der Zentralalpen auftritt, durch vielfachen Miflbrauch und
ungeniigende Kenntnis in Miflkredit gekommen, so dal z.B., wie
erwihnt, H. P. Cornelius (1950) iiberhaupt an der Existenz-
moglichkeit einer zentralalpinen Trias im Zwischenstiick zwischen
Nord- und Siidalpen zweifeln konnte.

Ausgehend von dem am vollstindigsten erhaltenen zentral-
alpinen Mesozoikum der Radstidter Tauern, das eine liickenlose
Schichtreihe vom Skyth bis zum Neokom umfafit, kann die Eigen-
art der zentralalpinen Fazies gegeniiber der nord- und siidalpinen
am klarsten erfafit werden. Umso mehr, da nun von den Radstidter
Tauern eine detaillierte und gesicherte stratigraphische Gliederung
vorliegt, die gegeniiber frither weitere Schichtglieder wie Partnach-
schichten, Opponitzer Schichten, megalodontenfihrenden ober-
rhitischen Dachsteinkalk usw. erfassen konnte. Uber Einzelheiten
wurde in den Arbeiten 1956—1958 berichtet. Der Gegensatz dieser
zentralalpinen Fazies zur nordalpinen liegt in folgendem: Das
Permoskyth tritt generell in Form der Serizitquarzitschiefer (lie-
gend) und Quarzite (hangend), nie als Werfener Schiefer auf. Die
Mitteltrias ist sehr gut charakterisiert und von der nordalpinen
unterschieden durch die in allen liickenlosen Profilen wiederkeh-
rende Kombination von anisischen Basisschiefern mit gelegentlich
Brekzien, dariiber niveaugebundene gelbliche Rauhwacke, dariiber
bldulichgrauer bis rosa, spirlich Crinoiden fithrender Kalk mit
Dolomitschlieren und Hornsteinknollen im Oberteil, dariiber
dunkler, gegen oben heller werdender Dolomit, basal mit Brekzien
und mit iiberlagerndem, fast allgemein diploporenfithrendem, hel-
lem Wettersteindolomit. Diese mitteltriadische Kombination, die
noch durch zahlreiche andere Einzelheiten charakterisiert werden
kann, ist gegeniiber den recht variablen nordalpinen Faziesreihen
der Mitteltrias stets gut unterscheidbar. Die Obertrias wird durch
ein tonschieferreiches Karn und durch die Folge Hauptdolomit,
Kossener Schichten und oberrhitischer Dachsteinkalk charakteri-
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siert, also einer Kombination, die durchaus der des Kalkvoralpen-
bereiches gleichkommt. Hingegen ist der Jura wiederum klar von
simtlichen nord- und siidalpinen Juraausbildungen unterschieden
durch seinen enormen Reichtum an unreinen Kalk-Tonschiefern
des Lias, der lokal auch sehr reich an Brekzien sein kann, durch
die sandig-quarzitisch-schiefrige Ausbildung des Dogger und der
recht Fhnlichen Fazies des hoheren Jura. Manchmal kommt auch
noch das schiefrig-sandige und brekzienreiche Neokom hinzu. Die
Metamorphose ist stellenweise nicht zu weit fortgeschritten, son-
dern es sind oft noch artlich bestimmbare Fossilien vorhanden, so
dafl ohne Schwierigkeiten von der tektonischen Fazies abstrahiert
werden kann, was ja R. Schwinner noch als undurchfithrbar
wihnte. Strenge Unterscheidung von tektonischer Fazies und
primirer Litho- und Biofazies ist selbstverstindlich die unerlifk-
liche Voraussetzung fiir diese faziellen Vergleiche und gerade dar-
auf wurde seit Beginn der Untersuchung besonders Gewicht gelegt.

Von der Aufzihlung des in etliche Faziesreihen von N gegen
S und von W gegen E differenzierten nordalpinen Mesozoikums sei
hier abgesehen. Denn in keiner der verschiedenen nordalpinen
Faziesprovinzen findet man die vorhin geschilderte zentralalpine
Entwicklung mit den Anisbasisschiefern, den sedimentiren Anis-
brekzien usf. Ja sogar schon die basalsten, nachvariszischen Sedi-
mente, die die alpidische Serie einleiten, die durch Quarzporphyr-
fiihrung charakterisierten Grddener Konglomerate und Sandsteine
(z. T. als Verrucano, Pribichelschichten oder Griffener Schichten
bezeichnet) und der von den Siidalpen heriiberreichende ober-
permische gipsfithrende Bellerophondolomit im Raum der Nord-
alpen konnen einen wichtigen Hinweis fiir die Zuordnung zur
nordalpinen Fazies liefern (Beispiel: Gddnachgraben bei Délsach), da
diese Serien im Liegenden des zentralalpinen Mesozoikums nicht
abgelagert worden waren, sondern weil dort in dem randlicher ge-
legenen Geosynklinalteil die Transgression mit der Rannachserie
und dem Semmeringquarzit einsetzte.

Es ist also auch bei geringen Resten von Mesozoikum im Raum
der Zentralalpen moglich, ihre Zugehorigkeit zur zentral- oder
nordalpinen Fazies zu entscheiden, eben dadurch, daf} greifbare
Unterschiede schon im Oberperm und in der tieferen Trias vor-
liegen. Wo die Serien noch bis in den Jura reichen, kommen dann
in der Ausbildung der Sedimente ab Lias wieder sehr brauchbare
Indizien fiir eine fazielle Trennung hinzu. Die Bezeichnung ,,zen-
tralalpine Fazies* des Mesozoikums darf also nicht generell fiir
die im Raum der Zentralalpen gelegenen Reste von Mesozoikum
angewendet werden, sondern gilt nur fiir die in der oben erwihn-
ten Art charakterisierten Vorkommen. Fin weiteres, seit langem
bekanntes Merkmal des zentralalpinen Mesozoikums ist die relativ
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geringe Michtigkeit und die, wohl schon primir, sehr lickenhafte
Verbreitung iiber dem Kristallin der jetzigen Zentralalpen.

Im folgenden soll die Beziehung der deutlich unterschiedenen
Fazieseinheiten des Mesozoikums in den Ostalpen in ihren wesent-
lichsten Merkmalen kurz analysiert werden. Wir beginnen mit der
tektonisch tiefsten FEinheit, dem Pennin, das in der jiingeren
Schieferhiille eine eigenstindige ,,penninische Fazies des Meso-
zoikums fihrt, die G. Frasl (1958) ausfithrlich beschrieb. Die
Analogien in der Lithofazies des Pennins und der tiefsten, auf
Grund der tektonischen Analyse urspriinglich im S unmittelbar
angrenzenden unterostalpinen Einheit der Radstidter Tauern, der
unteren Deckengruppe mit der Hochfeinddecke und dem west-
lichen Analogon der Tarntalerkdpfe sind in den jiingeren Anteilen so
aroff, dafl eine kartierungsmiflige Trennung von Pennin und
Unterostalpin fast Schwierigkeiten bereitet, Besonders der Lias mit
den unreinen Kalkschiefern, dem liasischen Anteil der ,.Schwarzeck-
brekzien®, den vereinzelten Rauhwackelagen u.a. dhnelt weit-
sehend. In reduzierter Form ist auch die so charakteristische Trias
des Unterostalpin in den penninischen Serien wiederzufinden.

Der Fazieswechsel vom tieferen (urspriinglich ndrdlichen) zum
hoheren Teil der Radstidter Tauern, also eine Abinderung inner-
halb des Unterostalpins betrifft namentlich den Jura und Fuflert
sich in erster Linie im Zuriicktreten der Brekzien unter Wahrung
der tibrigen zentralalpinen Merkmale wie unreine Kalk-Tonschiefer-
fazies im hoheren Lias usf. Der Vergleich mit dem unterostalpinen
Mesozoikum im Semmeringsystem (T ollmann, 1958) zeigt die
in zahlreichen Einzelheiten in beiden Gebieten iibereinstimmende
Fazies in der Unter- und Mitteltrias und den karpatischen Ein-
schlag in Form der nordsybtatrischen Fazies in der Obertrias. Die
fazielle Beziehung des Unterostalpins zu einer bestimmten Zone
der Nordlichen Kalkalpen kann wieder am besten an Hand der
Radstidter Tauern, die frei vom karpatischen Einfluf) sind, be-
urteilt werden. Und zwar kommt hiefiir der gemeinsame Beriih-
rungspunkt, die Obertrias, zum Vergleich am ehesten in Frage, da
die Obertrias zugleich das wesentlichste Kriterium zur Charak-
terisierung der Faziesgrofiriume der nordalpinen Entwicklung, also
Nordtirol — Lunzer Fazies, Hallstitter-, Dachsteinkalk Fazies (bzw.
noch gréber: voralpine, hochalpine Fazies) bildet. Bei diesem Ver-
gleich zeigt sich in aller Deutlichkeit (Tollmann, 1958), daf§
die engere Beziehung durch das reich entwickelte Karn und durch
die Rethe Hauptdolomit, Kossener Schichten, Oberrhitkalk zum
voralpinen Faziesbereich gegeben ist. Die zentralalpine Entwicklung
schlieflt sich in ithrer Gesamtheit, wie wir sehen werden, sehr nahe
an die voralpine Entwicklung der Kalkalpen an, 1iflit sich aber
durch die FEigenart des Jura, der sich grundsitzlich von dem
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simtlicher nordalpin entwickelter Teilfaziesgebiete unterscheidet,
nur randlich, aulerhalb, nicht etwa zwischen voralpiner und hoch-
alpiner Fazies anfiigen!

Nun aber miissen wir zunicht noch zwei weitere wesentliche
Vorkommen im zentralalpinen Bereich in diese Uberlegung mit-
einbeziehen. Sie weisen eine tektonisch hohere Stellung auf, u.zw.
am Riicken des Mittelostalpins. Zufolge der von S gegen N gerich-
teten Uberschiebung des Mittelostalpins sind sie zunichst aus tek-
tonischen Argumenten im Siiden an das Unterostalpin anzuschlie-
len. Es handelc sich um die bis in den Oberjura reichenden
Schichtreihen der Stubaier Alpen (Brennermesozoikum) und des
Stangalm-Flattnitz-Mesozoikums. Ferner sind die zahlreichen klei-
neren, nur auf die Unter- und Mitteltrias beschrinkten Vorkommen
im Bereich des Mittelostalpins der Zentralalpen auf Grund der
gleichen Triasfazies in zentralalpiner Entwicklung hierher zu stel-
len. Typisch fiir diese Fazies ist wiederum die tiefere Trias mit der
tonschieferreichen und rauhwacken-, lokal auch brekzienhiltigen
Muschelkalkserie, mit dem im Osten gegeniiber dem Werfener
Schiefer typischen Semmeringquarzit und Rannachschiefer, beson-
ders aber auch die Entwicklung des Lias und Dogger mit un-
reinen Kalkschiefern und radiolaritfilhrendem unreinen Kalk.
Diese Jurafazies ist im Flattnitzer Mesozoikum und, bisher mit
Rhit verwechselt, im Brennermesozoikum, in der Serles- und Tri-
bulaungruppe vorhanden, in Schichtreihen, die demnach entschie-
den ins zentralalpine Faziesbereich gehoren,

Die gut entwickelte Obertrias des Stangalmmesozoikums be-
weist die vermittelnde Stellung dieses Mesozoikums zwischen der
unterostalpinen und kalkvoralpinen Fazies, da sich nimlich in die
sonst mit den Radstidter Tauern iibereinstimmende Schichtreihe
noch der fiir die voralpine Fazies typische Plattenkalk im Han-
cenden des Hauptdolomites, aus diesem in Wechsellagerung her-
vorgehend, einschaltet. Desgleichen erscheint hier erstmalig der
ebenfalls dann im voralpinen Bereich verbreitete Flaserkalk des
Oberjura. Geht man im Bereich der gleichen tektonischen Einheit,
dem Mittelostalpin, weiter gegen Siiden, so treten in der Serie des
sidlichsten Vorkommens im Gebiet Faakersee—Rosegg die Cha-
rakteristika der zentralalpinen Fazies bereits mehr und mehr zu-
riick, die Anisschiefer und fast die gesamte Rauhwacke bleiben
aus und Gutensteiner Kalk erscheint. Dennoch gehdrt auf Grund
des Semmeringquarzites und Quarzitschiefers, zufolge der Anis-
brekzie und der iibrigen mitteltriadischen Folge bis zum diplo-
porenfithrenden Wettersteindolomit dieses Vorkommen noch
sicher zum zentralalpinen Faziesbereich, dessen lokale Entwick-
lung sich hier bereits in der Mitteltrias der nordalpinen Fazies
annihert. Deshalb konnte sich auch F. Kahler so schwer iiber
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die Zuordnung zur nord- oder zentralalpinen Fazies entscheiden.

Fiir die Faziesbeziehungen interessant sind auch die Charak-
teristika des Brennermesozoikums. Wihrend hier bereits die
tiefere Trias zahlreiche Ahnlichkeiten zur nordalpinen Entwick-
lung zeigt, belegt wiederum der tiefere Jura die Zugehorigkeit
zum zentralalpinen Faziesbereich. Hier ist auflerdem in dem als
Blaserdeckscholle liegengebliebenen Stirnteil der Nordlichen Kalk-
alpen — da in nordalpiner Fazies und iiberfahren — noch ein
weiteres Zwischenglied erhalten geblieben. Die Obertrias mit der
Schichtfolge Hauptdolomit, Plattenkalk, Kossener Schichten,
Oberrhitkalk gibt die unmittelbare Verbindung zum Mittelost-
alpin der Stangalm. Nur durch den Lias ist die Zuordnung der
Blaserdecke zum Oberostalpin gesichert, da dieser in Form typi-
scher, ammonitenreicher Adneterkalke vorliegt.

Nun erst, nach eingehendem Studium der Faziesverhiltnisse im
zentral-, nord- und siidalpinen Raum kann man mit Recht auf
die Eigenart der Faziesriume in den verschiedenen tektonischen
Einheiten hinweisen. Die fiir uns so interessanten Faziesiiberginge
existieren in mannigfaltiger Art jeweils in bestimmten Teilstiicken
der benachbarten Schichtreihen, dennoch lassen sich Faziesteil-
bereiche mit bestimmten eigenen Ziigen gut abgliedern. Da sie mit
der tektonischen Gliederung in Ubereinstimmung stehen, seien
fiir die einzelnen Faziesriume keine eigenen Namen gegeben —
soweit solche nicht bereits existieren — sondern die Begriffe. pen-
ninisch, unterostalpin, mittelostalpin, nord- und siidalpin ver-
wendet.

Wihrend von der zentralalpinen Fazies also ein schrittweiser
Ubergang zur kalkvoralpinen Fazies fiihrt, so ergibt sich ein
wiederum bis in die Einzelheiten gehender fazieller Anschluf des
Siidrandes der Nordlichen Kalkalpen mit den im Siidteil der Nord-
alpen in nordalpiner Fazies vorhandenen Schollen, dem Winne-
bacher Zug, dem Drauzug, den Nordkarawanken, der Krappfeld-
trias, der Griffener-St. Pauler Trias, der Triasreste bis zum Pof}-
ruck. Es ist fiir die Zusammengehorigkeit der im Norden liegen-
den Kalkalpenmasse und der im Siiden zuriickgebliebenen Schol-
lenrethe wesentlich, dal die gleichen faziellen Abinderungen, die
sich im Nordteil von W gegen E einstellen, auch im S erscheinen.
Dem nordtiroler Abschnitt entspricht der Westteil des Drauzuges:
Der Winnebacher Kalkzug, die Lienzer Dolomiten und der West-
teil der Gailtaler Alpen. Thre auffilligsten, charakteristischen Ge-
meinsamkeiten sind: Die Ausbildung des Ladin im Hangenden des
geschichteten Muschelkalkes in Form von Partnachschichten (diinn-
schichtige Kalke mit Tonmergellagen) im Liegenden und mit
michtigem Wettersteinkalk und -dolomit im Hangenden. Die
faziell abweichenden Arlbergschichten treten ja im Norden erst
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viel weiter westlich auf, W der Linie St. Christof-Obersdorf. Ahn-
lich ist im Nord- und Siidgebiet auch das Raibler Niveau mit
Tonschieferlagen, Kalken, Oolithen, Sandstein und Dolomit, das
gegen S an Michtigkeit abnimmt. Die hohere Obertrias fiihrt den
Hauptdolomit mit der iiberaus charakteristischen lokalen Seefelder-
fazies mit bitumindsen Partien und einer im Norden und Siiden
gleichen Fauna mit Colobodus cf. ornatus AG., ferner die mich-
tigen rhitischen Kossener Schichten und den schmichtigen, oft
nur in Spuren vorhandenen oberrhitischen Riffkalk. Der Jura ist
fiir diese faziellen Differenzierungen innerhalb der nordalpinen
Fazies nicht so geeignet.

Im Mittelabschnitt der Nordlichen Kalkalpen und der Schol-
lenrethe im Siiden indert sich das Bild gleichzeitig betrichtlich.
Hier setzt am Siidrand der Nordlichen Kalkalpen mit den Loferer
Steinbergen die gegen E dann weiterhin verbreitete Dachstein-
kalkfazies ein. Entscheidend ist fiir das Verstindnis gerade dieser
Frage auch die Tatsache, dafl die Hallstitter Fazies in ihrer mer-
seligen und kalkigen Ausbildung innerhalb und N der Dachstein-
kalkfazies, zwischen Tirolikum und Hochjuvavikum beheimatet
ist, wie die eigenen Neuuntersuchungen im Ostlichen Salzkammer-
cut in den letzten Jahren im Gegensatz zur Auffassung von E.
Spengler und in Ubereinstimmung mit L. Kober ergaben.
Das heifit aber, dafl der Kalkalpensiidrand im, Mittelabschnitt tat-
sichlich im Bereich der Fazies mit michtigem Ramsau-Wetter-
steindolomit, geringmichtigen Carditaschichten und michtigem
norisch-rhitischem Korallenkalk liegt. Die gleiche Fazies aber
setzt im nordalpinen Mesozoikum, das S der Zentralalpen liegen
blieb, im Dobratsch ein und umfafit auch die Nordkarawanken.

Im Ostabschnity der Nordlichen Kalkalpen geben uns die
durch E. Spengler genau untersuchte Verzahnung der Aflenzer
Fazies auf der Siidseite des Hochschwabes, ferner die als stidlichste
Zeugen der Nordlichen Kalkalpen erhaltenen Deckschollen mit
Hiipflingerfazies und Grabneralpfazies (Syponyma fiir Aflenzer
Fazies) in den Gesiusebergen den Hinweis, daff hier wiederum S
der Riffe der Dachsteinkalkfazies eine Entwicklung mit michtigem
und reichhaltigem Karn einsetzt, das tonschieferreich, mit Ein-
schaltung von dunklen Plattenkalken, Cidariskalken u.a. entwik-
kelt ist. Wiederum stellt sich im gleichen Meridian im Siiden, in
der Krappfeldtrias, besonders aber in den St.Pauler-Griffener
Bergen, aber auch weiter gegen E bis in den Pofiruck eine gleich-
artige Fazies mit diesen bezeichnenden karnischen Schichtgliedern
ein. Auch die eigenartige, grobe, die Trias unterlagernde, Quarz-
porphyr fithrende Grédener Brekzie ist nur auf diesen Ostabschnite
beschrinkt und wiederum dem Siiden (Griffener Schichten) und
Norden (Pribichlschichten) gemeinsam.
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Damit ist nun auch zum ersten Mal die Fortsetzung der Fazies-
bereiche iiber den Siidrand der Kalkalpen hinaus klar zu erfassen.
Vermutungen dariiber bestanden ja verschiedentlich, aber erst in
der Uberschau iiber die in ihren Finzelheiten erfafiten Fazies-
bereiche des Mesozoikums der gesamten Nordalpen lifit sich mit
Bestimmtheit auch die Fazies der Nordlichen Kalkalpen einbauen.
Fiir den Ostabschnitt der nordalpinen Fazies ergibt sich also als
urspriingliche Gruppierung: Hauptdolomitfazies im Norden, Dach-
steinkalkfazies im Siiden und innerhalb dieser eingeschaltet: nahe
oder am Nordrand die Hallstitter Fazies mic lokal noch weiterer
Unterteilung in die mergelreiche ndrdliche und kalkreiche stidliche,
und mehr im S, aber immer noch innerhalb der Dachsteinkalk-
fazies, die Einschaltung der Aflenz-Griffener-Fazies.

Siidlich davon, jenseits der mit Recht besonders von L. X o-
ber als tektonische und fazielle Grenze erster Ordnung hervor-
gehobenen alpin-dinarischen Narbe, schliefit das siidalpine Fazies-
bereich an. Die Unterschiede zwischen nord- und siidalpiner
Fazies kommen in zahllosen Einzelheiten und in der Gesamtaus-
bildung klar zum Ausdruck, studiert man etwa die prichtigen
Profile in den Siidtiroler Dolomiten, in den Karnischen Alpen, in
den Steiner Alpen und vergleicht damit die namenrlich in der
Unter- und Mitteltrias weitgehend abweichende nordalpine Aus-
bildung. Gleichen Merkmalen im Streichen der stidalpinen Ent-
wicklung tiber Entfernungen von hunderten Kilometern steht eine
ganz anders geartete Ausbildung der gleichen Stufen in der nord-
alpinen Fazies gegeniiber, geht man wenige Kilometer uber die
Grenzlinie der alpin-dinarischen Narbe. Daneben aber sind beson-
ders auch einige charakteristische Gemeinsamkeiten von Interesse,
die sich nur noch ein Stiick in die nordalpine Fazies hineinverfol-
een lassen und gerade dadurch die benachbarten Teile dieser Grof3-
faziesriume miteinander binden, etwa die Grodener Schichten, der
Bellerophondolomit und bestimmte Tuffniveaus, die im Westen
auch noch bis in die Nordlichen Kalkalpen hineinreichen, nicht
mehr aber in der zentralalpinen Fazies zu verspiiren sind.

Grundsitzliches zum Deckenbau der Ostalpen.

Aus all den vorher angefiihrten Griinden gelangten wir zu der
hier gegebenen Auffassung vom Baubild der Ostalpen. Die Selb-
stindigkeit der von S gegen N iiberschobenen tektonischen Haupt-
einheiten Pennin, Unter-, Mittel- und Oberostalpin ist das Ergebnis.
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Das Uberraschendste ist die an Gréfle alle anderen Deckenbewe-
gungen ibertreffende Uberschiebung der Oberostalpinen Masse
s.str., bei der nur das Paliozoikum mit dem nordalpinen Meso-
zoikum ohne jegliches Kristallin iiber das Mittelostalpin verfrachtet
wurdc. Das Gesamtausmafl der Uberschiebungsweite allein der
Oberostalpinen Decke, das durch die Fortdauer der Bewegung
durch mehrere Phasen hindurch zustande kam, betrigt im Meri-
dian vom Klagenfurter Becken 165km, da die jetzige Stirn des
nordalpinen Mesozoikums auf alle Fille S des noch in zentral-
alpiner Fazies vorliegenden Mesozoikums von Rosegg—St. Jakob
zuriickgenommen werden mufl. Die maximale beobachtbare Min-
destschubweite tritt im Meridian von Graz auf und betrigt
185 km. Diese Betrige stellen die grofite bisher iiberhaupt mit ab-
soluter Sicherheit feststellbare alpidische Uberschiebungsweite dar.

Die nichste Frage ist natiirlich jene nach dem Mechanismus,
der eine so gewaltige Erscheinung ermdglicht. Wir sind derzeit
nicht imstande, eine fundierte Erklirung dafiir vorzubringen.
Dennoch kann deshalb an der Glaubwiirdigkeit des Ausmafles der
Uberschiebungsweite des Oberostalpins, das bis zur Wurzelzone
von zentralalpinem Mesozoikum unterlagert wird, nicht gezweifelt
werden. Man darf nicht vergessen, dafl es sich bei diesen Gebirgs-
bildungen um einen tellurischen Prozefl handelt. Auch die von
M. K. Hubbert und W. W. Rubey (1959) angefiihrten Fest-
stellungen, dafl ein erhdhter Seitendruck auf das mit Porenwasser
gefiillte, gegen oben abgedichtete Gestein, diesem Wasser einen
derartigen Uberdruck erteile, dafl die {iber diesem Niveau befind-
liche Gesteinsserie praktisch ohne Reibung hinwegbewegt werden
konne, kann das Phinomen nicht grundsitzlich erkliren, obwohl
sie eine fiir die Erklirung mancher Uberschiebungen durchaus
brauchbare, neue Idee darstellen. Hier aber — man denke nur an
das Mirttelostalpin — schneiden die Basisflichen der Decken oft
diskordant und weitspannig durch das Kristallin und verwandeln
auch dieses in relativ geringmichtige, seitlich total auskeilende
Lamellen. Zuniihst gilt es eben nur die Tatsachen zu erfassen, das
Bild der Gesamtdecken und die Verformungsvorginge im Detail
zu studieren, auch wenn noch nicht der Mechanismus erklirt wer-
den kann,

Fiir die Oberostalpine Einheit gilt, wie schon ausgefiihrt, das
Prinzip, dafl die Basis der Gesamteinheit eine schrige, allerdings
gegen Norden nur sehr flach ansteigende, den Schichtstofl durch-
schneidende Fliche darstellt, so dafl gegen die Stirn der Decken-
masse hin immer jiingere Schichten an die Hauptiberschiebungs-
fliche gelangen: So treten an die Uberschiebungsfliche: in den Gurk-
taler Alpen das Altpaliozoikum, N der &stlichen Grauwackenzone
das Karbon (Scherlinge!), in den Kalkalpen die Werfener Schichten,
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an threr Stirn die Obertrias. Das gesamte Kristallin, der urspriing-

liche Sockel dieser Sedimente — allerdings nicht so breit wie die
Uberschiebungsweite, da die Kalkalpen noch selbstindig iiber
dem Paliozotkum gegen N bewegt sind — mufl im Raum der

Narbenzone in die Tiefe geprefit, verschluckt worden sein. Dafiir
sprechen ja auch die Schweremessungen, die generell einen mich-
tigen Sialwulst unter den Orogenen anzeigen. Je nach der Tiefen-
lage im Orogen hat jede Einheit ihren eigenen Stil. Zum Beispiel
das Unterostalpin mit den passiv unter dem Mittelostalpin ver-
frachteten Radstidter Decken, die gegen S total ausdiinnen und
abgerissen von der Wurzelzone nach N mitgenommen wurden,
oder das Pennin mit der Tiefentektonik, mit den verformten
Kernen und den oft zu schmalen Lamellen ausgediinnten Schie-
fermulden.

Vor ganz neue Aufgaben sieht sich nun die das Paliozoitkum
der Nordalpen betreffende Fazieskunde gestellt. Galt doch im
wesentlichen das Paliozoikum der Nordalpen in den Reihen der
Forscher, die sich damit beschiftigten, als in alpidischer Zeit relativ
autochthon, als von der alpidischen Gebirgsbildung nur am Rande
mit einbezogen. Am krassesten kommt dies etwa in der Arbeit von
H. Gaertner (1934) zum Ausdruck, der drei paliozoische Geo-
synklinaltroge im Raum der Ostalpen auf Grund der jetzigen
Lagerung des Paliozoikums annahm. Bei allen faziologischen grof3-
riumigen Fragen, die das Paliozoikum der Nordalpen betreffen,
mufl nunmehr dessen weit iiber 100 km weiter Nordtransport in
alpidischer Zeit beriicksichtigt werden, bei dem natiirlich gewal-
tige Verstellungen eintraten, wie der alpidische Deckenbau der
Gurktaler Decke und der Grauwackenzone zeigt. Auch der Dek-
kenbau des Grazer Paliozoikums mufl nun unter diesem neuen,
einschneidend geinderten Gesichtspunkt wieder untersucht werden.

Interessant ist auch die Verbreitung des Paliozoikumsim Nord-
alpenraum in voralpidischer Zeit: Wir sehen, daff im Helvetikum,
im Pennin, im Unter- und Mittelostalpin das Paliozoikum auf
weiten Strecken fehlt und namentlich im Mittelostalpin das Meso-
zoikum oft unmittelbar tiber dem kristallinen Untergrund aufsetzt.
Im Pennin und Unterostalpin sind streckenweise kalkarme palio-
zoische Serien erhalten, im Pennin von G. Frasl (1958) geglie-
dert, im Unterostalpin mit einheitlichem Habitus, in Form der
Quarzphyllite von Schladming und Innsbruck. In bestimmten,
miflig metamorphen Serien des Mittelostalpin vermutet K. Metz
Paliozoikum. Es konnte bei Oberwdlz im Liegenden der Gurk-
taler Decke, in den Phylliten von Gaasen, in der Serie von Anger
und in der oberen Hiille von Gleinalpe—Amering vorhanden sein.
Das gesamte gesicherte, weniger metamorphe Paliozoikum dieses
Raumes gehort aber dem Oberostalpin an.
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Der Hauptakt des alpidischen Deckenbaues ist nach den ersten,
seit langem bekannten, aber nur germanontypisch wirkenden lia-
sischen Vorliufern der Bewegung in der oberen Unterkreide vor
sich gegangen. Das zeigt die Beschaffenheit der Sedimente (neo-
kome Schwarzeckbrekzie), das erweist vor allem die Transgression
der Gosau iiber den Deckengrenzen in den Kalkalpen und ihre
Lagerung in den Zentralalpen, das zeigt das ebenfalls transgressive
Cenoman im Osten der Kalkalpen. Die entscheidenden Phasen fiir
den alpidischen Fernschub waren die vorcenomane und die vor-
gosauische (austrische und Ilseder-Phase). An der Ost-West-Alpen-
grenze transgrediert der Pritigauflysch, der bis ins Eozin reicht,
iiber einem vorgosauischen Deckenbau der tieferen Einheiten. Erst
nach dieser Flyschbildung werden dort die Ostalpinen Decken
dariiber hinwegbewegt, Im Ostteil der Alpen hingegen erfolgt der
Haupttransport des Ostalpins ebenfalls bereits vorgosaulsch Bet
Ablagerung der Gosau, der offenbar bereits eine Zeit intensiver
Erosion voran ging, Iag z.B. die zu Decken geprefite Masse der
Nordlichen Kalkalpen bereits {iber der jetzigen Grauwackenzone.
Das zeigt die bis fast an die Basis der oberostalpinen Deckenmasse
durchgreifende Gosauiiberlagerung im Kainacher Becken und er-
weisen Gosaureste weiter im Siiden bis zum Fuff der Ostkarawan-
ken. Die weitere Druckiibertragung in den nachgosauischen Phasen
nach Norden ist dann nur mehr durch das Mittelostalpin moglich,
da die Verbindung des Oberostalpins mit der Wurzelzone unter-
brochen war. Die nichste Hauptphase mufl in der Zeit zwischen
tieferem und oberstem Fozin gelegen haben. Das Kalkalpen-
Deckenpaket wird in dieser Zeit cinerseits vom Raum Grauwak-
kenzone-Semmering nach Norden verfrachtet, da das Obereozin
von Kirchberg am Wechsel bereits auf unterostalpinem Unter-
grund liegt, andererseits wird die Flyschbildung abgeschlossen, der
Flysch z. T. iberfahren. Obereozin ist im Flysch im Osten der
Alpen nicht mehr nachweisbar. Ferner zeigt uns die Kombination
vom Windischgarstener Fenster, das Oberkreideflysch enthilt und
Kainacher Gosau, dafl der Raum dazwischen, in dem damals die
Kalkalpen lagen, noch eine wesentlich groflere Breite aufgewiesen
haben mufl und erst spiter in jiingeren Phasen eingeengt wurde.
Die theoretischen Erwigungen werden durch die im Oberbau
moglichen Beobachtungen bestitigt, die eine junge Einengung an
Steilstellungen, internen Stirnbildungen und der ,,Hochalpeniiber-
schiebung® auf der Siidseite der Kalkalpen erkennen lassen.

Der Ferntransport der Kalkalpen am Riicken der paldozoischen
Trigerdecke iiber das tiefere Ostalpin und Pennin nach Norden
war bisher aus verschiedenen Anzeichen ablesbar. Man erkennt
die totale Unterlagerung durch Flysch an der West-Ostalpengrenze,
an der allerdings auch die Ost-West-Bewegungen mitspielen. Im
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Windischgarstener Fenster, das durch die Detailuntersuchungen
durch G. Woletz, S. Prey und A. Ruttner nun absolut
gesichert ist, sieht man bis 25 km S vom Nordrand der Kalkalpen
und nur 15km N vom Siidrand Oberkreideflysch als Unterlage,
steht die Allochthonie der Kalkalpen. Das gleiche Ergebnis bringt
die Betrachtung des Zusammenhanges mit den Karpaten, wo die
den kalkalpinen Einheiten entsprechende hohere subtatrische Decke
noch weiter im Stiden, ihrem Heimatgebiet zuriickgeblieben ist.
Die tektonischen Strukturen sowohl! in den Kalkalpen selbst (gegen
Nord gerichtete Stirnen) als auch in den tieferen, iiberfahrenen
ostalpinen Einheiten (gegen S geschlossene Mulden) lassen un-
mittelbar den alpidischen S—N-Transport erkennen. Daneben
aber zeigen die in letzter Zeit sich stindig mehrenden Bohrergeb-
nisse im Alpenvorland, daff dort stellenweise ein eigenstindiges
Mesozoikum in anderer Fazies beheimatet ist und daher fiir die
vor dem Deckenzusammenschub notige Breite der Nordlichen
Kalkalpen eine urspriingliche Erstreckung der Sedimentdecke in
dieser Richtung unmoglich war. Schlieflich wies die aufleralpin
stark beeinflufite Litho-und Biofazies des Semmeringmesozoikums
auf dessen urspriinglich randnahere Position in der Geosynklinale
hin. Ebenso zeigte die Dynamometamorphose des zentralalpinen
Mesozoikums eine generelle Uberfahrung durch die ostalpine
Decke.

Als starkes neues Argument fiir die Ferniiberschiebung der
Nordlichen Kalkalpen kommen nun die tektonischen und beson-
ders die fazielle Verhiltnisse der jetzt in grofem Umfang bekann-
ten Mesozoikumsreste in den Zentralalpen hinzu, ferner der im
Heimatgebiet, im Drauzug und in den Nordkarawanken samt
Vorlagen sich genau im gleichen Mafl von W gegen E vollziehende
Fazieswechsel wie jener am Siidrand der Nordkalkalpen.

Die primire Breite der Nordlichen Kalkalpen allein ist aller-
dings keineswegs so groff, wie dies nach der Abwicklung durch E.
Spengler zu vermuten wire (226km), da Spengler nicht
beriicksichtigte, dafl man bei tieferen, in einzelne Schubspine auf-
gelésten Decken nicht den heutigen Abstand der tektonisch ver-
schleiften Reste als urspriingliche Breite des Sedimentraumes die-
ser Zone nehmen darf, da ja losgerissene Stirnpartien der tieferen
tektonischen Einheit noch weit von der iiberschiebenden Decken-
masse mitgeschleppt wurden. Das zeigen besonders die Verhilt-
nisse der Hallstitter Decke (Schubspine im gleichen Meridian:
Rettenstein, Plassen, Ischler Zone). Fine Reduktion dieser groflen,
von Spengler angenommenen Breite ergibt sich auch bei der
richtigen Einfiigung der in Wirklichkeit relativ schmalen Hall-
stitter Zone N des Hochjuvavikums, wie sie besonders von L.
Kober vertreten wird, die sich aber auch auf Grund der eigenen
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Neukartierung im Ostlichen Salzkammergut und zufolge der fiir
das Verstindnis der faziellen und tektonischen Verhiltnisse am
Ostrand der Kalkhochalpen grundlegenden Arbeit von E. Kri-
stan (1958) ergab. Wie das Windischgarstener Fenster zeigt, wo
hochalpine Einheiten unmittelbar iiber Flysch liegen und wie die
jingsten Ergebnisse von G. Hertweck im Ostabschnitt der
Kalkalpen nahelegen, ist die Uberdeckung der einzelnen Kalk-
alpendecken nicht so enorm wie urspriinglich angenommen wurde,
reichen die voralpinen Teildecken nicht sehr weit gegen S durch,
da an der Basis der Decken sich nach Hertweck immer wieder
Grestener Schiirflinge aus dem Untergrund bis in die hoheren
tektonischen Finheiten der Otscherdecke einstellen. Wiederum
ein Hinweis auf die nicht allzugrofle urspriingliche Breite des kalk-
alpinen Streifens.

Riickblick und Ausblick

Blickt man nun abschlieffend nach Darlegung dieser Synthese
zuriick auf die zahlreichen bisher iiber den Bau der Ostalpen, be-
sonders des Ostalpins geiuflerten Anschauungen, so kommt dem
hier gewonnenen Bild einzig die Vorstellung von L. Kober
(1922 — 1923) nahe. Urspriinglich hatte L. Kober in seinen
ersten Synthesen (1912 usf.) die ostalpinen Decken in eine untere
Einheit mit den Kalkvoralpen, dem Karbonoperm, dem Alt-
kristallin der Zentralalpen und den Drauzug und in cine dariiber
aufgeschobene obere FEinheit mit den Kalkhochalpen und dem
Silur-Devon, die mit den Dinariden gebunden gedacht wurde,
gegliedert. In den Arbeiten 1922, 1923 kam L. Kober dann dem
erst jetzt, auf Grund der gegeniiber damals enorm fortgeschrit-
tenen Detailkartierung erstellbaren gesicherten Bild sehr nahe:
Damals wurde ganz zu Recht i{iber dem Unterostalpin die riesige
Masse des auflagernden Kristallins als Mittelostalpin abgegliedert
und im Paliozoikum der Grauwackenzone, des Brenners, der
Stangalm, der Grebenze, des Grazer Berglandes und in den aber
auch noch cinbezogenen Bundschuhgneisen und gegen unten nicht
sicher abgrenzbaren Kristallinteilen die Trigerdecke der Nord-
lichen Kalkalpen erblickt, auf die auch der Name ,,Oberostalpin®
beschrinkt wurde (1923, S. 139). Manches im Baubild von damals
war einfach auf Grund der nicht so weit fortgeschrittenen Detail-
forschung noch nicht zu geben, z.B. die Faziesbindung der ein-
zelnen Abschnitte des Mesozoikums der Nordalpen, so dafl etwa
das Hochostalpin unzutreffend vom Hochdinarischen abgeleitet
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wurde, eine Bindung, die auch R. Staub fiir seine ,,Steirische
Decke annahm, der damals (1924) ein ihnliches aber doch von
den Tatsachen in diesem Abschnitt mehr abweichendes Bild in
seinem ,,Bau der Alpen“ gab. Noch nicht erkannt wurde damals
die Zusammengehdrigkeit des mittelostalpinen Kristallins, so daff
z.B. die Gliederung des ,,Oberostalpins im Westen des Tauern-
fensters, das ja neben dem Unterostalpin bereits in klarer Weise
erfalt war, noch nicht gliickte.

Alle spiteren Deutungen, auch die von L. Kober nach 1928
selbst gegebenen, wichen wieder mehr vom realen Bauplan ab.
Daneben ist ja bis in die neueste Zeit eine Auffassung iiber die
relative Autochthonie der Einheiten vorhanden gewesen. Die
fetzte Synthese in diesem Sinne iiber die &stlichen Zentralalpen
gab K. Metz (1958), in der er die Meinung vertritt, dafl das
Pennin an der Katschberglinie mit dem Ostende der Hohen Tauern
zu Ende sei, daf das Kristallin der Muralpen in alpidischer Zeit
als Grofleinheit weitgehend autochthon sei, wobei auch auf der
tektonischen Karte der steirisch-kirntnerischen Zentralalpen kei-
nerlei alpidische Uberschiebungslinien aufler der auch nur als
alpidisch neubelebt gedachten norischen Linie verzeichnet sind.
Daf solche auf der relativen Autochthonie begriindeten Auffassun-
gen, die eine grofle Zahl von nun beantworteten Fragen nicht zu
erkliren vermochten, wie auch K. Metz selbst ausfithrte, nach
all dem Gesagten hinfillig sind, ergibt sich von selbst.

Auch hinsichtlich der Stellung der Nordlichen Kalkalpen exi-
stieren gerade wieder in der Gegenwart Meinungen, dafl ,,der
klassisch gewordene Aufbau der Nordlichen Kalkalpen aus weithin
verfrachteten und dann gefalteten Uberschicbungsdecken® als ,,zu-
sammengebrochen® erachtet werden miisse und zu ,,gebundener
Tektonik iiberzugehen sei (C. W. Kockel, 1956, S.205). Ab-
gesehen von dem im Gesamtbereich der Kalkalpen klar erkenn-
baren Deckenbau ist diese Auffassung der gebundenen Tektonik,
der relativen Autochthonie der Kalkalpen, die nach Kockel bis
Wien reichen werde, gerade auch durch die nun bis in Einzel-
heiten mit Beobachtungen belegbare hier gegebene Syhthese hin-
fillig. Ein Urteil {iber Autochthonie oder Ferntransport der Kalk-
alpen ist nur moglich, wenn man die tektonischen, stratigraphi-
schen und faziellen Gegebenheiten der gesamten Alpen genau
studiert, das Tauernfenster und seinen Rahmen, die Teileinheiten
der Zentralalpen, die Verbindung mit den Xarpaten, die Fazies-
anschliisse an die Siidalpen usf. beriicksichtigt. Erst bei gleich-
zeitiger Stellungnahme zu diesen Fragen ist es moglich, auch eine
fundierte Entscheidung in der Frage der Stellung der Nordlichen
Kalkalpen im Raum der Alpen zu fillen. Gerade die tektonische
und die fazielle Bindung mit den nun gegeniiber dem ersten Wurf
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der Deckenlehre ganz wesentlich genauer bekannten Karpaten,
die ich in gemeinsamen Exkursionen mit Prof. D. Andrusov
beiderseits der Alpen-Karpaten-Grenze studieren konnte, ist zum
Gesamtverstindnis ebenso wichtig wie die Frage der West-Ost-
alpen-Grenze. Denn in den Karpaten sind die Uberschiebungs-
weiten wieder geringer, liegt die den Nordlichen Kalkalpen ent-
sprechende Einheit tatsichlich noch weiter im S, niher der
Wurzel, so dafl die in den Alpen gewonnene Anschauung in den
Karpaten ihre weitere Bestitigung findet.
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Vorwort

Bei der vorliegenden Arbeit handelt es sich um den regional-
geologisch-tektonischen Teil einer Dissertation, welche der
Verfasser Herrn Prof. Dr. E. SPENGLER verdankt. Der stra-
tigraphisch-paldontologische Teil dieser Arbeit erschien be-
reits in den Sitz. Ber. d. Akad. d. Wissenschalten, Wien 1959.

Das Gebiet zdhlt zum 6stlichsten Teil der Salzburger Kalk-
alpen. Die Arbeit befaflt sich im Einzelnen mit dem siidlichsten
Rand des Hollengebirges (Leonsberggruppe), der N-Flanke des
Katergebirges und des Sparberberges und 6stlich der Traun
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mit dem nordwestlichsten Teil des Totengebirges, der Hohen-
Schrott-Gruppe, dem Hugelland N des Ischler Salzberges, so-
wie den glazial geformien Télern von Ischl, Traun und Retten-
bach. Geologisch cin Gebiet, das bisher ausschliefilich dem
Deckensystem der voralpinen, tirolischen Fazies zugerechnet
wurde.

Gedankt sci an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. E. CLAR Tlir
das rege Intzresse sowie fur viele wertvolle Tachliche Anregun-
gen, Herrn Prof. Dr. O. KUHN und Prof. Dr. H. ZAPEL far
zahlreiche Fossiltbestimmungen und Prof. Dr. W. VORTISCH
e viele Hinweise bzi gemeinsamen Begehungen im Gelidnde.
Zahlreiche regionalkundliche Angaben erhielt der Verfasser
von Herrn Doz, Dr. W. MEDWENITSCH.

Erforschungsgeschichte

wl

Im grofieren Rahmen der Lrforschung des Salzkammer-
gutes wird das hier erdrterte Gebiet erstmals im Jahre 1866
von L. v. MOJSISOVICS untersucht. Seine Lrgebnisse er-
schienen in der einzigen heute von diesem Raum existierenden
gcologischen Karte mit Lriduterungen, Blatt ,Ischi-Hallstatt”
1:25000 im Jahre 1905. C. DIENER untersucht 1899 dic
Altersstellung der Korallenkalke des fainzen bei Bad Ischl und
findet im Possilgehalt damals schon Parallelen zum Hallstdtter
Plassen. 1880 beginnt G. GEYER scine Studien im Toten
Gebirge und im Traungszbict. Etwas ndher aul die Faziesver-
hiltnisse im TIschltal geht erst wieder E. KITTL in seinem
1903 erschienenen ExkursionsfGhrer durch das Salzkammer-
eut cin. Lir stitzt sich dabei aul cinige Angaben von I v.
HAUER aus dem Jahre 1878.

Stand bis dahin Stratigraphiz und Paliontologic im Vorder-
grund der geologischen Betrachtung, so waren es — nachdem
P. TERMIER 1903 dic Lehre vom Deckenbau der Alpen
aus der Schweiz auch auf die nérdlichen Ostalpen tibertragen
hatte — mehr tektonische Probleme, dic dic Geologen lange
Zeit bewegten. Als deren Kernproblem gilt bis heute die ur-
spriingliche Lage der cinzelnen Fazieszonen zu cinander.

Die ersten Versuche einer Gliederung der Salzburger Kalk-
alpen in tektonische Linheiten unternimmt B HAUG 1906 und
stellt den N-Rahmen des Ischltales wie auch den Hohen-
Schrott-Zug zu  seiner tiefsten, nordlichsten Deckeneinheit,
der Nappe de Baviere”, aul welche die nidchst hohere ,,Nappe
du Toten Gebirge” aufgeschoben wurde. Weiter sudlich liegen
diesze die ,Nappe du sel”, die ,Nappe du Hallstatt” und als
héchste Linheit die ,Nappe du Dachstein” auf.

Diese Abfolge der kalkalpinen Decken wurde von L. KOBER
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itbernommen und im Taufe seiner langen [Forschertitighkeit
(1911—1950) weiter prizisiert. LEr unterscheidet  voraipine
(Tirolische-  und Totengebirgsdecke) von den hochalpinen
Decken (Hallstdtter- und Dachsteindecke), deren Bildungsriume
genau so zueinander lagen, wic sic sich heute von N nach S
erstrecken.

1911 bringt J. NOWANX ecine andere Deutung [dr die Tek-
tonik der Salzburger Kalkalpen, der sich 1913 auch F. I
HAHN und spiter mit nur geringen Abweichungen auch .
SPENGLER und W. DELNECRO anschlieBen. Darnach ge-
héren Hollengebirge — Hohe Schrott — Totes Gebirge zum
s Tirolikum” (HAHN 1613), welches von der landnahen bay-
rischen Tazies im N allmihlich nach S zu in die hochmarine
Berchtesgadener TPazies der Obertrias Gbergeht, die im Dach-
steinmassiv thre sidlichste und michtigste LEntwicklung er-
reicht. Erst S davon lag der Bildungshereich der Hallstdtter
Fazies, das ,,Juvavikum”, welches im Verlaul einer zweiphasi-
gen Gebirgsbildung zuerst aufl das Tirolikum gelangte und
spiiter  teilweise selbst wieder von  Tirolikum {ibzrschoben
wurde (Gamsfeld-Schubmasse).

Im Einzelnen untersucht E. SPENGLER 1911 das Schaf-
berggebict und die S des Ischltales gelegene Zone des Kater-
gchirges, 1912 diz Gosau-Schichten des Tschltales und geht
1918 besonders aul die paliogeographischen Verhiltnisse zwi-
schen den Hauptphasen de: Gebirgsbildung ein. 1936 beschreibt
SPENGLER zusammen mit G. GOTZINGLR das Quartir
des Trauntales. K. HOLZL arbeitet 1930 im Rettenbachge-
bict und findet im Bereich der Moselwicsen die Totengebirgs-
decke der des Héllengebirges auflicgend. O. GANSS unter-
sucht 1937 das an dieses im [ anschlieflende Gebiet und
weist die Totengebirgsiiherschichung besonders im Schwarzen-
bergfenster nach. Nach ihm endet die Totengebirgsdecke
dort mit cinigen Deckschollen auf der Hollengebirgsdecke.

SCHADIER (1949) und W. MEDWENITSCH (1949 bis

()‘39) untersuchten den siidlich  anschlieflenden Bezirk um
den Tschler Salzbergbau. B. PLOCHINGER bearbeitete 1948
den S-Rand des Ischltales im Bereich von Strobl. 1. ZAPFL
heschreibt 1949 einige rhitische Bivalven aus dem Tschler
LRettenbachkalk”,

Morphologie und Glazialgeschichte

Die viclgestaltige und formenreiche Morphologie des Tschler
Raumes st bedingt durch die Hquptgcsm]tungshl\tm en:

lektonik, Vercisung und Gesteinscharakter. Durch die Tek-
tonik gelangten einerseits harte, widerstandsfihige Gesteine
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(z. B. Plassenkalk) wie auch weiche, leicht verwitternde (z.
B. Haselgebirge) in den Raum, andererseits wurden diese —
wie auch die autochthonen Serien — durch die tektonischen
Bewegungen zertrimmert oder zerkliiftet, so dafl in diesen
bereits zerstiickelten und zermirbten Gesteinskomplexen die
glaziale Ausrdumung leichter vor sich gehen konnte. Hieraus
erklirt sich im Zusammenhang mit dem Gesteinscharakter der
autochthonen Serien das heutige morphologische Bild des
Ischier Beckens und des Ischltales: In einem weiten, grofiten-
teils aus weichen Neokom- und Gosaumergeln und ausgelaug-
tem Hasclgebirge bestehenden Trogtal stehen mehrere isolierte
Inselberge aus einem harten Riffkalk (Plassenkalk).

Die morphologische Gestaltung begann wohl sofort nach
Abschlufl der alpinen Gebirgsbildung wihrend der tertidren
Gesamthebung des Alpenkorpers. Auf tektonisch vorgezeich-
neter Linie gruben sich Traun und Ischlbach, dagcgen rein
crosiv der Rettenbach, priglazial ihre Tiler. Dabei lieBlen
sie dic iltesten Talboden in den Gipfelpartien der heutigen
Umrahmung zurick. Als ein solcher iltester Talboden ist
wohl Rosenkogel—Brombergalm in etwa 1550 m Hohe zu
betrachten, der vom Gipfelkamm der Hohen Schrott als ilte-
ster Landoberfliche noch um etwa 300m dberragt wurde.
Ein jingeres Talbodenniveau lag dann schon etwa 600 m tiefer,
zu welchem wir diz Gipfelllur von Gstittenberg (915 m), Jain-
zenberg (835 m), Graseck (926 m), Singereben (820m) und
Rettenbacher Forst (844 m) rechnen koénnen. Erst die nichst
tielere Gipfelflur durfte nach PENCK 1901 den priglazialen
Talboden gebildet haben und liegt etwa 150 m Gber dem heu-
tigen. Zu ihm gehoren die Tnselberge von Kalvarienberg
{606 m), Siriuskogel (599 m), Hubkogel (618 m) und Hiusl-
kogl (601 m).

Dic glaziale Verformung des Gebietes erfolgte nach PENCK
1901 und GOTZINGER 1939 hauptsichlich erst nach dem
Hochstand der Wiirmeiszeit durch den Traungletscher, der
— das Trauntal zwischen Hallstitter-See und [schler Becken
schaffend sich bei Bad Ischl gabelte und seinen Hauptzweig
durch das Ischltal Gber den Wolfgangsee bis zum Mondsee
fithrte. Der Abfluf3 und Riickzug dieses Gletscherzweiges er-
folgte wieder zu seinem Stammbecken zurtick — also zum
Trauntal hin —, was sich bis zur heutigen Zeit erhalten hat
(GOTZINGER: Zentripetale Entwisserung). Die subglaziale
Ubcrprigung des Gebietes duflert sich neben Talerweiterungen
oder Verformung von V-Tilern zu Trogtilern, durch Wild-
hbachtrichter und Karansidtze (solche z. B. besonders ausge-
prigt an der NW-Scite der Hohen Schrott die Kesselwinde)
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hier noch besonders Rundhocker (Trauntal unterhalb von
Bad Ischl) und durch Drumlins oder Oser (Ischltal) (Vergl.
GOTZINGER 1939).

Die Drumlins finden sich iiber die ganze Breite des Ischl-
tales von Pfandl bis Strobl. In besonders typischer Entwicklung
aber nur in der Talmitte, wo diese lidnglichen, gleichmiflig &
his W streichenden Hohenrticken mit steiler E-Béschung und
aus gut gerundeten Gerdllen bestechend darauf hindeuten, daf}
sie unter Einwirkung des von E nach W strémenden Traun-
gletschers entstanden und erst nach seinem letzten Riuckzug
freigelegt wurden.

Drumlin-Anhidufungen finden sich W von der Gehaftgruppe
Lindau und zwischen Ischl- und Kienbach NE wvon Strobl.
Dort trifflt man auch mehrere zusammengesetzte Drumlins.
Sie erreichen dort Michtigkeiten bis zu 30m und zeigen in
einigen Schottergruben (z. B. bei Wirling) geschichtete und
gerollte Kiese mit nach W fallender Deltaschichtung oder
bei Pfandl Deltasande mit Feinkies wechsellagernd. Die Grund-
morine fehlt meist in der Mitte des lq]e@ wie es sich amy
besten an cinem Gletscherschliff S von Nlederegg bet Strobl
zeigt, welcher fast unmittelbar von den Gerdllen eines Drum-
lins Gberlagert wird. Erst am Rande des Ischltales werden dic
Drumlins durch geschichtete Grundmorine abgelsst, die von
Pfandl abwirts dann im ganzen Ischler Becken dominiert. In
der Sandgrube S von Pfandl finden sich wechsellagernd grobe
und feine Deltasande, die auf jahreszeitlich verschiedene ‘Was-
serfliihrung eines Talsees in ca. 530 m Hohe hindeuten. In der

Sandgrube N von Wagnermoos wie auch in derjenigen N des
Kalvarienbergs zeigt sich Deltaschiittung nach zwei Seiten
(NW und SE) aus gut gerollten Gerésllen in warwigen Schich-
ten und deuten daher auf eine Fullung in Gletscherspalten
oder Gletschertunnels nach Riickzug des Traungletschers
(Oser). Derartige Toteisbildungen finden sich auch recht zahl-
reich S von Bad Ischl in der Umgebung des Siriuskogels und
weisen darauf hin, dal dort lange Zeit das Ende des Traun-
gletschers gelegen haben muf}, nachdem er sich aus dem Ischl-
tal  zurlickgezogen hatte. PENCK 1901 spricht hier von
cinem ,,Bithlhalt” des Gletschers.

Aul dieses Ruhestadium des Gletschers in der Buhlperiode
sind wiederum die Talsee-Terrassen zurtickzufiihren, die unter-

halb von Bad Ischl an beiden Seiten der Traun fast bis Eben-
see zu verfolgen sind. Besonders gut aufgeschlossen finden sie
sich in der Umgebung von Mlttuwelﬁenbach -~ Rettenbach.
Die ausgeprigteste Terrasse liegt in etwa 470 m [Hohe und
ihre Sande zeigen deutliche Deltaschichtung nach N mit Fein-
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kieslagen. Bei der Bahnstation Mitterweifienbach werden diese
scharf von 2m michtigen, groben Schotterlagen abgeschnitten,
die cine Deltabildung eines Schuttkegels aus einem Nebental
darstellen. Auch an der Mindung des Brennet-Grabens am W
Traunufer zeigen sich noch einige, z. T. hoher liegende Ter-
rassen ausgelaufener Talseen. Gegeniiber der Rettenbachmiin-
dung findet sich etwas ticfer liegend wieder eine 10—15m hohe
Terrasse, welche E von der Schmalnau-Gaststitte an eine ca.
30 m hohere, nicht mehr ganz cbene Nagelfluhtzrrasse ange-
lagert ist. Diesc Nagelfluh wird aber ihrerseits T¥ des Jainzen-
berges noch von einer Jungmorine uberlagert, was daraul
hindeutet, dafl dic Nagelfluh nicht nur Prd-Bihl, sondern
schon Pri-Wiirm gebildet wurde und zeigt 1uf33rdem daf} das
‘Trauntal schon vor der leizten Vereisung fast so tief wie
heute erodiert und das dort anstehende Neokom teilweise aus-
gerdumt worden war. Derartige Jungmorinen finden sich auch
noch in iiber 1000 m Hohe im Hohenau-Graben. Die beim
Kalkwerk Roith entwickelten Terrassen 20—25m iiber dem
Fluf} dirften aber bereits [luviatl sein.

Die Talformung des Traungebictes unterhalb von Bad Ischl
ist also grofitenteils postglazial im Gegensatz zum subglazial
ausgerdumten Ischl- und Wolfgangseetal.

In der Gegenwart erfolgt morphologische Verformung wohl
fast nur noch durch den Verwitterungsprozefy, welcher in er-
ster Linie abhingig ist vom Gesteinscharakter. Michtige,
flachliegende Dachsteinkalkbinke bilden wie im Toten Ge-
birge und im Dachsteinmassiv das verkarstete Hochplateau
der Hohen-Schrott-Gruppe. Zur Traun hin brechen diese
dort etwa 100 m michtigen Dachsteinkalkbinke plotzlich senk-
recht ab. Erst in den darunter liegenden dolomitischen Serien
beginnt, bedingt durch ihre Wasserundurchlissigkeit, flache-
res Gehidngz mit Wildbachansdtzen und Vegetation. Die Nei-
gung des Dachsteinkalks zu poréser, karstiger Verwitterung
hat zur Folge, daf} er fast ausschliefllich nach innen entwissert
wird und dadurch dic schrighangbildende Titigkeit des Was-
sers allen Dachsteinkalkgebicten fehlt. So kommt es zu den
michtigen Dachsteinkalkklétzen, die besonders fiir das Tote-
Gebirge und das Dachsteingebiet kennzeichnend sind.

Im Gegensatz hicrzu ist das W der Traun liegende Haupt-
dolomitgebirge des stdlichen Héllengebirges durch pyramiden-
artige Gipfel charakterisiert, wo die Wildbachtobel unmittelbar
unterhalb von den Gipfeln oder Gipfelgraten ansetzen (z. B.
Ziemitz, Gspranggupf).
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Arbeitsmethoden

In diesem durch die natiirlichen Verhilmisse im allgemeinen
recht gut aufgeschlossenen Gebiet spicelte die tbliche Feldbe-
obachtun;, zunichst die wichtigste Rolle. Es zeigte sich aber

bald, daf} bei der starken faziellen D1fferen/1crung — insbe-
sondere der Juraserien — eine rein makroskopische Betirach-
tung im Handstick nicht mehr ausreicht, wenn nicht bestimm-
bares Fossilmaterial vorliegt. Denn es finden sich nicht nur
gleichaltrige Gesteine in verschiedenartiger Entwicklung, son-
dern auch verschiedenaltrige Kalke in gleicher M'Lkroh/m
(z. B. Dachsteinkalk — Rettenbachkalk oder Rhitischer Riff-
kalk — Plassenkalk), dic sich im Handstiick kaum auseinan-
derhalten lassen. Evschwert wird die Einstufung noch, wenn die
einzelnen Gesteinseinheiten — besonders die massigen Riff-
gesteine — durch tektonische Vorginge aus ihrem urspriing-
lichen Schichtkomplex herausgerissen wurden und nun aufl
fremder Unterlage ruhen, wie dies im Ischler Becken vielfach
der Fall ist. Diesem Umstand ist 2s wohl auch zuzuschreiben,
dafy z. B. die Bexzeichnung ,Rettenbachkalk” (MOJSISOVICS
1903) lange Zeit etwas umstritten blieb, da sich diese Serien
im namengebanden Rettenbachtal erst in jingster Zeit (ZAPFL
1949) zum groBten Teil als rhitischer Dachsteinkalk heraus-
gestellt haben.

Ls zeigte sich, daf} die einzelnen Schichiglieder im Diinn-
schliffbild durch ihre Mikrofazies wesentlich genauer zu cha-
rakterisieren sind. Das Ergebnis dieser aus tber 300 Dinn-
schliffen entnommenen mikrofaziellen Untersuchung aller auf-
tretenden Schichtglieder von Obertrias bis Oberkreide er-
schien berzits unter dem Titel: | Zur Mikrofazies kalkal-
piner Gesteine” LEISCHNER 1959. Das meist massenhalte
Auftreten der Mikroorganismen, ihre Vergesellschaftung im
Zusammenhang mit dem Material und der Struktur der Grund-
masse erlauben nicht nur ein besseres Verfolgen und Einstulen
cines Schichtgliedes, sondern lassen dartberhinaus noch weit-
gehendere lithogenetische und paliogeographische Schliisse zu.
Die uberregionale Bedeutung der Mikrofazies, die aber ohne
spezielle Untersuchung von dem kartierenden Geologen iiber-
sehen wird, wurde in den letzten Jahren bercits in mehreren
Arbeiten, besonders in der Schweiz oder den Karpathen her-
qusgestelll wobei in gleichaltrigen Serien meist eine nahesu
gleichartige Ml]\lO auna bezw. -flora beschrieben wurde, wie
sic sich hier fand.

Da im Bereich der Kalkalpen nur wenig schlimmbare Hori-
zonte auftreten, wurde die Untersuchung [ast ausschlieflich
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mittels Diinnschliffen durchgefihrt, wobei im Gegensatz zum
Schlimmen auch noch die Sedimentanalyse besser maoglich ist.

Stratigraphie

Da eine ausfihrliche Beschreibung der hier auftretenden
Schichtglieder in der Arbeit ,Zur Mikrofazies kalkalpiner
Gesteine” LEISCHNER 1959 erfolgte, beschrinke ich mich
hier aul einz nur kurz erlduterte Aufzihlung.

A. TIROLIKUM:

Norvischer Hauptdolomit: Ein grauer bis schwarz-
brauner, scharfkantig-kérniger oder grusartig zerfallender.
schlecht gebankter Dolomit. Tm Schliff zeigt er die fdr Dolomit
typische Mosaikstruktur.

Plattenkalk: Dinngebankte, plattige, graue oder braune
Binke, die auch im Schliff eine feine Paralleltextur zeigen.

Rhitischer Dachstcinkalk: Der lichtbraune bis
grauc Kalk bildet meist michtige (2—4 m) Biinke, aufl dessen
Schichtflichen stellenweise angereichert die Megalodontenquer-
schnitte auffallen. Stellenweisc zeigt er Feinschichtung, die
sich im Dinnschliff als rhythmischer Wechsel von peliti-
schem zu pseudooidischem Material erweist, wobei sich auch
der Bitumengehalt dndert.

Eingeschaltet in den gebankten Dachsteinkalk finden sich
mehrfach 30—50m michtige Riffkalkzonen.

Kossencr-Schichten: Dunkelgraue bis schwarze Ton-
mergel oder Brachiopodenkalke schalten sich teilweise schon
zwischen die Dachsteinkalkbinke und deuten auf eine Uber-
gangsfazies von der landnahen ,bayrischen” Fazies der Ober-
trias zur hochmarinen |, Totengebirgs-Dachstein”-Fazies. Die
tecrigene Bezinflussung zeigt sich im Schliff durch vicle kohlige
Nomponenten.

lLias-Fleckenmergel: Die meist dunnplattigen,
graven Mergelkalke zeigen die typischen, dunklen Flecken. Tm
Diinnschliff liegen in der pelitischen Grundmasse angerei-
chert die Skelettnadeln von Spongien, welche im Hornstein-
Knollenkalk so stark angereichert sind, dafl sic gesteins-
hildend werden.

Bunter Mittellias-(Cephalopoden) Kalk: Ein
roter, gebankter, teilweise auch mergeliger Kalk, der im Schlitf
neben Foraminiferen hauptsichlich die sichbartigen Reste von
Lichinodermenplatten zeigt und dadurch deutlich macht, daf}
der Bildungsraum dieses Kalks in Verbindung stand mit einem
Meereshereich, in dem sich Crinoidenrasen bildeten, die dort
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zur Bildung der Hierlatz-Crinoidenkalke f{ihrten.
Hierlatzkalke dominieren besonders im Gebiet W der Traun
und im Schafberggebiet.

Bunte Breccienkalke: Sie sind gelegentlich den Mit-
telliaskalken  eingeschaltet und zeigen (berwiegend lichte
Dachsteinkalk-Komponenten.

Dogger-Hornstein-Kieselschiefer: Schwarzebis
grinliche, plattige Hornsteinz. Tm Schliff zeigen sie sich aufge-
haut aus dicht gelagerten kugelformigen, kleinen Radiolarien
(Spumelarien).

Rote Radiolarite, Klauskalk: Diese beiden Ent-
wicklungen des mittleren bis oberen Doggers konnen sich ab-
losen. Die Radiolarite unterscheiden sich im Schliff von den
Hornstein-Kieselschiefern dadurch, dafi die Radiolarien in weit
groBerem Formenreichtum und auch in gréfleren Einzelindi-
viduen auftreten.

Untermalm-Oolithkalk: Ein lichthrauner, massiger
Kalk von nur etwa 10—15m Michtigkeit, der im Schiiff
deutlich konzentrischschalige Ooide erkennen lafit. Tm Kern
der Ooide oft die Schalen von Globigerinen. Dieser Kalk zeigt
sich auch vielfach silifiziert durch dxe aus dem Nachbargestein
ausgewanderte Kieselsdure.

Rettenbachkalk, Rettenbachschichten: Ein
lichter bis brauner oder auch rétlicher, schlecht gebankter

Kalk mit vereinzelt dunklen Hornsteinlinsen. Stellenweise reich
an Ammoniten. Tm Diinnschliff zeigt er eine charakteristische
Mikroflora: Die Fhallusreste und Sporangien von Granal-
gen. Untergeordnet auch die planktonisch lebenden Tintinni-
den. Die Rettenbachschichten sind dunngebankte, graue Ap-
tychen-Mergelkalke, zeigen im  Schliff schon grobcrcs Ma-
terial, entwickeln sich aus dem Reltenbachl\qlk und gehen
allmihlich nach oben in die Neokom- Schrambwchmwgeluvu-

Gscheigraben-Schichten: Eine grobklastische, brec-
cidse, aber nur lokal auftretende Entwicklung an der Grenze
Tithon-Neokom, die sich mit Tithon-Flaserkalken
(Radiolariten) verzahnen kann.

Neokom-Schrambachmergel: Dinnplattige, graue
Mergel, die im Schliff schon viel detritires Material erkennen
lassen.

Neokom-Rofifeldschichten: Diese zeigen im Ver-
gleich zu den Schrambachmergeln noch groberes Korn, haupt-
siachlich detritires Quarzkorn, Biotit, Glaukonit und viel koh-
lige Komponenten. In den dunklen Kalksandsteinen trifft man
vereinzelt auf Hornsteinlinsen oder -binder. Auch konglomera-
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tische Lagen treten in thnen auf. Als Ischler Breccie wer-
den grobklastische Lagen in den hoheren Horizonten des
Neokoms bezeichnet, wie sie inshesondere von MEDWENITSCH
1957 aus dem lLauffener Erbstollen des Tschler Salzbergwerks
beschrieben werden.

Gosau-Schichten: Graue Kalksandsteine mit reichli-
cher Kohleschmitzenfithrung oder auch dunkelgraue Mergel-
tone. Nur geringmichtiges Basalkonglomerat. Reichliche Fos-
silfiihrung und stellenweise, so z. B. NW von der Ortschaft
Juinzen (N des Hiuslkogls), auch eine reichliche Oberkreide-
flora. Hauptsichlich Blattabdriicke von Salicaceen und Coni-
leren.

B. JUVAVIKUM

Permo-skythisches Haselgebirge: Als schwarzer
oder roter ausgzlaugrer Salzton tritt es meist an dzr Basis der
cingeschobenen Hallstatter Decke oder auch an der Basis von
Deckschollen geringmichtig aus. Ein charakteristisches Leit-
gestein des Haselgebirges ist der Melaphyr, der von ZIRKL
1957 besonders im Haselgebirge ‘'des Hallstdtter Salzgebirges
untersucht wurde und von ithm einem permischen Geosynkli-
nalvulkanismus zugerechnet wurde. Der Melaphyr findet sich
fast an allen Stellen im Tschltal, in denen das Haselgebirge auf-
witt. Zusammen mit dem Haselgebirge tritt auch vercinzelt
Werfener-Schicefer auf. Es sind diinnplattige, grine oder
braune, glimmerreiche, aber nur geringmichtige Lagen. No -
rischer Hallstidtter Kalk: Dickgebankte oder massige,
eraue oder rotliche Kalke, die besonders im Schlifl durch ihre
duflerst mikrokristalline, monotrope Grundmasse als das Se-
diment cines landfernen, ruhigen Meeresbeckens auffallen. Sie
treten am S-Rand des Ischltales mehrfach unter der Gamsfeld-
Schubmasse heraus.

Norisch-rhiatischer Hallstdtter Kalk., TInzwi-
schen weiter gegangene Untersuchungen der kalkalpinen Mi-
krofazies ergaben, dafl der besonders am S-Rand des Tschltales
unter der Gamsfeldgruppe liegende lichte, weifle oder auch en-
dogen-breccidsz, bunte, dickgebankte Kalk, der vielfach im
Handstiick durch seine rotz Aderung dem Plassenkalk gleicht,
die oberste kalkige Entwicklung der Hallstitter-Fazies dar-
stellen diorftz. Im  Gegensatz zum pelitischen, in ruhigem
Wasser gebildeten, grauen Hallstdtter Kalk mit Monotis
salinaria . BRONN.  (Siriuskogl bei Bad Tschl) erweist sich
dieser teilweise als ein pseudooidisches Sediment eines beweg-
teren Wassers. Die kalzitisch reine Grundmasse deutet aber
noch aul eine landferne Bildung. Vom makroskopisch dhnli-
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chen Plassenkalk unterscheidet er sich vor allem durch das
Dominieren von Kalkalgen der Familic der Dasycladaceac
(kreisformige Quer- oder lingliche Schrigschnitte) und das
massenhafte Auftrzten der Kleinforaminifere Frondicula-
ria woodwardi HOWCH. Auch die fadenartigen, unregel-
mafigen, linglichen Gebilde, die als Querschnitte einer duflerst
zartschaligen Mikrolumachelle zu deuten sind, sind recht zahl-
reich im Schliff. Solche Gebilde finden sich buschelweise an-
gereichert zusammen mit Globigerinen in rétlichen Kalken
an der E-Seite des Nussensecs.

Da Globigerinen bisher erst ab Oberlias bekannt waren und
Globigerinenanhdufungen zusammen mit derartigen Mikro-
lumachellen im westlichen mediterranen Gebiet typisch fir den
Dogger sind, wurde dieser Horizont auch hier bisher als cin
kleinforaminiferenreicher Mikrolumachellenkalk dem
Mitteljura zugeordnet. Andererseits wurden aber derartige Mi-
krolumachellen von HAGN 1955 auch in den obertriadischen
Hallstitter Kalken des Kilbersteins bei Berchtesgaden gefun-
den. Demnach muff man annzhmen, daf3 Globigerinen, dic in
den groflen Foraminiferenzusammenstellungen der Gegenwart
erst ab Unterkreide vorkommend angegeben werden, bereits in
der Obertrias existierten, da die makrofazielle Entwicklung
dieses Kalkes den ibrigen Vorkommen dieses obertriadischen
Hallstitter Kalkes entspricht, welche aufler den bereits von
MOJSISOVICS 1905 an Makrofauna angegebenen Halorellen
und Arcesten auch verschiedentlich Megalodontenquerschnitte
auf den Schichtflichen zeigen.

Untermalm-Globigerinenkalk (Acanthicus-
Schichten): Ein massiger brauner oder rétlicher Kalk, der
im Schliff besonders durch das Vorherrschen von Globigeri-
nenschalen auffillt, die bei massenweisem Auftreten ein Mikro-
faziesmerkmal des Untermalm sind. Stellenweise dominieren
darin auch Radiolarien; das Gestein zeigt sich dann als cin
rotlicher Kieselkalk.

Tressensteinkalk: Lin lichtbrauner, massiger Kalk
mit gelegentlich Hornsteinlagen. Im Schliff fillt er auf durch
seine pseudooidische Struktur. Die rein kalzitische Grundmasse
deutet auf eine landferne Bildung in einem seichten, bewegten
Wasser. Die zahlreichen Mikroorganismen finden sich meist
inkrustiert.

Plassenkalk: Er geht oft aus dem Tressensteinkalk
hervor. Es ist ein meist weifler, seltener leicht rétlicher, mas-
siger und miichtiger Riffkalk, der besonders durch seine roten
Kluftadern auffillt, die dadurch zu erkliren sind, daf} sich auf
oder zwischen den oberjurassischen Riffen cin hidmatitreiches,
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toniges, teilweise auch Klastisches Sediment, die Hinterrif} -
Schichten absetzen. Bei den Hinterrif3-Schichten kann es
sich auch um rote Sandsteine oder rote oder grine Radiolarite
handeln. Am Nussensee bildet ein rotliches, radiolarienreiches
Sediment die Grundmasse einer polymikten Breccie, in welcher
besonders braune, erbsengrofie Hornsteinwarzen auffallen. Dic
zeitliche Abgrenzung ist schwierig. Sie durften sicher in das
Neokom hineinreichen.

Oberalmer-Schichten: Diese grauen, plattigen Kalke
mit band- oder linsenférmigen Einlagerungen von Hornstein-
substanz sind im allgemeinen typisch fir das Tirolikum. Hier
findet man sic aber viellach verzahnt mit den Riffkalkvorkom-
men des Oberjura und man kann annehmen, dafl sie sich
zwischen den Rilfen oder zwischen Riff und Kustenbereich ab-
sctzen. In der bitumenreichen Grundmasse findet man im
Schliff besonders die planktonisch lebenden Tintinniden, was
im Zusammenhang mit der leicht pseudooidischen Struktur dar-
auf deutet, dafl sic sich in den bewegten Kistenbereichen der
offenen Meeresbereiche gebildet haben.

Grundkonglomerat: Im Bereich des Fahnbergs SL
von Strobl tritt eine etwa 500 m michtige, bunte Konglomerat-
scrie aul, der cenomanes bis turones Alter zukommen durfte.
Siec wird SE von der Ortschalt Weilenbach von grauen, harten
Gosau-Kalksandsteinen uberlagert, deren Cephalopo-
denfOhrung  (vergl. SPENGLER 1912, PLOCHINGER 1949)
unteres Coniacien als Alter ergeben hat.

Regional-Geologic

a) Das Gebict zwischen Traun uad Rettenbachtal (Hohe-
Schrott-Gruppc): Das Hochplateau dieses nordwestlichsten 1ei-
les des Toten Gebirges, welches an der NW-Seite mit dem
Gipfelkamm Hochgelegt — Hohe-Schrott — Beckwerkkgl. —
Petergupf endet, wird zur Hauptsache aus flachliegenden,
gebankten, rhitischen Dachsteinkalken gebildet. Stellenweise
angehduft finden sich auf den Schichtflichen die typischen
Megalodonten-Querschnitte. An der NW-Seite des Gipfelkam-
mes — zur Traun hin — gehen die Dachsteinkalke etwa 50
bis 100 m unterhalb des Gipfelgrates allmihlich in die dolomi-
tischeren Serien des Plattenkalks tber, welcher seinerseits
wieder nach unten in den meist ungeschichteten, kornigen,
braunen Hauptdolomit eingeht. Der Hauptdolomit bildet das
tiefste aufgeschlossene Schichtglied der Hohen-Schrott-Gruppe.
Durch ihn fiihrt das Trauntal von der Traunschleife NW von
Roith ab bis zur Mindung des Frauenweiflenbachs S von Eben-
see.
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Bei Langwies streichen die massigen Hauptdolomitbinke
ctwa parallel dem Trauntal SW—NLE und fallen etwa 40°
nach NW ein, so dafl die Traun dort einem Synklinaltal der
obertriadischen Schichten folgt, in welchem SE von Langwies
als Reste des ehemaligen Muldenkerns noch rhitischer Dach-
steinkalk erhalten ist. Diese Dachsteinkalkvorkommen strei-
chen wie die darunterliegenden Plattenkalke ebenfalls nach
NE und fallen nach NW ein, so dafl cine Erkldrung dieses
Dachsteinkalkauftretens durch eine weite Uberfaltung, wie sic
I.. KOBER 1955 (S. 246) in cinem N-S-Profil von Gmuaden
bis Bad Ischl zeichnet, nicht moglich ist.

Tm Gebiet SW der Hohen Schrott — speziell auf der Linice
Méselwiesen-Kotalm — sind den Dachsteinkalkbinken plattige,
graue, dichte Mergelkalke oder auch Lumachellenbinke ein-
geschaltet, welche auf ein Eingreifen der landniheren Késsener
Fazies des Rhits hindeuten. Auch S der Kotalm und am E-Fuf
des Teuflingkogels finden sich solche Lumachellenkalke, die in
der Osterhorngruppe (Kendlbachgraben) typisch fir das Un-
terrhidt sind. Zwischen den Mergeln trifft man teilweise auch
knollige, rotliche Lagen, die dort aber wahrscheinlich tekto-
nischen Ursprung haben. Eine derartige Verbindung von bun-
ten, tonigen lLumachellen-Mergelkalken mit maéchtigen Me-
galodentenkalkbinken triagt in cinigen Gebieten der &stlichen
Kalkalpen auch die Bezeichnung Starhemberg-Schichten (ART-
HABER 1905). Nach STUR finden sie sich in dieser Fazies
auch in den Ennstaler Kalkalpen, im Gesduse, am Grimming
und am Hohen G&ll bei Berchtesgaden. N des Teuflingkogels
licgen auf den Kossener Schichten noch geringmichtig Lias-
Hornsteinknollenkalke.

Diese mergeligen Serien des Rhdts und des Lias sind was-
serundurchlissig und bilden innerhalb des Dachstein-Karst-
gebietes mehrere Quellhorizonte, denen die Kotalm (1492 m),
dic Mitteralpe (1421 m) und die obere Saitner-Alm (1338 m)
ihre Existenz verdanken.

Den Teuflingkogel (1510 m) bildet ein etwa 50 m michtiger
Dachstein-Riflkalk, der nach W aber allmihlich wieder in ge-
bankten Dachsteinkalk tbergeht und bei der Méselwiesen —
wieder als Riffkalk — den bunten Mittellias-Cephalopoden-
kalk und weiter W dic roten Dogger-Radiolarite tektonisch
Uberlagert. Dieser dort ammonitenreiche, rote Mittelliaskalk
zcigt gelegentlich auch cine Entwicklung als Hierlatz-Crinoi-
denkalk und geht im Liegenden an der W-Seite der Moselwie-
sen in SW-fallende Lias-Fleckenmergel tber. Am SE-Hang
der unteren Moselwiesen treten auch breccitse, bunte Mittel-
liaskalke auf, die dort von roten und griinen Dogger-Radiolari-
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ten Gberlagert werden und als héchstes Schichtglied dort eine
4+—5m michtige Bank von Oolithkalk des Untermalms tragen.

Durch einz etwa im Moselgraben verlaufende Schubfliche
von den tieferen jurassischen Serien abgetrennt, bildet der
dickgebankte, lichte, oberjurassische Rettenbachkalk den Berg-
ricken zwischen den beiden Méselwiesen und dem Trauntal in
ciner flach WSW-fallenden Lagerung. Durch seinen massigen
Gesteinscharakter wurde er im Verlauf der iberwiegend NW-
gerichteten Gebirgsbewegung von den wegen des Kieselsdure-
reichtums beweglicheren und plastischeren Dogger-Serien ab-
geschert und teilweise aul dic Neokom-Schichten des Traun-
tales aufgeschobzn. So umschlieflen Schollenreste von Retten-
bachkalk fensterartig die Ortschaft Draxleck L von Bad
Ischl. Rettenbachkalk bildet aber auch die Erhebung mit der
Kote 541 S von Draxleck, wo sich sein sicheres Malm-Alter
noch durch den Fund eines Haploceras sp. bestitigte und
dort ebenfalls durch flachliegende Neokommergel unterlagert
wird. Der Rettenbachkalk bildet auch dic langgestreckten
Higel, die E und SE der Ortschaft Rettenbach aus den quar-
tiren Schotterterrassen des Trauntales herausragen. Das tek-
ionische Auflagern des Rettenbachkalks auf dem Neokom
zeigt sich auch noch in dem Bach W unterhalb von Draxleck
(Taf. 3, Fig. 2) wie auch NE dieser Ortschaft, wo in einem
kurzen, steilen, SE-laufenden Seitental der lichte Malmkalk die
tithon-neokomen Gscheigraben-Schichten Uberfahren hat, die
dort als cine Wechsellagerung von feinen, bunten, polymikien
Sedimentirbreccien mit roten Radiolariten erscheinen. Diese
Radiolarite zeigen hier auch  deutlich die tektonische
Beanspruchung durch ihr zerknetetes, linsenférmig ausgewalz-
tes Aultreten und die damit im Zusammenhang stehende Si-
lifizierung des Nebengesteins. Die Kieselsdure der Radiolarite
mufl hier bei der tektonischen Beanspruchung in die bunten
Breccien eingedrungen sein. Die einzelnen Komponenten ver-
schwimmen dadurch an ihren Berilhrungsstellen mit einander
und mit der Grundmasse, so dafy thre Form nicht mehr zu er-
kennen ist. Das Gestein ist dadurch zu einem nahezu homo-
genen, aber bunt gefleckten Gestein geworden, welches scharf-
kantigmuschelig quer durch dic Komponenten hindurch bricht.

Line michtige Entwicklung der mesozoischen Schichtfolge
von Obertrias bis Neokom bildet das untere Rettenbachtal von
der Rettenbachwildnis bis zum Trauntal. N-S-streichend und
ctwa 30—400 W-[allend folgen lber den durchschnjttlich 1% bis
1 m starken, rhitischen Kalkbidnken, durch die die Klamm der
Rettenbachwildnis fthrt, in michuiger Ausbildung die dinn-
bankigen, grauen Lias-Fleckenmergel, die an der Bricke bei
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Kote 482 in cinige Binke bunten Mittelliaskalks abergehen,
welche wiederum von Binken eines lichtgrauen Kalkes (Ober-
lias?) dberlagert werden. Gleich unterhalb der Briicke queren
dic schwarzen Radiolarien-Hornsteine des Unterdoggers den
Bach, welche nach oben iibergehen in geringmichtige, rote
Radiolarite, welche S des Rettenbach sich stellenweise mit
Klauskalken verzahnen.

Etwa 200 m unterhalb der Briicke beginnen die grauen,
plattigen Rettenbach-Aptychen-Schichten  des  Oberjuras,
durch die der Unterlauf des Rettenbachs fuhrt bis zur Min-
dung in die Traun. Ohne scharfe Grenze gehen diese Retten-
bachschichten stellenweise in die Neokom-Schrambachmer-
gel iiber, besonders an der N Seite des Rettenbachs, die meist
als weiche, blittrige, dunkle Mergel auftreten.

Tektonisch stark reduziert finden sich Lias-Fleckenmergel

T. eingemuldet noch auf der Hohenau-Alm und auch weiter
NE im Hohenau-Graben und schliefilich nochmals bei der
Halbweg-Alm bis in Gber 1200 m Hoéhe. Bei der Halbweg-Alm
austretend gefundens  Gerdlle von  Hornstein-Kieselschiefler
deuten darauf hin, daf} dort wahrscheinlich auch' noch Dogger
vorhanden ist.

Das gesamte Gebiet zwischen der Linie Hohenau — Halb-
weg — Mitteralm und dem Rettenbachtal wird aulgebaut aus
michtig gecbanktem Dachsteinkalk und darin eingeschalteten
Riffkalkziigen. Ein solcher etwa 30—50m michtiger Dach-
stein-Riffkalkzug zicht von der Rettenbachwildnis aus nach
L aulwirts und bildet den Hohenrtcken des Haidingkogels.
Lin anderer, weiter £ aus dem Rettenbachtal aufsteigend, bil-
det den Gipfel des Brunnkogels und die Steilabstiirze der
Spicgelwand. An der oberen Saitneralm sind dem gebankten
Dachsteinkalk nochmals graue Mergelkalke emgbschaltct

Tecktonik

Fremd in dieser geschlossenen obertriadisch bis neokomen
Schichtfolge des unteren Rettenbachgebietes steht cinc Dach-
steinkalkscholle, die sich sowohl in der Fazies als auch in ihrer
Lagerung als cine selbstindige tektonische Einheit erweist. Sie
besteht hauptsichlich aus dem dickgebankten, megalodonten-
fithrenden Dachsteinkalk und entspricht dadurch nicht der
Fazies des autochthonen Rhits, das hier sonst — wie oben
beschrieben — schon in Kossener-Fazies auftritt. Das allge-
meine Streichen dieser Scholle Jiuft von SW nach NE und sie
fdllt dabei meist flach nach NW ein. Sie unterscheidet sich
darin von der tiberwiegend N-S-streichenden Unterlage.

Diese Deckscholle beginnt im Rettenbach unterhalb der
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Rettenbachmihle, wo sie — jetzt in Blocke aulgelost — die
Dogger-Hornsteinkalke und Radiolarite unter sich einwalzte
(Taf. 3, Fig. 1).

Etwa 150 m unterhalb der Bricke zeigen sich auf diesen
Nalken die typischen Megalodonten-Querschnitte. Dort er-
kennt man auch, daf} diese Scholle nicht als ein einziger star-
rer  Kalkklotz auf die jurassischen Schichtglieder bewegt
wurde, sondern daf} diese Scholle auch in sich, d. h. schichten-
parallel entlang mergeliger Einlagerungen, die spéter leichter
herauswitterten, durchbewegt wurde. Es ist anzunchmen, daf}
hierbei insbesondere die kieselreichen Doggerserien, von denen
man weifd, dafl sie unter Druck plastisch werden, einen giinsti-
gen Gleithorizont abgegeben haben. Fir dieses plastlsche Ver-
hf\]ten der Radiolarite wahmnd der Gebirgsbewegung spricht
auch die Feststellung, dafl die zarten Radiolariengehiuse nie
zerbrochen oder deformiert “gefunden werden, was wohl der
Fall wire, wenn das Gestein zum Zeitpunkt der Bewegung be-
reits erhirtet gewesen wire. An der NW-Stirn der Scholie
spicften sich die Dachsteinkalke in die Rettenbachschichten
und Neokommergel, die dort stark zerknetet und deformiert
austreten. Dic tektonische Linie dieser Stirn wird auch mar-
kiert durch cinen Bachaustritt N des Rettenbachs und lifit sich
als Quellhorizont von da weiter nach NE tber die Moselwie-
sen bis zur Kotalm verfolgen. Auch der stidostliche Schollen-
rand tritt morphologisch deutlich heraus. Die auf den Lias-
Fleckenmergeln liegende Wicsenfliche N der Rettenbachmihle
wird dabei durch dic Dachsteinkalke der Scholle halbfenster-
artig umschlossen (Taf. 5, Fig. 2).

An der Holzstrafle von Rettenbachmihle zur [ohenau-
Alm liegt etwa 200 m oberhalb der Kurve bei Kote 556 ein
Aufschluf3, der deutlich die Mechanik eines ,,Uberschobenen
Faltenbaues” zeigt, wie sic typisch ist far das gesamte Gebiet
S der Hohen Schrott (Vergl. Taf. 4, Fig. 1).

Daraus mufl man schlielen, dafy dic Gebirgsbildung mit ei-
ner gemeinsamen Verfaltung von rhitischen und jurassischen
Schichten begann (gebundene Tektonik) und — nachdem
keine Einengung durch Faltung mchr moglich war — sich die
michtigen, starren Dachsteinkalke aus ihrem Schichtverband
ausscherten und iiber den Faltenbau hinwegschoben (geloste
T'cktonik). Ein schones Beispiel fir cinen derartigen Bewe-
gungsablauf findet sich auch etwas unterhalb der Halbwegalm
oberhalb des Durchgangs der neuerrichteten Holzstrafle (noch
nicht in der Karte eingezeichnet) durch den Hohenau-Graben
in etwa 1000 m Hohe (Taf. 4, Fig. 1).

An der Auflagerung der Deckscholle findet man einerseits
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cine grobe Trammerzone, dic auch besonders dadurch kennt-
lich ist, daf§ hier S von Singereben durch die geringere Ver-
ankerungsmoéglichkeit der Biume, durch stirkeren Windbruch
cine natiirliche Schneise entstand. Andererseits zeigt sich der
Dachsteinkalk an dieser Zone im Handstick fein breccids:
Eckige, nur einige Millimeter grofie Kalkkomponenten liegen
in einer kalzitischen, lichten Grundmasse, die wohl erst se-
kundir zwischen den Komponenten eindrang und auskristal-
lisierte. Im Dunnschliff zeigt sich die tektonische Beanspru-
chung durch ein duflerst feines Kluftnetz (Zerdriickungstex-
tur).

Oberhalb der Hohenau-Alm trifft man eine Dachsteinkalk-
bank aufliegend auf tektonisch zu Glanzschiefern umgeprig-
ten Lias-Fleckenmergeln. Auch die sonst fur die Lias-Serien
so typischen Spongiennadeln zeigen sich hier stark deformiert
oder sind ganz unkenntlich.

Der Teuflingkogel (1510 m) bildet das NE-Ende und gleich-
zeitig den hochsten Punkt der Deckscholle. Die an seiner
[-Seite bereits crwihnten knolligen Horizonte darften auch
tektonischer Entstehung sein, zumal sie dort Schichten mit
verschiedener Streichrichtung trenaen. Derartige Knollenhori-
zonte aus Quetsch- oder Gleitlinsen bilden sich nach COR-
NELTUS 1927 besonders bei schichtenparallel verlaufender
Bewegung in Wechsellagerungen von tonigen, mergeligen und
kalkigen Serien, oder aber auch bei Verschiecbung an Scharen
von Gleitfllichen, wobei hirtere lLagen zertrimmert und von
plastischeren, tonigmergeligen Serien eingewickelt werden
(CORNELIUS 1927: Tektonisches Gersll). Auch im An-
schiiff ciner solchen, ovalen, meist mit der Lingsachse paral-
lel zur Schichtfliche liegenden Knolle bestitigt sich die tek-
tonische Entstehung insofern, dafl lineare Einschlisse — wie
z. B. Zweischalerreste — nicht in der s-Fliche, sondern radial
angeordnet liegen.

N des Teuflingkogels 146t sich die tektonische Grenze zwi-
schen der Scholle und dem Tiegenden nur schwer festlegen,
da dort eine ausgedehnte Trimmerzone vorliegt, die wahs-
scheinlich dadurch entstand, daf} dort die Dachsteinkalke wiec-
der unmittelbar auf rhitische Kalke geschoben wurden und
dic plastischeren Juraserien als Gleitmasse hier fehlten. So
liegen die Dachsteinkalkbinke in diesem Gebiet W der Kot-
alm vollig wirr durcheinander, aufgestaucht oder ineinander-
gespiefit.

Die Auswirkungen dieser Scholleniiberschicbung zeigen sich
auch besonders deutlich in der Jurazone der beiden Moselwie-
sen, wo die Lias- und Doggerschichten nicht nur durch den

79




Dachsteinkalk berschoben, sondern auch stark durchbewegt
und teilweise verschuppt anzutreffen sind. Auch die bereits
erwihnte Abscherung des Rettenbachkalks von seinem tie-
ferjurassischen Untergrund im Raum von Draxleck dirfte im
Zusammenhang mit der Aufschizcbung dieser Singereben-
Teullingskogel-Deckscholle erfolgt sein.

Im gesamten Gebiet zwischen der Hohen Schrott und dem
Rettenbach wic auch noch S des Tales trifft man auf klein-
tcktonische Erscheinungen, die ebenfalls bei dieser Schollen-
iberschiebung entstanden sein dirften und hier als Folge der
faziellen Verhiltnisse zu erkliren sind. Zwischen die 2—4m
michtigen Dachsteinkalkbidnke schalten sich dort wiederholt
die mergeligen, tonreichen Lagen der Kossener-Schichten und
gcben dem Rhit hier — wie bereits oben beschrieben — den
Charakter einer Ubergangsfazies, in welcher landnahe mit
hochmarinen Sedimentationsperioden wechselten. Die dadurch
entstandene  Inhomogenitdt der Schichtfolge fihrte hier zu
ciner Differentialtcktonik, bei welcher sich die ge-
birgsbildenden Bewegungen hauptsichlich durch ein schichten-
parallcles Gleiten der starreren Dachsteinkalkbinke auf den
plastischen Mergel-Zwischenlagen duflerten. Jede Schichtfli-
che wurde dabei zu einer kleinen Bewegungsfliache. Die starke
mechanische Reibung  der Uberschiebung der Singereben-
Teuflingkogel — Deckscholle tbertrug sich somit auf unzih-
lige bis in mikroskopische Grofien hinabreichende Horizonte.

Beispiele fur cine derartige Bewegungsmechanik in einem
inhomogenen  Schichtkomplex wurden besonders durch den
Bau der Holzstrafle von der Hohenau-Alm nach SE am N-
Hang des Rettenbachtales freigelegt. Auf eine Lidnge von iiber
1,5km vom Tunnel durch den Nd. Haidingkogel bis zum
Ticfenbachgraben bei der Kote 957 zeigen sich in dem meist
[lach nach NW fallenden Dachsteinkalk laufend die verschie-
densten, tcktonischen Detailbilder. Am hiufigsten trifft man
aufl tektonische Diskordanzen, Abschneiden oder Ausquetschen
von weicheren Mergellagen durch hirtere Kalkbinke (Taf. 3
Fig. 4), Knollenhorizonte (tektonisches Gerdll), Ubergleiten von
plastischen Lagen tber die Schichtkoéple von harten Kalk-
binken oder Einspieflen von harten Kalkbinken in weicheren
Mergelserien (Tal. 3, Fig. 3).

Hiufig findet sich auch das Ausstreichen von gestaffelten
Schichtkopfen in die Luft (besonders an der NW-Seite des
Teuflingkogels) und dic Existenz von Hohlriumen zwischen
den Dachsteinkalkbinken, dic bis 4 m Hoéhe erreichen konnen
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(Gamsofen u. a.), die von dem leichteren Auswittern tekto-
nisch bearbeiteter Mergel-Zwischenlagen stammen.

b) Das Gebiet zwischen Rettenbachtal und Perneck

Da das Rettenbachtal ein reines Erosionstal darstellt, trifft
man S von ihm zum grofiten Teil auf die gleichen faziellen
und tektonischen Verhidltnisse des Tirolikums wie in der
Hohen-Schrott-Gruppe. Den N-Hang des Bergrickens S der
Gehoftgruppe Hinterstein (Hubkogel) bilden Lias-Fleckenmer-
gel und diesen aufgelagert schwarze und grine Hornsteine.
letztere gehen nach oben tber in die dunkelroten, teilweise
radiolaritischen Klauskalke, dic sich dort durch den Fund
cines Stephanoceras sp. dem Mitteldogger zuordnen lieflen.
Den Gipfel des flachen, langgestreckten Hubkogel-Hohentiik-
kens bilden die massigen, lichten Rettenbachkalke, die an der
SW-Seite in einigen Steinbrichen abgebaut werden. Etwas SE
des Hubkogels (647 m) treten unter den W-fallenden Retten-
bachkalken einige 4—5m maichtige, knollige Horizonte cines
rotlichen Mergelkalkes aus, die sich im Schliff als die Oolith-
kalke des Untermalms erweisen. Auch an der Unterrad-Alm
treten sie geringmichtig auf. Der Rettenbachkalk wird gegen
Reiterndorf und Ferneck zu iiherlagert von braunen, flach
SW-fallenden Mergeln und Sandsteinen des Neokoms.

Im Gebiet N der Unterrad-Alm haben die jurassischen und
neokomen Schichtglieder eine idhnliche Uberlagerung durch
den Dachsteinkalk erfahren wie im Gebiet der Moselwiesen.
Eine solche Schollenstirn eines 30—40m michtigen Dach-
steinriffkalkes, der urspriinglich mit dem Rilfkalkzug N des
Rettenbachtales zusammenhing, liegt W des Rettenbacher-
lorstes auf Lias-Fleckenmergeln. Den Gipfelpunkt des Retten-
bacher-Forstes (844 m) bilden michtige Megalodontenbinke,
die 400 NW-fallend Lias-Fleckenmergel und Dogger-Hornstein-
Kieselschiefer tiberlagern, welche unmittelbar S davon, stark
durchbewegt in dem nach SW-flielenden Bach austreten. Die
gleichen Anzeichen und Beispiele fir Differentialbewegung
innerhalb der Dachsteinkalke wie im Gebiet N des Retten-
bachs lassen sich hier finden, womit sich die ehemalige tekto-
nische Zusammengehorigkeit mit der Hohen-Schrott-Gruppe
erkennen lift. Dic Oolith- und Rettenbachkalke bei der Un-
terrad-Alm zeigen sich grofitenteils tektonisch zerdriickt oder
zerknetet. E der Hoisenradalm liegt auch noch ein isolierter
Dachsteinkalkblock auf dem Neokom.

Eine solche Dachsteinkalkscholle diirfte auch lange Zeit
den Gipfel der Kolowratshdhe (1122 m) gebildet haben. Diese
kegelldrmige, isoliert stehende Erhebung besteht zur Ginze aus
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den weichen Neokommergeln. Es ist far alpine morphologi-
sche Verhiltnisse aber ungewdhnlich, dafl ein derartig weiches
Gestein einen so hohen und spitzen Berg aufbaut. Dies ist
nur dadurch zu erkliren, daf} ‘bis in postglaziale Zeit hinein
cine solche Dachsteinkalkscholle auch dort die Neokommergel
vor dem schnellen Abtrag bewahrt hat.

c) Gstittenberg — Starnkogel

Die N-S-streichenden, 40° W-fallenden Dachsteinkalke, die
im Kalkwerk Roith N von Bad Ischl an der rechten Traun-
seite abgebaut werden, stoflen am anderen Ufer gegen saiger
stehende Kluft- und Harnischflichen des Hauptdolomits, der
dort bis in etwa 700 m Hohe den ostlichen Sockel des Gstit-
tenbergs bildet. Daraus ldBt sich schlieflen, daff der W der
T'raun liegende Teil an einer im Trauntal verlaufenden Sto-
rung herausgehoben wurde. Ob diese Storung im Zusammen-
hang mit der von GEYER 1917 beschriebenen Querverschie-
bung am Traunsee steht, ist wegen der Talverschiittung nicht
nachzuweisen. Diese NE-streichende Stérung, an der sich der
Hauptdolomit bis in das heutige Talniveau heraushob, fuhrte
dort zur Bildung der Traunprallstelle und der Flufischleife
NE von Roith. Trotz dieser Bruchlinie ist aber Gstittenberg
und Starnkogel geologisch noch zur Hohen-Schrott-Gruppe zu
rechnen, denn sie bestchen in ihren Gipfelpartien aus den glei-
chen, dickgebankten, rhitischen Dachsteinkalken mit Mega-
lodonten und zeigen die gleichen tektonischen Bewegungsfor-
men wie im Gebiet 6stlich der Traun.

Den steil W-fallenden Dachsteinkalken des Gstéttenberges,
die von dolomitischen Plattenkalken unterlagert werden, liegen
in der Scharte zwischen Gstittenberg und Starnkogel dunkel-
graue Lumachellenkalke der Kossener-Schichten auf, welche
im &stlichen Starnkogelgipfel von einem rhatischen Riffkalk
iberlagert werden, der uberwiegend aus Thecosmilien aufge-
baut ist. Nach W zu geht aber auch dieser Riffkalk wieder in
gebankten Dachsteinkalk tber, der an der W-Seite des Starn-
kogels plotzlich abbricht.

Tektonik

Dic tektonische Entstebung dieses Doppelberges zeigt sich
an allen Seiten, besonders deutlich aber an seiner S-Seite. In
dem Tobel, der zwischen Gstittenberg und Starnkogel nach
S geht, trifft man kurz vor dem Austritt in das Wiesengelinde
oberhalb von Roith unter den Dachsteinkalkbinken die stark
deformierten und zerkneteten Mergel des Neokoms. Von da
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aus nach W finden sich wieder die michtigen Dachsteinkalk-
binke durch Dilferentialbewegungen, Schichthohlriume und
dgl. getrennt mit in die Lult ausstreichenden Schichtképfen
aul einer jurassisch-neokomen Schichtfolge. Die tektonische
Selbstindigkeit der Hangendscholle wird hier dadurch deutlich,
dafl die dickbankigen Dachsteinkalke flach W-failend auf
einer steil stehenden, W-E-streichenden, jurassisch-neokomen
Schichtfolge "Lufhegﬂn Auch an der W- und N-Seite des Starn-
kogels streichen die Bdnke frei in die Luft aus, hoch iber
den S-fallenden Gosau-Schichten, die im Graseck- and Brennet-
graben teilweise recht fossilreich anstehen (Taf. 4, Fig. 3).
Diese Uberschichung iiber die Gosau-Schichten, an der z. T.
auch der Hauptdolomit an der Basis des Gstittenbergs teil-
nimmt, gehort einer jungeren, nachgosauischen, S-N-gerichte-
ten Phase der hiesigen Gebirgsbildung an im Gegensatz zu der
besonders im Rettenbachgebiet entwickelten, NW-gerichteten,
vorgosauischen Aufschiebung der Dachsteinkalke auf dic juras-
sischen und neokomen Serien. Die S-N-gerichtete, nachgosau-
ische Bewegung erfolgte wohl im Zusammenhang mit dem
Cinschub der Halistitter Decke in den Ischler Raum, durch
welche auch die rhitischen Kalke von Gstittenberg und Starn-
kogel verstellt und auf die Gosau des nordlichen Tschltales
aufgeschoben wurden.

Daf} ein unmittelbarer Wontakt zwischen Tirolikum und
Juvavikum bestanden haben muf}, zeigen die vielen Blocke
und Schollen von Gesteinen der Hallstitter Fazies (Globige-
rinenkalk, Plassenkalk, buntes Grundkonglomerat) am S-
Hang des Starnkogels, welche man z. T. eingespiefit zwischen
den Dachsteinkalkbiinken vorfindet (Tal. 4, Fig. 3).

d) Das Gebiet N von Jainzen

SW vom Starnkogel — zwischen Graseckgraben und Jain-
zental — bildet der massige, gelbe bis rotliche Globigerinen-
und Radiolarienkalk aus dem Untermalm der Hallstdtter-Fa-
zies (Acanthicusniveau) eine Giplelscholle auf hornsteinknol-
lenfithrenden, dunklen Neokommergeln. Die unter dem Neo-
kom hegenden Schichtglieder der grinen und roten Dogger-
Radiolarite und kalkige Lias- Flcckenmewel wurden dort beim
Aufschub des Juvavikums intensiv ze rwal/t wie es im Unter-
laul  des Graseckgrabens deutlich zu sehen ist. Einzelne
Blocke von Globigerinenkalk und von buntem Grundkonglome-
rat liegen auch noch im Graseckgraben. Selbst die iiberfah-
renen, sandigen oder [einkonglomeratischen, grauen Gosau-
Schichten des Tirolikums lassen im Mahdergraben ihre tek-
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tonische Uberprigung erkennen und lielerten auch einige de-
formierte Fossilien.

Auch dic Angaben von Gips und Haselgebirge am Eintritt
des Mahdergrabens in das Jainzental durch MO]JSISOVICS
1905, die heute nicht mehr vorhanden sind, deuten darauf, daf}
in diesem Gebiet einst die Hallstdtter Decke ,brandete” und
sich dabei in mehrere Schollen aufléste.

Auch W von hier trifft man mehrere schmale Schollen die-
ser Hallstitter Decke auf dem Tirolikum, dort Gberwiegend
in Form von rot geddertem oder brecciosem Plassenkalk, dem
stellenweise — so z. B. in dem Steinbruch W von der Ort-
schalt Jainzen am E-Ende des Hiuslkogels — noch gering-
michtig rote Sandsteine der Hinterrifi-Schichten auflliegen
konnen. Teilweise liegt der Plassenkalk — stark von Klult-
und Harnischflichen durchsetzt — fast unmittelbar dem Haupt-
dolomit auf, denn das Rhit f{indet sich W von Jainzen nur
noch geringmichtig entwickelt. N vom Hiuslkogl transgre-
dierte die Gosau mit einem pelitischfeinem Kalksediment tber
den Hauptdolomit. Dadurch haben sich dort zahlreiche Blatt-
abdricke einer reichen Oberkreideflora erhalten.

An den anderen Stellen, wo zwischen Plassenkalk und Haupt-
dolomit noch Kreide- oder jurassische Glieder erhalten sind,
zeigen diese starke Deformation. So z. B. oberhalb des Hohen-
zollern-Wasser{alls, wo eine chemalige Zone eines Hierlaty-
Crinoidenkatks unter der Plassenkalkschubmasse vollstindig
zu einem rosaroten Marmor umkristallisiert wurde, in dem
man auch im Schliff nichts mehr von den sonst so typischen,
sichartig struierten Echinodermenplatten erkennen kann.

¢) Jainzen- und Kalvarienberg, Ischler Stadtbereich

Jainzen- und Kalvarienberg werden aus einer chemalig zu-
sammenhingenden, nach NW-fallenden Deckscholle aus mas-
sigem, lichten Plassenkalk gebildet, der wie die nérdlich davon
beschricbenen Vorkommen der Hallstitter Fazies zuzurech-
nen ist. Die Fauna des Jainzenberg-Plassenkalks wurde be-
reits von DIENER 1899 untersucht. Jainzenberg- und Kal-
varienbergscholle ruhen auf einer etwa gleichaltrigen, tithon-
ncokomen Schichtfolge des Tirolikums auf, welche besonders
im unteren Ischlbach wesentlich unterhalb der Kaiservilla
aufgeschlossen ist. Als tiefstes Schichtglied treten dort die
plattigen, lichtgrauen Aptychen- und Zweischaler-reichen Ret-
tenbachschichten, flach NW-fallend auf, welche auch hier
von dunklen Neokom-Mergeln tberlagert werden. Unterhalb
der Bricke bei der Kote 477 im Ischlbach liegen tber dem
Neokom etwa 30 m michtige, dickgebankte bunte Konglome-
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rate, deren Komponenten aber teilweise nur wenig gerundet
auftreten und dberwicgend aus Gesteinen der Hallstitter Fa-
zies stammen. Es ist daher anzunehmen, dafl diese grobkla-
stischen Serien die wildflyschartige Ansammlung der von der
herannahenden Hallstdtter Decke stammenden Schuttmassen
darstellen, welche am Schlufl noch selbst unter die Decke zu
licgen kamen.

An der Basis der Konglomerate finden sich noch gering-
michtige rote Sandsteinlagen. Die nur geringe Winkeldiskor-
danz zwischen dem Neokom und dem Konglomerat deutet
daraul hin, dafl dic vorgosauischen Bewegungen im Tirolikum
des Ischler Beckens nur zu eciner leichten Verfaltung ge-
fihrt haben darften. Ostlich des W. H. Doppelblick liegen
cinige Schollen eines grauen, fossilreichen (Zweischaler und
Korallen) Plassenkalks auf Gosau-Sandsteinen und Konglome-
raten. Auch die Auflagerung der Plassenkalkschubmasse aufl
den Konglomeraten ist dort vorhanden. An der SE-Seite des
Jainzen und an der S-Seite des Kalvarienberges bei Ahorn
lindet man auch noch die tieferen Malm-Horizonte von rot-
lichem Globigerinen- und Radiolarienkalk austretend.

Das Gleitmittel bei diesem Linschub der Hallstitter Decke
durfte hier das Haselgebirge gebildet haben, das sich mit sei-
nem charakteristischen Leitgestein, dem Melaphyr, wiederholt
an der SE-Seite des Jainzen uad an der S-Seite des Kalvarien-
berges an der Basis der Deckscholle zeigt. (Taf. 4, Fig. 3). Im
Ischler Stadtbereich tritt vereinzelt noch das Tirolikum in
Form von schwarz-grinen Dogger-Kieselschiefern aus, so z.
B. NW oberhalb des Kurhauses.

SW von Bad Tschl trifft man besonders im Raum zwischen
Ahorn und Kaltenbach in weiter Verbreitung schwarzes oder
rotes ausgelaugtes Haselgebirge, stellenweise in Verbindung
damit auch grine Werfener-Schiefer. Auf dem Haselgebirge
bilden damit dort ecinige Plassenkalk- oder Konglomerat-
Schollen morphologische Erhebungen, so z. B. das Katereck
(595m) und die Erhebung N vom W. H. Schwarze Katz in
Ahorn (Taf. 5, Fig. 1).

Gut aufgeschlossen ist das Haselgebirge nochmals im Teicht-
bach S von Kaltenbach, an dessen N-Ufer dinnplattige, glim-
merreiche, braune und grine Werfener-Schiefer austreten.
Der Deckencharakter der juvavischen Uberschiebung zeigt
sich dort auch in einem kleinen Fenster, in welchem die ge-
bankten, braunen, kohleschmitzenreichen Gosausandsteine er-
scheinen, die von schwarzem Haselgebirge umgeben werden
(Taf. 5, Fig. 1).
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f) Das Gebiet Kaltenbach — Nussensee

Im unteren Teichtgraben bei dem W. H. Zierler sind dun-
kelgraue, plattige Gutensteinerkalke, und S davon unter dem
lichten, rotgedderten, norisch-rhitischen Hallstatter Kalk des
Bergriickens mit der Kote 604 flachliegende Binke des brau-
nen Ramsau-Dolomits aufgeschlossen. Lichtgrauer, dichter
norischer Hallstitter Kalk bildet schliefllich die Erhebung
der Ruine Wildenstein und auf der 6stlichen Traunseite den
Siriuskogel. Der lichte, teilweise bunte und endogen-brecciése,
dickgebankte obertriadische Hallstdtter-Kalk, der am gesam-
ten S-Rand des Ischltales unter den Dachsteinkaltken der
Gamsfeldgruppe austritt, bildet die Umrahmung des Nussen-
sees. An seinem N-Ufer treten unter diesem fensterartig die
Gosau-Schichten hervor, dic besonders michtig im Abflul}-
bach des Nussensess aufgeschlossen sind (vgl. PLOCHINGER
1949). An der E-Seite des Sees [anden sich duflerst mikrofos-
silreiche vétliche oder braune Kalke. Die S-Seite bilden rot-
liche, brecciose Mergel mit radiolaritischer Grundmasse. Auf-
fallend darin sind die braunen, etwa erbsengroflen Hornstein-
warzen, die von SPENGLER 1919 auch in jurassischen Se-
rien der Plassengruppe bei Hallstatt beschrieben werden. Juras-
sische Komponenten in dieser Breccie sprechen dafir, dafl
hier cine klastische Entwicklung des Oberjuras (Hinterrif}-
Schichten) vorliegt. W des Nussensces tritt unter den Hall-
statter-Kalken nochmals dunkelgraues, gipsreiches Haselge-
birge auf den steil verfalteten Gosau-Mergeln aus.

@) Das Fahrnberggebict

Das Gebiet der Hofer- und Schénfer-Alm SW von Aigen-
Voglhub bilden graue Kalksandsteine der untersten Gosau-
schichten, deren Cephalopodenfithrung schon von REDTEN-
BACHER 1873 untersucht wurde. Diese werden dort unterla-
gert von einer etwa 300m michtigen konglomeratischen,
bunten Serie, welche, [lach N-fallend, das gesamte Fahrnberg-
gebiet bilden, wie es schon von SPENGLER 1912 und PLO-
CHINGER 1949 beschriebzn wird. Entgegen der bisherigen
Urkldrung der groflen Michtigkeit dieses Grundkonglomerats
durch Aufstauchung, konnte ich nur feststellen, dafy diese
Serien von ihrem hochsten Punkt an, dem Rotwandl (1250 m)
fast gleichbleibend etwa 400 nach N einfallen und kaum eine
tektonisch bedingte Erhohung der Michtigkeit vorliegt. Da
aber schon das Hangende dieser michtigen klastischen Serie
unterste Gosau darstellt, dirfte dieses Grundkonglomerat be-
reits in turones bis cenomanes Alter hinabreichen. Die schon
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von PLOCHINGER 1949 im Bereich der Sonntagskaralm
beschriebenen roten sandigen und roten und griinen radiolari-
tischen, teilweise von breccigsen und groflkonglomeratischen
Serien tiberlagerten Gesteine, die unter der michtigen Konglo-
meratseric des Fahrnbergs austreten, sind wohl auch hier als
tithon-neokome Hinterrif}-Schichten anzusehen. N der Wai-
dinger Alm treten diese unter den Grundkonglomeraten als
rotliche Mergel aus. Die Hinterrifi-Schichten liegen unmittel-
bar den norisch-rhitischen Hallstdtter Kalken auf, dic an der
N-Seite des Rettenkogels N-fallend die morphologisch heraus-
tretende Hangstufe des Birenkogels (1520 m) bilden und von
da an der E-Secite des Strobler Weiflenbachtales unter den
Dachsteinkalken, die den Rettenkogelgipfel bilden, nach S bis
rum Unkelbach zu verfolgen sind. Die Basis der Hallstitter
Kalke bilden S der Waidinger-Alm quarzitische, griine Wer-
fencr-Schiefer. An der N-Seite kommt unter den Konglomera-
ten roter Haselgebirgston mit Werfener Schielern zusammen
hervor, mit welchen die Fahrnberg-Schubmasse den Gosau-
Schichten des Tschl- und Weiflenbachtales aufliegt.

h) Sparber uand Brustwand S von Strobl

Bei der Untersuchung der Mikrofazies der Sparbergipfel-
kalke zeigte es sich, dafl sic aus den gleichen oberjurassischen
Riffkalken bestehen, die als Schollenreste der Hallstitter Decke
bisher im Ischltal beschrieben wurden. An der Basis des Spar-
bergipfels findet sich in etwa 1400 m Hohe an seiner SE-Seite
eine geringmichtige tektonische Breccie, die hauptsichlich
aus dichten, lichtroten Hallstdtter-Kalk-Komponenten besteht.
In der Grundmasse finden sich wieder massenhaft die Mikro-
lumachellen, die hier gestreckt in einem Fliefgefige licgen.
Kalzitdrusen, sekundire Hohlraumausftllungen, eckige Kom-
ponenten und das Auftreten dieser Breccie in einer Zone stirk-
ster Durchbewegung sprechen deutlich fur ecine tektonische
lintstechung der Breccie.

An der Basis des dartiberliegenden Massenkalks zeigt sich im
Schliff wieder deutlich der Globigerinenkalk, der auch hier
wieder besonders durch die Kleinforaminiferenart Cornuspirva
convexa KUBLER & ZWINGLI charakterisiert wird. In die-
sem Horizont liegen dort die grofiten flach NW-fallenden
Bewegungsflichen. Den oberen Gipfelkalk bildet wieder der
lichte, rotgedderte Plassenkalk, der auch den langgestreckten,
nach NE streichenden Riffkalkzug der Brustwand bildet.

PLOCHINGER 1949 beschrieb diesen Kalk noch als rhit-
schen Riffkalk. Durch Tintinniden liefl sich aber auch dieser
Kalk als oberjurassisch bestimmen.
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Tektonik

Dic faziellen und tektonischen Einzelbeobachtungen deuten
also daraufl hin, daf§ ‘es sich auch in den zusammenhingenden
Gipfelkalken von Sparber und Brustwand um eine Deckscholle
der Hallstitter Decke handelt, die im Sockel des Sparberberges
auf ciner tirolischen Basis (Schafbergfazies) — dort im wesent-
lichen vertrzten durch Hauptdolomit und Hierlatz-Crinoiden-
kalk — aufrubt. Dadurch lifit sich auch das am NW-Fufl
des Sparbers beim Lindeck auf dem Hauptdolomit auftretende
Haselgebirge mit einigen dunklen, verwitterten Blocken von
Melaphyr erkliren, auf welchem dort noch einige kleine
Schollen von Plassenkalk ruhen (Taf. 4, Fig. 2). Bei dieser
Aulschiebung der Sparber-Deckscholle wurde die tirolische
Sockelpartie etwas ausgeschuppt und an einem durch die Nefl-
nerscharte laufenden Bruch auf die Gosau-Schichten des Wolf-
gangsectales aufgeschoben. Die Gosauschichten wurden dabei
teilweise an dieser Bruchlinie eingequetscht. Gegeniber dem
Tirolikum der Osterhorngruppe (Bleckwand) liegt dadurch
die tirolische Schichtfolge des Sparbers an dieser Nefiner-
schartenstorung herausgehoben. Ein Faziesgegensatz zwischen
Sparber und Bleckwand besteht kaum, wie die Lias-Crinoiden-
kalke und die lichten Mittelliaskalke zeigen, die sich in der
Schichtfoige beider Berge finden lassen. Die Oberalmer-Schich-
ten, die in grofler Michtigkeit die Bleckwand bilden, treten
im Sparbergebict nur noch vereinzelt und dann nur gering-
michtig aul. Die auffallende tektonische Winkeldiskordanz
zwischen den Schichten der tirolischen Basis und der Juvavi-
schen Deckscholle (Taf. 4, Fig. 2) lifit sich gut mit Hilfe einer
»Reliefiiberschiebung” im Sinne AMPFERERs (Vgl. O. AMP-
FERER 1928) erkliren. Tn diesem Fall kann man sich vorstel-
len, daf} im Sockel des Sparbers die Erosion in einem talartigen
Linschnitt die Gesteine bereits lokal bis zum Hauptdolomit
herab abgetragen hatte, als die Hallstitter Decke tber dieses
Relief geschoben wurde.

Die durch diese Tektonik begriindete Zusammensetzung
der Sparberschichtfolge aus tirolischen und juvavischen Glie-
dern mufl wohl PLOCHINGER 1949 veranlafit haben, im
Sparber eine cigene Fazies und Decke zu sehen, von deren
ixistenz er sich allerdings nach miundlicher Mitteilung selbst
schon vor lingerer Zeit wieder abgewendet hat. Die Deck-
schollennatur des Sparbergipfels wurde bereits 1911 einmal
von SPENGLER erwogen.
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i) Birglsicin und Lugberg N von Strobl

Der Plassenkalk des Burglsteins ist schon lange durch seinc

oberjurassischen TFossilfunde bekannt, z. B.:
Itievia rugifera ZITT.
Nerinea hohéneggeri PETERS
Diceras luci DEFR.

An sciner W-Flanke zeigt er Verzahnung mit cinigen diinn-
gcbankten, hornsteinfithrenden Oberalmer-Schichten und  ist
besonders an sciner N-Seite durch zahlreiche, meist horizon-
talliegende Kluft- und Harnischflichen gezeichnet, die weit
besser fir cinen aus dem S erfolgten Transport sprechen, als
durch Verstellung an vertikalen Brichen in seine heutige
Steilung gelangt, wie man den Birglstein bisher erklirte. Auch
dic ithm an der S-Seite vorgelagerten Gosau-Schichten zeigen
stirkste Durchbewegung und Zerknetung, was eine Folge die-
ses Horizontaleinschubes des Riffkalkes sein wird.

Ahnlich umgearbeitet finden sich teilweise die Gosau-Schich-
ten, die dem ganzen Lugberg, dem ausgedehntesten Plassen-
kalkvorkommen im ganzen Ischl- und Wolfgangseetal, im §
vorgelagert sind. N von der Ortschaft Radau greifen feinsan-
dige Gosau-Schichten direkt auf den Hauptdolomit tiber. Dieser
Kontakt wird dort durch die Plassenkalk-Schubmasse der Gar-
tenwand iberlagert, welche dabei auch ein véllig anderes
Streichen aufweist. N der Gartenwand liegt der Plassenkalk
— wie schon im Gebiet NW von Bad Ischl beschrieben —
unmittelbar dem Hauptdolomit auf. Auch hier lifit die Plas-
senkalk-Deckscholle an sdmtlichen Seiten ihre tektonische
Selbstindigkeit erkennen und niemals ergeben sich stratigra-
phische Uberginge zur autochthonen Liegendserie. Besonders
deutlich zeigt sich die Aufschiebung an der SE-Seite des Kien-
baches NW der Kote 830 durch riesige Kluftsysteme und
Klufthohlrdume, Breccien- und Knollenhorizonte. An der N-
Seite des lugbcrg liegt der Plassenkalk, meist in grofle

Blocke aufgelost, rhitischen Schichtgliedern des Tirolikums
auf.

Im Kosselfall N von Rufibach zeigen sich nochmals die ti-
thonen Hinterrifi-Schichten mit dem Plassenkalk verkntpft. Der
weifle Plassenkalk geht dort nach oben Uber rosafarbiges,
crinoidenkalkartiges Gestein in dunkelrote, dunnplattige Ton.
mergel dber. Trockenrisse in diesen Melgeln deuten auf eine
Bildung in Mceresspiegelhdhe. Sie wurden dort beim Einschub
des Juvavikums zunichst gefaltet und anschlieBend noch vom
Plassenkalk tberschoben, wodurch sie vor dem Abtrag be-
wahrt blieben.
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Line Untersuchung der Trage, inwieweit die morphologisch
das gesamte Wolfgangseetal bestimmenden  Plassenkalkvor-
kommen diesen hier beschriebenen aus dem Ischltal gleichzu-
stellen sind, ist derzeit im Gange. Ein derartiger Schlufi, der
schon im Hinblick auf dic Beobachtungen, die SPENGLER
1911 bei sciner Untersuchung des Schafberggebictes machte,
schr wahvscheinlich wird, wirde dem grofitektonischen Bau
der Salzburger Kalkalpen ein etwas anderes Gesicht geben.

Zusammenfassung

Den N-Rahmen des Ischl- und Rettenbachtales bilden S bis
SW fallende mesozoische Schichten von Obertrias bis Ober-
kreide. Die michtigen rhitischen Serien der Hohen-Schrott-
Gruppe zeigen dabei cinen Faziesiibergang von der Kossener
Iazies im W zu der Dachsteinkalk-Totengebirgs-Fazies im L.
Der vorgosauische Aufschub der Totengebirgsdecke duflert
sich in diesem Gebict durch eine — auf der Inhomogenitit
dieser Ubergangsiazies beruhenden — Durchbewegung des ge-
samten Schichtenkomplexes (Differentialtektonik) und durch
Ausschuppung einzelner, starrer Deckschollen aus dem Schicht-
verband.

Fast alle auftretenden Schichtglieder lassen sich — neben
den aligemein bekannten makroskopischen Charakterisierungs-
merkmalen — auch durch ihre Mikrofazies und Mikrofaunen-
gesellschaft unterscheiden. Auf Grund der Mikrofazies und
-fauna lassen sich im Ischler Bereich nicht nur verschiedenalt-
rige, gleichartig entwickelte Gesteine voneinander trennen,
sondern auch vielfach diz mesozoischen Schichtglieder des Ju-
vavikums viel sicherer von denen des Tirolikums unterschei-
den. DUs ist anzunehmen, daf} dhnliche Verhilinisse auch in
den anderen Verbreitungsgebieten dieser Fazieszonen vorliegen.

Mit Hilfe der Mikrofazies liefl sich die Sparbergipfelfazies
als juvavisch an die der anderen Riffkalkvorkommen des Ischl-
tales anschliclen und seine Tektonik sich damit als zu zwei
Fazics-Komplexen gehorend erkldren.
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DIE GEOLOGIE DER OTSCHER DECKE
ZWISCHEN UNTERBERG UND FURTH (N.4.)

Von Winfried Steinhausen
(Mit drei Tafeln, 7—9)

I. Zusammenfassung

In den Jahren 1956—1958 wurde ich beauftragt, die geo-
logischen und hydrologischen Verhiltnisse im Gebiet der
Otscher Decke zwischen Unterberg und Furth zu untersuchen.
In stratigraphischer Hinsicht umfafit das Gebiet die Trias
der Otscher Decke und die im Norden und Osten mit einbe-
zogene Gosau. Die Tektonik bewegt sich innerhalb des Ge-
samtkomplexes Otscher Decke mit ihren Falten-, Schuppen-
und Bruchstrukturen. Mit Hilfe neuer Fossilfunde ergaben
sich Umstellungen und neue Erkenntnisse in stratigraphischer
und tektonischer Hinsicht, Schwerminerale fiihrten zu charak-
teristischen Spektren fiir die Werfener Schichten, den Lunzer
Sandstein und die Gosau. Die Grundlagen fir den hydrogeolo-
gischen Teil gaben die geologische Detailkartierung, die Mes-
sung tber Schittung, die Temperatur von Wasser und Luft
an den Quellaustritten, die ph-Werte und eine begrenzte
Anzahl von Wasseranalysen. Geftigekundliche Untersuchungen
wurden mit Erfolg zur Losung tektonischer Probleme ange-
wandt.

Die Themenstellung verdanke ich meinem Lehrer, Prof.
Dr. E. Clar, und Prof. Dr. H. Kipper, Direktor der Geologi-
schen Bundesanstalt Wien.

1. Abgrenzung und Erforschungsgeschichte

Das Gebiet liegt ca. 40km stdwestlich von Wien, stdlich
der oberen Triesting, zwischen Gerichtsberg und Altenmarkt,
Steinwandklamm und Unterberg.

Als erste geologische Karte wurde zu Anfang des vorigen
Jahrhunderts der ,,Geological Society of London” eine Kartie-
rungsaufnahme des Erzherzogtums Osterreich vorgelegt. Im
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Jahre 1843 publizierte PARTSCH eine geologische Karte der
nicderdsterreichischen Alpen. Ende des 19. Jahrhunderts be-
gann cine neue Aufnahmetitigkeit, die mit den Namen BITT-
NER, GEYER, KOSSMAT und SPTTZ verbunden ist, wobei
die Publikationen von BIT'TNER (2) und SPITZ (10) far das
vorliegende Gebiet von hervorragender Bedeulun0 sind. So
er anmc BI'T'TNER als erster, d’lB ein Teil der tektomschen
Strukturen, die bisher als ,,Aufb1 uchszonen” bezw. Bruche gal-
ten, als Uberschicbungen. L. KOBER dbertrug dann um dic
)Jhrhundutwendc die in den Nord- und Weﬂtalpen gewonne-
nen Lrkenntnisse der Deckenlehre auf dic Tektonik der ost-
lichen Nordalpen, um damit auch dieses Gebiet in tektoni-
scher Hinsicht nach den modernen wissenschaftlichen Erkennt-
nissen richtigzustellen.

IMI. Stratigraphic und Fazies

Den weitaus grofiten Anteil des Gebietes macht die Otscher
Decke mit ihren Teildecken bezw. Schuppen aus, die sich hicr
ausschlieBlich aus den Gesteinen der alpinen Trias und der
Gosau aufbaut. Die Trias ist mit Ausnahme der kohlefiihren-
den oberen Teile der Lunzer Schichten tberall in Form von
Meeresablagerungen  entwickelt. Davon sind die Werfener
Schichten als landnahe Scdimente vor einer Flachkiste, dic
iibrigen Sedimente als Schelfablagerungen aufzufassen.

Dle mittlere Trias, vertreten durch Anis und Ladin, soll
hier, soweit es sich um die Gutensteiner und Reiflinger Kalke
bezw. Dolomite handelt, gemeinsam besprochen werden, da es
viclfach unméglich erscheint, swischen diesen beiden Schicht-
gliedern cine scharfe Trenmmg, vorzunchmen. Der Wetter-
steinkalk dagegen lifit sich faziell gut unterscheiden und wird
infolgedessen gesondert aufgefltihrt.

TRIAS

Skythische Stufe:
Werfener Schichten

Die Werlener Schichten als unterstes Schichtglied der Trias
treten in ihrer Verbreitung stark zuriick und sind nur im W
der Araburg sicher aufgeschlossen. Sie umfassen vom Liegen-
den zum Hangendcn graugriine und rote Tonschiefer, rote
feinkérnige Sandsteine und graue, gebankte, fossilfhrende
Kalke, die durch
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Naticella costata MSTR.

paldontologisch belegt und sicher in das obere Niveau der
Werfener Schichten einzustufen sind.

Ein weiteres Vorkommen erwihnt IIERTLE und BITTNER
im Laabachgraben. Das Vorkommen konnte von mir nicht
wicdergefunden werden und auch H. KUPPER (6) bezweifelt
die Richtigkeit dieser Angabe. Es wird sich hier um eine Ver-
wechslung mit den roten Schiefertonen der Gosau handeln.

Fragliche Spuren von Werfener Schichten befinden sich in
der Further Gosau oberhalb des Pechhofes. Es finden sich hier
weiflliche bis gelbliche quarzitische Sandsteine.

Einen weiteren interessanten Aufschlufl fur das Skyth liefert
die Hydrologie. Das ,,Meerauge” und seine benachbarte Mine-
ralquelle bei Sulzbach ergibt durch die Wasseranalysen (Ge-
halt an Ammonium, Nitraten, Nitriten und Phosphaten, einen
hohen Ca-Gehalt, hohe Hirte, Nachweis von CO,, HCO,, SO,
und Cl} einen Hinweis von Werfener Schichten im Untergrund.
(Weiteres unter Hydrologic.)

Aus den Werfener Schiefertonen NW der Araburg wurden
Schlimmproben mikropalidontologisch untersucht. Sie waren
ausnahmslos fossilleer. Aus den Sandsteinen wurden Schlimm-
proben aul Schwermineralien untersucht. Die Ergebnisse sind
in dem Abschnitt ,Schwermineralien” aufgeflihrt.

Anis — Ladin:
Gutensteiner und Reiflinger Kalk

Die Gutensteiner und Reiflinger Kalke sind weit verbreitet
und lassen sich durch ihre lithologische Ausbildung gut von
den dbrigen Schichtgliedern unterscheiden. Charakteristisch
fir den Gutensteiner Kalk ist scine Ausbildung als dunkler,
fast schwarzer, bituminéser Kalk in vorwiegend diinnschich-
uger Ausbildung, der durch seine gute Verformbarkeit hdulig
cine prichtige Kleinfiltelung aufweist (z. B. Unterberggiplel
und SE der Gaisruck). Bei der Araburg tritt er als sekundire
Ausbildung in Form des Gutensteiner Dolomits auf. Gleichzei-
tig mit der Dolomitisierung wird das Gestein dickbankig und
massig. Da keine Fossilfunde gemacht wurden, ist die Ausschei-
dung rein faziell.

Der Reiflinger Kalk ist vorwiegend bankig, mittelgrau und
weist hiufig auffallende Knollen und Binder von dunkelgrauem
Hornstein auf (N vom Gaisruck, Kote 900). Er [d63t sich dann
eindeutig vom Gutensteiner Kalk unterscheiden, was ansonsten
vielfach durch Uberginge von einem Schichtglied zum anderen
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nicht moglich ist. Nur an einer Stelle — W des Sattel
konnte der Reiflinger Kalk durch einen

Balatonites egregins ARTH.
belegt und in das untere Illyr cingestuft werden.

Ladin:

Wettersteinkalk

Der Wettersteinkalk findet in der Unterberg- und Goller-
Tecildecke eine weite Verbreitung. Als heller, fast weifler,
massiger Kalk baut er sich hiufig als deutlich auszunehmende
Gelindestufe iber dem unterlagernden Muschelkalk auf und
ist oft schon von weitem morphologisch gut erkennbar. In
seinen liegenden Partien ist verschiedentlich cine Ubcergangs-
fazies zu beobachten, die aus gut gebanktem, dunkelgrauem
Kalk besteht. Eine Fossilfithrung konnte nirgends beobachtet
werden. Eine genaue Festlegung des stratigraphischen Umfan-
ges der einzelnen Schichtglieder der mittleren Trias war nicht
moglich.

Karn:

Aonschiefler

Die Aonschiefer konnten nur als fragliches Vorkommen im
S-Hang des Hochecks festgestellt werden. Im Hangenden des
Muschelkalkes ist an der Waldstrafle bei ca. 420 m ein tief-
brauner, lehmiger Boden aufgeschlossen, der durch seine Ver-
witterung griffelig zerfillt. Durch seine Position zwischen Mu-
schelkalk und Opponitzer Kalk ist die Wahrscheinlichkeit
gegeben, dafl es sich hier um Aonschiefer handeln kénnte, da
auch der Verwitterungsboden keinerlei Spur eines %andlgen
Anteiles enthillt, was ansonsten den Lunzer Sandstein sicher
verrat.

LLunzer Sandstein

Der Lunzer Sandstein ist dagegen, wenn auch nur gering
michtig, weit verbreitet. Er ist vorwxegend als feml\ormgu*
Quarzsandstein  ausgebildet, der einen mehr oder weniger
starken Kalkgehalt aufweist. Er ist meist stark verwittert und
nur selten in frischem Zustand aufgeschlossen. Im Schliff ist
er sehr gleichmiflig. Dic Kérner sind vorwiegend eckig oder
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wenig abgerundet. Der Quarzgehalt betrdgt fast 500h, der
Feldspat macht rund 3000 aus. Neben einer Anzahl nicht zu
hestimmender Kérner finden sich zu ecinem minimalen Pro-
zentsatz auch im Schliff die Minerale wieder, die das Schwer-
mineralspektrum zeigt (s. u. Schwermineralc).

Die vorherrschende Korngrofie liegt zwischen 0,1—0,2 mm.
Das vorwiegend cckige Korn lifit darauf schlieflen, dafl der
Transportweg bis zur Ablagerung nicht allzugroff gewesen
sein kann.

Opponitzer Kalk

Das obere Karn ist durch die Opponitzer Kalke vertreten.
Innerhalb des Aufnahmegebietes ist er stellenweise weit iiber
100 m, andererseits aber auch nur wenige Meter michtig.
I’benso stark variiert er auch in seiner faziellen Ausbildung.
Meist ist es ein bankiger, dunkelgrau bis brauner Kalk mit
etwas hellerer, griffiggrauer Anwitterung. In lokal begrenzten
Aufschliissen findet man cine auffallend starke Fossillithrung.
Dann verliert sich die Bankung und der Opponitzer Kalk ist in
durchschnittlich 3~—10cm  starken Platten ausgebildet. Dic
Schichtflichen sind durch die Fossilauswitterung sehr unre-
gelmiflig, wulstig bis wellig und mit Fossilien ibersit, die
hdufig das fur die Opponitzer Kalke typische ,,Ostreenpflaster”
bilden. An diesen Stellen ist zwischen den Schichtflichen hau-
fig ein gering michtiger (1—2cm) Mergel eingeschaltet.
Vielfach wird aus dem Opponitzer Kalk ein dolomitischer
Ubergang zum Hauptdolomit beschrieben. Innerhalb des Auf-
nahmegebietes konnte diese Beobachtung nicht gemacht wer-
den. Fossilfunde wurden an folgenden Stellen gemacht:

Nordrand der Otscher Decke, E vom Ansger:

Ostrea montis caprilis KLIPST.

Brachiopoden und Bivalven bilden ganze Biinke, konnten je-
doch nicht niher bestimmt werden.
NE-Hang des Kirchensteins bei Furth:

Ostrea montis caprilis KLIPST.

von enormer Grofle in Muscheln und Brachiopoden fiihrenden
Fossilbanken (Einzelindividuen von tber 5cm Grofle sind
hiufig).

Eine Schliffserie aus dem Opponitzer Kalk der Kalkgraben-
hohe lief} in einer kalkigen, grauen Grundmasse einen feinen,
unter 0,1 mm liegenden, dunklen, organischen Grus in vielfach
schlieriger Anordnung erkennen. Es ist eine detritire Aufbe-
reitung am sedimentiren Untergrund. Vereinzelt lassen sich
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Kleinforaminiferen erkennen. Haufig zeigt der Opponitzer
Kalk bis zu 1 mm grofle Oolithe mit konzentrisch-schaligem
Aulbau.

Nor:
Hauptdolomit

Der Hauptdolomit stellt innerhalb des Aufnahmegebietes

das michtigste Schichtglied der Trias dar. So betrigt dic
Michtigkeit zwischen Lackenboden und Gaupmannsgraben
1200—1300 m.
. Im Liegenden ist der Hauptdolomit auffallend dunkelgrau,
dicht. feinkristallin und weniger stark kliftig. Tn seiner weitaus
grofiten Verbreitung ist er mittelgrau und stark kliftig, dann
bildet er eine weit verbreitete, alles uberdeckende, dinne
Schuttdecke aus polyedrischem Verwitterungsgrus. Tn dieser
dem mittleren Teil entsprechenden Ausbildung wird er — lokal
begrenzt — stellenweise schr hell bis fast weil und ist dann
im Handstiick vom Wettersteindolomit nicht zu unterscheiden.
Dann ist er kleinklaftig, zerbricht in polyedrischen Schutt
und ist anstehend kaum zu finden. Eine Variante dieses weifien
Dolomits ist cin dolomitisches Gestein von zuckerkdrnigem
Aussehen, welches jedoch weit weniger zerkliftet ist und eine
ausgesprochene Bankung zeigt. Auffallend ist eine porige bis
kleindrusige Auswitterung (Gaisruck).

Im Hangendteil ist der Hauptdolomit schon vielfach leicht
kalkig. Der Ubergang in den auflagernden Dachsteinkalk kiin-
det sich an. Rhythmlte (i. S. von S/\NDER) sind an verschie-
denen Stellen zu beobachten. Sie wurden zur Klirung tektoni-
scher Probleme als orientierte Handstiicke entnommen (s. u.
Tektonik).

Im N-Hang des Kirchensteins ist im Hauptdolomit ein bis zu
20 cm michtiges Band von graugrinen Mergeln aufgeschlos-
sen. Diese Mergelbinder sind von chchledenen Stellen be-
kannt, doch ist ihre Stellung noch ungeklirt. Als Deutungs-
moglichkeit wird primidre Sedimentation oder tektonische Ent-
mischung (Kalkabfuhr) angegeben. Der einzige Fossilfund —
ein etwa 1 cm grofler Carditasteinkern — wurde im SE-Hang
der Sirnitz gemacht.

Plattenkalk

Der Plattenkalk zwischen Sirnitz und Buchboden liegt dem
Hauptdolomit als dunkelbrauner, dichter, plattig bis bankiger
Kalk auf. Ein weiteres fragliches Vorkommen ist in den Lie-
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gendkalken der Kossener Schichten des Lackenbodens aufge-
schlossen.

Nor — Rbhit:
Dachsteinkalk

Der Dachsteinkalk geht meist durch kalkig-dolomitische
Uberginge aus dem Hauptdolomit hervor. Er ist ein vorwie-
gend grauer, in michtige Binke gegliederter Kalk, der an ver-
schiedenen Stellen die groflen herzférmigen Querschnitte der
Muschel Megalodus [Ghrt. Bestimmbare Tndividuen stam-
men von folgenden Lokalitidten:

NE des Unterberges, Kote 1020:

Im S-Hang der Kote sind ganze Binke mit den Querschnit-
ten der Muschel Megalodus erfillt. Exemplare bis zu
10cm  Grofle sind keine Seltenheit. Bestimmt wurde (von
Prof. O. Kihn)

Megalodus laczkoi HOERN.

des mittleren (obernorischen) Dachsteinkalkes.
Im Li-Hang des Kieneck bei 850 m:
Bestimmt wurde (von Prof. O. Kiithn)

Megalodus aff. complanatus GUMB.

des unteren (unternorischen) Dachsteinkalkes.

Im N-Hang des Hochecks wurde auf dem Jagdsteig bei
S840 m cin nicht niher zu bastimmender Megalod u s-Quer-
schnitt gefunden. Als besondere Erscheinungsform zeigt der
Dachsteinkalk am Tocheck bis zu 20cm tiefe Taschen, dic
mit auffallend gelbroten oder graugriinen, tonigen Einlage-
rungen angeltllt sind, zweifellos cine sekundiire Einlagerung
im verkarsteten Dachsteinkalk,

Rhiirt:
Kossener Schichten

Die  Kéossener  Schichten sind  dunkelgraue, geschichtete,
meist ctwas mergelige Kalke mit den verschiedentlich auftre-
tenden charakteristischen, von Muscheln und Brachiopoden-
schalen erfiillten Binken. Bestimmt werden konnte von der
Reingupf eine

Modiola minuta GOLDF.,

womit das Rhit paliontologisch belegt ist.

101




OBERKREIDE (Gosauschichten)

Die Gosauvorkommen des Aufnahmegebietes zdhlen zur
Further Gosau, bezw. zur Gosau der Linie Brithl—Alten-
markt, die in ihrer faziellen Ausbildung kaum wesentliche
Unterschiede aufweisen. Auffallend ist die Fossilarmut.

An der Basis der Gosau findet man vorwiegend Konglome-
rate und Breccien, wobei die einzelnen Komponenten vielfach
vom direkten Untergrund abhingig sind (Strandaufbereitung
des triadischen Untergrundes).

Die feinbreccitse Gosau ist im allgemeinen vielfiltiger in
ihrem petrographischen Bestand. 1n dicser Feinbreccie wurden
von mir in unmittelbarer Auflagerung auf den Hauptdolomit
Radiolitidenbruchstiicke gefunden, die hidufig in Gesellschaft
von nicht nither zu bestimmenden kleinen Schalenresten und
schlecht erhaltenen Foraminiferen auftreten. N vom Aringer
wurde ein ca. 12cem grofler

Radiolites spec.

gefunden, der nach der freundlichen Auskunft von Prof. O.
Kithn ein Hinweis auf Ober-Santon sein kénnte.

Mehrere Schliffe aus der Feinbreccie des Mitterticgels zeig-
ten folgendes Ergebnis:

Auffallend ist das grobmaschige Netzwerk von Bryozoen,
ebenso das charakteristische Geftige von Lithothamnien-Ast-
chen. Die Foraminiferen sind durch Auskristallisation stark
verdndert. Nur in wenigen Fillen ist eine genaue Determina-
tion moglich. Besonders auffillig sind Schnitte durch Globo-
truncanen, sie zeigen cine zweikielige Form mit erhobener
Oberseite und stimmen mit der von BOLLL 1944, Abb. 1,
lig. 25 als

Grlobotlruscana leupoldi n. sp.

beschriehenen Form iiberein. Globolruwcana lewpoldi
BOLLI tritt im oberen Campan besonders hiufig auf und gibt
somit cinen Hinweis auf die Alterseinstufung. Ein weiterer
Fossillund wurde in der Feinbreccie NE vom Pechhof bei
Furth gemacht und von Prof. O. Kithn als

Trochacteon goldfussi [PORB.

bestimmt. Da die Actaeonellen nicht horizontbestindig sind,
lassen sie sich stratigraphisch nicht verwerten.

Dic Feinbreccien gehen oft schnell in einen platrigen Sand-
stein Gber oder wechsellagern mit ihm. Aus diesem Sandstein
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bilden sich durch Abnahme des Quarz- und Zunahme des
Kalkgehaltes die Kalksandsteine und Kalke der Gosau. Weit-
verbreitet sind auflerdem die graugriinen und rostroten Mergel
der Gosau. Zwecks genauer Unterscheidung der Sandsteinzo-
nen der Werfener Schichten, des Lunzer Sandsteins und der
Gosau wurden Schwermineraluntersuchungen vorgenommen
(s. u. Schwerminerale).

ALLUVIUM

Groflere  Schuttbildungen fehlen innerhalb des Arbeitsge-
bictes. Sie wurden nur dort aufgenommen, wo sie Schichtgren-
zen oder tektonische Linien verhiillen. Als Talalluvionen wur-
den die ebenen Talbéden der einzelnen Griben und Biche auf-
genommen, die meist aus dem Schutt der unmittelbar angren-
zenden Gesteine bestehen. Groflere Schuttransporte konnten
nicht beobachtet werden. Die Talbéden sind im allgemeinen
schr schmal, da sie nicht glazial ausgearbeitet sind. Das ein-
zige bemerkenswerte Travertinvorkommen liegt im Steinwand-
graben und wurde durch Grabarbeiten auf rund 2m aufge-
schlossen. Es besteht aus wechselnden Schichtlagen von Sin-
ter-iiberzogenen Moosen und kleinen Rindenstiicken und zeigt

dichte Lagen von Blattabdriicken der rezenten Buche und
Erle.

V. Tektonik
Allgemeiner Teil

Dic erste Gliederung des Deckenbaus des ostlichen Kalkal-
penabschnittes hat L. KOBER durchgefiihrt (5). Weitere Un-
tersuchungen wurden vor allem durch E. SPENGLER, A.
SPITZ und F. TRAUTH durchgefiihrt. L. KOBER gliederte
den Bau in diesem Gebiet in drei Oberostalpine Grofleinheiten.
Diese sind von N gegen S die Frankenfelser Decke, die Lun-
zer Decke und die Otscher Decke. Die beiden erstgenannten
Decken sind nach KOBER die Randdecken, wihrend die
Otscher Decke die Hauptkette bildet. Fir das vorliegende Ge-
bict ist ausschlieBlich die Otscher Decke von Bedeutung. Die
Lunzer Decke wurde nur in Bezug auf die transgressiv und
diskordant ihrem vorgosauischen Faltenbau auflagernde Go-
sau als randliche Begrenzung einbezogen. KOBER erkannte
weiterhin die Dreiteilung der Otscher Decke im Raum Alten-
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markt-Furth und teilte sie in Hocheck-, Schoén- und Peilstein-
schuppe (4).

L. SPENGLER hingegen vertritt auf Grund seiner Erfahrung
bei der Blattaufnahme ,,Schneeberg—St. Agyd” eine andere An-
sicht. Wihrend Hocheck- und Schénschuppe innerhalb ihres
cigentlichen Gebietes eine Erstreckung von rund 3km senk-
recht zum Streichen aulweisen, haben die ihnen entsprechen-
den LEinheiten bereits am LE-Rand des Kartenblattes , Schnee-
berg—St. Agyd” eine Erstreckung von rund 15km senkrecht
zum Streichen und weisen einen vorwiegend flach nach S
bis SE einlallenden Deckenbau vor. Infolgedessen bezeichnet
SPENGLER diese Einheciten als Decken bezw. 'Teildecken
der Otscher Decke und zwar entsprechend der Hocheck-
Schuppe die Reisalpen Decke, entsprechend der Schon-
Schuppe die Unterberg-Teildecke und entsprechend der Peil-
stein-Schuppe die Géller-Teildecke. Da sich der tektonische
Baustil dieser Einhziten weit gegen L in das Aufnahmegebiet
hincin verfolgen ldfit, schliee ich mich der Nomenklatur
SPENGLER’s an und behalte die Benennung Hocheck- und
Schon-Schuppe nur im unmittelbaren Bereich des Hochecks
und der Schon bei, wo die Decken auch elfektiv in einen
Schuppenbau tbergehen.

Wenn sich auch hier die Lehre vom Deckenbau bestitigt, so
zeigt das Detail dartber hinaus eine viel kompliziertere Bay
formel. Aus vielphasigem Geschehen mit einer Lntwicklung
von Uberlaltungsdecken, die aus liegenden Falten hervorgegan-
gen sind, zur Schuppung und Zerscherung zeigt sich cin Lr-
scheinungsbild von extremer Raumverengung. Altere NS-ge-
richtete Bauelemente haben sich in der starren Hauptdolomit-
platte der Reisalpen Decke erhalten, wurden zum Teil durch
den postgosauischen Bewegungsakt tberprigt und treten ihm
gegentiiber stark in den Hintergrund. Die vorgosauische Anlage
des Deckenbaues wird markiert durch die Transgression der
Gosau aul ein erosiv ausgearbeitetes Relief im Gebiet der
Further Gosau. Postgosauische Bewegungen werden festgehal-
ten durch die Uberschichung der Reisalpen Decke aul dic
Gosau der Lunzer Decke, durch die Miteinbeziechung der Go-
sauablagerungen in den Schuppcnbau des Hochecks und der
Schén und in die Aufschiebung der Goller-Teildecke auf die
Unterberg-Teildecke. Jiingere Vertikalbriiche (Lackenboden)
und Blattverschiebungen (N-Rand der Reisalpen Decke, Gais-
stein, im inneren Furth) zergliedern den bereits fertig angeleg-
ten Decken- und Schuppenbau.

104

-t




Stellungnahme zu dea ilteren geologischen Aufnahmen

Die Ergebnisse der von KOBER 1911 herausgegebenen
Publikation sind das Resultat einer Ubersichtshegehung und
der in dieser Zeit vorwiegenden Ansicht, die Tektonik weit-
gchend durch Uberfaltungen zu erkliren. Soweit diese Publi-
kation das nordostlichste Gebiet betrifft, nahm A. SPITZ be-
reits 1919 (10) dazu Stellung und !\OIHL{ICHL sie weitgehend.

Das KOBLER'sche Profil (1) von Dornau iber Furth zum
Hohen Mandling wurde dem ecigenen Profil (2) gegeniiberge-
stellt. Es crgaben sich hier wesentliche Abweichungen sowohl
in tektonischer als auch in stratigraphischer Hinsicht. KOBER
beschreibt in seiner Arbeit eine Aufnahme des Gebietes von
Talhof zum Mittagskogel und tber die Kote 729 nach Furth
hinunter. Lr pimmt im S- bezw. SE-Hang des Hochecks eine
verkehrte Schichtfolge an, d. h. sidlich des Lunzer Sandsteines
der Kote 729 Wetter slrﬁml\allxe die gegen N tberkippt sind.
Diese Uberkippung nimmt er ebenfalls far die Further Gosau
an. Die Dolomite S der Kiengrabenhéhe bezeichnet er als lichte
Dolomite des Muschelkalkes, die unter die Gberkippte Gosau
cinfallen. Als Gesamtergebnis fafit er zusammen, dafd es sich
hier um eine gegen N tberkippte Synklinale handelt und daf}
die Gosau gegen N unter dieser Synklinale durchzicht und
sich also die Further Gosau mit der Gosau der Lunzer
Decke unter dem Hocheck hindurch verbindet. Damit wird
die Further Gosau zum Fenster und der Gesimtkomplex des
Hochecks und der Schon eine aul der Gosau auflagernde
Deckscholle, die mit dem Wettersteinkalk im  Osten  der
Purther Gosau im urspringlichen Verband gestanden ist.

Die Neuaufnahme des Gebictes ergab jedoch eine Bestiti-
gung der Stratigraphie, wie sie auf dem Blatt ,,Wiener Neu-
stadt” angegeben ist. Damit fdllt die Annahme des Further
Fensters und der Hocheck-Deckscholle. A. SPITZ stellte be-
reits fest, daf} die Gosau von Furth der Trias auflagert, jedoch
nicht der Trias des Hocheckzuges, sondern der Trias der
Schon-Schuppe. Er stellte ebenfalls heraus, dafl hier diz Schon-
Schuppe der Hocheck-Schuppe auflagert und die triadischen
Kalke im E der Further Gosau einer selbstindigen tektoni-
schen LEinheit — der Peilstein-Schuppe — zugehéren. Damit
wird im wesentlichen die Tektonik im Sinne des Profils (2)
gedeutet. Die Neuaufnahme zeigt dartber hinaus die weitere
Verschuppung innerhalb der Hocheck- und Schon-Schuppe.
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Ergebnisse der Neuaulnahme

Dic Neuaulnahme bestitigt im wesentlichen den Deckenbau,
wie er seit 1911 von L. KOBLR erkannt wurde, fihrte aber
darttber hinaus zu weiteren neuen Ergebnissen.

Die Unterteilung der Otscher Decke nach SPENGLER in
Reisalpen Decke, Unterberg-Teildecke und Goller-Teildecke
aufl dem Blatt ,,Schneeberg—St. Agyd konnte weiter gegen I
auf dem Blatt | ,Wiener- Neustadt” verfolgt werden, wo sich
dann aber der Charakter der Teildecken auf Grund ciner star-
ken Raumverengung verliert und in einen Schuppenbau ent-
sprechend der Hocheck-, Schon- und Peilstein-Schuppe (nach
L. KOBER) ibergeht.

Im Hauptdolomit der Reisalpen Decke konnte ein ilteres,
vorgosauisches N-S Streichen nachgewiesen werden mit einer
"lc’lch"enchtetcn Verschuppung im S des Feigelkogels und im
W du* Sirnitz. (Prof. 3)

Die Hocheck-Schuppe konnte durch genaue Detailkarterung
in drei weitere Schuppen gegliedert wer dcn (1. N des Hocheck-
berges, 2. zwischen Hocheckberg und IHocheck, 3. zwischen
Hocheck und Mittagskogel).

Durch die Aufschiebung der Otscher bezw. Reisalpen Decke
aul die Gosau der Lunzer Decke ist der Bewegungsakt cindeu-
tig als postgosauisch festgelegt. (Prof. 2 und 4)

‘In der Unterberg-Teildecke konnte zwischen Mitterviegel
und Kieneck aul ca. 5km Linge cine vorgelagerte Schuppe
nachgewiesen werden. (Prof. 5)

An Hand der vier von der Erosion verschont gebliebenen
Deckschollen zwischen Unterberg und Kieneck 148t sich be-
weisen, dafl der urspringliche Verlauf der Deckenstirn hier
a:uumhmcn ist und nicht ca. 1—2km weiter sidlich, wie es
der dlteren geologischen Aufnahme zu entnehmen war. Der
Verlauf der Deckenstirn wird damit begradigt und der scharfe
Knick im bisher angenommenen Verlauf erklirt sich erosiv
und nicht als 1el\tomsch angelegt. (Prof. 5)

Weitere Verschuppungen wurden NE vom ,Sattel” bis zur
Kote 801 nachgewiesen, weiterhin in der Schén-Schuppe eine
sicher postgosauisch angelegte Verschuppung zwischen Schon
und Vorderer Schon (Prof. 4 und 5).

Die TPurther Gosau zeigt, dafl die Deckeniiberschiebung in
zwei Phasen vor sich gegangen ist. Vorgosauisch ist dic Aus-
lnldung der Tiefenlinie bei Furth (z= Uberschiebungsliniec der
Goller-Teildecke auf die Unterberg-Teildecke), die von Gosau-
ablagerungen aufgefillt wird. Die Gosauablagerungen werden
dann durch cinen postgosauischen Bewegungsakt durchbewegt
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und von den Schichtgliedern der Géller-Teildecke tiberscho-
ben. (Prof. 2)

Blattverschiebungen und Briiche lassen sich als noch jiinger
crkennen, ohne jedoch einen Anhaltspunkt fir ihre zeitliche
Linordnung zu geben.

V.Rhythmite

Dic Fig. 6, Taf. 8 wurde nach einem Handstiick gezeichnet
und soll zur Erliuterung des Gzopetalgefiiges dienen, was zur
Klidrung tektonischer Probleme (Schuppung oder Faltung im
S des Feigelkogels) notwendig war.

Das Sedimentgestein (Hauptdolomit) ist ein cm-Rhythmit,
in dem sich wieder ein mm-Rhythmus unterscheiden lifit. Dic
mm-Schichtung ist synsedimentir angelegt, teils ebenflichig,
teils turbulent. Es erfolgt ein Abstau nach oben in die Rich-
tung leichteren Ausweichens. Dadurch entstchen innere Hohl-
riume des Gesteins (L) (,Runzelung” nach SANDER).

Davon unterscheiden sich  genetisch die Kleinhohlen (17),
die ecbenfalls synsedimentir angelegt sind. Daftr spricht die
Anlagerung der Feinschichtung entsprechend dem vorgege-
benen Relief. Der Ursprung dieser Kleinhohlen ist nicht sicher,
doch wire sie durch Fossilisation erklirlich (entsprechend
SHROCK: Korallen- und Stromatoporenkoépfe durch feinen
Schlamm begraben, Lit. 8).

Dann wire die flache und verbreiterte Seite ein Hinweis T
das Geopetalgefiige. Die Kleinhdhlen sind zum Teil durch
Kalzitkristalle in intern chemischer Anlagerung ausgefiillt (An-
firbemethode nach RODGERS. 7). Im zweiten mm-Rhythmit
von oben (IT1) deutliches Einsetzen eines synsedimentiren,
submarinen Abtrages. Auflagernd ein weiterer mm-Rhythmit.
Hier dirfte das Geopetalgelige eindeutig sein.

Zwischen den einzelnen mm-Rhythmen — an den wihrend
der Sedimentation jeweils freien Oberflichen — eine extern
mechanische Anlagerung cines ungeschichteten, feinen, dunklen
Dolomitschlamms. Spitdiagenetische Deformation in Form ei-
nes Schwerkraftbruchsystems. Es bildet Scherflichenpaare,
welche im Anschliff einen (scheinbaren) Winkel von ca. 300
bilden. Die Winkelhalbierende steht senkrecht zu den sedimen-
taren s-Flichen und in Richtung der wirkenden Kraft. (1).
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VI. Sehwermincrale

Far die Auswertung kamen die Werfener Schichten, der
LLunzer Sandstein und die Gosau in Frage, da sie zum Teil
bezw. vorwiegend in Form sandiger Absdtze vertreten sind. Da
cbenfalls Proben auf Mikrofauna untersucht wurden, wurden
auch mergelige Ablagerungen  geschlimmt und gleichzeitig
schwermineralanalytisch untersucht, um sie den sandigen Ab-

sitzen gegentber zu stellen. Das Ergebnis war — wie zu er-
warten — spdrlich, jedoch zeigt es, dafl der Anteil der einzel-

nen Minerale dem der sandigen Ablagerungen entspricht,
wenn auch in weit geringerer Anzahl.

Werfener Schichten:

Dic Proben wurden den Tonschiefern und den ithnen auf-
lagernden  Sandsteinen  entnommen. Vorherrschend  ist, wie
auch in den anderen Schichten, der Zirkon, dann lolgen mit
Abstand Rutil und Turmalin; Apatit tritt stark zurtick; Gra-
nat, der in den Spektren des Lunzer Sandsteins und der Gosau
immer und z. T. recht hdufig auftritt, sowie Chromit und
Brookit fehlen uberhaupt. Der Anteil an durchsichtigen Mi-
neralien ist relativ hoch, ebznfalls im Vergleich zu den dbrigen
Analysen der Anteil an Erzen (Limonit und Magnetit). Da-
gegen fehlt Baryt wic auch in allen anderen Analysen.

lLunzer Sandstein:

Die Proben wurden dem dem Hauptsandstein entsprechenden
Schichtkomplex entnommen. Auch hier ein Vorherrschen von
Zirkon, der meist iber 500% ausmacht. Daneben behaupten
sich Rutil, Turmalin und Apatit in annihernd gleichem Ver-
hiltnis, Granat ist immer und zum Teil pelativ hiufig ver-
treten, auflerdem wenig Chromit; Brookit und Spinell verein-
zelt, jedoch Tehlen sie in den Werfener Schichten und in der
Gosau vollig. Dabei scheint der Lunzer Sandstein der Unter-
berg-Teildecke mehr Granat zu fithren als der Lunzer Sand-
stein  der Goller-Teildzcke (Vergl. Tafel 9). Line giltige
Aussage konnte aber erst durch eine Arbeit gemacht werden,
dic tiber das Aufnahmegebict hinausgeht. Der Anteil an durch-
sichtigen Mineralien ist gering, Baryt fehlt Giberhaupt.

Gosau:

In den Gosau-Sandsteinen tritt der Zirkon gegeniber dem
Lunzer Sandstein etwas zuriick und erreicht nur wie in den
Werfener Schichten maximal 500%. Rutil und Turmalin zu-
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sammen entsprechen prozentucll dem Zirkon; Apatit ist we-
nig, Granat und Chromit nur vereinzelt vorhanden. Brookit
und Spinell fehlen in den vorliegenden Analysen. Der Anteil
der durchsichtigen Minerale ist relativ hoch, Baryt fehlt vol-
lig, der Erzgehalt ist gegeniiber den Werfener Schichten ge-
ring (Vergl. Tafel 9). (Lit. 12))

Nachstehende Aufstellung zeigt eine Zusammenfassung der
Schwermineralanalysen.

Op == Opake Koérner, BC=Biotit und Chlorit, Ba =Baryt,
dM == iibrige durchsichtige Minerale; Gr = Granat, Cr = Chro-
mit, Ru==Rutil, Zi=Zirkon, Tu=Turmalin, Ap= Apatit,
Br == Brookit.

(I.. D.)=Lunzer Decke, (R. A. D.)=Reisalpen Decke, (U.
D.) = Unterberg-Teildecke, (G. D.)=Goéller-Teildecke, (F. G.)
=: Further Gosau.

Dic Zahlen der Analysen sind Prozentzahlen. Die Zahlen in
Klammer sind absolute Zahlen, d. h. die Summe der Einzel-
korner liegt unter 100.

Werfener Schichten Erz Op BCBa dM Gr Cr Ru Zi Tu Ap Br

}{1) W der Araburg

oter Sandstein 12 67 1 — 20 — — 16 62 17 5 —
(2) W der Araburg

Roter Sandstein 11 56 3 — 30 — — 17 35 24 4 —
(3) W der Araburg

Griine Tonschiefer — 9B — — 5 — — — B - — -

(4) W der Araburg

Griine Tonschiefer -9 3 - 710 — — @ O O -
(5) W der Araburg
Rote Tonschiefer 2 8 8 —- 6 — — 1) G G O -—
6) W der Araburg
ote Tonschiefer 108 4 — 3OO &G O —

109




Lunzer Sandstein FErz Op BCBa dM Gr Cr Ru Zi Tu Ap Br
(22) E vom Anzger

(R. A. D)) 2 8 3 — 12 5 1 4 68 12 10 ~—
(23) W vom Anzger

(R.A. D) 1 92 2 — 5 4 2 5 66 10 12 1
(24) Anzger

(R. A. D) 2 8 3 — 6 @ — U2 O @ —

Spinell (2)

(25) Rohrwiese

(U. D) I 796 — 14 4 — 9 62 17 8 —
(26) Prinzenwiese

(U. D) 1 8 8 — § 3 21 72 1 71 ~—
(27) Lichtensperger

(G. D) 3 795 — 16 2 2 6 8 6 2 (2
(28) Biigelhof

(G. D) 177 9 — 13 3 — 12 671 15 3 —
(29) Gaissteiner

(U. D) 2 69 7 — 22 271 () 8 46 12 7 —

Spinell (1)

(30) Sattel

(U. D) 2 5815 — 25 31 — 10 42 8 9 -
(31) Kreuzung Hofer

(R. A. D) — 6328 — 9 8 — 12 44 8 28 —
(32) Mitterer

(U. D) 2 6010 — 28 8 — 10 49 14 19 —
Gosau Erz Op BCBadM Gr Cr Ru Zi Tu Ap Br
(13) Stadelfeld

Sandstein (L. D) 3 70 2 — 3% 1 1 3 31 3 2 -—
(14) Hofnergraben

Sandstein .. D) 2 62 5 — 31 6 2 13 5 19 9 —
(15) Mayerhof

Sandstein (F. G.) 1 60 8 — 31 12 8 12 40 18 10 —
(16) Mittagskogel

Griine Mergel(L.D) 1 93 2 4 — 4 — ) @D — — -—
(17) Mittagskogel

Griine Mergel(L.D.) 4 8 4 — 5 — () — (1) — @ -—
(18) NW Rehgras

Sandstein (F. G) 1 70 3 — 26 1 — 37 5 10 2 -
gg) Gasthaus Hofer

andstein (F. G) 2 79 4 — 15 2 — 35 45 10 8 —
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VII. Hyvdrogeologische Beobachtungen

Die Quellen am N-Rand der Otscher Decke sind einheitlich
als Schichtquellen anzusprechen. Die Quellaustritte am Fufle
des Hocheckberges liegen alle an der Basis der Otscher Decke,
an der Aufschiebungslinie Hauptdolomit — Gosau, die in vor-
wiegend sandig-mergeliger Ausbildung gegeniiber dem stark
zerklifteten Hauptdolomit ein relativ schlechter Wasserleiter
ist. Das Einzugsgebiet ist der sidlich gelegene Hauptdolomit.

Bei der Quelle (2) ist die Schuttbedeckung geringmichtig
und deshalb kaum ein wesentlicher Wasserzubringer. Dafur
sprechen auch die in Intervallen von tber 2 Jahren dauernden
Beobachtungen der Schiittung und der Quelltemperaturen. Die
Schiittung blieb duflerst konstant und reagierte auch kaum auf
die Niederschlagsmaxima im Juli 1957 und Juni 1958, sowohl
als auch auf den praktisch niederschlagsfreien Monat Oktober
1957 (201/sec.). Im Einklang damit steht die kleine Tempera-
turdifferenz zwischen der mittleren Winter- und Sommertempe-
ratur (0,52 C). Dic Quelle dirfte somit von einem tiefgelegenen
Grund- bezw. Karstwasser gespeist werden.

Die Quellen (3), (4) und (5) dagcgen sind weniger konstant
in der Schittung und weisen auch groflere Temperaturdiffe-
renzen aul (Quelle 3: 10—151/sec., T. D.=1,80C; Quelle 4:
5—101fsec., T. D.=250C; Quelle 5: 10—151/sec., T. D.=
=1,4°C). Hier macht sich der Einflufl von Oberflichenwiis-
sern deutlich bemerkbar.

Die Wasseranalysen 2 und 4 zcigen aullerdem cinen auffal-
lend hohen MgO-Gehalt, wodurch der Hauptdolomit als Ein-
zugsgebiet charakterisiert wird.

Dic gefafite Quelle am Markierungsweg von Altenmarkt
zum Hocheck — Dr. Wildenauer-Brunnen — ist ebenfalls als
Schichtquelle anzusprechen. Sie liegt an der Grenze aufla-
gernde Gosau zum Dachsteinkalk. Thr Einzugsgebiet entspricht
dem W-Teil der Mittagskogelgosau. Es ist wenig umfangreich
und verhdltnismiflig seicht. Die mittlere Schittung schwankt
hiufig und ist von den jeweciligen Niederschligen abhingig
(0,5—21/sec.). Die neben der Quelle auftretenden Sickerwisser
und Nafigallen zeigen recht empfindlich die Schwankungen der
Niederschlige an. Das seichte Linzugsgebiet spiegelt sich vor
allem in den Quelltemperaturen wider. Der Winterwert (Mittel-
wert von November—April) liegt bei 5,8°C, die Sommertem-
peraturen schwanken zwischen 5,3 und 9,6°C. Der lithologi-
sche Unterschied im Linzugsgebiet zu den vorgenannten Quel-
len zeigt sich vor allem im Chemismus der Wasseranalyse.
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Der CaO-Gehalt betrdgt 118 mg/l, der MgO-Gehalt dagegen
nur 27 mg/l.

Eine eigene geschlossene Quellgruppe sind die Wasseraus-
tritte im oberen Furthertal. In einem einheitlichen Hauptdolo-
mitgebiet wird der Grundwasserspiegel durch die Talsohle
angeschnitten und fihrt zu zahlreichen Wasseraustritten und
Quellen. Das fast siedlungsfreie Gebiet bildet eine gute Voraus-
setzung fur ein hygienisch einwandfreies Wasser. Eine Reihe
von Einzelquellen wurde gefafit, des weiteren zusdtzlich Wisser
durch Wasserschlitze und im ‘Tal selbst durch Drainage er-
schlossen. Im Auftrage des Wasserleitungsverbandes der T'rie-
stingtal- und Sidbahngemeinden wurden umfangreiche Was-
seruntersuchungen durch das bakteriologisch-serologische In-
stitut, Wien, durchgefthrt, die mir in freundlicher Weise Dir.
Dr. PETROFSKY zur Verfiigung stellte. Eine Auswahl soll
als Querschnjtt gelten. Die untersuchten Wasserproben zeigen
in threm chemischen Charakter weitgehende Ubereinstimmung,
wodurch auch dic geologische Einférmigkeit des Gebietes be-
stitigt wird. Der ph-Wert zeigt nur cine geringe Schwankung
um 7,6. Bei den Oberflichengerinnen (Analyse 11 und 12)
steigt er auf 8,0. Weiterhin unterscheiden sich die Oberflichen-
gerinne durch die Wassertemperatur von 14,5 bezw. 14,80C
von den iibrigen Wissern mit einem Mittelwert von 8,40C.
Ammonium und Nitrit fehlt, der Nitrat- und Chloridgehalt ist
gering, ebenfalls ist der Sulfatgehalt niedrig und gleichmiflig.
Die Wisser sind also frei von bedenklichen Verunreinigungen.
Die Karbonathirte st durchschnittlich 13,0 DH und stellt
im Verhiltnis zu den ibrigen Analysen einen Maximalwert
dar, der jedoch noch weit unter dem als bedenklich geltenden
Wert liegt. TR

Dic Analysen 16—24 sind cine Jahresbeobachtung vom
Quellort Harras. An Hand dieser Analysen lifit sich gut der
Zusammenhang zwischen Witterungsverhiltnissen und Wasser-
chemismus demonstrieren.

Die Analyse 16 (Februar) zeigt einen erhéhten Gehalt von
NO,, NH, und Cl. Dagegen bleibt die Gesamthirte und die
Minerathirte unter dem Jahresdurchschnitt. Bedingt wird die-
ser verdnderte Chemismus durch ein kurzfristiges, aber inten-
sives Tauwetter und die dadurch bedingte erhohte Wasserzu-
fuhr. Der Boden ist noch gefroren und dadurch nur in gerin-
gem Mafle fiir Sickerwisser aufnahmefihig. Die Wasserzufuhr
gcht in Form von Tagesschmelzwissern vor sich. Dadurch
wird die geringe Hirte verursacht. Oberflichenverunreini-
gungen (Fikalien etc.) werden jedoch durch Frost und Schnee-
fall auf Monate hin ,konserviert”, um dann bei Tauwetter in
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erhohtem Mafle dem Wasserhaushalt zugefthrt zu werden.

Dic Analyse 19 (Juni) weist einen wesentlich héheren Ge-
halt an NH, und SO, auf, gleichzeitig steigt die bleibende
Hirte. Hohe Niederschlige (Sommermaximum) und hohe Aus-
schwemmung sind hier die Ursache. Der Boden ist aufnahme-
fihig fir Sickerwisser. Damit ist die Moglichkeit fiir Losungs-
vorginge gegeben. Die gleichen Bedingungen sind bei den
Analysen 23 und 24.

Die Quelle (16) am S-Hang der Sirnitz, W vom Mitterer, ist
als Schuttquelle im Hauptdolomit anzusprechen. Dafiir spre-
chen sowohl die grofien Schwankungen der Schiittung als auch
der Wassertemperatur, die unmittelbar von den jeweiligen
Niederschligen und Lufttemperaturen abhingig sind.

Die Quellen im Staffgraben entsprechen Grundwasserquellen
im Hauptdolomitgebiet.

Das Einzugsgebiet der Gipfelquelle (28) am Kieneck ent-
spricht den dem Hauptdolomit auflagernden Rhitkalken. Die
Analyse 28 charakterisiert durch den duflerst minimalen MgO-
und den hohen CaO-Gehalt die Kalkgesteine des Einzugsgebie-
tes. Die Beobachtung der Schiittung tber einer Zeitspanne von
2 Jahren zeigt eine direkte Abhidngigkeit von den jeweiligen
Niederschligen, was auch den langjihrigen Beobachtungen
des Huttenwirtes des Kieneck-Schutzhauses entspricht. Dic
Schiittung ist sehr minimal mit einem Maximalwert von zwei
l/min. Im Juni und Oktober versiegte die Quelle vollkommen.
Dic Quelltemperaturen schwanken dementsprechend ebenfalls
stark. Die Daten sind also gleichbedeutend mit einem kleinen,
seichten Einzugsgebict.

Der Wasseraustritt im oberen Heuriff (29) ist wiederum
cine Grundwassu‘quell“ mit =sinem ausgedehnten Einzugsbe-
reich im S des Unterberges. Nach den neuen l\ql‘ucrunz,sex~
gcbnissen diirfte hier eine Kombination Grundwasser-Schicht-

quelle vorliegen (Hauptdolomit zu unterlagerndem Muschel-
kalk), Die Analyse 29 weist eincn auffallend niedrigen MgO-
Gehalt auf. Obwohl der Wasseraustritt im Hauptdolomit ge-
legen ist, wird damit angezeigt, daf} das Einzugsgebiet dem
Wettersteinkalk und Muschelkalk entspricht. Auffallend nied-
rig ist der Mittelwert der Quellthpemtulen Er stellt far
das Gebiet ein Minimum dar, wezlches gleich dem der in dhn-
licher Situation gelegenen Quﬁlle (30) am Blockboden SW vom
Unterberg ist. (=6,4°C, T. D. = 0,4 bezw. 0,3°C).

Die geringe Harte durfte im unmittelbaren Zusammenhang
mit der Quelltemperatur stehen, da kalte Wiisser cine geringe
Losungskralt besitzen. Die konstant niedrige Temperatur und
die gleichmiiige Schiittung im gesamten Jahresablaul weist
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hier auf ein tief gelegenes Grundwasser, welches nahezu un-
abhingig von den jeweiligen Witterungserscheinungen ist.

Nur wenige Zehnermeter oberhalb dieser Quelle liegt die
Mira-L.uke, eine typische Karstquelle. Die Kluftfugen der
Hoéhle schneiden einen Grundwasserhorizont an, der von Sik-
kerwasser gespeist wird, das durch das zerkliiftete Karstge-
stein des Unterberges aul diese Tiefe absinkt. Bei Normalwas-
scrstand flielen dic Wisser entlang eines flichenhalt ausge-
bildeten Quellhorizontes zum oberen Bachbett der Mira (Heu-
rifl) ab. Bei hohen Niederschligen und beim Frithjahrstauwet-
ter gentigen diese Abflufiméglichkeiten nicht mehr und dic
ngfmgqoffnung wird zum Speiloch einer periodischen Karst-
quelle. Nach eigenen Beobachtungen betrigi die Schiittung in
den Sommermonaten nur wenige I/sec., wihrend bei der
Schneeschmelze Anfang Mai 1958 die Schultung bei 30 bis
40 Ifsec. gelegen sein durfte.

Dic Quelle im Griestal (30) — SW vom Unterberg — ist
cine  Schichtquelle (Muschelkalk—Hauptdolomit) an  der
Basis der Unterberg-Teildecke. Der unterlagernde, ansonsten
durch seine Kliiftigkeit gut wasserfithrende Hauptdolomit ist
durch die Deckenaufschicbung weitgehend mylonitisiert und
durch ein hellgraues Dolomitmehl feinst verkittet. Er wirkt
infolgedessen wasserstaucnd gegeniiber dem kliftigen und ver-
karsteten auflagernden Wettersteinkalk. Die auffallend nied-
rige Wassertemperatur ist iber den ganzen Jahresablauf zu
verfolgen und weist ebenfalls aul ein uefgelegenes Grundwas-
ser hin (6,4°C). Eine weitere Ursache [ur die niedrigen
Quelltemperaturen der beiden letztgenannten Quellen dirften
dic zu beobachtenden Schneereste sein, die in den zahlreichen
Schichten und hohlenartigen Vertiefungen der Griinkarstland-
schalt im S des Unterberges bis in den Juni erhalten bleiben.

Das Meerauge bet Sulzbach und seine benachbarte Mineral-
quelle nehmen in der Hydrologie des vorliegenden Gebietes
eine Sonderstellung ein. Ing. R. HOCK untersuchte beide
Wisser auf ihren Chemismus (Lit. 3) und bezeichnete das
Wasser des Meerauges als Mineralwasser und die Quelle als
echte Mineralquelle im Sinne einer Gips-Kochsalzquelle (hy-
pertomsche Quelle). Die auszugsweise angefithrten Analysen
zeigen auf den ersten Blick den Unterschied zu den iibrigen
Normalwissern. Der reiche Gehalt an den verschiedenartigsten
Elementen setzt ein spezielles Einzugsgebiet voraus, welches
in seiner lithologischen Beschaffenheit die Voraussetzung far
den Chemismus schafft. Daliir kamen in diesem Gebiet nur die
Werfener Schichten in Frage, die tatsichlich — wenn auch
nur in geringerem Umfang — in unmittelbarer Umgebung als
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Basalglied der Géller-Teildecke aufgeschlossen sind. Hydrolo-
gie und Geologie stehen also, wie hiermit eindeutig gezeigt
wird, in enger und unmittelbarer Wechselbeziehung zueinan-

der.

Wasseranalysen

ph Leitf. G.H. K.H. Nkh. CaO MgO Ci
(1) Wildenauer-Brunnen 82 0,223 156 126 3,0 118 27 4
(2) Lechnergraben 80 027 145 116 29 88 51 5
(4) Steinbachgraben 76 024 164 143 21 108 403 8
(6) Furtherbach 82 027 137 12,1 1,7 74 45 7
(28) Kieneck 78 023 11,8 101 1,7 106 9 7
(29) HeuriB 76 021 104 83 21 70 24 5
ph tw K.H. NH, NG, NO, SO, (i
(7) Hauptsammelschacht 7,8 95 129 — — 4 90 25
(8) Hirschengraben 7,7 85 13,2 — — 4 64 39
(9) Miillergraben 1,7 7,8 13,2 — — 4 58 25
(10) Maurergraben 7,5 7,9 13,0 — — 3 42 32
(11) Hausleitengraben 7,9 145 127 — — 1 42 32
(12) Pechriegelgraben 81 148 129 — 001 3 83 25
(13) Tiefental 7,4 8,6 13,0 - - 3 80 28
(14) Hofgraben 7,6 7,3 123 — - 2 6,7 21
(15) Lodengraben 7,5 88 134 — — 12 61 21
Harras (Furthtal) G. H. K.H. NKH. NH, NO, NO, S0, Ci
(16) 5. 2. 1936 134 129 05 Sp. — Sp. Sp. Sp
(17) 8. 4. 1936 139 129 1,0 — — ” .
(18) 6. 5. 1936 138 129 09 - - ” ”
(19) 3. 6. 1936 142 129 1,3 Sp. - o 15 ”
(20) 7.7.1936 138 129 09 — ” Sp. ”
1) 5. 8. 1936 138 129 09 — — ” » 2
(22) 2.9.1936 139 129 1,0 — - » ” Sp.
(23) 17.10. 1936 140 129 1,1 Sp. — , 10 »
(24) 4. 11. 1936 142 129 13, — . 10 y
(31) Meerauge (Sulzbach) tw ti ph Leitf. KH. NKH. G.H.
14,4 208 75 1,0 13,95 16,6 30,6
Ca0 MgO ClI SO, CO, HCO, NH. NO, NO;, PO,
258 34,1 7,1 430,1 109 303 Sp. Sp. Sp. Sp.
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(32) Mineralquelle (Sulzbach) tw tlI ph Leitf. KH. NKH GH.

11,0 190 7,7 14,5 130 929 106
Ca0 MgO C1 SO, CO, CO, H,CO, NH, NO, Na Al Fe
963 88,2 816 1624 102 139 283 1,0 Sp. 541 1,5 14
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BEITRAG ZUR GEOLOGIE DES MITTLEREN
KAMPTALES (N.O. WALDVIERTEL)

Von Walter Eppensteiner, Gerhard Listabarth und Friedrich Sohs
(Mit Tafel 10—11)

Vorwort

Im Rahmen der vom Geologischen Institut der Universitit
Wien veranstalteten Karterungsibungen des Sommersemesters
1959 hatten wir Gelegenheit, im Bereich des Kampknies bei
Rosenburg zu kartieren.

Dabei ergaben sich einige Beobachtungen, dic auf der we-
sentlich kleinmaflstiblicheren und idlteren geologischen Uber-
sichtskarte von F. BECKE, A. HIMMELBAUER und IF. REIN-
HOLD noch nicht enthalten sind. Es mogen daher die Karten-
skizze im Maflstab 1:25.000 und dic mitgeteilten Geftge-

und Aufschluflbecobachtungen — besonders ‘die Beziehung des
Serpentins von Wanzenau zum Granulit — cin kleiner Beitrag

zur Kenntnis dieses Gebietes sein. Bewuf3t wurde eine Stellung-
nahme zu Problemen vermieden, die nur durch grofiriumigere,
detailliertere Aufnahmen gekliart werden kénnten.

Das Gebiet liegt SW Horn im n.-6. Waldviertel und wird
durch die Ortschaften Fuglau — Altenburg — Rosenburg im
N, Stallegg — Wolfshol — Steinegg im S begrenzt.

Eine geologische Ubersicht iiber dieses Gebiet gibt
I.. WALDMANN: Uber das aufleralpine Grundgebirge Oster-
reichs, in F. X. SCHAFFER’s Geologic von Osterreich, Wicn
1951, Verlag Deutike.

Es handelt sich hier um den Siiden jenes kuppelférmigen
Teiles des Moldanubikums, welcher die S-formige Krimmung
der moldanubischen Uberschiebung bedingt. Der St. Leonhar-
der Granulit reicht mit seinem E-Teil hercin.

Unseren verehrten Lehrern Professor Dr. E. CILAR, Profes-
sor Dr. Chr. EXNER und Dr. A. TOLLMANN danken wir

fir die Anregung und die uns zuteil gewordene Unterstiitzung.
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Gesteine
I'olgende Gesteinstypen konnten ausgeschieden werden

Gneisgranit bezw. Orthogneis :

Ein helles, meist rotliches bis briaunliches, kaum geschiefer-
tes Gestein, das in seinen Oberflichen- und Verwitterungsfor-
men dem Granit sehr nahe kommt. Heraustretende Hirtlinge
zeigen stellenweise schone Wollsack-Verwitterung. Typisch
fir ihn ist das Auftreten in groflen geschlossenen Gesteins-
korpern, im Gegensatz zu dem bunten Wechsel der Parage-
steine.

U. d. M. zeigt er ein granoblastisches Gefiige, dessen Kom-
ponenten im mm- BCI‘GlCh liegen. Mineralbestand: Plagioklas
I (Oligoklas) gefullt, Knaf ist scharf gegitterter Mikroklin.
Der Quarz zeigt Iucht undulése Ausloschung. Glimmer vor-'
wiegend Biotit (ng hellgelbbraun, n, dunkelbraun), reichlich
pleochroitische Hofe um Zirkon. Nebengemengteile: an\on,
Apatit, Ruul.

Serpentin:

Pyropserpentin, graugriines bis schwarzes Gestein, braun
verwitternd. Lr ist vollkommen zerkliftet und verdr tick t, was
auch in der elliptischen Verformung der Granate zum Aus-
druck kommt. Im gesamten macht er cinen schr stark zersetz-
ten Eindruck. Fast Gberall findet sich Pyrop mit Kelyphit-
Rinden, stellenweise auch Chromdiopsid und Bronzit.

Selpentmbpg eiter: Im Gefolge des Serpentins finden sich
als typische Begleiter sowohl blumenkohlartiger Gelmagnesit,
als auch Chalcedone verschiedenster Firbung.

Granulit:

Heller, typischer Waldviertel-Granulit, welcher ein Gemenge
von l\:lhfeldspat Mikroklin und reichlich Quarz in seiner

harakteristischen linglichen Ausbildung (Trener’sche Gam-
mfncg,d) darstellt. Der Gehalt an Biotit ist ziemlichen Schwan-
kungen unterworfen. Stellenweise fehlt er ganz, wo er stir-
ker auftritt, ist or lagig angeordnet und bewirkt eine platiige
SPJItbdlI\Cll (Steinbriiche bei Steinegg). Als Nebengemengteile
Disthen, Zirkon, Rutil.

Amphibolit:

Ein schr uneinheitliches, meist dunkelgriines bis schwarzes,
braun bis schwarz verwitterndes Gestein. Immer deutlich ge-
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schiefert, ohne aber unbedingt nach den S-Flichen spalten
zu missen. Stellenweise bis walnufigrofle Granaten, oft reich-
fich Granat in mm-Geofle. Es treten immer wieder viele
lagen von Feldspat und Quarz auf, welche sich aber im Strei-
chen nicht verfolgen lassen, sondern gerne auslinsen. An eini-
gen Stellen ist der Amphibolit durch Epidot-Amphibolit er-
setzt. Alle diese verschiedenen Ausbildungen lassen sich aber
nicht stratifizieren.

U. d. M. bilden die stark pleochroitischen Hornblenden (n x
gelb, n; braungirin) und der graugriine Diopsid ein hypidio-
morph-kérniges Gewebe, dessen Zwischenrdume sowohl von
undulds ausloschendem Quarz, wie auch von Plagioklas 111,
der teils vollkommen klar, teils gefillt ist, eingenommen wer-
den. Der opakes Erz als Einschliisse enthaltende Granat findet
sich vollkommen unregelmiflig verbaut.

Nebengemengteile: Rutil, Zirkon, Apatit, Titanit, opakes
Lrz.

‘Paragneis:

Dieses Gestein ist Qiberaus mannigfaltig in der Zusammenset-
zung und Struktur. Oft im kleinen stark wechselnd, ist der
Paragneis in anderen Fillen wieder von grofler Gleichférmig-
keit auf weite Strecken hin. Er ist immer hell bis dunkelbraun,
stark verfaltet und dunkel verwitternd. Als Glimmer triit so-
wohl Biotit wie Muskovit auf, der Biotit herrscht vor und
gibt, gemeinsam mit dem Quarz, dem Gestein stellenweise
den Habitus eines Glimmerschiefers. An manchen Stellen
sind die S-Flichen von weiflem, nadeligem Sillimanit tbersit.

Vielfach ist das Gestein auch von Ortho-Material durch-
adert und durchtrdankt. Diese stark polymetamorph und hybri-
den Gesteine gestatten wegen ihrer Mannigfaltigkeit und ihrem
raschen Wechsel keine feinere Gliederung.

Augit-Gneis:

Hellgriin, fleckig-hellgrin bis weif}, wechselnd im Gellge,
aber immer mit S-Fldchen, oft ganz feinlagig. Er wird bei der
Verwitterung braun bis schwarz, wobei die Tnosilikate weniger
stark verwittern, so daf} die Oberfliche rauh erscheint.

U. d. M. erkennt man ein gut geregeltes Geflige von wech-
selnd Quarz, bezw. Feldspat und Diopsid. Diopsid kaum pleo-
chroitisch (nx  hellgriin, n, hell-graugrin), grofle, ziemlich
idiomorphe Individuen mit kleinen Granaten als Einschlissen.
Als Zwickelfullung oft kleine, griine Hornblenden (nyx gelb-
griin, n, blaugriin). Der Feldspat ist Plagioklas III, grofic,
klare, nach dem Albit- oder Periklin-Gesetz, manchmal auch
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nach beiden lamellar verzwillingte Individuen, mit Einschliis-
sen von Augit, Quarz und Granat. Quarz: grofle, leicht un-
dulos ausloschende Lamellen nach der Trener’schen Gamma-
vegel geregelt; oft Granat als Einschlufl. Die kleinen, idio-
morph ausgebildeten Zirkonkristalle finden sich vorwiegend
im Quarz. Weitere Nebengemengteile: Apatit, Rutil, Titanit
und rhomboedrisches Karbonat.

Geologie

Im wesentlichen handelt es sich um ein einfaches Bau-
schema mit ziemlich einheitlichem WNW Streichen und LEin-
fallen von durchschnittlich 300 SSW. (Taf. t1, Fig. 4.) Die
cinmef3baren b-Achsen liegen im Streichen und tauchen kaum
merkbar nach WNW ein. Im E zeigt das Streichen eine deut-
liche Tendenz, nach S einzuschwenken.

Die Gneis-Amphibolit-Serie besteht, wie bereits in der Ge-
steinsbeschreibung  angedeutet, aus michtigen Zigen von
Gneisgranit, welche von bis zu 30m maichtigen Amphibolit-
Bindern getrennt werden. Im Liegenden dieser Orthogneise
treten nahezu regelmiflig Paragneise auf.

Im NE des kartierten Gebietes tritt der Gneisgranit stark
zurick und der Amphibolit wechsellagert hier mit dem Para-
gneis. Sowohl der Paragneis wic auch der Amphibolit sind ge-
rade hier stellenweise sehr stark, manchmal kaum merkbar,
migmatisch durchtrinkt.

Durch die im W kartenmiflig erfallte Uberlagerung des
Granulits auf den Orthogneis und das Wegtauchen der b-
Achsen im SE im Amphibolit andererseits erscheint der Gra-
nulit diskordant und schisselformig gelagert.

Der im generellen Streichen ziehende, vollkommen zerclttete
und zersetzte Serpentinzug durchstofit den Granulit gerade
dort, wo er am michtigsten erscheint, und wird sowohl im
Liegenden wie im Hangenden in seinem E-Abschnitt von Gab-
biro-Amphibolit begleitet. Kontaktwirkungen zum Amphibolit
konnten mangels guter Aufschlisse nicht beobachtet werden,
wihrend an den Stellen, wo er unmittelbar an den Granulit
angrenzt, schwache kontaktmetamorphe Beeinflussung zu be-
merken ist. Gegen E lidfit sich der Serpentinzug nur mchr
durch das Auftreten von reichlich Chalcedon verfolgen, wo-
bei die ostlichsten Ausldufer nicht im Granulit, sondern im
Orthogneis Legen. Der bei der Serpentinisierung frei werdende
Kieselsdure-Uberschufl duflert sich nicht nur durch das reich-
liche Auftreten von Chalcedon und der starken Verkieselung
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des Gelmagnesites, sondern auch in der SiO,-Fillung kleiner,
senkrecht zum Serpentin im Granulit stehender Kliftchen.

Der in der von F. BECKE verélfentlichten Karte cinge-
zeichnete Serpentin von Altenburg konnte an dieser Stelle
nicht aufgefunden werden.

Im [ entlang der Bahntrasse ist ein relativ sehr gut aufge-
schlossenes Profil zu beobachten. Es handelt sich um einc
Kofferfalte (Fig. 1), deren mittlerer Teil durch Blockverstel-
lung dislociert ist. Auf Grund der bei den Kliiften angedeute-
ten Verschleppungen geht eindeutig hervor, dafl durch die
Schollenverstellungen der Faltenkern relativ gehoben wurde.
Saimtliche S-Flichen der Talte fallen auf der Lagenkugel auf
cinen relativ schmalen Girtel (Fig. 5), der einer Fliachenpro-
jektion entspricht, dic ihrerseits die b-Achsen zum Pol hat,
so dafl angenommen werden mufy, dafl die Schollenbewegung
hauptsichlich nur Bewegung ohne Kippung im Streichen war.
Weiters konnten entlang der Bahntrasse und im Bereich der
Rosenburg zahlreiche Beispiele fiir Migmatisicrung und bou-
dinage-dhnliche Bilder beobachtet werden (Fig. 2).

Der vermutlich auf dem Platcau gebildete Lo8 dinrfte, wic
Gerdll- und Schuttfunde im Léfilehm beweisen, auf die Tal-
flanken verschwemmt worden sein. Durch die Erosion wurde
er zum grofiten Teil wieder abgetragen, so dafl sich nur mehr
kleine, bescheidene Reste finden.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Atlas von Niedcrésterreich

Nach Lintreffen der siebenten Doppellieferung des Atlasses
von Niederésterreich liegt nun dieses représentative grundle-
gende Werk niederdsterreichischer Landeskunde in kartogra-
ph;schcr Form in seincr Ginze vor. Der Weg zur Vollendung
dieses Werkes, das eine wahrhaft gigantische Leistung bein-
haltet, war lang und schwierig.

Die universclle Verwendbarkeit des Werkes wurde ebenso
wie sein Aufbau und die Methodik der Darstellung nach Er-
scheinen der ersten fanf Doppellieferungen in - dieser Zeit-
schrift ausfuhrlich besprochen. Hier soll daher nur noch iber
den neu erschienenen Teil des Werkes referiert werden. In
erster Linic fillt wieder ncben der erstrangigen inhaltlichen
Qualitit dic vorziigliche Ausfithrung der Karten und Bildta-
feln auf. Diesmal sind streng und geschickt ausgewihlte, im
IFarbdruck ausgezeichnet wiedergegebene Bilder zu allen Haupt-
gruppen der niederdsterreichischen  Landschaftstypen beige-
fugt. Wiederum bewundert man auf sidmtlichen Karten die
freundliche, tbersichtliche und moderne Farbgebung, die
rdumlich Zusammengehoriges tbersichtlich vereint oder In-
tensititsgrade (Bevolkerungsentwicklung) oder Altersabfolgen
(historische Entwicklung von Wien) und Ahnliches auszu-
driicken vermag. Gegliickt ist auch die Kombination von Detail
und Ubersicht, die Verbindung von scheinbar Gegensitzli-
chem. Beispicle hierfiir sind: die Darstellung der Bevélke-
rungsentwicklung in den einzelnen Ortschaften und Landes-
teilen von Niederdsterreich oder die Wiedergabe der Linzel-
lagerstitten auf der Lagerstittenkarte, del.en zonare Anord-
nung aber sofort ins Auge springt, wobei durch die Beigabe
des geologischen Untergrundes und dessen Strukturen zugleich
die natirliche Grundlage gezeigt werden kann.

Der Niederosterreichatlas sollte nicht den Charakter eines
historischen  Atlasses bekommen. Die hieftr vorhandenen
Grundlagen sind in eigenen Kartenwerken bereits ausgewertet
worden. Dennoch konnten durch die Beigabe von Karten
iber die Besiedlung Niederdsterreichs von der Steinzeit bis
zur Gegenwart die wichtigsten Etappen der Entwicklung des
L.andes dargestellt werden. Ferner sind auch in den letzten
zwei Lieferungen etliche Karten zum volkskundlichen und
biauerlichen Themenkreis vorhanden und zeigen den Wert der
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raumlichen Darstellung auch bei zinem Stoff, der {ir karten-
miflige Wiedergabe zuniichst wenig geeignet erscheint (Vee-
breitung von Volkslied, Tanz, Sage usw.). Gerade bei dem
Kapitel Volkskunde muflte leider auch im Kartenwerk unsere
noch immer viel zu geringe Kenntnis dieses Wissensgebietes
zum Ausdruck kommen.

Uberblickt man das Gesamtwerk, so erkennt man, dafi der
Atlas neben den unumginglichen Themenkreisen der topogra-
phischen, politischen und physisch-geographischen Gegeben-
heiten wie Bau und Oberfliche, Klima, Boden, Vegetation und
Tierwelt sich besonders liebevoll und ausfuhrlich mit den
anthropogeographischen tirscheinungen unserer engeren Hei-
mat befafit und hjer weit tber die statische, ebenfalls aufler-
ordentlich grindliche Darsteflung von Besiedlung, Bevolke-
rung, wirtschaltlicher Nutzung, von Industrie und Verkehrs-
wesen  hinaus das dvnamische, historische Moment bertick-
sichtigt und diec Entwicklung in jedem dieser Bereiche karto-
graphisch festhiilt. Diec moderne Denkweise kommt auch in
der grofien Zahl der Karten zum Ausdruck, aul denen die
soziale Struktur des Landes wicdergegeben wird, wobei auch
tir Wien grofimafistabige Kartendarstellungen beiliegen. Als
cinziger, aber doch empfindlicher Mangel des Gesamtwerkes
wird das Fehlen einer genauen topographischen Karte emp-
funden. Man hitte unbedingt etwa die Karte 1:250.000 oder
die Generalkarte 1:200.000 auf mchreren Blittern, womdg-
lich mit Ortsverzeichnis, beigeben miussen. Auf der ecinzigen,
auBerdem nur sehr locker mit Namen versehenen topographi-
schen Karte 1:500.000 sucht man bereits Orte wic Maria
Schutz, Kierling, Hoflein usw. yergeblich.

Mit dem Abschlufl dieses beispielgebenden Gesamtwerkes
liegt nun fir das Land Niederdsterreich ein fur breite Kreise
unentbehrliches Werk vor, das schier unerschopflich viel zu
bicten vermag und durch die Zusammenarbeit einer langen
Reihe von erstrangigen wissenschaftlichen Mitarbeitern den
ncucsten Stand unsercr Kenntnisse in ibersichtlicher Anord-
nung vermittelt, Zugleich ist damit auch ein Kartenwerk
fir Wien entstanden, das in mancher Hinsicht bewuflt wber
das Maf} an Beachtung hinausfihrt, das Wien als nattrliches
Zentrum des Landes Niederosterreich gebiihrt. In seiner Ge-
samtheit stellt das Werk eine wahre kulturelle Grofitat auf
dem Gebiet der Landeskunde dar. A. Tollmann
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