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PETROGENETISCH- GEOLOGISCHE
UNTERSUCHUNGEN IN DEN SUDLICHEN
STAUNINGS ALPEN
(SCORESBY LAND, NE-GRONLAND)

Von Gerhard Fuchs
Geologe der Osterreichischen Gronlandexpedition 1957

(Mit Tafel 1--7)

Vorwort

Als Mitglied der Osterreichischen Gronlandexpedition 1957 hatte ich
im vergangenen Sommer Gelegenheit, in Ostgronland, im Gebiete der
Staunings Alpen, geologisch-petrographische Untersuchungen durchzu-
ftihren. Die Teilnahme an dieser Expedition wurde mir in dankens-
werter Weise durch die grofziigige Unterstiitzung des Bundesmini-
steriums fiiy  Unterricht, des Theodor-Komer-Stiftungs-Fonds zur
Forderung von Wissenschaft und Kunst, des Notringes der wissen-
schaftlichen Verbidnde Osterreichs, des Verwaltungsausschusses des
Osterrcichischen Alpenvercines, Innsbruck, sowie der Alpenvereins-
sektion ,Osterreichischer Gebirgsverein” ermdoglicht. Ich mochte den
genannten Institutionen fiir ihr grofies Entgegenkommen und ihre
finanzielle Unterstiitzung an dieser Stelle den verbindlichsten Dank
aussprechen.

Besonders verpflichtet bin ich meinem verchrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. E. CLAR, dessen stindige Hilfsbereitschaft viel zum Gelingen
meines Vorhabens beitrug. Als Institutsvorstand gestattete er mir auch,
das von Gronland mitgebrachte Material im Geologischen Institut der
Universitit Wien zu bearbeiten.

Bei dieser Gelegenheit michte ich auch den iibrigen Expeditions-
teilnchmern fiir ihre Kameradschaft und ihr Verstindnis fir meine
speziell geologischen Arbeiten herzlichst danken.

Einleitung

Der grofte Teil Gronlands, ganz Siid- und Westgrdnland, besteht
aus archaischem Grundgebirge und gehort vermutlich dem Kanadischen
Schild an. Hingegen in Ostgronland, nérdlich des 70° n. Br. und in
Nordgronland finden sich kaledonisch aufgefaltete Gebirgsziige (Silur-
Devon). Wie etwa in Nordgrénland ist der Gebirgscharakter durch
Einebnung weitgehend verlorengegangen, in Zentral-Ostgronland (70 bis
75'n Br.) jedoch erhebt sich das ostgronlandische Kiistengebirge.

In tief eingeschnittenen Fjorden greift das Meer weit in den Ge-
birgskorper cin. Hier befindet sich der lingste Fjord der Welt, der
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Scoresby-Sund; aber der KongOscars-Fjord und der Kejser-Franz-
Josefs-Fjord stehen ihm an Liange nicht viel nach.

Die unter der Leitung von Dr. Lauge KOCH stehenden Danske
Ekspeditioner til Ostgrénland hatten vorwiegend die Aufgabe, den geo-
logischen Aufbau dieses Kiistengebirges zu erforschen. In jahrelanger,
miihevoller Arbeit wurde Hervorragendes geleistet, obwohl den For-
schern nur die zwei Monate des arktischen Sommers zur Verfiigung
standen. Heute ist der geologische Bau dieser Gebiete weitgehend be-
kannt und die weiflen Flecke auf der Karte sind schon ziemlich selten.

Eine solche Liicke, die bisher von der systematischen Landesauf-
nahme noch nicht erfaft worden war, sind die Staunings Alpen in
Scoresby Land. Der nordliche Teil derselben ist durch die Arbeiten
E. FRANKLs (1951, 1953) bekannt geworden. Die kristallinen Anteile
der siidlichen Staunings Alpen sind so gut wie unerforscht. Der Grund
dafiir ist wohl die duferst schwierige Zuginglichkeit dieses Gebietes.
Die grofen Gletscher bieten die einzige Moglichkeit, in das Innere der
Staunings vorzudringen. Die Gletscherstrome sind aber meist wild
zerrissen und fast ungangbar. Der Sefstrémgletscher, den unsere
Expedition erforscht hat, bietet noch den halbwegs giinstigsten An-
marschweg.

Ein weiterer Grund Ffir die Unerforschtheit dieses Gebirges ist
wohl das Fehlen genauerer geographischer Unterlagen. Die 1:250.000-
Karte des Geodatisk Institut (Blatt 72 2 2) endet hier. Von den siid-
lichen Staunings existiert keine Karte, die man als Grundlage fiir geo-
logische Aufnahmen benutzen konnte. .

Die Osterreichische Gronlandexpedition 1957 hatte das Ziel, diese
siidlichen Staunings Alpen bergsteigerisch und geologisch zu erkunden.
In Anbetracht der alpinistischen Schwierigkeiten war die Zeit von
cinem Monat, die mir zur Verfiigung stand, ziemlich kurz. Denn in
dieser Zeit mufBten auch Gepidckstransporte und andere, nicht wissen-
schaftliche Expeditionsarbeiten durchgefiihrt werden. Ich begleitete die
Bergsteiger auf ihren Touren und war bemiiht, dabei moglichst viele
geologische Beobachtungen zu machen. Auf diese Weise nahm ich auch
an 9 Erstersteigungen teil. Die geologischen Daten wurden in eine, von
unserer Expedition angefertigte Kartenskizze des Sefstromgletscher-
gebietes im Mafstabe 1:50.000 eingetragen (Siehe Tafel 7). Auflerdem
hatte ich Gelegenheit, im westlichen Furesigebiet (Nathorsts Land)
geologische Beobachtungen zu machen, die zum Vergleich mit den
Staunings Alpen im Osten von grofer Bedeutung sind.

Bevor ich auf meine eigenen geologisch-petrographischen Studien
eingehe, mochte ich erst den allgemeinen Bau Ostgronlands kurz be-
handeln, wie er durch die Arbeiten der Geologen der ,Danske Eksp.
til Ostgronland“ bekannt geworden ist. Ich halte mich im folgenden
an diese Arbeiten (siche Literaturverzeichnis), die siamtliche in den
Meddelelser om Gronland erschienen sind.

Der geologische Aufbau Ostgrénlands

Den Kern der ostgronlandischen Kaledoniden bildet der Zentrale
Metamorphe Komplex (ZMK) der inneren Fjordzone. Mit seinen Gra-
niten, Mischgneisen und Kristallinen Schiefern stellt er den graniti-
sierten Unterbau des Orogens dar. Im E und W ist der ZMK mit dem
sedimentidren Oberbau in kontinuierlichem Ubergang verbunden.
(Siehe Tafel 6)



Die Sedimentfolge reicht vom jiingeren Priakambrium bis ins
Ordovicium und weist eine Michtigkeit von iiber 16000 m auf. Es
handelt sich vorwiegend um detritische Ablagerungen; nur in den
oberen Schichten treten Kalke und Dolomite auf.

Gegen E folgt auf diese Sedimentzone meist durch Briiche ge-
trennt eine Zone devonischer Sedimente, die eine Art Molasse der
Kaledoniden darstellen.

Die zauBere Fjordzone wird von postdevonischen Sedimenten und
Intrusiven (z. B. Wernersbjergpluton) und Effusiven (Basalte) ver-
schiedenen Alters aufgebaut. Diese Gesteine sind durch jiingere
Tektonik an Bruchstaffeln gegen den Atlantik abgesetzt.

Ganz im Westen in der Nunatakzone, hat man noch den Westlichen
Metamorphen Komplex (WMK) entdeckt, der vom ZMK durch die
Sedimente der Petermann Serie getrennt ist.

A. Die Sedimente der Kaledoniden

Die Sedimentzone der Kaledoniden, ostlich des ZMK, wurde durch
die Arbeiten von E. FRANKL (1951, 1953), KATZ (1932) und EHA (1953)
und anderen bekannt., Die Sedimente der Nunatakzone westlich des
ZMK wurden von KATZ (1952 b), WENK und HALLER (1953) und
HALLER (1956) untersucht. Die Kenntnisse dieser Zone sind jedoch in
Anbetracht der touristischen Schwierigkeiten und der geologischen
Gegebenheiten liickenhafter, da die Sedimente an Grabenbriichen in
den migmatitischen Untergrund eingesenkt und daher unzusammen-
héngender sind.

Eine Tabelle soll die Schichtfolge der kaledonisch gefalteten Sedi-
mente, wie sie durch die Dr. Lauge KOCH-Expeditionen erforscht
wurde, wiedergeben:

Kambl.‘ob- i Kalke und Dolomite . . . . 2000m
Ordovicium }
Sandstein-Serie . . . . 80— 160 m
Spiral-Creek-Serie . . . 25— 50m Tillit-
Canyon-Serie . . . . . 250— 300m Formation
Tillit-Serie . . . . . . 250—1000 m
Gronlandium ! Kalk-Dolomit-Serie . . . . . 1100m
Ob. Algonkium | Bunte Seriec . . . . . . . 1000m |ob
Quarzit-Serie . . . . . . . 220m Eleonore-
e - : R -| Bay
Ob. Tonig-sand. Serie . . 1200—3350m Formation
Kalkig-tonige Serie . . 100— 300m |unt,
Unt. Sand. tonig. Serie . . . 5300m
Basis unbekannt
Tot. Machtigkeit d. kaledon. gefalt.
% Sedimentfolge .. o . . . 16000m

Diese Schichtgliederung erfolgte rein lithologisch, nur die obersten
2000m der insgesamt 16000 m méchtigen Sedimentfolge sind mit
Fossilien gliederbar.



1. Gronlandium

Dicser Name wurde von L. KOCH (1930) fur die Scdimente des
oberen Pritkambriums geprigt, sie werden konkordant vom Kambrium
itherlagert.

a) Eleonore Bay Formation (EBF)

Die Unterc EBF zeigt typische Geosynklinal-Sedimente. Uber,
8000 m machtige, schwer gliederbare Folgen von klastischen Ablage-
rungen (Schiefer und Quarzite). Durch laterale Michtigkeitsunter-
schiede und duirch die Fazies zeigt sich, daR der geosynklinale Trog
durch Lingsschwellen geliedert war.

1. Untere Sanding-Tonige Serie 5400 m. Sie bildet die tiefsten auf-
geschlossenen Partien des Gronlandiums. Die Basis, die Trans-
gressionsfliche derselben, ist nicht bekannt, wohl eine Folge der
Granitisicrung im Migmatitstockwerk, welche die basalen Teile
der Sedimenthiille noch mit ergriffen hat. Dic Ablagerungen
“dieser Serie sind im Alpefjord-Gebiet gut aufgeschlossen.

2. Kalkig-Tonige Serie 100—300m. In der schwer gliederbaren
Unteren EBF stellt diese Schicht von Schiefern und Kalken einen
wichtigen Leithorizont dar. Auch wo Teile der Sedimenthiille von
der Migrnatisation ergriffen worden sind, kann man diesen Kar-
bonathorizont noch in Form von Marmoren feststellen.

3. Obere Tonig-Sandige Serie 1200 — 3500 m. Diese meist aus rostig
anwitternden Quarzitschiefern bestehende Folge besitzt ihre
grofite Verbreitung im Alpe Fjord, Nathorsts Land und im
Lyells Land. Aquivalente derselben finden sich in der Petermann
Serie im W und in metamorpher Form im ZMK.

Diec Obere EBF (4300m): Die Sedimentationsbedingungen
hatten sich grundlegend gewandelt: Auf die lateral rasch wechselnden,
michtigen, vorwiegend klastischen Geosynklinalsedimente der Unteren
EBF folgen nun lateral sehr weit aushaltende, iiber mehrere Breiten-
grade verfolgbare Flachmeersedimente, die sehr gut gliederbar sind.

4. Quarzit Serie (QS) 2120 m. Diese umfaBt eine noch weiter unter-
gliederbare Folge von bankigen Quarziten, Quarzitschiefern und
Tonschiefern. Durch den Kontrast von hellen Quarziten und
dunklen Schiefern ist diese Serie im Landschaftsbild infolge
ihrer Binderung besonders ins Auge fallend. Rippelmarks und
Kreuzschichtungen in Quarziten, Trockenrisse in Mergeln und
Tonschiefern deuten auf Bildungsbedingungen, wie sie in einem
Flachmeer in Landnidhe vorherrschen.

S. Bunte Serie (BS) 1000 m. Waihrend bisher fast ausschlieflich
klastische Sedimente abgelagert wurden, beginnt nun eine stete
Wechsellagerung von klastischen und chemischen Sedimenten.
Rote Tonschiefer, gelbe Dolomite und geringmidchtige Quarzite
bauen die 1000 m michtige BS auf. Bezeichnend ist das erst-
malige, hiufige Auftreten von Karbonatgesteinen und gleichzeitig
damit die ersten Funde von Lebewesen (Crypiozoenstrukturen)
in den Kalken und Dolomiten.

6. Kalk Dolomite Serie (KDS) 1100 m. Es handelt sich um eine
ziemlich eintonig graue Serie von Kalken und Dolomiten. Be-
zeichnend ist der starke Fazieswechsel, welcher die Korrelation
der einzelnen Schichtglieder iiber grofere Entfernungen hin un-



moglich macht. Man findet in den Kalken und Dolomiten Brek-
zien, Konglomerate, Algenstrukturen und Oolithe. Die Obergrenze
der KDS und damit der EBF ist durch cine ungefahr 120 m
michtige Wechselfolge von Dolomitbianken, Kieselkalken und
bunten Tonschiefern gegeben. Alle diese Sedimente der EBF
haben ihre Aquivalente in der Petermannregion der Nunatakzone.

b) Tillitforimation

Zu diescr Zeit hat die Geosynklinale e¢in gewisses Stadium der
Reife erreicht — die Sedimentation wird unruhiger, Faziesgegensidtze
zeigen einc Differenzierung in einzelne Senkungszonen und Schwellen
an. In Verbindung damit steht das Empordringen michtiger Ophiolith-
massen (z.B.in der Nunatakzone KATZ, 1952).

Zuunterst liegt die Tillitserie. Namengebend sind zwei Ge-
schiebehorizonte, ciner nahe der Basis, der andere an der Hangend-
grenze. Die polymikten Geschiebe sind geschrammt (glaziale Herkunft)
und liegen in einer ungeschichteten grauen, griinlichen oder ritlichen
Grundmasse, die aus feinen Karbonatkristallen und Quarzkdrnchen be-
steht. Im unteren Horizont iiberwiegen Kalk- und Dolomitgeschiebe, im
oberen solche von rotem Granit und Porphyr. Die Geschiebegrofie
schwankt von 5mm bis 3m.

FRANKL (1953) hat die Sedimentationsbedingungen der Tillitserie
sehr genau iiber grofle regionale Entfernungen untersucht. Auf Grund
verschiedener Schiittungsrichtungen lassen sich Faziestypen unter-
scheiden; die Kaledonische Geosynklinale beginnt sich in einzelne
Senken und Schwellen zu differenzieren. Im Zusammenhang damit
sind auch die Sedimentmiachtigkeiten und die lithologische Ausbildung
betrachtiichen Schwankungen unterworfen.

Auf dic Tillitserie folgen dic Canyon Serice und dic Spiral
Creek Serie. Die Faziesdifferenzierung ist noch zu erkennen. Eine
Regression bahnt sich an: laguniare Bildungen in der Spiral Creek
Serie (Steinsalzpseudomorphosen).

Dic Sandsteinscerie im Hangenden cnspicht einer Trans-
gression. Da Fossilien fehlen, kann nicht entschieden werden, ob diese
Serie noch dem obersten Grolandium (Prikambrium) oder bereits
dem Kambrium (Palidozoikum) angehort.

I1. Kambro Ordovicium (2000 m)

Bei dieser Folge von Kalken und Dolomiten handelt es sich um in
relativ ruhigem Milicu abgelagerte Flachmeersedimente.

1. Bastion Formation (100 m) glaukonitische, sandige Schiefer und
Kalke, in denen der unterste Fossilhorizont liegt (U. Kambr.)

2. Ella 1sland Formation (150 m) gehort dem obersten U. Kambr. an.

3. Hyolithus Creck Formation und

4. Dolomit Point Formation gehtren mit je 300 m méchtigen Kalken
und Dolomiten dem Mittel- und Ober-Kambr. an.

5. Cass Fjord Formation (80 bis 120 m). Die knotigen Schiefer und
Kalke gehoren dem Canadian an.

6. Cape Weber Formation (400—600m) Graue Kalke, ebenfalls
noch Canadian.

7. Narhval Sund Formation. Dieses hochste Glied der kaledonisch




gefalteten Sedimente ist nur im Depressionsgebiet von Ella O er-
halten. Es handelt sich um rétliche bis graue Katke und Dolomite
(Upper Canadian).
Vom Mittel Ordovicium bis Mitteldevon fehlt jegliche Sedimen-
tation. (Gotlandium fehlt — wihrend dieser Zeit entstand das Kale-
donische Gebirge).

Im Devon beginnt der Abbau des Gebirges. Dic Konglomerate,
Sandsteine und Brekzien des Devon stellen bereits ein Molassestadiuin
dar. BUTLER (1948), der das ostgronliandische Devon genauer studierte,
schatzt dessen Michtigkeit auf ungefahr 3500 m. Dem Molassecharakter
entsprechend, wird diese Michtigkeit jedoch nur in einzelnen Zonen
am Gebirgsrande erreicht.

a) Tektonik der Sedimenthiille der Kaledoniden

Von seinen Erfahrungen in den ostgronlandischen Kaledoniden aus-
gehend, entwickelte WEGMANN (1935b) seine Gedanken iiber die
disharmonische Tektonik in verschiedenen Faltungsstockwerken: Die
Verschiedenheit im Bauplan des migmatisierten Untergrundes (Infra-
struktur) und des sedimentédren, nichtmetamorphen Oberbaues (Supra-
struktur) ist hier besonders augenfillig. Die Struktur der Kaledoniden
ist im grofien durch die Infrastruktur bestimmt, ensprechend der ver-
schiedenen Plastizitat zeigt aber die Suprastruktur im Gegensatz zur
intensiv verfalteten Infrastruktur nur einen leicht gewellten Faltenwurt.
Zwischen diesen beiden Faltungsstockwerken erfolgte eine Ablosung;
diese Zwischenzone kann man heute in den wenig metamorphen Sedi-
menten im Ubergangsbereich vom sedimentdren Oberbau in das Mig-
matitstockwerk beobachten.

Der Bautypus der Sedimenthiille soll nun kurz skizziert werden:
Drei Elemente sind zu erkennen:

1. Weitraumige E-W-Wolbungszonen,
2. Antiklinalen und Synklinalen, die N-S verlauten,
3. Verwerfungen, Briiche, Scherflichen und Zerrungsbahnen.

In vor- bis frithkaledonischer Zeit entstanden die E-W-Wolbungen
als Folge von vertikal gerichteten Kriften. Diese Bauformen streichen
quer zum regionalen Streichen der spiteren Kaledoniden. In der Sedi-
mentation der Tillitformation bilden sich zum ersten Male diese Depres-
sions- und Kulminationszonen ab (siehe oben). Ihre Enstehung erkldren
WEGMANN (1935 a), spiter FRANKL (1953) und HALLER (1953, 1955)
als beginnende Reaktivierung des Grundgebirges. Man hatte nidmlich
Zusammenhinge zwischen den Wolbungszonen und den Strukturen des
Migmatitkomplexes feststellen kdnnen: Den achsialen Depressions- und
Kulminationszonen des sedimentiren Oberbaues entsprechen Scha-
rungen migmatitischer Strukturen im Unterbau (ZMK). Die Form und
Anordnung der Migmatitkorper ist durch die E-W-Wdlbungen bestimmt.
Diese frithkaledonischen E-W-Bauformen blieben nicht ohne EinfluR auf
die synorogenen N-S-Strukturen. -

Letztere entstanden wiahrend der Hauptphase der kaledonischen
Orogenese. Gleichzeitig mit dem Aufsteigen der Migmatitfront in der
Infrastruktur entstanden in der Sedimenthiille des Oberbaues die N-§
streichenden Falten. WENK und HALLER sehen in den Vorgdngen im
Migmatitstockwerk die Ursache fiir den hauptsidchlich durch vertikal
wirkende Krifte entstandenen Faltenbau der Sedimenthiille. Die Stoff-
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zufuhr durch die Migmatitfront fiithrte zu einem Aufquellen der Mig-
matitkorper, wodurch die Sedimente des Oberbaues homoaxial mit
dem Unterbau deformiert wurden. Auf Grund der Beobachtungen im
ZMK muf man annehmen, daf die einzelnen Migmatitkorper nicht
streng gleichzeitig, sondern in stufenweisem Wachstum entstanden sind.
Deshalb ist auch der Faltenbau der Suprastruktur nicht das Produkt
eines einzigen, einheitlichen Faltungsvorganges, sondern das Endergeb-
nis lateral und zeitlich verschiedener Teilbewegungen wihrend der
kaledonischen Hauptphase.

Am Ostrand der Kaledoniden verstiarkten im Devon auftretende
Tangentialschiibe den hauptsidchlich durch vertikale Krifte entstan-
denen Faltenbau der Sedimentdecke. BUTLER (1954) unterscheidet
mehrere solche Phasen im Devon und paralellisiert sie mit den aka-
dischen Faltungen der Appalachen. Die N-S Strukturen sind aber bereits
im Silur, vermutlich wihrend der tektonischen Gebirgsbildungsphase
(Ordovicium — Gotland), entstanden. Im Zusammenhang damit steht
das Aufhoren der Sedimentation im mittleren Ordovicium, und das
Wiedereinsetzen derselben im Mitteldevon. Die takonische Phase wird
als die Hauptphase der ostigronlindischen Kaledoniden aufgefafit.

Dieser kaledonische Gebirgskorper reagierte in spit- bis postkale-
donischer Zeit nur in Form von Briichen auf Bewegungen.

Auf die Hauptgebirgsbildung folgte eine Dehnungsphase. Die Defor-
mation erfolgte an NNW —SSE streichenden Zerrungszonen. Diese
Extensionstektonik wirkte sich sowohl in der Infra- als auch in der
Suprastruktur aus. In jener entstanden parakristalline, flexurartige
Bildungen, entsprechend der noch herrschenden groferen Plastizitit,
wahrend im Oberbau die Verschiebungen an flachgeneigten Zerrungs-
bahnen vor sich gingen. Die westl. Teile des Gebirges wurden stark ge-
hoben und in devonischer Zeit erodiert. Bereits in pridevonischer Zeit
bildeten sich in den ostgronidndischen Kaledoniden Hebungs- und
Senkungszonen heraus. Es wird angenommen, daf das Aufsteigen der
spiatkaledonischen Granitmassen teilweise mit dieser Dehnungsphase
im Zusammenhang steht. Durch letztere wurde der Raum fiir grani-
tischen Schmelzen erst geschaffen. Das Granitmasiv der zentralen
Staunigs Alpen wire hier als Beispiel zu nennen, da es in einer Zone
starker Extensionstektonik liegt.

Jiinger als die eben beschriebenen spiatorogenen Deformationen
sind saiger stehende Bruchsysteme, die N-S bis NNE-SSW streichen.
Durch diese Storungen ist vielfach der Verlauf der heutigen Kiisten
vorgezeichnet. Zentralostgronland wird dadurch in ein System von
Schollen und Staffeln zerlegt, die gegen dic Auflenkiiste abgesenkt sind.
Diese postkaledonisch devonischen Bruchsysteme lassen in der Fjord-
zone zwel Gruppen erkennen:

1. dltere, meist NNE — SSW streichende Staffelbriiche

2. jiingere, E — W streichende Querverwerfungen.
ad 1. Ihr Alter konnte im Nordfjord-Gebiet von FRANKL (1953) und
HALLER (1953) als mitteldevonisch bestimmt werden; dabei sind die
Briiche weiter im Westen frither enistanden als die im E. Durch post-
kaledonische Granitintrusionen wurden einzelne Stérungslinien, die
diesem System angehoren, verwischt (z. B. Andrees Land, Staunings
Alpen). Dies ist fiir die Altersstellung dieser Intrusionen besonders
wichtig.
ad 2. Dic zweite Gruppe versetzt die erste an E— W laufenden Quer-
briichen, hat aber nur untergeordnete Bedeutung.
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In postdevonischer Zeit wurde Osigronland von weiteren Dislo-
kationen erfaft. Der Treppenbau wurde noch verstéirkt; Horste und
Graben entstanden. Auch innerhalb dieses Systems sind die Stérungen
im W etwas alter als die Ostlichen. Die ,Hauptverwerfung” laft sich
vom Kejser-Franz-Josefs-Fjord im N bis ins SE-Milne Land verfolgen.
Diese Storung begrenzt auch die Staunings Alpen im E und tritt mor-
phologisch sehr deutlich hervor.

Die kretazisch tertidaren Deckenbasalte und Basaltgange benutzten
vielfach diese N-— S verlaufenden Briiche als Aufstiegswege. Vertikal-
bewegungen begleiteten diese Eruptionen. Aber auch in neuerer Zeit
erfolgten immer noch Kippungen und Verstellungen von Schollen (post-
basaltische Bewegungen).

Nachdem wir die Entwicklung der kaledonischen Geosynklinale
und den Verlauf der Orogenese in Zentral-Ostgronland in grofen Ziigen
kennengelernt hatten, miissen wir noch etwas auf einige besondere
Ziige des ZMK cingehen.

B. Der Zentrale Metamorphe Komplex

Im ZMK schen wir die kristalline Kernzone der ostgronlandischert
Kaledoniden. Die Granite und kristallinen Schiefer wurden friiher als
archaisch betrachtet; durch die cingehenden Untersuchungen dev Grenz-
bereiche zwischen Kristallin und Sediment konnten jedoch BACKLUND
und WEGMANN in dev Zeit von 1929 bis 1934 unabhingig voneinander
den Nachweis erbringen, daf die Granite und Migmatite jlinger sind
als die Sedimente der EBF. Durch die wihrend der kaledonischeu
Orogenese aufsteigende Migmatitfront wurden grofle Teile der Sedi-
menthiille granitisiert, und so dem ZMK cinverleibt. Dies wird durch
den Iateralen und vertikalen Ubergang vom Sediment in das Kristallin
bewiesen. Durch dic Untersuchungen von FRANKL, HALLER und
WENK konnte in den letzten Jahren dic stratigraphische Position der
Migmatitfront fesigestellt werden. Es zeigte sich, daB dic Umwand-
lungsfront an verschiedenen Orten in verschiedenc stratigraphische
Niveaus der EBF hinaufreicht.

Die Granitisierung der Sedimente crfolgte durch Stoffzufuhr, diese
bedingte auch eine Volumzunahme in den einzelnen Migmatisations-
zentren und damit zusammenhingend ein Aufquellen der granitisierten
Partien. Die Migmatitkdrper wurden so zu aktiven Elementen der kalc-
donischen Gebirgsbildung. In der Tektonik, im Bewegungsbild dey
Infrastruktur sieht man auf Schritt und Tritt den Karapf um Raum,
den Platzmangel. Dieser ist aber nicht durch tangentiale Schubkrifte
bedingt, sondern durch die Stoffzufuhr bei der Granitisierung. Tangen-
tialkrifte hitten den sedimentiren Oberbau in gleicher Weise erfassen
mussen. Die Verkiirzung im flachgeweliten, sedimentiren Deckge-
birge ist jedoch minimal. In der Infrastruktur gingen die Deformationen
entsprechend der grofien Plastizitidt in FlieBbewegungen vor sich, diesc
kennzeichnen den spezifischen Faltungsstil des Unterbaues. Vertikale
Beweungen sind von grofier Bedeutung. Zentren besonders starker
Granitisierung sind durch Aufbeulungen und Ausstiilpungen gekenn-
zeichnet.

Der Granitisierungsprozef hat das Migmatitstockwerk nicht gleich-
miRig ergriffen, dic Umwandlungsvorgange gingen selektiv vor sich.
Dies zeigt sich sowohl im Klein- wie im Grofibereich. Dadurch erhielten
auch die einzelnen Migmatitkorper heterogenen Charakter.
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Die Migmatitkdrper treten in verschiedenen ridumlichen Ausdeh-
nungen auf: Als regicnale Aufwolbungen mit Durchmesser gréfer als
20 km und als lokale Ausstiilpungen. Diese haben im Gegensatz zu jenen
stirker ausgeprigte LiAngscrsireckung mit Breiten von 0,5 bis 3 km.
Man findet sidmtlichc Ubergidnge zwischen den genannten Baukorpen.
Die Migmatitkdrper konnen in verschiedenen Bauformen auftreten:

1. Migmatitkuppen: Domartige, schalig-lagige konzentrisch struierte

Aufwilbungen mit allseitig gerichteten FlieRbewegungen.

2. Migmatitstirnen: Zungenformige, meist linear ausgerichtete Kor-
per im Kern asvmetrischer Falten.

3. Migmatitdecken: Es handelt sich um weitrdumige, deckenartige
Ausstiilpungen von groRer Lingserstreckung (bis 100 km). Diese
Migmatitkorper haben einseitige Expansionsrichtung, aber nicht
als Folge tangentialer Schubkrifte. Die ausquellenden Migmatit-
decken erzeugten jedoch solche in der Suprastruktur.

4. Migmatitpilze: Pilzférmige Gebilde mit mehrseitiger Expansions-
tendenz. Auch sie sind linear struiert und den Migmatitdecken
verwandt.

5. Migmalitkomplexe: Sie entstanden durch Verwachsung der Baun-
formen 1 bis 4 unter Raummangel. Als Gesamtheit bilden sie eine
regionale Aufwolbung.

Der Kem cines solchen Migmatitkdrpers besteht aus Granit bis
Granodiorit. Er ist umgeben von Schalen, bestehend aus Augengneis,
Schiefergneis oder Glimmerschiefer. Sedimentédre Relikistrukturen be-
weisen, daR die Granite bis Granitgneise des Kernes das Produkt meta-
somatischer Vorgange sind. Feldgeologisch sind diesc synorogenen
Granite durch ihre konkordante Lagerung im Bau des kaledonischen
Gebirges ausgezeichnet. Sie zeigen die gleiche axiale Erstreckung wie
die sie umgebenden Gesteine, Die Struktur des Unterbaues, des Mig-
matitstockwerkes, ist vom sedimentdren Oberbau sehr verschieden. Die
Faltenachsen des letzten verlaufen streng N —S. In der Infrastruktur
ist die strenge Parallelitit der Faltenachsen mit dem regionalen
Streichen des Gebirges nicht gegeben. Die Achsen schwenken hiufig
aus der N—S- in diec E — W-Richtung um, um schlieflich wieder dic
N—S-Richtung anzunchmen. Es ist dabei zu beobachten, daf sich dic
Achsenziige um Granitkerne und Migmatisationszentren herumschlin-
gen, doch #Andert sich nicht nur die Achsenrichtung beim Ubergang
vom Oberbau zum Unterbau, sondern auch die Faltungsintensitdt. Da-
durch entstand die disharmonische Stockwerkstektonik. Unter dem
flachgewellten, sedimentdren Oberbau folgt, durch eine Abscherungs-
zone getrennt, die intensiv z. T. nach andcren Achsen {licRtektonisch
verformte Infrastruktur. Die Faltung erfolgte in verschiedenen Stock-
werken in verschicdenem Stil. Es handelt sich also nicht um verschie-
den alte Stukturen; denn beide verdanken der Hauptphase der kaledo-
nischen Gebirgshildung ithre Entstehung. Dies zeigen dic zahlreichen Be-
zichungen zwischen Supra- und Infrasiruktur. Sie werden dadurch er-
kidrt, daf der plastische, orogen aktive Unterbau die Ursache fur dén
Faltenbau des starr reagierenden Deckgebirges ist.

Die Kristallisation erfolgte im ZMK syn- bis postorogen.

Dic synorogene Abscherungszone zeigie sich in spat- bis postoro-
gener Zeit als tektonische Schichezone. Hier erfolgien Instrusionen
spat- bis postorogener Granite und auch postorogene Bewegungen wie
Verwerfungen, Zerrungshalinen und Scherflichen sind besonders auf



den Ubergangsbercich vom sedimentidren Oberbau zum Migmatitstock-
werk konzentriert.

Die spat- bis postorogenen Granitintrusionen finden sich fast aus-
schlieflich im Randbereich des ZMK. Diec Granite werden als palin-
genes Spatprodukt der svnorogen Migmatisation bezeichnet. (HALLER
1955). Sie durchdringen den kaledonischen Faltenbau diskordant mit
scharfen Kontakten. Die kontaktmetamorphe Beeinflussung des Neben-
gesteines ist gering. Die Platznahme erfolgte in Form einer Schmelze
als Intrusion. Zu dieser Gruppe von Graniten gehdrt auch das Granit-
massiv der Staunings Alpen.

Im ganzen ZMK treten Pegmatite und Aplite auf, die AbkGmmlinge
der spiat- bis postorogenen Granite sind. Sie erscheinen meist an spit-
bis postorogenen Storungszonen auf.

Die Hydrothermale Tatigkeit entlang Kliften ist jlinger als die
Aplite und Pegmatite. Meist handelt es sich um mit Quarzkristallen
und Zersetzungsprodukten des Nebengesteines ausgefiillte Kliifte. Das
wichtigste liber die spat- bis postorogenen Bewegungen wurde bereits
bei der Beschreibung der tektonischen Veranderungen der Sediment-
hiille gesagt. Tm ZMK treten derartige Storungen meist in den Rand-
partien im W und E desselben auf. Im Inneren des ZMK auftretende
Storungen sind meist parakristallin, d. h. meist verheilt.

Es war notwendig, wenn auch in gedringter Form, den Bau
Zentral-Ostgronlands  darzustellen, wie er durch die Untersuchungen
der Dr. L. KOCH-Expeditionen bekannt geworden ist. Nur im Rahmen
des Gesamtbaues laRt sich ein relativ kleiner Bereich, wie die Stau-
nings Alpen darsiellen, und verstehen. Wir wollen nun auf diese und
besonders auf das Arbeitsgebiet der Osterreichischen Grinland-Expe-
dition 1957 eingehen.

Die Staunings Alpen (Nord-Scoresbyland)

Die geographische Position ist durch die Koordinaten 25 w. L.
und 72°—72°20° ndl. Br. gegeben. Der Kong-Oscars-Fjord und der von
ihm in WSWIicher Richtung abzweigende Segelsdllskapets-Fjord be-
grenzen dic Staunings Alpen im NE bzw. im NW. Der von diesem Fjord
nach S abzweigende Alpefjord stellt die Westgrenze der Staunings
Alpen dar. Im E begrenzt das Skeldal dieses Gebirge. Der morpholo-
gische Gegensatz westlich und &stlich des Skeldal ist sehr deutlich. Die
SW-, S- und SE-Grenze der Staunings Alpen ist nicht kiar definierbar.
Es fehlen hier die notigen Kartenunterlagen; denn dieses Gebiet ist
noch unerforscht, es existieren nur Luftaufnahmen. Ich habe hier den
Begriff der Staunings Alpen etwas weiter gefafit, denn man kann die
Murchinson-Bjerge im NW und Syltoppen im N und NE davon ab-
trennen. Den Kern der Staunings Alpen bilden die Granit- und Mig-
matitareale mit ihren schroffen, hochaufragenden Gipfeln siidlich davon.

Michtige Gletscher fithren ihre Eismassen aus dem wilden und
nur schwer zuginglichen Hochgebirge. Skjéldungebri, der langste von
ihnen, flieRt nach N bis NE, der Berserkerbra nach ENE, der Viking-
brid, der Gully- und Sefstromgletscher nach W. Die beiden zuletzt ge-
nannten Gletscher vereinigen sich beim Austritt aus dem Gebirge im
Alpefjord, den sie fast ganz absperren, nur eine schmale Wasserstrafie
bleibt frei und verbindet den Alpefjord mit dem Dammen im S. Der
von Siiden kommende Sparregletscher sperrt den Alpefjord vollends
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ab. Westlich desselben konnte sich s6 ein Schmelzwassersee, der
Fureso, bilden.

Im Gegensatze zu den sonst in Zentralostgronland haufigen Glet-
scherplateaus in 2000 bis 2500 m Hohe herrschen in den Staunings Alpen
Talgletscher vor. Die Gipfel erreichen hier Hohen von 2500 bis 2800 m.
Von ihren schroffen Flanken schicken Hingegletscher ihre Eismassen
in Form von Eislawinen in die Talgletscher hinunter. Die Haupt-
gletscher werden hauptsichlich von Eislawinen gespeist, da die Nihr-
gebiete im oberen Teil der Gletscher relativ geringe Ausbreitung haben.
Dadurch zeigen die Talgletscher Ahnlichkeiten mit den Gletschern vom
Turkestan-Typus der asiatischen Hochgebirge.

Morphologisch entsprechen die Staunings Alpen nicht dem nor-
malen Landschaftstypus Ostgronlands. Der Durchschnittshéhe der
Hochplateaus und der Gipfel von 1300 bis 2100 m stehen in den Stau-
nings Alpen Hohen von 2789 m (hdchster Gipfel) gegeniiber. FRANKL
(1953), der die Sedimentgebiete vom Nord-Scoresbyland bearbeitete,
befaRte sich auch mit dem morphologischen Problem der Staunings
Alpen. Gegeniiber der Peneplain von Nathorsts Land und SW-Scoresby-
Land scheint in den Staunings Alpen dic Gipfelflur aufgehoben zu sein.
Die Peneplain wire dlter, sie hitte in den Staunings Alpen eine Auf-
wolbung erfahren. Das Alter der Aufwolbung konnte durch ein Studium
der in der Nihe der Staunings Alpen abgelagerten Sedimente erkannt
werden.

Das Devon ist in Kiistenfazies entwickelt, kann also hier
nicht herangezogen werden. Das Karbon ostlich der Skeldalverwer-
fung besteht aus Sandsteinen mit Konglomerathorizonten. Die Konglo-
meratkomponenten sind meist Quarzit. Die Lithologie deutet auf einen
weiteren Transportweg etwa iiber eine Peneplain hin, nicht aber auf
cin nahes Hebungsgebiet (keine Staunings Alpengerolle). Im SE von
den Staunings Alpen im Jameson Land existierte vom Perm bis in den
Jura ein Sedimentationsbecken. Im Perm findet sich ein Basalkonglo-
merat, das Gneis und Granitgerolle fiihrt. In den folgenden Ablage-
rungen finden sich jedoch keine weiteren Hinweise auf ein nahes kri-
stallines Erosionsgebiet. BIERTHER (1942) und STAUBER (1942) be-
schrieben diese Sedimentgebiete. Die Hebung miifite also postjurassisch
erfolgt sein. Eindeutige Verbiegungen von Strandlinien in Anndherung
gegen die Staunings Alpen, die eine Hebung in jiingster Zeit beweisen
wiirden, konnten bisher nicht festgestellt werden. Hingegen deutet die
Nordablenkung des von W vom Furesé kommenden Violingletschers
im Alpefjord darauf hin, daR die Staunings Alpen bereits im
Diluvium als machtiges Hochgebirge bestanden haben. Es ergibt sich
also fiir die Aufwolbung ein postjurassisches bis pradiluviales Alter.
Mit diesem Ergebnis ist gut in Einklang zu bringen, daf der Verfasser
in den zentralen Staunings Alpen nicht selten Gangbasalte finden
konnte, die Storungen folgen (s. u.). Die Basalte Ostgronlands werden
als kretazisch tertiar betrachict. Das Aufdringen der Basalte konnte
mit dem Aufwilbungsvorgang in Zusammenhang stehen. Eine weciterc
Einengung des Alters der Aufwolbung ist derzeit nicht moglich.

Nach dieser Erorterung des morphologischen Problems der Stau-
nings Alpen mogen nun die geologisch petrographischen Verhiltnisse
zur Darstellung gelangen.



Petrographie

Die siidlichen Staunings Alpen gehoren den oOstlichen Randpartien
des ZMK an. Im N und NE finden wir im Grenzbereich zwischen ZMX
und Sedimentzone dic miachtige Granitintrusion der nérdl. Staunings
Alpen. Ihr Einfluf ist auch in dem Arbeitsgebiet der Osterreichischen
Gronland-Expedition in den siidl. Staunings Alpen noch deutlich zu
spiren: Granitgdnge und andere gangformig auftretende AbkOmmlinge
des Marginalgranits sind immer wieder zu beobachten. Dieser Einfluf
des Spatgranits ist noch im 6stl. Furesdgebiet zu bemerken. Wenn man
diese spatorogenen Ereignisse ausschaltet, erkennt man, daf die syno-
rogen gepragten Gesteine der siidl. Staunigs Alpen eciner regionalen
Aufwolbung entsprechen. So finden sich hier hauptsichlich weitgehend
granitisierte Gesteine wie Augen- und Feldspatungsgneise. In ihnen
stecken Zungen und Lamcllen von Nebulitgranit. Béndermigmatite,
Paragneise sowie Glimmerschicefer, Amphibolite spielen nur eine un-
bedeutende, die letzten liberhaupt keine Rolle. Dadurch sind die Ge-
steinserien der siidlichen Staunings Alpen ziemlich e¢int6nig. Erst weiter
im W, im mittleren und westlichen Furesdgebict dndert sich dieser
Charakter. Es treten mehr Paragneisc, Glimmerschiefer und Amphi-
bolite auf. Im Gegensatz zu den Staunings Alpen spiclen hier Bander-
migmatite eine grofere Rolle. Diesen weniger stark granitisierten Ge-
steinen sind jedoch auch Granit- und Augengneise eingeschaltet, sie
herrschen aber nicht wie in den Staunings Alpcn vor.

Im folgenden werden die vom Verfasser anstehend gefundenen Ge-
steine beschrieben. Dabei werden Erscheinungsbild im Gelidnde, im Auf-
schluf, im Handstiick, sowie unter dem Mikroskop dargestellt. Die sich
daraus ergebenden genetischen Fragen werden dabei auch behandelt.
Die altersmifigen Bezichungen der Gesteine werden im letzten Kapitel
dieser Arbeit gesondert behandelt.

I.Synorogene Granit-Granodiorit-Gneisec.

Es handelt sich um feste, massige Gesteine, dic morphologisch
durch die Bildung glatter, steiler Wande und schrolfer Pfeiler ausge-
zeichnet sind. Auch ihre helle Farbe ist schr charakteristisch, und sic
sind iin Landschaftsbild leicht zu erkennen. Weniger leicht ist ihre Ab-
grenzung. Manchmal sind die Grenzen scharf und schon von weitem zu
erkennen; meist aber stecken die synorogenen Granite in hochgradig
granitisierten Gesteinen wie Augengneisen und sind daher nur schwer
von diesen zu unterscheiden, besonders dort, wo man nicht ap den
Aufschluf herankann. Die grofica Abstinde der Kliifte bedingen den
grobblockigen Zerfall des Gesteines, welches an sich sehr widerstands-
fahig ist.

Es sind grobkdrnige, lichte, graue, scltener votliche, massige Ge-
steine, die jedoch Parallelgefiige [fast stets cerkennen lassen. Durch
grofere Feldspatkristalle (2 bis 4 em Lidnge) sind sie meist etwas linsig
struiert. Die Feldspateinsprenglinge lassen manchmal die Karlsbader-
zwillingsnaht makroskopisch crkennen. Stellenweise zeigen sie auch
zonar angeordnete Biotiteinschliisse; dic biotitreichen Streifen und
Flecken, die das Parallelgefiige bedingen, hingen jedoch nicht zusam-
men, wodurch der kompakte Gesteinshabitus gewahrt bleibt. Selten
sind die Glimmerblattchen gleichmifig verteilt und der Parallelismus
der Gemengteile verforen gegangen, aber auch dann haben diese Ge-
steine ein unruhiges, fleckiges Ausschen. Stellenweise kann der Glim-
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mergehalt auch ziemlich gering sein. Meist fiithren dicse Gesteine nicht
unbetrichtliche Mengen von weinrotem Granat, dessen Korner in der
Regel um 3 mm, manchmal auch bis 1 cm Durchimesser haben kénnen.
Mikroskopischer Befund:

Die xenomorph ausgebildeten Gemengteile bilden cin kristallobla-
stisches, manchmal verzahntes Gemenge. Im Schliffbild ist das Parallel-
gefiige nicht sehr deutlich erkennbar. Die sehr hiufigen Plagio-
klase zeigen keine echte Fiille, es finden sich nur vercinzelt um-
wachsene Kristalle von Biotit, Muskowit und Quarz in ihnen. Meist
sind die Plagioklase polysynthetisch-verzwillingt oder sic zeigen nur
wenige breite Lamellen. Seltener sind unverzwillingte Rundlinge.
Manchmal findet sich ein unverzwillingter Rand um Individucen mit
Zwillingslamellen. Oft sind die Plagioklase zonar gebaut, jedoch zeigen
die einzelnen Zonen keine scharfe Grenze (innen 31 ¢5 An. aufien 26 %
An). Der Plagioklas ist Oligoklas meist mit 23 bis 2676 An. Der Quarz
zeigt verzahnte Korngrenzen und 1oscht felderweise aus. Der Kali-
feldspat bildet Porphyroblasten mit amcboidem Wachstum. FEr
schlieft andere Gemengteile wie Biotit, Granat, Quarz und Plagickias
ein und dringt in Spriinge von Granat vor. Karlsbaderzwillinge kommuon
vor. Dic Kalifeldspate sind flau bis deutlich gegiticrt (bescnders
kleinere Korner) und meist arm an Pertithsubstanz, obwohl «ich auch
Faser-Adcrperthite finden. Stellenweisc sind die Perthitspindeln sevi-
zitisiert worden. An den Korngrenzen finden sich Myrmekite. Dov
Biotit (ne':lichtgelb, ny': dunkelrotbraun) tritt in vereinzelten Grup-
pen von ausgefransten Blattchen auf. Er enthidlt Einschliisse von idio-
morphem Apatit und Titanit und pleochroitische Héfe un idio-
morphen Zirkon. Die blassen Korner des Granat diirften durch
den Zerfall chemals groRere Komer entstanden sein. An Springen ist
er stellenweise biotitisiert und chloritisiert. Chlorit ist ziemlich
selten, aus Biotit entstanden ist er meist Pennin, aus Granat Klinochlor.
Muskowit und Hellglimmer treten in ausgefransten kleinen
Blattchen ziemlich selten auf. Sie sind meist aus Biotit oder Plagioklas
centstanden. Erz, Epidot (sehr selten).

Diese synorogenen Granite stecken immer konkordant in den
sie umgebenden Gesteinen des ZMK. Die Grenzen gegen das Nobenge-
stein sind meist ziemlich scharf. Manchmal auch undeutlich. Besonders,
wenn sic in Gesteinen mit Feldspatsprossung stecken. Hiufiy findct
man in ihnen nebulitische, unruhige Strukturen, die das Parallel-
gefiige des ehemaligen Paragneises schemenhaft abbilden (Bild 2). Da
sich auch im Diinnschliff keine Hinweise auf magmatsche Abkunft
der Granite finden, wird man nicht fchlgehen, thnen cine Entstic-
hung in cinem zumindest teilweise starren Fest-
geflge zuzuweisen. Daftiv spricht das amoboide Wachs-
tum der Kalifeldspate und das Fchlen geregelter
Plagioklascinschliisse in ithnen, das kristallo-
blastische Geflige das. Fehlen cchter, Plagioklasfiille
und basischer Rekurrenzen. Auch der betrdachtliche
Gehalt an Granat deutet auf Entstehung aus sedimentdrem
Material oder zumindest auf die Assimilation bedeutender Mengen ton-
erdereichen Materials. Ebenfalls im bezug auf die Minecralfazies
besteht vollkommene Ubercinstimmung zwischen dem Granit
und den Nebengesteinen. Ausschlag bei der genetischen Deutung gibt
aber. meiner Meinung nach. die Erhaltung von ncobuli ti-
schen Reliktstrukturen
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2. Augengneise und Feldspatungsgesteine.

Diese Gesteine bauen den Grofteil der siidlichen Staunings Alpen
auf. Sie sind mit den vorher besprochenen synorogenen Graniten durch
Ubergidnge verbunden und treten hiufig mit ihnen zusammen auf. Wo
man an die Aufschliisse nicht herankommt, ist es nicht leicht, diese
Feldspatungsgesteine von den Graniten bis Granitgneisen mit dem
Feldstecher zu unterscheiden. Sie zeigen wie diese meist helle Farben
und bilden glatte, schroffe Wiande und Feldstiirme und unterscheiden
sich nur durch ihr noch unruhigeres Aussehen. Auch die synorogenen
Granite zeigen nebulitische Strukturen, doch findet sich in den Feld-
spatungs- und Augengneisen mehr Paragneismaterial. Thr Aussehen ist
nicht ganz so einheitlich und massig wie das der Granite.

Auch im Handstiick ist der unruhige Charakter deutlich zu er-
kennen, obwohl die Gesteine meist grobkdrnig sind, unterliegt die
Korngrofe grofBeren Schwankungen. Es finden sich entsprechend dem
zonenweisen Aufsprossen der Feldspiate grob- und feinkornige Lagen.
Auch die Verteilung der einzelnen Gemengteile ist nicht so gleichmiRig
wie bei den Graniten. Besonders das Biotit-Feldspatverhiltnis wechselt
lagenweise. Die an sich ziemlich lichten Gesteine lassen dann etwas
dunklere, biotitreichere, paragneisartige und hellere, feldspatreichere
Zonen erkennen. Die Grenzen zwischen ihnen sind verschwommen und
undeutlich. Die Glimmer bilden jedoch keine zusammenhidngenden
Lagen, ihr Auftreten ist eher schlierenartig oder sie sind als einzelne
Blattchen bzw. Bldttchengruppen im Gestein verteilt. Dic Grofe der
Feldspatporphyroblasten schwankt zwischen 04 und 8 cm, im Mittel
zeigen sie jedoch Korndurchmesser von etwa 0,6 cm. Die Korner sind
teils linsig, teils rund oder sie zeigen rechteckige und quadratische
Querschnitte. Meist findet sich in den beschriebenen Gesteinen auch
ein gewisser Granatgehalt. Im angewitterten Zustand nehmen diese Ge-
steine gelbliche Farbe an.

U.d. M. zeigen sie ein typisches, kristalloblastisches, zum Teil
verzahntes Gefiige. Feinkornigere Spielarten weisen cin Pflaster von
Plagioklas, Quarz und Kalifeldspat mit kleinen Biotitbldttchen auf. Der
schr hiufige Kalinatronfeldspat (Knaf) ist in der Regel
deutlich bis scharf gegittert, wenn auch flaue Individuen vorkommen;
bei diesen handelt es sich meist um grofere Korner, die am scharfsten
gegitterten, meist kleineren Individuen sind perthitfrei. Die Knafpartien
um Perthitspindeln sind oft schirfer gegittert. Sonst finden sich meist
Aderperthite, doch konnten auch Flecken von polysynthetisch- verzwil-
lingtem Plagicklas in ihnen gefunden werden, dic wohl die Folge von
Schachbrettalbitisierung sind. Die xenomorphen Korner sind manchmal
nach dem Karlsbadergesetz verzwillingt. Es finden sich einzelne Ein-
schliisse von Biotit, Plagioklas und Quarz. An den Korngrenzen gegen
Plagioklas finden sich haufig Myrmekite. Der Plagioklas (Plag)
ist nicht so haufig wic der Knaf. Er ist frei von echter Fiille, xeno-
morph und meist polysynthetisch verzwillingt, seltener unverzwillingi.
Der Anorthitgehalt betrdgt 22 %. Die ziemlich groflen Individuen von
Quarz loschen felderweise aus. Der Biotit (na': gelb, ny': kastanien-
braun) bildet isolierte, kompakte Blittchen und Balken. In ihm finden
sich als seltene Einschliisse Zirkon (pleochroitische Hofe) und
Rutil-Nidelchen (Sagenit). Teilweise Umwandlungen von Biotit in
Muskowit und Chlorit (Pennin) konnten becbachtet werden.
Hellglimmer und Muskowit treten nur als Umwandlungs-
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produkte von Biotit, Plag und Knaf auf. Es diirfte sich um hydro-
thermale Beeinflussung handeln, die die genannten Minerale von den
Réandern her ergriffen hat. Apatit, Zirkon, Epidot (wegen der
sehr kleinen KorngroRe konnte er nicht mit Sicherheit bestimmt
werden), Erz.

Sowohl die Aufschlufbilder als auch die mikroskopische Unter-
suchung deuten auf eine Entstehung der Feldspatec als
Porphyroblasten. Diese sind Zonenweise in einem Paldosom,
einem vorher existicrenden Starrgefiige aufgesprofit. Zum Teil folgten
die Feldspatungszonen dem ehemaligen s, zum Teil sind sie diskor-
dant dazu und 16sen es auf (Bild 4). Es kommt dann zur Ausbildung
von Schollenmigmatiten. Paragneisschollen schwimmen in ciner nebu-
litsch gefeldspateten Zwischmasse. Wie die gegseitige Verdrehung des
chemals cinheitlichen Parallelgefiiges der Schollen zeigt, verhielt sich
das dazwischenliegende Material durchaus plastisch (Bild 3). Méglicher-
weise befand es sich in teilweise fliissigem Zustand. Unter Feld-
spatung wird das Aufsprossen von Feldspatindividuen in einem
grofRtenteils starren Gefiige verstanden; es mufl dabei keines-
wegs dic Feldspatsubstanz als Ganzes zugefithrt worden sein; denn
auch Jonenwanderung kann in einem geeigneten Milieu zur Bildung
von Feldspatporphyroblasten fiihren. Das kristalloblastische Gefiige
zeigt keine Anzcichen postkristalliner Deformation.
noch solche fiir SchmelzfluBentstehung.

3. Bindermigmatite.

Diese sind in den Staunings Alpen selten, im westlichen Furso-
gebiet jedoch sehr hadufig anzutreffen. Sie sind durch ihre Bianderung
bereits aus groferer Entfernung zu Erkennen. Obwohl sie massige,
kompakte Felspartien bilden, zeigen sie doch strenges Parallelgefiige,
das schon in der scharf abgegrenzten Banderung deutlich zum Ausdruck
kommt. (Bild 7). Je nach dem Gehalt an dunklen Mineralen zeigen dic
cinzelnen Lagen sdamtliche Schattierungen zwischen schneeweiRf (Aplit ~
reines Feldspatquarzmenge) und dunkelgrau (biotitreiche Lagen) bzw.
dunkelgriin (Amphibolitlagen). Seltener zeigen die Aplitlagen rétliche
Farbung. Die Bidndermigmatite sind in der Regel feinkornig, seltener
mittelkdrnig. Innerhalb der einzelnen Lagen ist die Mineralverteilung
sehr gleichmiBig. Gesteine, in denen perlschnurartig einzelne grofie
Feldspatporphyroblasten durch diinne Aplitschniire miteinander verbun-
den sind, stellen Uberginge zu den Feldspatungs- und Augengneisen dar.
Diese Formen dhneln den ,pinch and swell-structures” der angelsidch-
sischen Literatur (Ramberg 1956).

Auch unter dem Mikroskop ist das Parallelgefiige deutlich erkenn-
bar, Triger dessclben sind die dunklen Gemengteile. Die Struktur ist
kristalloblastisch. Der xenomorphe Plagioklas ist Oligoklas (21 %
An) und zeigt keine echten Fiillungserscheinungen; er ist meist klar,
teils ist er polysynthetisch verzwillingt, tecils unverzwillingt. Der Plagio-
klas zeigt stellenweise Spuren sekundirer Serizitisierung. Der undulGse
Quarz bildet mit Plagioklas ein xenomorphes Pflaster. Der flaue bis
ungegitterte, perthitfreie Knaf spielt keine grofe Rolle. Biotit (na':
hellgelb, ny’: dunkelbraun) zeigt Einschliisse von Apatit und Zirkon
(pleochloritische Hofe). Verwachsungserscheinungen mit Horn-
blende zcigen, daf der Biotit zum Teil aus dieser entstanden ist. Sie
weist cinen Pleochroismus na': lichtgelbgriin, ny’: dunkelgriin, manch-
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mal mit etwas braunlichem Stich auf. Apatit tritt in kleinen idio-
morphen Kornern, besonders in den dunkleren, hornblende- und biotit-
reicheren Bandern auf. Nur als Umwandlungsprodukt des Biotit kann
man etwas Chlorit (Pennin) beobachten. Schr selten sind kleine
idiomorphe Saulchen von Klinozoisit und feine Blittchen von
Muskowit, dieser vor allem in den hellen Lagen. Die Kristallisation
ist posttektonisch. An einer schichtparallelen Scherfliche kam es jedoch
zur Ausbildung von linsenférmigem, feinkornigem Quarzpflaster mit
Chlorit und Erz.

In den meisten Fillen diirfte es sich um Arterite, also um
lagig aplitisch injizierte Paragneise und Amphibolite han-
deln. Dic AufschluBbilder deuten auf schichtparallel aufge-
blatterte und migmatisierte Gesteine. Die hellen und
dunklen Lagen sind zufdllig verteilt und lassen keinerlei gegenseitige
geselzmafige Verkniipfungen erkennen. Dagegen wurde in den Stau-
nings Alpen c¢in Bandermigmatit gefunden, den der Verfasser als
Venit, also als durch Ausschmelzung ecntstanden deuten
mochte. Jede helle Lage ist von zwei dunklen Rindern gesdumt und je
dicker die helle Lage, desto dicker sind auch dic dunklen, basischen
Randpartien (Bild 3). Vermutlich hat sich in diesem Gestein dic
Jeichter schmcelzbare Feldspat-Quarzsubstanz teilweise von den erst bei
hoheren Temperaturen schmelzenden dunklen Mincralen getrennt.
Bild 3 zcigt, daR eine mechanische, metamorphe Differentiation zur
Erkldrung nicht in Frage kommt, da die Form der pegmatoiden Feld-
spatanhdufungen im Zentrum des Bildes gegen cine solche Deutung
spricht.

4. Glimmerschiefer bis Paragneisc

Im Furesigebiet treten dicse Gesteine in groferen Komplexen auf,
in den Staunings Alpen findet man sic nur als schmale Bénder, Linsen
und Schollen zwischen hochgradigen Migmaliten und Granitgneisen.
I Geliande sind die Glimmerschiefer und Paragneise durch ihren
schicfrigen Zerfall sowie ihre rostbraune Verwitterungsfarbe ausge-
zeichnet.

Die Biotite der ziemlich glimmerreichen Gesteine bilden meist zu-
sammenhingende Ziige und Flatschen. Die je nach dem Feldspatgehalt
helleren und dunkleren Gesteine sind banderig bis linsig-flaischig
struiert. Die Linsen werden von Feldspatporphyroblasten, Granaten
oder feinen Aggragaten von Sillimanitnddelchen gebildet. Der Granat-
reichtum ist meist betridchtlich, Grofindividuen konnen bis zu 3cm
Durchmesser crreichen, doch weisen sie unregelmiifiige Umrisse auf.
Manche dieser Sedimentabkommilinge sind sehr feinkérnig; in ihmen
sprofiten stellenweise Porphyroblasten und Blattchengruppen von Biotit
auf. Die grobkérnigeren unruhig flatschigen Abarten zeigen meist
eritferen Feldspatgehalt. Durch haufiges Auftreten von Porphyroblasten
des letztgenannten Minerals sowic durch Aplitinjektionen und pegma-
toide Linsen entstehen Uberginge zu den verschiedenen Migmatittypen.
Selten tritt der Quarzgehalt makroskopisch deutlich hervor. Es handelt
sich entweder um quarzitische Partien mit wenig Feldspat oder um
biotitireic nur Chlorit, etwas Hellglimmer und gelblichen triben Feld/
spat fuhrende Zonen im Gestein. Den grofieren Quarzgehalt der letzten
mochte dor Verfasser als relative Anreicherung bei einer spidteren
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hydrothermal- metasomatischen Verdnderung des Gesteins betrachten (s.
u.). Dic Farbe des Gesteines ist i frischen Zustand grauviolett his
braun.

U. d. M. ist das Parallelgefiige meist deutlich ausgepriigt. Durch
Granate und Quarz-Feldspatkorngruppen entsteht linsiger Bau. Kali-
natronfeldspat tritt in Porphyroblasten auf und umwichst amdo-
boid andere Gemengteile wie Sillimanit, Biotit u.a. Die meist perthit-
freien Individuen zeigen deutliche Mikroklingitterung. An den Korn-
grenzen finden sich, wenn auch nicht gerade hiufig, Myrmekite,
Der xenomorphe Quarz 19scht undulds aus. Der ebenfalls xenomorphe
Plagioklas ist meist unverzwillingt, seltener zeigt er wenige Albit-
lamellen. Er tritt gegeniiber dem Knaf zurlick. Biotit (n«': lichigelb-
fich, ny': rotbraun) bildet Ziige von groben Bldttern, die zum Teil mit
Granat verwachsen sind. Die Biotite enthalten pleochroitische Hofe
um Zirkon. Durch Quarz- und Biotiteinschliisse zeigen dic blassen
Granate Siebstrukturen, zum Teil mit quergestelltem si. Der Rand
ist einschlufarm bis -frei. Der Sillimanit bildet linsige Aggra-
gate von feinen Nadelchen. Er ist zum Teil mit Biotit verwachsen und
von Knaf cingeschlossen. Chlorit (Pennin) kommt als Umwand-
lungsprodukt von Biotit nicht allzu haufig vor. Ebenfalls sclten sind
Zirkon, Erz kleine Titanite als Einschlisse in Granat und
kleine idiomorphe Saulchen von Apatit. Die Kristallisation ist para-
bis posttektonisch. Die Durchbewegung ist hier im westlichen Fureso-
gebiet viel stirker ausgeprigt als in den Staunings Alpen.

Das eben beschricbene Gestein entspricht dem Normaltvpus
cines tonerdereichen Paragneises. Es soll noch ein Sonder-
fall aus den stidlichen Staunings Alpen {Sefstromgletscher) beschrieben
werden: Es handelt sich um eine Scholle feinkdrnigen Gesteins, in dem
schon makroskopisch das Aufsprossen von Biotitporphyroblasten zu
beobachten ist. In dem kristalloblastisch verzahnten Gefltige ist dic
Parallelstruktur nur sehr undeutlich. Der xenomorphe Plagioklas
zeigt keine Fullungserscheinungen und ist arm an Einschliissen (Hell-
glimmer). Meist ist der Plagioklas polysynthetisch verzwillingt u.z.
mit besonderer Bevorzugung weniger breiter Lamellen. Man f{indet
nur wenige unverzwillingte Rundlinge. Besonders auffillig ist der hche
Anorthitgehalt von 40 %. Manche dicser Plagicklase erweisen sich als
Antiperthite. Ein gewisser Gehall an Kalifeldspat hatte sich also
in fester Losung im Plagioklas befunden, sich jedoch spater bei tieferen
Temperuturen entmischt. Der Quaryz 16scht undulds aus. Der Biotit
(na’: hellgelb, ny': kastanienbraun) bildet Blditchen und Balken mit
ausgefransten Enden. Er tritt nicht in geschlossenen Zigen auf. Im Biotit
tinden sich Einschliisse von Apatit und Zirkon (pleochroitische
Hofc). Die unregelmiRig umgrenzien Granatkdrner enthalten
zahlreiche Einschliisse (Hellglimmer, Apatit). Klinozoisit findet
sich in Form kleiner idiomorpher Komer und Siulchen, zum Teil auch
in Plagioklas cingeschlussen. Nicht sclten sind  kleine, idiomorphe
Koérner von Apatit, Zirkon, Erz und wenig Hellglimmer.

Nun noch cin Beispiel fir eine gquarzitahnliche Zone, die
jedoch als Produkt hydrothermaler Titigkeit angesehen wird. Das Ge-
flige ist ausgesprochen kristalloblastisch. Der Pagioklas ist meist
polysynthetisch verzwillingt und hat cinen An-Gehalt von 249%. In
¢inem Individuum konnten verheilte Zerbrechungserscheinungen fest-
acstellt werden., Der Plagioklas wird von den Korngrenzen ausgehend
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serizitisiert. Der flaue Kalinatronfeldspat ist Faser bis Ader-
perthit. Er umschlieft Chlorit, Plagioklas (nicht orientiert) und Biotit.
An den Korngrenzen und entlang Spaltrissen zeigt auch er Seriziti-
sierung. Myrmekite wurden becbachtet. Quarz loscht undulds aus.
Muskowit und Hellglimmer sind sehr haufig. Sie bilden
Pseudomorphosen nach Plagioklas, seltener nach Knaf oder strahlige
Aggregate von groben Muskowitscheitern. Chlorit (Pennin) bildet
zusammen mit Muskowit Pseudomorphosen nach Biotit. Dieser ist
selten, meist als EinschluR in Feldspat erhalten geblieben. Er zeigt Pleo-
chroimus na': lichtgelb, ny’:braun und enth#lt pleochroitische Hoéfe
um Zirkon. DerblaBe Granat ist manchmal mit dem Biotit verwach-
sen. E rz ist ziemlich hdufig, das Fe konnte bei der Umwandlung des
Biotit freigeworden sein. Kleine Kornchen von Zirkon und Epidot
sind ziemlich selten. Die Muskowitisierung folgt deutlich be-
stimmten Zonen. Sie betrifft Plag, Knaf und Biotit.

Die in diesem Abschnitt besprochenen Gesteine sind Sediment-
abkémmlinge, die wiahrend der kaledonischen Oro-
genese unter erhdhten P-T-Bedingungen in Glim-
merschiefer und Paragneise umgewandelt wurden.
Das Aufsteigen der Migmatitfront fiihrte auch zu einem gewissen Stoff-
austausch. Es finden sich daher simtliche Ubergidnge zu den
verschiedenen Migmatittypen. Die Abgrenzung kann nur mehr oder
weniger willkiirlich erfolgen, sie hingt von der Menge der zugefiihrten
granitischen Substanz ab. Wenn das Neosom in Form aplitischer
Injektionen oder von Feldspatsprossung deutlich hervortritt,
und iiber gréBere Strecken zu beobachten ist, sprechen wir
nicht mehr von Paragneisen sondern bereits von Migmatit.

5. Amphibolite

In den Staunings Alpen kommen diese Gesteine fast iiberhaupt
nicht vor. Man findet bestenfalls Schlieren und Linsen von 1 bis 10m
Michtigkeit. Im Furesogebiet jedoch sind Amphibolitkomplexe nicht
selten; zum Teil wurden diese von Apliten lagig aufgebldttert und
bilden dann Bandermigmatite, in denen die dunklen Lagen amphiboli-
tische Zusammensetzung haben. Die Amphibolite sind fein- bis mittel-
kornige Gesteine von dunkelgriiner bis schwarzer Farbe. Feldspatlinsen
geben ihnen das Aussehen eines Fleckamphibolits, im allgemeinen tritt
jedoch der geringe Feldspatgehalt im Erscheinungsbild nicht sehr her-
vor. Man findet auch Granatamphibolite mit braunen Granaten (bis
zu 1 cm Durchmesser), haufig von einem Feldspatsaum umgeben. Das
Schieferungs- s ist immer deutlich ausgepragt.

U. d. M. zeigen sie ein Pflaster von Hornblende (na': lichtgriin, ny’:
bldulichgriin) mit Biotit (ne': hellgelb, ny’: gelbbraun), der sie teil-
weise verdriangt und in ihr aufsproft. Pleochroitische Hofe im Biotit
sind verhiltnismdRig selten.

Da der Verfasser zu wenig Gelegenheit hatte, diese Gesteine ge-
nauer zu untersuchen, soll auf eine genetische Deutung verzichtet
werden.

6. Marginalgranit

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Gesteinen, die der Haupt-
phase der kaledonischen Orogenese ihre Entstehung verdanken, sehen
wir im Marginalgranit ein spdt- bis postorogen gebildetes Gestein.
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Im Geldnde ist der Marginalgranit an der hellen Farbe und grob-
blockigem Zerfall kenntlich. Durch die gut entwickelte Abkiihlungs-
kliiftung zerfdllt er in scharfkantige Blocke. Dies gilt besonders [iv
die feinkornigen Abarten. Wihrend die besprochenen synorogenen
Granite den Nebengesteinen konkordant eingeschaltet sind, durch-
schlagen die spit- bis postorogenen Granite die umgebenden Gesteine
diskordant mit scharfen Kontakten. In solchen Fillen ist die Unter-
scheidung leicht und eindeutig, schwieriger ist sie jedoch, wenn die
Marginalgranite mehr oder weniger konkordant in die umgebenden Ge-
steine eingedrungen sind.

Diese Granite sind helle, massige Gesteine, die meist kein Parallel-
gefiige erkennen lassen. Wo ein solches beobachtet wurde, erwies
es sich in randnahen Partien als Folge von Assimilationsvorgingen. [n
dem an den betreffenden Stellen verunreinigten Granit sind biotitreiche
Schlieren und Bander die Trager des Parallelgefiiges; zum Teil mogen
auch Fluidalvorgidnge an der Entstehung beteiligt gewesen sein. In der
Regel ist der Marginalgranit mittelkbrnig, es finden sich aber sowoll
fein- als auch grobkornige Varianten. Das Gemenge von rauchgrauem
Quarz und weilem bis gelblichem Feldspat enthalt gleichmiaRig ver-
teilt, mehr oder weniger Biotit in Form feiner Blattchen. Muskowit ist
selten. Charakteristisch ist die gleichmifige Verteilung der Gemeng-
teile wie der Korngréfen.

U. d. M. zeigt der idiomorphe bis hypidiomorphe Plagioklas
meist polysynthetische Verzwilligungen nach dem Albitgesetzt und
zonaren Aufbau. Der Kern zeigt einen mittleren Anorthitgehalt von
29 9%, der Aufensaum von 17 %. Auf diese saure Hiille folgt bei manchen
Individuen wieder ein basischer Rand (25 % An). Die Fiillung des Kernes
mit Hellglimmermikrolithen ist nicht allzu stark und hédufig anzutreffen.
Zum Teil findet man die Hellglimmereinschliisse parallel den Ablit- und
Periklinlamellen orientiert. Der flaue bis deutlich gegitterte Kalifeld-
spat bildet grofere, hypidiomorphe Einsprenglinge, die meist nach dem
Karlsbadergesetz verzwillingt sind. Flaue Individuen sind meist Faser-
bis Aderperthite, die perthitfreien, meist randlichen Partien und
kleineren Individuen sind schirfer gegittert. Die Kalifcldspate enthalten
orientierte Einschlisse von Biotit, Muskowit und idiomorphem, zum
Teil zonaren Plagioklas. Myrmekite und andere Verdrangungserschei-
nungen durch Plagioklas sind haufig. Der xenomorphe Quarz 16scht
glatt aus. Biotit (ne’:hellgelb, ny': dunkelfuchsrot) bildet idiomor-
phe 6-scitige Blittchen, die stellenweise von Feldspat umwachsen wurden.
Um Zirkon finden sich peochroitische Hofe. Muskowit tritt in
kleinen, ausgefransten Blatichen auf; er ist oft mit Biotit verwachsen.
Apatit bildet kleinc ,idiomorphe Kornchen. Selten findet sich Chlo-
rit (Pennin). Meist als Umwandlungsprodukt aus Biotit. Ein teil-
weise chloritisierter Biotit fand sich als EinschluR in einem groferen
Knaf-Korn. Erz.

Am Ufer des Dammen wurde eine Scholle eines gquarzitischen Sedi-
mentabkémmlings vom Marginalgranit eingeschlossen. Das etwa grau
bis gelblich gefirbte Nebengestein ist am Kontakt gegen den Granit
in einem Streifen von 1 bis 2cm kontaktmetamorph verandert. Durch
Austreibung des Pigments ist das Sediment am Granitkontakt gebleicht.
Die Korngrofie nimmt gegen den Granit zu.

Auch u. d. M. ist die KorngroRenzunahme in Kontaktnahe deutlich
zu beobachten. Der xenomorphe Quarz l0scht felderweise aus. Der
polysynthetisch verzwillingte, jedoch auch unverzwillingte Plagio-
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klins (219 An) ist sehr reich an Hellglimmermikiolithen, Er bildet
it Quary zuasammen ein xenomorphes Pflaster. Mikroklin  trite
nuy unmiticlbar am Rand gegen den Granit auf. Der Biotit (no':
lichtgelb, 0v’: kastanienbraun) ist stellenweise in Umwandlung in
Chlorit (Pennin) begriffen. Etwas Muskowit, Apatit, Zir-
kon und Erz

Das Alter des Marginalgranits ist dadurch festgelegt, daf er diskor-
dant die wihrend der Hauptphase der kaledonischen Orogenese gebil-
deten Strukturen durchdringt und andererseits spitorogene Stdrungen
verwischt, zum Teil aber von ihnen noch betroffen wird (FRANKL 1933,
HALLER 1955). Setzt man den Marginalgranit in Beziehung zur Oro-
genese so mufl man ihn als spét- bis postorogen gebildet betrachten.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, daf es sich um echten
Schmelzflufgranit handelt. An Hinweisen fiir magmatische
Entstchung sind zu nennen: Basische Rekurrenzen bei den
Plagioklasen, orientierte Einschlisse von Glimmer und
idiomorphen zonaren Plagioklasen im Kalifeldspat, Idiomor-
phic bis Hypidiomorphie von Biotit und Plagioklas, das
Fehlen ausgesprochen kristalloblastischer Strukturen.
Markoskopische Hinweise sind die scharfen, im Landschaftsbild
deutlich hervortetenden Kontakte, die gleichmiafige Ver-
teilung der Gemengteile und der Korngréfen; sowie der dadurch
cinheitiiche Gesteinscharakter, das Fehlen von Nebulit-
strukturen. Nur in randnahen Partien findet man assimiliertes
und halbverdautes Fremdmaterial im Granit. Meist sind es Schollen
und Linsen von Nebengestein, seltener wurde dieses diffus aufgeldst.
Im allgemeinen ist die Verunreinigung durch assimiliertes Fremd-
material jedoch gering. Der Marginalgranit ist als wahrscheinlich
ziemlich kithle Schmelze in die Nebengesteine eingedrungen.
Dies erkldart die geringfiigigen Kontakt- und Assimi-
lationserscheinungen, sowie die scharfen Kontakte.
Es handelt sich um vermutlich palingene, wihrend der kaledo-
nischen Orogenese gebildete Schmelzen, die in spdt- bis postoroc-
gener Zeit in den bereits erkaltenden nun starrer reagierenden ZMK
cingedrungen sind. Die Platznahme wurde durch die spitorogene
Dehnungsphase und postorogene Bruchtektonik be-
giinstigt. Die Rénder des ZMK wurden von den Graniten beim Aufstieg
bevorzugt. Die Abscherungszone zwischen Unterbau und sedi-
mentdrem Oberbau bot giinstige Bedingungen fiir die Platznahme.

7. Ganggesteine

Sowohl in den Staunings Alpen als auch im Furestgebiet findet
man hédufig gangformig auftretende, verschieden altrige Gesteine, die
jedoch immer jiinger als die synorogen geprigten Gesteine sind. Hier
soll vorerst nur die petrographische Beschreibung gegeben werden. Die
Analyse der metamorphen Vorgidnge, die Gangabfolge und die zeitlichen
Bezichungen derselben zur Tektonik werden spiter behandelt.

a) WeiBe Aplitgranite

Sie errcichen selten grofere Maiachtigkeiten als 15m, im Durch-
schnitt bewegt sich die Machtigkeit um 5m. Im Gelinde fallen diese
Gesteine durch ihre weiBe Farbe auf. Sie sind den sie umgebenden
Migmatiten und Paragneisen meist konkordant eingeschaltet, wieder-
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holtes Anschwellen und Ausdunnen dicser Ginge ist hiufig zu beob-
achten; wenn man sie in der Nihe betrachtet, erkennt man, daf dic
Rénder des Canges nicht konform mit den kleingefalteten Migmatiten
und Paragneisen verlaufen. Im Detailbild finden sich also Diskordanzen,
wihrend die Ginge im Grofen und Ganzen mehr oder weniger konform
im Nebengestein stecken.

Das massige, weile Gestein besicht aus cinem mittelkornigen Feld-
spat-Quarzgemenge. Der gelblichweifle, seltener rosa Feldspat bedingt
die Farbe des Gesteines. Biotit fehlt, etwas Hellglimmer bildet seidig
schimmernde Hiutchen. Im Gegensatz zu dem im makroskopischen
Erscheinungsbild nicht hervortretenden Glimmer sind cinzelne 6lig-
grilne Flecken von Chlorit sehr bemerkbar. Der Chlorit ist nicht-
blattrig entwickelt und fur ihn schr uncharakteristisch. Die Chlorit-
flecken haben Durchmesser von etwa 1 cm. Hauiig finden sich in diesen
Aplitgraniten auch bis zu 1 cm grofe, weinrote Granate.

Mikroskopischer Befund: Der unduldse Quarz bildet grofe ver-
zahnte Individuen. Der polysynthetisch verzwillingte Plagioklas
ist Oligoklas (20 bis 24 % An). Von Korngrenzen ausgehend wird er
von feinem Hellglimmer oder grobblattrigem, strahlig aufsprofendem
Muskowit verdringt. Grofe Flecken, die nur aus Hellglimmer
und Muskowit bestehen, scheinen Pseudomorphosen nach Plagio-
klas oder Mikroklin darzustellen. Letzterer ist flauer Aderperthit,
die wenige Perthitsubstanz wurde bei der Serizitisierung bevorzugt um-
gewandelt. Chlorit findet sich in Form strahligaufsprofender
Aggregate und Blidttchengruppen (Pennin und Klinochlor). Zirkon in
kleinen Kornchen, Erz.

Dic genctische Deutung diescr Gesteine ist nicht leicht: Vor allem
fillt der heterogene Charakter ins Auge. Auch diirften meta-
somatische Vorgidnge sehr stark an der Prigung dieser Gesteinc
beteiligt sein.

Kleine Ginge dieses Gesteines im Granit- oder Granitgneis zeigen
im Schliff, daf es sich uin rein hydrothermal-metasoma-
tische Bildungen handelt. Die Gangbegrenzungen sind nicht all-
zu scharf. Der gesamte Biotit wird in Chlorit, Muskowit und kleine
Titanitkristilichen, der Grofiteil des Feldspates in Hellglimmer umge-
wandelt. Apatit, Zirkon und Quarz bleiben unangegriffen.

Wo sich diesc Aplitgranite in Paragncis oder biotitreichen Migma-
titen finden, wird die rein metasomatische Deutung nicht aufrechtzu-
halten sein. Sollen die Chloritflecken und die feinen Hellglimmer-
aggegate die Umwandlungsprodukte des gesamten Biotitgehaltes sein?
Warum finden sich fast keine Relikte oder Pseudomorphosen
nach dem vorher so haufigen Biotit? Es ist zu beobachten, daf die
Perthitsubstanz von Mikroklinen serizitisiert wurde; dies be-
deutei, daB ein unter hoheren Temeraturen sich in fester Lésung be-
findlicher Plagioklasgchalt sich spater unter niedrigeren Temperaturen
entmischte und dann crst von der Serizitisierung betroffen wurde. Auf-
fallend ist auch das gemeinsame Auftreten von Granat und
Chorit. Dabei zeigt der Granat makroskopisch keinerlei Umwand-
Iungserscheinungen. (Bei der Bearbeitung des beschriankten Gesteins-
materials mufte ich leider die Erfahrung machen, daf ich zwar Chlorit-
flecken, doch nicht granatfithrendes Material zur Untersuchung mitge-
bracht hatte; es muBte daher auf die mikroskopische Untersuchung
der Granate verzichtet werden). Die Plagioklase zeigen einen An-Gehalt
von 20 bis 24 %, entstanden also unter Bedingungen der Amphibolit-
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Fazies. Der Chlorit- und Serizitgehalt muBl daher einem spiateren
Bildungsstadium seine Entstchung verdanken. Es wird hier die Mei-
nung vertreten, daf zuerst die Platznahme der granat-
fiihrenden Aplitgranite erfolgte, diese jedoch spidter
bevorzugt von einer starken hydrothermalen meta-
somatischen Umwandlung betroffen wurden. Sie ging
unter Bedingungen der Griinschiefer-Fazies vor sich. Zu
Konvergenzen mit diessn mehrphasig entstandenen Ge-
steinen kommt es, wo rein hydrothermale Metasomatose-
schliauche granitische und granodioritische Gesteine durchdringen.

b) Pegmatitische Gange

Sowohl im FuresOgebiet als auch in den Staunings Alpen sind
pegmatitische Gesteine hdufig und in grofer Mannigfaltigkeit anzu-
treffen. Im letztgenannten Gebiete findet man in Form von Linsen und
Schlieren sehr feldspatreiche Pegmatite mit zurticktretendem Quarz-
gehalt. Die Grenzen der Pegmatite sind selten geradlinig und meist un-
schart ausgebildet. Der Feldspat gibt den grobkornigen Gesteinen eine
gelblich-weife bzw. rétliche Farbe. Glimmer spielt keine besondere
Rolle. Haufiger sind grobe Blittchen von Chlorit zu beobachten. Typi-
sche Pegmatitminerale wie Turmalin, Lepidolith usw. konnten in den
Staunings Alpen nicht gefunden werden. Dagegen fiihren die Pegmatite
des Furesogebietes meist Turmalin und grobbldttrigen Muskowit. Die
strahligen Turmalinsdulen zeigen manchmal 3 cm dicke Querschnitte.
Die Begrenzungen der Pegmatitginge gegen die Bindermigmatite sind
ziemlich stark ausgeprigt.

Im Gegensatze zu diesen Pegmatiten, deren Form meist ziemlich
unregelméRig ist, treten sowohl am Fureso als auch in den Staunings
Alpen schmale, geradlinigen Storungen folgende Gange auf. Es handelt
sich dabei um weife, grobkornige pegmatitische Granite, die nur ver-
einzelt idiomorphe Bldttchen von Biotit fithren. (0,5 mm Durchm.).

Zwei mikroskopische Befunde mogen als Beispiele hier angefiihrt
sein. Ein rotlicher Pegmatitgranit: Das Geflige ist kristalloblastisch,
alle Gemengteile sind xenomorph. Der Plagioklas bildet grofe
Individuen mit sehr zahlreichen schmalen Albitlamellen. Seltener sind
kleine rundliche, unverzwillingte Koérner. Die Plagioklase fiihren reich-
lich Hellglimmermikrolithen: der An-Gehalt ist gering (3% An). Der
Quarz ist undulos. Kalifeldspat tritt meist in kleineren, scharf
gegitterten, perthitfreien Kornern auf, seltener in Form grofercr flauer
Individuen mit etwas mehr Perthit in Form winziger Flecken. Aufler-
halb eines perthitfreien Randes konnte stellenweise ein Saum von poly-
synthetisch verzwillingtem Plagioklas beobachtet werden, wahrschein-
lich handelt es sich bei diesem um dic ausgetriebene Perthitsubstanz.
Karisbaderverzwilligung mit mehrfach gewinkelter Zwillingsnaht wurde
nur an einem Korn beobachtet. Chlorit (Pennin) tritt in Blittchen-
gruppen auf; in ihm finden sich Titani t-Kristdllchen. Seltene Re-
likte von Biotit zeigen, daf ein Teil des Chlorits aus Biotit ent-
standen ist. Muskowit ist mit Chlorit verwachsen. Apatit bildet
ziemlich grofle Korner und ist auch im Mikroklin eingeschlossen. Zir-
kon und Epidot-Klinozoisit bilden kleine Kornchen. Es
finden sich verheiite Mortelstrukturen entlang deren der Knaf in
Plagioklas umgewandelt wurde.

Die geradlinigen schmalen Ginge zcigen grofie Mannigfaltigkeit
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ihrer  Ausbildung, besonders im Verhiltnis von Plagioklas zum
Mikroklin und im An-Gehalt. (10 bis 21 % An). Der xenomorphe Kali-
feldspat ist seltener flau, meist jedoch scharf gegittert. Die ziemlich
grofen Individuen sind Faser- bis Aderperthite oder fast perthitfrei
(die schirfer gegitterten). Schachbrettalbitisierung und myrmekitische
Verdringungen sind hiufig. Der hypidiomorphe Plagioklas ist
manchmal zonar gebaut (innen 10 9%, aufen 17 % An) meist polysyn-
thetisch verzwillingt und bildet oft recht grofe Korner. Auch basische
Rekurrenzen werden vereinzelt beobachtet. Quarz ist felderweise
ausloschend. Biotit (ne':gelb, ny': dunkelbraun) tritt in einzelnen
Blidttchen auf, oft ist er chloritisiert (Pennin), zum Teil muskowitisiert,
Feine Rutil-Nidelchen (Sagenit) bleiben bei Umwandlung des Biotit
in Chlorit erhalten. Hellglimmer und Muskowit ist oft aus
Plagioklas oder Biotit entstanden. Apatit, Titanit, Klinozoisit,
Epidot, Erz

Die Mannigfaltigkeit im Erscheinungsbild und in der mineralogi-
schen Zusammensetzung dieser Pegmatite zeigt deutlich, daf es sich
hiebei um heterogene Gesteine handelt.

¢) Graue Ganggranite

Die Maichtigkeit dieser Giange bewegt sich von 10cm bis 1m.
Michtigere Gange muf man nach ihrer Ausbildung schon als gangfor-
mige Einschaltungen von Marginalgranit bezeichnen. Die scharf begrenz-
ten Ginge folgen hiufig Storungen oder durchdringen sonst irgendwie
diskordant dic synorogenen Strukturen.

Es sind feink&rnige, hellgraue Granite. In dem Gemenge von Quarz
und etwas gelblichem Feldspat ist der Biotit in feinen Bldttchen gleich-
mafig verteilt.

Mikroskopischer Befund: Der Pagioklas ist meist etwas zonar,
doch sind die Grenzen der einzelnen Zonen nicht scharf ausgeprigt.
Im Kern enthalten sie sehr oft etwas Fiille, die Hellglimmermikrolithen
sind zum Teil parallel P orientiert. Die hypidiomorphen Kérner weisen
sehr viele schmale Albitlamellen und e¢inen mittleren An-Gehalt von
21,5 % auf. Der xenomorphe Quarz l6scht felderweise aus. Der nicht
allzu haufige Mikroklin ist flau und enthélt wenig Perthitsubstanz
in Form von Fasern und Adern. Wie im Plagioklas finden sich auch
in ihm Einschliisse von Biotit (na':lichtgelb, ny’: kastanienbraun).
Dieser tritt in einzelnen kleinen Bliattchen auf und enthilt pleochr.
Hofe um Zirkon. Muskowit ist selten und dann griftenteils
aus Biotit entstanden. Opake Substanz.

Sowohl die Gange der Staunings Alpen als auch die des Furess-
acbietes, die etwas grobkorniger sind, gehoren der Abfolge des
Marginalgranites an, Geniigend viele Ubergangstiypen zu diesem
finden sich.

d) Basalte

Obwohl sie vom Verfasser nicht ndher untersucht wurden, missen
auch sie hier kurz erwidhnt werden. Am unteren und mittleren Sef-
stromgletscher konnten Basaltgiinge von 40 bis 60 cm Michtigkeit auf-
gefunden werden. Nur selten erreichten sie Machtigkeiten von 2m wie
am Dreikanter. Die dunkelbraunen bis violetten Gesteine enthalten in
einer feinkérnigen Grundmasse Einsprenglinge von Augit (bis 1cm
Liange), Olivin (bis 0,3cm Dm), Biotit (bis 0,8 cm Dm) und Feldspat
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bzw. Feldspatvertretern (0,1 bis 0,2cm Dm). Dic Basalte kdnnen aber
auch dicht sein mit feinen Pyritaggregaten.

DafR diese krectazisch tertiaren Gesteine hier in den Stau-
nings Alpen, im ZMK, Storungen folgend vorkommen, steht vielleicht
mit Bewegungen beim Aufwdélbungsvorgang der Staunings
Alpen in Zusammenhang.

Zusammeniassung: Zeitliche Abfolge der Ereignisse und ihre Bezic-
hungen zur Tektonik

Bei den Beschreibungen im letzten Kapitel wurden bereits ver-
schiedene Formen und Grade der Migmatisation, der Granitisation und
der Metamorphose erwihnt. Ferner findet man verschieden alte und
verschieden ausgebildete Ganggesteine. Wir wollen hier versuchen, diese
Erscheinungen zu analysieren, um davaus cin Bild ihrer zeitlichen Ab-
folge zu entwerfen.

Das Parallelgefiige der Paragneise und Bander-
migmatite muf als das dlteste beobachtbare Gefiige betrachtet
werden, ¢s braucht sich dabel keineswegs immer um scedimentidre
Relikistrukturen zu handeln. Die Binderung der Migmatite ist wohl
durch arteritische Injektion in Verbindung mit metaso-
matischen Vorgingen entstanden. Dafiir spricht die gleichmaRige
Mineralverteilung inncrhalb der einzelnen, oft schr weit aushaltenden
Bander. Die Michtigkeit der einzelnen Lagen bleibt oft erstaunlich
konstant. Mdoglicherweise folgte die Injektion einem praexistenten
sedimentiren Parallelgefiige. Fiir diffcrenziell ausgeschmol-
zene Venite spricht mehr linsige Form der aplitischen lagen oder
Erscheinungen, wie sie Dbereits beschrieben wurden (Bild 3). Dieses
Parallelgefiige wurde im Fureségebicet nach mit 35 gegen S-SE ein-
fallenden Achsen verformt, in den Staunings Alpen schwanken die
Achsenlagen sehr stark (von SE bis S-SW, Einfallen von 0 bis 30°)
wihrend die Schichten im westlichen FuresGgebict mit etwa 50° gegen
ESE einfallen, 1ift sich fiir dic Staunings Alpen kein einheitliches
Schichtstreichen angeben.

Jinger als das beschriecbene Lagengefiige der Paragneisc uncd
Biandermigmatite ist das Aufsprossen von Kalifedspaten,
diec Entstehung von Augengneisen, Feldspatungsmigma-
titen und svnorogenen Graniten. Meist folgten diec Zonen
der Feldspatung dem bereits bestehenden Flachengefiige, nicht selten
aber greifen sie quer durch dieses durch und 16sen es auf. Hier
wird unter Feldspatung nur das Aufsprossen von Feldspat bezeichnet,
keineswegs mull die ganze Teldspatsubstanz zugeftihrt scin. Priexistente
Kleintalten werden ghlatt abgeschnitten und schwimmen schollenférmig
in der diffus gefeldspateten Zwischenmasse. Kompetente, starre Lagen
wurden zerbrochen, die Bruchstiucke gegen einander verdreht (Bilder
4, 5). Dic gefeldspatete Zwischenmasse muf sich sehr plastisch
verhalten haben, moglicherweise befand sie sich sogar in einem teil-
weise fliissigen Zustand. Dies konnte die manchmal scharfen
Kontakte einiger synorogener Granite gegen die umgebenden Paragneise
erkldren. Jedenfalls herrschte sowohl mechanisch als auch
chemisch c¢ine hohe Teilbeweglichkeit. Metasoma-
tische Vorginge spiclen eine weitaus grifRere Rolle als bei
der Bildung der Biandermigmatite (Feldspatporphyroblasten bis zu
10 ¢m Liinge, Bild 1). Wihrend im Furesgebiet nur cinzelne Zungen
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von solchen Augen- bis Granitgneisen in den Bindermigmatiten und
Paragneisen stecken, stellen die stidlichen Staunings Alpen cin Graniti-
sationszentrum mit ausgcdehnter Kalifeldspatung dar. Die diffuse
Feldspatung verwischte das Lagengefiige und er
schwerte dadurch sowie durch dic Verdrechung cingeschlossener Schol-
len dic Gefiigemessung. Der rasche Wechsel des Schichtstrei-
chens und das starke Schwanken der an sich schlecht aus-
geprigten B-Achsen scheint fiir solche Granitisationsherde
typisch zu sein.

Dicse Ereignisse stellen den HOhepunkt der Metamor-
phose und des Stoffaustausches dar. Sie erfolgten wic dic
Bildung der Bédndcrmigmatite unter den Bedingungen der Amphi-
bolit-Fazies. Eine genauere Einstufung ist bei der einfachen
mineralogischen Zusammensetlzung der Gesteine nicht méglich. Die An-
Gehalte der Plagioklase aller synorogenen Gesteine sind relativ 2hnlich
namlich 20 bis 26 %, in den Staunings Alpen bewegt sich der An-Gehalt
im basischen, in den Biandermigmatiten des Furesogebietes mehr im
sauren Bereich des genannten Intervalls. Ein Extremwert von 40 % An.
fand sich in den Staunings. Bei derlei Uberlegungen mufl man auch in
Betracht zichen, daR dic Prigung des Gesteines synerogen erfolgte, dic
Kristallisation aber die Durchbewegung tiberdauerte.

In den Staunings Alpen findet man hiulig pegmatitische,
fast ausschlieflich weifen bis rotlichen Feldspat fihrende
Linscn (Bild 8). Die gesamte Gestcinsmasse wird manchmal
von diesen Linsen und Gingen durchiddcert. Dicse folgen
dabei ungefihr dem priexistenten Parallelgeliige, durchdringen dieses je-
doch auch diskordant. Es kemmt dadurch stellenweise zur Ausbil-
dung von Schollenmigmatiten (Bild 10). Die AufschluBbilder lassen es
als wahrscheinlich erscheinen, daf8 die Feldspatadern und Pegmatite
in wenigstens tcilweise fllissigem Zustande in das Gestein
eingedrungen sind. Konntec man in den Fcldspatungsmigmatiten
Paldosom und Ncosom nicht streng auseinanderhalten, so ist nun die
Mischung decs Altbesitandes mit der zugefithrten Substanz vicl
geringer. Wenn auch von den Pegmatitlinsen aus Feldspatgingchen
in das Nebengestein cindringen und die Grenzen nicht gerad-
linig und ganz scharf ausgebildet sind, so bleibt doch der Stoff-
austausch zwischen Pegmatit und Nebengestein gering. Es
handelt sich bei diesen Gesteinen vermutlich um Aus- bzw., Auf-
schmelzungsprodukte der kaledonischen Haupt-
phase, die nun in deren Spitzeit noch in dem be-
reits sich abkithlenden Gebirgskdrper zirkulierten.
Die Teilbeweglichkeit begann bercits abzunchmen. Dicse Metamorphose-
phase ist kontinuierlich aus der Phasc mit diffuser Feldspatung
hervorgegangen; daher finden sich Ubcrgangstypen.

Zeitlich nicht viel jianger dirften dic weiBen Aplit-
granite der Staunings Alpen secin. Biesc granatfithrenden Gesteine
kommen im mehreren Mcter michtigen, jedoch unregelmifigen, meist
mehr oder weniger konkordanten Gangen vor. Im grofen folgen
sie den umgebenden Strukturen konkovrdant. Im Kleinbereich
zeigen sie jedoch Diskordanzen (Bild 6). Die Frage nach Schmelz-
fluf- oder metasomatischer Entstchung wurde bereits behandelt. Die
Temperaturen ermoglichten jedenfalls noch die Entstehung von Granat
(1t cm Dm), sowice von Oligoklas (20 %An).

Schon unter den Bedingungen der Grinschiceler-Fazies or-




griff die Gesteine eine intensive hydrothermale metaso-
matische Umgestaltung, deren Produkte in den Staunings
haufig beobachtet werden konnen. Die Anpassung an die Griinschiefer-
Fazies erfolgte aber nur an verhidltnismaflig schmalen
Zonen. Es sind dies gangfdérmige Schlduche, in denen
Plagioklas, Kalifeldspat und Biotit durch Serizit, Muskowit bzw. Chlorit
verdriangt wurden. Es kam dadurch zur Bildung heller, gelblicher bis
weifler Aplitgranite mit griinlichen Flecken von nichtbldttrigem Chlorit.
Die Mctasomatosezonen folgen sehr haufig den granatfithrenden Aplit-
graniten. Auf Konvergenzen wurde bereits hingewiesen. Die Be-
ziehungen zwischen den Aplitgraniten und den hydrother-
malen Metasomatosezonen sind noch nicht vollig geklart;
feststeht deren haufiges Zusammen-Vorkommen. Die zeil-
liche Liicke zwischen ihren Entstehungen diirlte nicht allzugroff sein.
da die hydrothermale Umwandlung vielfach die gleichen Wege
benutzte und so hidufig an die Aplitgranite gebunden ist.

Die Auswirkungen der Griinschiefer-Fazies wie
Chloritisierung von Biotit, Serizitisierung und Muskowiti-
sierung von Plagioklas, Kalifcldspat und Biotit sind in allen Ge-
steinen deutlich zu erkennen. Abgesehen von den oben beschricbenen
hydrothermalen Zonen, in denen fast vollkommenc An-
passung erreicht wurde, sind die Umwandlungen jedoch gering. Um
bei den bereits niederen Temperaturen Anpassung hervorzubringen, sind
Katalisatoren notwendig, wie Durchbewegung, oder starke hydrother-
male Tatigkeit. Diese fehlten anscheinend in den Stau-
nings Alpen bzw. waren an schmale Zonen gebunden.

An dieser Stelle sei auf die Seltenheit der Epidotminer-
ale hingewiesen, dies steht wahrscheinlich mit dem relativ hohen
An-Gehalt der Plagioklase (20 bis 26 % An) im Zusammenhang. Die
Gesteine erhielten ihr Geprage unter den Bedingungen der Amphi-
bolit-Fazies, geringfiigig sind dann die Anpassungen an dic
Griinschiefer-Fazies die an sich dazwischenliegenden Bedin-
gungen der Albit-Epidot-Amphibolit-Fazies hinterliefen
in den Gesteinen der Staunings Alpen keinerlci Spuren.

Der Gebirgskorper kiihlte weiter aus und reagierte aul
Spannungen bereits starr und in Form von Briichen. Diesen
Storungen folgen feinkoérnige, grauce Granitgdange, die der
Abfolge des Marginalgranits angehoren. Dieser scibst wird von
Stoérungen betroffen, zum Teil verwischt er sie. (FRANKL 1953). Seinc
Intrusion erfolgte also auch zu einem Zeitpunkt, als der ZMK bereits
starr reagierte. Eine Auswirkung des nahen Granitmassivs sind zahl-
reiche kleinere Marginalgranitintrusionen und Ginge in den siidlichen
Staunings (Bild 8, 9). Diese Bilder zeigen solche deutlich vom Neben-
gestein abgegrenzte, oft Stérungen folgende Granitgange. Im Fureso-
zebiet sind ebenfalls scharf begrenzte Granitgange hiufig, doch sind sie
grobkorniger und weniger michtig.

Diese Ganggranite werden ihrerseits von schmalen, 2bis3cm
starken, geradlinig verlaufenden, hellen Gingchen
geschnitten. Es sind [ast glimmerfreie, pegmatoide Granite, seltener
granatfiihrende Aplite, die hadufig Storungen folgen. (Bild 9). Auch
diese Gesteine gehoren wohl noch der Gangabfolge des Marginal-
granites an.
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In den Staunings Alpen konnten cinige Vorkommen von gangformig
auftretenden Basalten festgestellt werden. Auch sie folgen zum
Teil Storungen. Die Basalte E-Grinlands werden allgemein als kreta-
zisch tertidr betrachtet. Aus den Vorkommen der Staunings Alpen er-
geben sich keine Hinweise auf ihre Altersstellung, man wird sic jedoch
der gleichen Effusivperiode zuordnen wie die iibrigen Basalte E-Gron-
lands.

Wir haben hicr versucht, aus der Analyse der einzelnen Pragungen,
die die Gesteinc erfahren haben, ihre Geschichte abzulesen. Wenn auch
einzelne Fragen nicht zur Ginze geldst werden konnten und daher
offenbleiben muften, lieR sich doch eine in grofen Ziigen feststehende
Abfolge der Ercignisse erkennen. Diese gilt nattirlich nur fiir das
relativ kleine Gebiet in dem sie aufgestellt wurde. Erst der Vergleich
mit anderen Gebieten E-Gronlands wird zeigen, wie weit die hier er-
kannte Abfolge auch in anderen Gegenden mit dhnlichen geologischen
Verhidltnissen verwirklicht ist.
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Ertduterung der Abbildungen von Tafel 1 —35

Bild 1. Riesenaugengncis durch Aufsprossung von Kalifeldspaten ent-
standen. Diecse besitzen zum Teil geschwinzte Augenform,
«um Teil sind sic idiomorph ausgebildet, wie etwa das Indi-
vidum unten rechts vom Hammerstiel (Dic Teilstriche am
Hammerstiel bezeichnen Abstinde von 5cm). NW-liches
Furesogebiet.

Bild 2. Synorogencr Granit mit Reliktstrukturen. Da  die Grenze
dieser etwa 20 m machtigen Granitlamelle gegen die angren-
zenden Paragneise scharf ausgebildet ist, wird nicht angce-
nommen, dafl e¢s sich um cine Granitisation in situ handelt.
Die auf dem Bilde crkennbaren Falten sind daher eher als
Verformungen eines reliktischen Parallclgefiiges bel  der
synorogenen Bewegung des plastischen granitisierien Gesteins
zu deuten. Das Gestein wird diskordant von cinem jlingercn
granatfithrenden Gangchen durchzogen (siche Pfeil). Untercr
Sefstromgletscher, Staunigs Alpen.

Bild 3. Bandermigmatit. Man beachte, daR jedes helle Band von zwei
dunklen Rindern begleitet wird und daf die dickeren, hellen
Lagen auch dickere, dunkle Rinder aufweison. Deshalb ist der
Verfasser geneigt, das Gestein als Produkt differenzieller
Ausschmelzung, als Venit, zu betrachten. Zum Teil sammelte
sich dic ausgeschmolzene Substanz in Form  pegmatoider
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Bild 4.

Bild 5.

Bild 6.

Bild 7.

Bild 8.

Bild 9.

Bild 10.

3 Mittsilungen

Linsen. Schwierig zu erkliaren ist die boudinagenidhnliche
Form derselben (pinch-and- swell-structures, RAMBERG, 1956).
Sefstromgletscher, Staunings Alpen.

Diffuse Kalifeldspatung durchdringt das Gestein diskordant.
Das Parallelgefiige der Paragneise und priexistenten Binder-
migmatite wird aufgeldst, Schollen dieser Gesteine schwim-
men in der gefeldspateten Zwischenmasse und werden zum
Teil verdreht. Staunings Alpen.

In der fein gefeldspateten, plastischen Grundmasse schwimmen
die Schollen einer zerbrochenen starren Lage. Die Einzel-
stlicke wurden dabei verdreht. Unterer Secfstromgletscher.
Staunings Alpen.

Weifer, glimmerarmer bis freier Aplitgranit, teils weinroten
Granat, teils Chloritflecken fiihrend. Er durchdringt mehr
oder weniger konkordant Migmatitgneise. Mittl. Sefstrom-
gletscher, Staunings Alpen.

Bandermigmatit. Wird diskordant (linke Bildhalfte) bis kon-
kordant (obere Bildhilfte) von rétlichem Pegmatitgranit
durchdrungen. Er folgt zum Teil Stérungen, und wird dann
selbst verworfen; dieser jlingeren Storung folgt ein weifler,
fast glimmerfreier, pegmatitischer Granit. NW-liches Furesd-
gebiet.

Konkordante Pegmatitlinse wird an einer Stdrung versetzt,
der ein feinkorniger, grauer Granitgang folgt. Mittlerer Scf-
stromgletscher, Staunings Alpen.

Schollen von Bindergneis (1) schwimmen in diffusem Mig-
matit mit Feldspatung (2). Diskordant durchdringt ¢in fcin-
korniger, grauer Granitgang (3) diese Gesteine. Er wird
seinerseits von einem schmalen, granatfithrenden Aplit durch-
schlagen (4). Sefstromgletscher, Staunings Alpen.
Schollenmigmatit: Ein massiges, dunklcs, biotitreiches Ge-
stein wird in Form von Schollen in einem sicherlich teilweisc
fliissigen Migma aufgelst. Staunings Alpen.
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