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GEOLOGIE DER MITTLEREN SCHLADMINGER TAUERN

Kurt Vobryzka, Wien

Einleitung

Prof. KOBER hat es wohl wie kein anderer verstanden, das Feuer der Begeiste-
rung in jungen Herzen zu wecken, und ihm, meinem verehrten Lehrer, verdanke ich
auch diese Dissertation. Ich habe sie im Jahre 1953 anvertraut bekommen und arbei-
tete seither nach bestem Wissen und Gewissen daran. Aufgabe war eine geologische
Kartierung im Anschluss an KUPPER im NE und SCHMIED im W. Hauptgewicht wur-
de auf die Tektonik gelegt. Prof. CLAR beliess mir das Thema, engte aber das Ge
biet wesentlich ein und prizisierte die Fragestellung. Besonders dankbar bin ich ihm
dafiir, dass er in uneigenniitziger Weise einige Tage mit mir im Geldnde verbrachre
und auch wihrend der Ausarbeitung mich stets mit Rat und Tat unterstiitzic. \on be-
sonderem Wert wihrend der Feldarbeit war mir einer der von Prof. CLAR konstruier-
ten Kompasse, der eine wesentliche Abkiirzung des Messvorganges mit grésserer Ge-
nauigkeit des Resultates vereinigt. Ebenso bin ich Prof. LEITMEIER, dem Verstand
des Petrographischen Institutes, und Dr. SEDLACEK fiir ihre Hilfe sehr verpflichtet.

An dieser Stelle mdchte ich auch dem Alpinen Verein " Die Preintaler® und dem
Hiittenpachter der Gollinghiitte fiir freies Quartier und gastliche Aufnahme danken.
Thre Unterstiitzung und ihr Verstandnis fiir meine '‘Arbeit hat mir wihrend der harten
Gelindezeit viel geholfen.

Geographische Lage

Das Arbeitsgebiet liegt ungefahr in der Hilfte einer Verbindungslinie Schladming-
Tamsweg. Genaue geographische Lage 47° 15’-47° 20’ nordl. Breite;31°25°-31° 30’
ostl. von Ferro. Die Westgrenze bildet der Kamm Geinkel- Elendberg-Zwerfenberg -
Hochgolling - Tromdrtenscharte, die Siidgrenze Tromdrtenscharte - Anger - Hinteralm -
Deichselspitz, die Ostgrenze bildet der 8stl. Blattrand des Kartenblattes 1 : 25.000
der neuen Aufnahme bis zum Sonntagskarsee. NE-Grenze ist das Riesachbachtal (ob-
wohl ich auch die unteren Wandpartien norddstlich davon kartiert habe), NW- Grenze
ist die Linie Gamsspitz-Untere Steinwender Alm.

Die wichtigsten Gipfel sind: Hochgolling (2863 m), Elendberg (2757 m), Greifen-
berg, Pdllerthohe, Waldhorn (2700m), Kaiserspitz und Deichselspitz (2700 m). Zur ge-
nauen Orientierung nehme man am besten die geologische Karte zur Hand.

An der NE-Grenze schliesse ich z.T. an das Dissertationsgebiet von K. KUP-
PER an, meine Westgrenze ist zugleich die Ostgrenze von H. SCHMIED, dessen Ar
beiten aber noch nicht abgeschlossen sind. Das siidliche und besonders das ndrdl.
Anschlussgebiet kenne ich aus Ubersichtsbegehungen. Die kartographische Darstel -
lung ist beispielgebend gut, eine Tatsache,die meine Arbeit sehr gefSrdert hat.




Problemstellung

Die Probleme ergaben sich eigentlich erst wihrend der Arbeit. Im folgenden will
ich die wichtigsten kurz aufzzhlen: )
a) Tektonik; Verwendbarkeit von Gefiigedaten (Kliifte, Achsenusw.).
b) Alter der Tektonik; Altersbeziehung der Gefiigedater unterein ander.
c) Petrogenetische Probleme:
1) Paragneise gliederbar?
2) Verhiltnis Orthogneis: Paragneis
3) Verhiltnis Mischgneis: Orthogneis
Mischgneis: Paragneis
4) Verhiltnis Amphibolitfazies (Zlter) : Epidot —~ Albit — Amphibolitfazies und
Griinschieferfazies (jlinger).
5) Sind die Serizitquarzite sedimentir oder diaphthoritische Weissschiefer?
6) Ist der Diorit im Sonntagskar ein eghter Diorit oder pegmatoide Durchtrin-
kung eines Amphibolits mit Komvergrdberung durch Sammelkristallisation ?
7) Was und woraus sind die Brandenschiefer und ihre Vererzungen ?
d) Welche Rolle spielen rupturelle Deformationen im Kilometerbereich
1), bei 'der Umprigung von Amphibolitfazies zu Epidot- Amphibolitfazies zu
Griinschieferfazies.
2) bei der Bildung von Serizitquarziten und Brandenschiefern.
3) bei der Vererzung und ihrer Veredlung an den Schnittpunkten Brandenschie-
fer-Storung.
e) Alter der Gesteine?

Anmerkungen zur Morphologie

Die vorliegende Arbeit befasst sich fast ausschliesslich mit geologischen, daher
tektonischen und petrologischen Problemen. Geographische und morphologische Er-
scheinungen wurden nur in Betracht gezogen, wo sie zur Aufklarung von ersteren hel-
fen.

a) Die Wasserscheide zwischen Ennstal und Tamsweger Bucht zieht vom Hoch-
golling — Gangl — Greifenberg — Klafferschneide — Waldhorn nach NE, vom Walhom —
Kieseck — Deichselspitz nach Siiden. Die Entwisserung erfolgt in Bichen, die h3ufig
in den Schuttkegeln versickern und an ihrem Fuss gesammelt hervortreten.

b) .Sofort erkenntlich ist die starke und typische glaziale Formung des gesam-
ten Gebietes. Die Haupttiler Steinriesenbachtal und Riesachtal sind typische U-Tialer:
ihre Abschliisse bilden ausnahmslos runde, oft amphitheaterartig aufgebaute Kare
(Klafferkessel, Sonntagskar).Meist sind in das Kar eine oder mehrere Steilsmufen ein-
gebaut,hinter denen sich Karseen, oft in grosser Anzahl (Klafferkessel drei Etagen!)
halten; ihre Abfliisse haben sich hdufig tief in die Steilstufen eingefressen (Riesach-
seeabfluss). Diese Steilstufen sind rein glaziale Erscheinungen, haben daher mit
Bruch- oder Setzungsbewegungen nichts zu tun.

M ordnen: sind zahlreich vothanden, besonders in den inneren Karteilen, so-
wohl als Seiten- als auch als Stitnmoridnen. Die Gletscher scheinen in den letzten Riick-
zugsphasen noch einige Stillstandsperioden gehabt zu haben; bei den Seitenmorinen
musste ich bei der Entscheidung,ob Gletschemmorine oder Schuttablagerung durch Glei-
ten auf einem perennierenden Schneefeld oft einige Vorsicht walten lassen;neben Wall-
moréaner wurde auch Grundmori@nenschutt ausgeschieden. Als solchen habe ich grobes,
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unsortiertes Blockwerk (von oft bedeutender Grdsse, 2.2.2m) bezeichnet, dass zwi-
schen Kar und Wallmorine liegt und keine Verbindung mit den Schuttzungen der um-
liegenden Winde, mit einer Mure oder einem Bergsturz hat (Lungauer Klaffersee).

Gletscherschliffe: sindhaufigin den Karen, (Klafferkessel, Sonn-
tagskar), aber auch in den hochgelegenen, ehemals von Eiszungen erfiillten Tilem
{Obere Gamsenalm). Die Fliessrichtung des Eises war die des heutigen Wassers, da-
her nérdlich der Wasserscheide zum Ennstal, siidlich davon in die Tamsweger Bucht.
In ihrer aktiv erodierenden Zeit haben die Gletscher das Steinriesen- und Riesachtal
bis ungefihr 1900m mit Eis erfiillt. Von all der Gletscherherrlichkeit blieben ein paar
armselige perenierende Schneefelder in den Ost- und Nordkaren, die auch bald ver-
schwinden werden. Auf eine zeitliche Einteilung und Trennung der glazialen Erschei-
nungen habe ich mich aus Mangel an V ergleichsmaterial nicht eingelassen.

c) Sonstige Schutterscheinungen: die Schuttkegel untethalb der Winde zeigen
meist die typische zungenartige Form. ‘

Durch blosses Lossprengen von Bldcken durch Temperaturunterschiede kommt es
zur Bildung von glazial kaum erkldrlichen Schuttfeldern, oft knapp unter der Gipfelre-
gion (Greifenbergsattel — Greifenberg). An manchen Stellen wurde die glaziale Uber
tiefung hinter einer Karstufe durch fluviatile Sedimentation wieder wettgemacht, es
kommt zur Ausbildung von Schwemmbdden, daher Schuttflichen mit *+ ebener Oberfli-
che und Bewuchs (Gollingwinkel, Laperer Boden, Anger, Inneres Lammerkar, zwischen
unterem Sonntagskarsee und Waldhornalm).

Muren: d.h. Sttome von Schutt, Kies und Sand mit viel Wasser und Erde, be-
sonders nach starken Niederschlagsperioden gibt es im Bereich des Arbeitsgebiete's
eigentlich nicht; hdchstens, dass die Schutthalden unterhalb der grossen Rinnen in
kurzem Zeitraum etwas mehr Material als gew8hnlich geliefert bekommen, was sich
hauptsichlich in einer Bedeckung des Bewuchses Aussert. Typische Vermurungen gibt
es erst draussen im Norden, in den Quarzphylliten siidlich von Schladming. Hier kam
es im Sommer 1954 zu weitgehenden Verschiittungen in der Talbachklamm. Durch die
reichliche Fliissigkeitsaufnahme wihrend derR egenperiode geriet der ohnehin (durch
Talzuschub) tiefgelockerte Quarzphyllitschuttmantel in den Zustand eines fliissigen
Breies und floss meist in Zungenform iiber den Weg und den stark angeschwollenen
Talbach ohne ihn aber absperren zu k8nnen.

d) Bergstur z: zur selben Zeit kam es im Untertal, ungefihr einen Kilome-
ter SE vom Tetterwirtshaus an der orographisch linken Talseite zu heftiger Bergsturz-
téatigkeit (Abrissnische ungefihr 100m lang), die aber in dem unbebautem Gel4dnde kei-
nerlei Schaden anrichten konnte. Einige 100m weiter nach SE liegt die Halde eines
Alteren wesentlich gr8sseren Bergsturzes (Abrissnische 250m lang in 1300m Héhe),
der auch heute noch besonders nach grSsseren R egenfillen sehr aktiv ist.

e)Karsetzung,Karabriss: trittin guter Entwicklung nur an einer
Stelle auf, und zwar im Hochkar ungefihr 300m ENE des Placken. Die Gesteine 'sind
in grosse Schollen zerlegt, die abnormal zerriittet aussehen und sich nach unten + sm-
fenfémig absetzen: die Kliiftung ist wesendich klaffender als sonst in diesem Ge-
stein (Paragneis); eine Beobachtung der Wasserfilhrung der Quellen untethalb gibt
ebenfalls einen Hinweis: die Quellen in der Nihe der Kotalm (d.h. fast genau unter-
halb des Karsetzungsgebietes) liefern kurz nach Regenfillen eine enorm gesteigerte
Wassermenge, lassen aber nach relativ kurzer Zeit wieder nach; das stimmt ganz gut
mit der Spaltenbildung durch die Karsetzung zusammen. Die meisten anderen Quellen
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beziehen ihr Wasser aus den = feinen Kliiften des Anstehenden und treten erst irgend-
wo im SchuttkSrper gesammelt aus. Wabrscheinliche Ursache der Karsetzung: dem

{arrand parallel laufende Stérungen + starkes Relief + Wegfallen der stiiczenden Kraft
des Eises nach seinem Riickzug.

f) Relie f: das Relief ist ausserordentlich stark, dih. Abh#nge mit 200 bis
30° Neigung und steiler, aber selten bis zur Wandbildung, iberwiegen weitaus iiber
Jie ebenen Flachen. Die Morphologie der Taler erscheint sehr jung, die Bache haben
keine Zeit zur Seitenerosion und begnligen sich, zwischen den von links und rechts
herabreichenden Schuttkegeln durchzuschldngeln. Ebenso haben die Abfliisse der Kar-
seen nnch nicht so tief eingeschnitten, dass die Seen selbst ausgelaufen sind.

Die aneinandergrenzenden Kare formen das Landschaftsbild in ihrer Weise, bilden
weite Amplhitheater und lassen zwischen sich nur schmale scharfe Schneiden zuriick.
Dazu kommt die Monotonie der Gesteinszusammensetzung; einzig der Hochgolling
ragt liber alle seine MNachbarn hervor, wahrscheinlich weil er eine Kappe aus feinkdr-
nigen, sehr widerstandsfdtigen Orthogesteinen hat ( s.XarteTaf.VID); ausserdem ist
er auch schon tektonisch als Kulmination vorgezeichuct., Ein Zusammenhang zwischen
Viorphologie und Gesteinscharakter ist nur insoweit zu sehen, als die erodierenden
irafte, sei es Eis, Temperarurunterschied oder Wasser, naturgemiss in den + aufge-
lockerten, weicheren und schon vorzersetzten Gesteinen der Mylonitzonen entschie-
den stirker angreifen als an den kluftarmen, homogenen Para- oder Mischgneisen. So
schmal diese Bewegungszonen sind, so haben sie doch ungeheure Wichtigkeir fiir das
heutige sciroffe Relief; simtliche grosse Scharten (im Bereiche des bearbeiteten Ge-
oizstes) sind darin angelegt (Gollingscharte, Tromdrtenscharte, Waldhorntdrl ).

Ebenso wirken sich die Mylonitzonen im Entwisserungssystem aus; im &stlichen
Jlafferkessel entwissern Oberer Klaffersee und die Reihe winziger Seelein unterhalb
{dh. 58¥) des Greifensteines nicht nach NNW, wie sie als Karseen eigentlich soll-
tea, sondern in das um 160m tiefer liegende Limmerkar, also nach Osten; die Durch-
briche ihrer Abfliisse sind in Myloniten angelegt; eine Reihe von kleinen Seen fiihrt
~eiter nach Norden, also haben auch diese Seen einmal dorthin ihre Wasser gesandt,
s1s die Verwitterung die sicher schon vother vom Eise vorgezeichneten Scharten bis
zu ihrem Noveau erniedrigt h at.

Dies wiare auch der Ort, auf Gipfelfluren und Verebnungen einzugeken. Ich tue es
1icht, aus den schon erwahnten Grinden.

Petrographischer Teil.

Zintdnigkeit im Grossen, rascher Wechsel im Kleinen, dazu Uberprigung einer
mesc:ronalen Metamorphose durch eine epizonale sowie die Spuren mehrerer Bewe-
gungszyklen haben keineswegs ein einfaches, klares Bild hinterlas=en. Ich hoffe,
dass es mir gelungen ist etwas Ordnung in die verwirrende Fiille des Nebeneinander
zu bringen. Es ist klar, dass in diesem Gebiet kristalliner Schiefer Petrologie und
Tektonik untrennbar verbunden sind; irgendwie fossilhdffige Gesteine waren nirgends
zu finden. Als Anfinger bin ich naturgemiss in der ersten Zeit auf grésste Schwierig-
keiten besonders im Feld, gestossen; aber schliesslich reihte sich Beobachtung zu
Besbachtung zu einem Bild, das zwar keineswegs den Anspruch auf ewig giiltige
vahrheit, aber doch auf sehr grosse W ahrscheinlichkeit ethebt.
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Eines der wichtigsten Werkzeuge in der Hand des Kristallingeologen ist die E s-
kola’sche Mineralfazies.
Von besonderer Bedeutung fiir dieses spezielle Gebiet war die sogenannte

Amphibolitfazies.

Sie war es, die aus den tonig - sandigen Sedimenten die Paragneise, aus den Mer-
geln (vielleicht z.T. anch Tuffen) die Amphibolite und aus Ultrabasiten den Serpentin
schuf. Unter ihrer Herrschaft kam es auch zu einer ausgedehnten Migmatitbildung, die
bis zu Granodioritgneisen fiihrte. Welche Stadien der Metamorphose das Sediment bis
zur Amphibolitstufe ducchlaufen hat, ist kaum herauszuschilen; Relikte waren weder
makroskopisch noch mikroskopisch zu finden.

Wichtig ist die Tatsache, dass mit der Amphibolitfazies der Hohepunkt der Meta-
morphose erreicht war. Ich habe weder Eklogite noch Hoinfelse noch granulitahnliche
Gesteine (wie z.B. im niederdsterreichischen Waldviertel) finden kdnnen. Uber das
absolute Alter dieser aufsteigenden Metamosphose lasst sich beim besten Willen nichts
Sicheres aussagen. Ich halte ein prakambrisches fiilr wahescheinlich, ein variszisches
fiir noch moglich.

Die kritischen Minerale sind in diesem Gebiet: Granat ( Almandin), griine Hoin-
blende, Diopsid — Augit, Oligoklas mit mehr als 20% An.

Uber diesen Mineralbestand ging eine retrogressive Metamorphose in

Albit — FEpidot — Amphibolitfazies
und Griinschie ferfazies:

Die Auswirkungen sind beteits im Feld zu sehen; als Vergriinung (Chlositisierung)
von Biotitpneisen und Amphiboliten, Bildung von Weisschieter, Serizithauten in Mig-
matiten und Paragneisen, Chloritreaktionssiume von Serpefitihv zum Gaeis usw. Noch
besser sieht man den Zerfall von Granat und Biotit in Chlorit, die Fiillung der Plagio-
klase sowie die kataklastischen Erscheinungen unter dem Mikroskop; eine genaue Er-
l3uterung gebe ich bei den einzelnen Schliffbeschreibungen im Folgenden und an Hand
der Photographien im Anhang.

Diese Diaphthorese ist nun keineswegs an die jiingsten Stdrungen mit ihren Mylo-
niten gebunden, sondern tritt in fast ebensolcher Stirke mitten in von rupturellen De-
formationen (im km—Bereich) verschonten Gneisbldcken auf. Woh! aber sind diese
meist gefaltet, im mm wie im m—Bereich. Daraus ergibt sich eine parakinematische
Kristallisation der Minerale derGriinschieferfazies und prikinematische Kristallisation
der Amphibolitfazies. Erstere ist sicher jiinger, sehr w ahrscheinlich alpir.

Kritische Minerale sind: fiir die Albit — Epidot — Amphibolitfazies: Epidot= Akti-
nolith — blaugriine schilfige Hornblende (Uralit) — Kalzit — Albit (auck Schachbret-
albit) — Chlotit — feinstschuppiger Serizit — Klinozoizit. Fiir die Griinschieferfazies:
der Zerfall von Biotit und Almandingranat in Chlorit; weniger typisch ist Talk aus Ser-
pentin.

Gesteinsbeschreibung.

Im Felde lassen sich unterscheiden:
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1) a) Paragneise
b) Paragneise chloritisiert
c) Paragneis hornblendefiihrend
d) Paragneis granatfiithrend
e) Gneisglimmerschiefer
2) a) Schwach pegmatoid durchtrinkter Paragneis,
b) Lagenmigmatit, mit allen Ubergingen in
¢) Augengneis und
d) Granodioritgneis
e) Granodiorit bis Mikroklingranit
f) Diorit
g) saurer, d.h. sehr feldspatreicher lichter Gneis
3) a) Serizitquarzit (Weisschieferihnlich)
b) Serizitschiefer (Weisschiefer)
¢) Serizitschiefer, karbonatfiilhrend
4) a) Plagioklasamphibolit
b) Plagioklasamphibolitdiaphthorit ( Prasinitdhnlich)
5) a) Serpentin
b) Aktinolithschi efer
¢) Grobkornamphibolit
6)  Epidotgranatfels
7)  Brandenschiefer
8)  Graphitschiefer bis Graphitquarzit
9)  Mylonite
10) Pegmatite und Aplite
11) Junge Gange
Diese 26 Gesteinstypen lassen sich gut unterscheiden und in dieser Reihenfolge
werden sie auch im Folgenden beschrieben; dabei gehe ich von dem Standpunkt aus,
dass, was im Feld nicht trennbar war, nicht nachtriglich durch mikroskopische Unter
suchungen getrennt werden soll.

1) Paragnelse.

Wie aus der geologischen Karte zu ersehen ist, liberwiegen sie weitaus iiber alle
anderen Gesteine dieser Gegend.

Der Normaleyp ist ein fein- bis mittelkSrniger Biotitgneis mit den Grundbestand-
teilen Feldspat (meist saurer Oligoklas), Quarz und Biotit. Er unterscheidet sich von
den Orthogneisen #hnlicher Zusammensetzung durch seine Feinkbmigkeit, den Reich-
tum an Biotit sowie durch das Hnazutreten von wechselnden Mengen von typischen
Schiefermineralien wie: langstengelige Hornblende, Almandin, Hellglimmer, Epidot,
deren Auftreten durch primire chemische Unterschiede des Ausgangsmaterials bedingt
ist. Als kennzeichnend darf man auch den h#ufigen Wechsel zwischen diinnen, sehr
biotitreichen Schichten (die hiufig schon Biotitschiefer sind) und mehr oder weniger
massigen Partien ansehen. Niemals erreichen diese Glimmerschieferlinsen kartenmis-
sig ausscheidbare Ausdeknungen.

Eine ebenso allmzhlicher Ubergang findet zu den Mischgneisen bis Granodiorit-
gneisen statt. Schrittweise kann'man in den Randzonen, z.B. am Fuss der nordlichen
Begrenzungswand des Pfeifferkars die steigende Zunahme an saurem Material beobach-
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ten; (von unten nach oben) Paragneis ohne Adern - Paragneis mit schwachen pegma-
toiden Adern - wieder gewdhnlicher Paragneis - Augengneis - Augen gehen iiber in
mittel - bis grobkdrnige pegmatoide Lagen - Lagenmigmatit - mittelkdrniger Granodio-
ritgneis. Noch schdner und deutlicher sieht man das in dem allerdings etwas abgele-
genen Fdflatzgratprofil (Taf.II, Abb. 11}.

Ihrer Natur als ehemaliges tonig - sandiges Sediment, das mit Mergellagen, viel-
leicht auch Tuffhorizonten wechsellagerte, entspricht die enge Verbindung der Para-
gneise mit den Biotit- und Granatamphiboliten ; haufig filhren die feinkdrnigen Biotit-
gneise kartenmissig unausscheidbare, kleine, aber zahlreiche Amphibolitlinsen mit
kontinuierlichem Ubergang; das deutliche s dieser Amphibolite fillt streng mit dem s
der Paragneise zusammen.

B-Achsen in den Gneisen sind haufig, und ich habe eine Anzahl von Diinnschlif-
fen mit der Fragestellung: ist die Kristallisation der Amphibolitfaziesmineralien pri-,
para-, oder postkinematisch im Verhiltnis zur Achsenpragung angesetzt. Die Antwort
ist ziemlich eindeutig (im Verein mit anderen Beobachtungen, die noch besprochen
werden): die Kristallisation von Biotit, Granat, Oligoklas ist prikinematisch, die von
Hellglimmer, Epidot, Chlorit, z. T. von Quarz und Albit ist para- bis postkinematisch.

Die zu den folgenden Beschreibungen gehdrenden Schliffe liegen im Geologischen
Institut der Universitit Wien auf. Die Buchstaben oder Nummern hinter dem Wort
Schliff . . ... geben keine Reihenfolge, sondem die Nummer des Handstlickes, von
dem sie abgeschnitten wurden.

Schliff S 1

Makroskopische Beschreibung: Paragneis; feinkérnig gut geschichtet bis * massig;
Gollingw inkel.

Mineralbestand:

1) Biotit: in Lagen angeordnete, mehr oder weniger idiomorphe Plattchen, stark
pleochroitisch (n’clichtbraun, n g dunkelbraun).

2) Chlorit: meist mit Biotit parallel verwachsen; Biotit bildet oft verwaschene
Keme im Chlorit, der aber an Menge stark zuriicktritt Chlorit (und etwas
Epidot) bildet auch Pseudomorphosen nach Granat, von dem nur mehr re-
liktische Korner erhalten sind.

3) Epidot: selten; kleine, stark pleochroitische ( hellgelbgriin bis dunkelgelb-
grin) Kornchen im Chlorit.

4) Apatit: kleine Korner und Séulchen.

5) Granat: rotlich nur mehr als Relikt im Chloritgewebe.

6) Serizit: nur als Fiillung in den Plagioklasen.

7) Opakes Erz.

8) Quarz: eckige, nicht miteinander verzahnte Ko6rner, bilden manchmal Aggre-
gate, die einer wiedesausgeheilten Mdrtelstruktur entsprechen; massig bis
(besonders in grosseren Individuen) sehr stazk undulés ausloschend.

9) Feldspat: fast nur Plag I, mit sehr stark gefilltem und zersetztem Kern und
weniger gefiillter Hiille. Sehr selten Plag Il mit 8-10% An-Gehalt Men-
genverhiltnis Quarz : Feldspar- wie 1:2.

Gefige. porphyroblastisch bis lepidoblastisch; vielleicht sind die grosseren, stark
unduldsen Quarzkdrner gegeniiber den kleineren. + klaren Individuen Relikte des
ehemaligen tonig - sandigen Sediments; eine Regelung nach der Trener’ schen

Regel ist deutlich zu sehen. Der Zerfall von Biotit und Granat sowie die aus-
nahmslose Zersetzung der Plagioklase von innen her spricht stark fur eine Diaph-
thorese der urspriinglich wirksamen Amphibolitfazies zu Epidot - Albit - Amphi-
bolitfazies.

Dieser Schliff (S1) reprisentiert den Typus des massigen, feinkornigen Para-

gneises mit leichter Diaphthore se



Schliff 106

Makroskopische Beschreibung: feinkorniger lagiger Paragneis; graubraun mit seidig
glanzenden Schichtflichen und Feinrunzelung; Pfeifferkarmitte in 2 120 m Hohe;
Ubergang P aragneis - P aragneisdiaphthorit.

Mineralbestand -

i) PlagI: stark gefullt und getriibe.

Plag III: wenig gefiillt, als P osphyrokiasten, 6-8% An - G ehalc.

2) Quarz . bildet eine sehr feinkdrnige Grundmasse, in der Porphysokiasten von
Plagioklas und Zige von Bictic - Serizit liegen; stark undulosausiéschend,
undeusliche Regelung.

3% Biotit: feinschuppig, stark piecchroitisch {n’c hellbraun, n’y dunkeibraun),
mit Heliglimmer parallel verwachsen, postkristaliin durchbewegt.

4) Hellgiimmer: bildet iange Ziige, parakristalline Bewegung und F altung.
5) Zoisis,

6} Kalzit: haufig entlang den Serizitziigen; w ahrscheinlich p estkinematisch.
7 ) Chloris.

8) Granat.

Gefiige : porphyroklastisch.

Auch Schliff 106 zeigt Paragneis in leichter Diaphthorese; der Hauptbetrag der
damit sicher vesbundenen (achsenpragenden!) Durchbewegung esfolgt im alten s,
schaffc sich aber eine neue, gut formbare Lage von Hellglimmerschiippchen anstatt
der alten, + unstabilen Biotite ( Zerfall in Chlorit). D.h., dass das Gestein nicht, wie
es wahrscheinlich unter Amphibolitfaziesbedingungen der Fall war,véllig wie ein“plas-
tischer Teig® auf diese epizonalen Bewegungen reagieste, sondern sich * gleitbrettan-
tige steife Lagen ausgebildet haben, in denen sich das alte Geflige gut erhalten hat.

Schliff XV

Makroskopische Beschreibung: Paragneis in leichter Diaphthorese; feinkornig, Seri zit-
haute in s, die ein feines B bilden. Die Vererzung ist teilweise zu Limonit zersetzt,
Kasr NE des Pfeiffers.

Mineralbestand:

1) Feldspat: ungefahr 30 vol.—%; hauptsachiich Plag Il (6-8% An)bildee die gros-
sen Porphyrokiasien, deren gebogene und versetzte Zwillingslamellen ein
deutliches Zeugnis fir postkristalline Durchbewegung geben; daneben
kommt Plag II ais kleine Kdesnchen auch in der Grundmasse vor, ebenso
Plag I. Plag I hat dfters einen mit Zoisic und hauptsachlich Serizic gefuli-
ten Keen, aber einen klaren Rand: Plag 11 ist ebenfalls gefiillt, aber mehr
diffus, wolkig.

2} Quarz. gemeinsam mit klazen Albitkésnchen als feinkornige Mostelstrukue um
die grosseren Feldspatporphyrokiasten; rundliche Kérachen, stark undulés aus-
loschend; ungefahr 30 % der Gesamuimenge.

3) Biotit: Trager des s in diinnen Lagen, gut geregelt, zwischen den Lasen, im

Quarz — Feldspatgewebe, + ungeregelt; stark pleochroitisch {n”* « farbles,
n'y dunkelbraun).

4) Chlorit: umw#achst Biotit als deutlich jiingere Bildung, meist ungeregelt bis
radialstrahlig, auch als Umwandlungsprodukt von Granat; wahrscheinlich
Pennin, schwach pleochroitisch.

5) Granat: kleine rundiiche K&rchen.

6) Epidot— Zoisit: in sehr kleinen Kornaggregaten, im feinkdmigen Quarz— Feld-
spatgewebe.
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7) Serizit: feinschuppig, oft Triager des s stact Biotit, Kristallisation para— bis
postkinematisch { Quermuskowite [ ).
8) Opakes Erz, haufig zu Limonit zersetzt,

Gefuge: porphyrokiastisch z T. auch porphyroblastisch ( wenig geregeites Biocit! ).
Das Geflige war zum Grossteils schon primar feinkdsnig, wurde ersc spater, wahr

scheinlich wahrend der Serizit— Chlozitkrisctallisation noch feiner granulier:; die

F eldspate haben keine Rekristallisation erfahren, wohl aber eine teilweise Fil-

lung.

Schliff XV legt Zeugnis ab fiir die teilweise postkinematische, zumindest paraki-
nematische Kristallisation von Hellglimmer und Chlorit { Quemmuskovit, sadiale Chlogi-
te um Granat) sowie fiir die geringe Temperatur, aber reichliche Durchbewegung und
L3sungsumsatz.

Abschliessend ist zu sagen: Wir sehen in den Paragneisen dieses Gebietes das
Produkt einer Beteiligung an mindestens zwei Metamorphosen vor uns. Thr Schicksal
war: ‘sandigtoniges Sediment — aufsteigende Metamosphose (bis Amphibol.tfazies) +
Migmatisierung im Grundgebirgssockel — absteigende Metamomphose (in Epidor — Al-
bit — Amphibolitfazies bis Griinschieferfazies) als Folge der Teilnahme am alpinen
Deckenbau. Sie sind das mengenmissig weitaus iberwiegende Gestein.

2) Migmatite und Azidische Orthogesteine.
a) Schwach pegmatoid durcherdnkeer P aragneis:

wurde ausgeschieden, wenn zwischen den einzelnen Schniiren und kleinen Linsen aus
'saurem, mittelkdmigem Material nicht mehr als 50 ¢cm Abstand war. Es ist nun so, dass
diehdheren P/T Verhiltnisse der Amphibolitfazies zu einer teilweisen Aufschmelzung,
bzw, Sammlung in Adern des naturgemass am leichtest mobilen Quarz — Feldspatge-
webes verursacht hat. Deshalb finden wir allenthalben in den Paragneisen, kilometer-
weit entfernt von eigentlichen Migmatisationsherd den (Priffer — Kithkar - R auhenberg —
Oberer Féflatzgrat) kleine (z.B. 2 mal 10 ¢m bis 1 mal 20 ¢m oder noch diinnere ) peg-
matoide Lagen, streng in 's. Natiirlich sind 'sie unausscheidbar, geben aber immerhin
einen, wenn auch schwichlichen Hinweis auf venitische E ntstehung.

Der Ubergang von schwacher zu starker pegmatoider Durchtrinkung und damit zur
Bildung ordentlicher

b) Lagenmigmatite

ist vdllig fliessend. Deshalb auch die, auf den ersten Blick etwas undeutliche Signatur
in der geologischen Karte. In diesen Lagenmigmatiten treten die sauren Lagen nahe
aneinander, es kommt oft zu einer mittel- bis grobkdrnigen Ausbildung in Form einer
Sammelkristallisation der urspriinglich feinkdmigen Paragneisbestandteile. Typisch ist
das stete Wechsellagern dieser grobkormigen Lagen mit feinkdmigen.

Amphibolite werden in gleicher Weise wie Gneise in s aufgebléttert, die Hom -
blende in Biotit fibergefiihet (oder auch garnicht verindert), es entsteht ein lebhaftes
Wechsellagern von dunklen und lichten Partien. Von Wichtigkeit ist, dass der Typus
des streng geschieferten (das ehemalige s des Paragneises abbildend, denn manch-
mal greifen die Adern auch quer,was sich mit einer postkristallinen Eintegelung schwer
vertragt) ebenflachigen Lagenmigmatites weitaus iiber alle anderen Spielarten iiber -
wiegt. Ptygmatische Faltungen sind nicht selten und zeugen von der allgemeinenDurch-
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warmung und Mobilitit wahrend der Migmatitbildung. Die Adem sind z.T. pegmatitisch
(d.h. mit iiberwiegend Muskovit als Glimmer) oder aplititsch, zum Grossteil aber gra-
nitisch - grobkdmig. Diktyonitische (netzformige) und diffus — nebulitische Durch-
trankungen sind vorhanden, aber usserst selten. Etwas haufiger sind pegmatoide *Nes
ter’ verschiedenster Grésse (Anreicherungen sauren Materials in rundlichen bis linsen-
formigen Gebilden mit unscharfem Rand) besonders ausserhalb des eigentlichen Mig -
matitgebietes; sie sind wohl nach Asgt der * concretionary pegmatites® (RAMBERG: Ori-
gin of Igneous and Metamosphic Rocks) durch Lateralsekretion im Zuge der allgemei-
nen Mobilisierung entstanden.

Die Migmatite wurden unter Bedingungen der Amphibolitfazies gebildet und wurden,
wie die Paragneise, von der jlingeren Diaphthorese ‘statk veridndert; dies wirkt sich be-
sonders im Feldspat aus.

Schliff 26.

Makroskopische Beschreibung. schwach injizierter Paragneis, Schnitt nomal zur Ach-
se einer ptygmatischen Falte: mittelkornig: Greifenberg E—~Fuss, im XKlafferkessel.

Mineralbestand:
1) Feldspat: Plag I unverzwillingt oder einfach verzwillinge, mundliche, klare

Kornchen.
Plag III mit grossen Mikrolithen von Serizit.und besonders Xlinozo-
isit gefullt, oft aber auch fast einschlussfrei, 8~9% An.

2) Quarz: in rundlichen einzelnen Kornern.

3) Biotit: statk pleochroitisch (n" . hellbraun — farblos, n’y: kastanienbraun) in
kurzen dicken Saulchen und Blattern mit reihenweisen Einschiussen von
opakem Erz und Sagenitgerist.

4) Chlorit. als Umwandlungsprodukt aus B iotit und G ranat.

5) Granat: als reliktische Komchen im Chloritgew ebe;
unverinderte Individuen nur wo sie im Quarz —~ Feldspatgewebe eingebestes
sind.

6) Serizit: als Fiillung in Plagioklasen

7) Apatit.

Gefuge: porphyroblastisch; hypidiomorph komig. In der pegmatoiden Ader ziemlich un-
geregelc, ansonsten deutlich schiefrig. Der Plag IIT in der Ader hat denselben An-

Gehalt wie der in desGrundmasse In den Adem ist etwas mehr Quarz und grossere. ge-
fullce F eldspatindividuen,weniger B iotit.

Schliff 113

Makroskopische Beschreibung: mittelkorniger, noch deutlich geschieferter Legenmig -
matit; gut erkennbare kleine Augen von Feldspatr, aus dem Ubergang Paragneis —~
Augengneis — Lagenmigmatit — Granodioritgneis im Oberen P feifferkar

Mineralbestand.

1} Plagiokias. meist Plag III bis Plag II bildet grosse Pomphyroblasten mis Ein-
schliissen von unverindestem Granat., Biotit sowie runden Quarzkornem.
Seine spatere Fiillung diicfte wohl weniger Anpassung an niedere Mineral
fazies darstellen  sondern eher hydrothermale Zersetzung entlang bevorzug-
ten Spaltrissen und zufalligen Spriingen. Neben diesen wahrend des Wachs-
tums eingeschiossenen Amphibolitfaziesmineralien sowie den jungsten hyd-
rothermalen Zerseczungen isc noch Zesfall in Serizit.— Albit, —~ Kiinozeisit —
gewebe in lokal begrenzten Nestern zu ertkennen. An—~Gehalt des unveran-
derten Plag 1I1: 24%

2) Quarz meist in relativ grossen Individuen. ist zwar stark undulos acusioschend
aber nicht granuliert
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3) Biotic: grobschuppig, pleochroitisch (n° o : helibcaun, K n : dunkelbraun); in-
nen und besondess randlich opake kleine Erzkérnchen; es hat wahrschein-
lich durch den Stoffumsatz bei der Migmatitbildung Sammelkristailisation
stattgefunden; der Biotit des Peragneis ist wesentlich feiner.

4} Chiorit: mit Biotit parallel Verwachsen.

5) Granat: in kleinen, runden Koéenchen im Quafz—Feidspatgewebe oder als zer:
fressene Relikte in den Biotit— Chloriczigen

6) Zoisit: in rundlichen Késchen.

7) Zitkon: biildet krdftige pleochroitische Hofe im Biotic.

8) Kalzjt. postkinematisch als Gangfiillung in einem Plag IIl —Porphyrobiasten
und als Zwickelausfiillung, auch in den Biotit— Chlorizziigen.

9) Serizit: auch postkinematisch gewachsen, steht in grosseren Individuen quer
zum deutlichen s des Biotits.

Gefiige: typisch porphyroblastisch, hypidiomorph koenig.

Dieses Schliffbild zeigt, dass die epizonale Diaphthorese keineswegs nur
im Verein mit grossen Bewegungen vor sich gegangen ist, sondern haupt-
sachlich durch ihre Losungen gewirkt hat.

c) Augengneise

Augengneise sind eine Randfazies der Migmatite; die Feldspataugen sind z. T.
rhomboedrisch, z.T. linsenformig mit dem langsten Durchmesser parallel s. Oft vereini-
gen sie sich mit kleinerenQuarz-und F eldspatkémern zu pegmatoxden Linsen,ihr Uber
gang in Lagenmigmatite ist kontinuierlich. Ebenso fliessend gehen sie in die P aragnei-
se iiber, einfach durch Seltenerwerden und schliesslich nur mehr vereinzeltes Auftre-
ten der Augen. Der Durchmesser normal zu S betrdgt meist nur 1~ 1,5 cm. in stark peg-
matoiden Lagen aber bis zu 5 cm. Uber ihr Auftreten sehe man auf Taf. II, Abb. 11 und
Taf. III, Abb. 19 sowie auf der geologischen Karte nach. Die Augen selbst bestehen
aus Mikroklin, der aber in den Lagenmigmatiten zu gunsten von Oligoklasalbitporphy-
roblasten zuriicktritt. Man kdnnte also die Augengneiszone als aussere Front mit KO-
Zufuhr,die Lagenmigmatitzone als Na, O-Front auffassen. Dieser Gedanke des Zonen-
baues in Migmatitgebieten (Na, O-Zone innen, K, O-Zone aussen) findet sich beiR AM-
BERG: (Origin of Igneous and Metamorphic Rocks) vertreten. Schliff 114 zeigt Augen-
gneis in Diaphthorese.

Schliff 114

Makroskopische Beschreibung: etwas ausgewalzter Augengneis mitteikomig, linsig ge-
streckte F eldspactaugen in feinkdrnig- glimmerreicher Grundmasse; Rulander
Mineralbe stand:

1) Feldspat: meist Plag ilbis Plag I.bildet makroskopisch als Augen e:scheinen
de Kornaggregate, die viel Serizit und erwas Kalzit enthaiten. Plag [ hat
meist einen gefillten Kern und klare Hiillle, Klarer Schachbrett albit {ehe-
maliger Mikrolin) ist haufig:. als einziger Kalifeldspat ist wenig flauer Mik-
rolin voshanden An-Gehalt von PlagII1 2 -4 %

2) Quarz- in rundlichen Kornchen (P flasterstcukeusr), z T als feinkornigere Mortel-
zone. stack undulos.

3) Biotit: stark pleochrolitisch {n* o : lichtbraun nopo dunkeibraun) nicht gut ein-
geregelt.

4} Serizic: als feinstschuppiges Fiilungsmittel de: Plagiokiase. aber auch miz
Biotit parailel verwachsen als Trager des s

5) Epidoc¢. als rundliche Kdsnchen im Serizitgewebe.

6) Kalzit. als xenomorphe Zwischenklemmasse, aber auch als Aggregat von rund
lichen Kosnern.

7} Zirkon.
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8) Apatit.
9) Opakes Ezz,

Gefiige: pomphyrokiastisch, hypidiomorph - kornig. Die Zersetzung diizfte mehr oder
weniges hydrothermal sein. darauf deutet der Kalzit, sowie die Zersetzung und
Fullung der Feldspate, die + vom Rand her angreift. Die Augen sind nur fiaserige
Aggregate aus Quarsz und Plagiokias, besendess Schachbrestalbiz.

d) Granodioritgneis.

Granodioritgneis entsteht als Endprodukt der Migmatisation; er ist fein- bis mit-
telkomig und fithrt Biotit, Granat und etwas Hornblende. Im Zentrum der Migmatisation,
am Pfeiffer, wechsellagert er mit Augengneis und Lagenmigmatiten in aur 1 - 2m mach-
tigen Bianken. Die beste Beschreibung gibt woht Schliff 113 den ich als Ubergangs-
glied in ebendie sen Granodiositgneis schon bei den Migmatiten erw hnt h abe.

Hierher stelle ich auch Gesteine aus dem Sonntagskar, die einem sehr beschrank-
ten Migmatithof angehdren. ‘

Schliff 9

M akro skopische Beschreibung: mitcelkdrniger lichter, etwas porpyrisch struiester sau-
rer Gneis. Sonntagskar.
Mineralbestand:

1) Feldspat: zwei Generationen a) gefiilice, stask verzwillingte Grossindividuen
(Plag III)

b) ungefiillte Grossindividuen und kleine Kdrer
in Quarzgewebe (Plag I und PlagII) auch iavers zonar.

) a) ist oft zonar gebaut, daher die Klinozoisit -
Hellglimmerfullung ist nur auf den Kern beschranke, die Hiilie ise¢ klarer
Albit. An-Gehale: 7-8 %

b} ist oft schachbrertalbitartig gefleckt und um-
schiiesst Plag III; Plag I und Plag IT ist Albit.
Alkalifeldspac: Mikroklin.

2) Quarz: in eckigen bis rundlichen Formaggregaten, stark undulds ausiéschend;
keine deutliche Regelung: bildet auch feinkérnige Mortelkranze um gros-
sere Quarz- und Feldspatindividuen.

3 ) Biotit: nur mehr als seltenes Relike.in Chlosit.

4) Chlosit: Penanin; als P seudomorphose nach Biotit, von dem noch verwaschene
Streifen ( braun- bis heligeibpleochroitisch) erhalcen sind. Hiufig sind die
Chlorite von einem dichten Sagenitgewebe, das sicher vom Biotit her @iber-
nommen ist, geftillt. Auch pleochseitische Héfe um Zirkonkdrnchen sind
haufig.

5) Hellglimmerund Klinozoisit als echte Fiillung der P lagioklase.

63} Rutil:

7) Zirkon.

8) Granat.

Gefiige: porphyroblastisch z.T. auch porphyroklastisch; hypidiomorph k ornig.

e) Granodiorit - Mikroklingranic.

Diese Gesteinsgruppe hat mit der oben besprochenen nichts gemeinsam als den
Namen Granodiorit: auch das Alter diirfte soweit auseinanderliegen wie kaledonische
zu alpiner Gebirgsbildung.

Sehen wir einmal die Granodiorit-Mikroklingranit (Gneis) kdrper auf der Karte
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und die Detailskizze auf Taf.Il, Abb.9 und 10 an: Im Grossen schlichten sich die

plattenfdmmigen Kdrper in das allgemeine N- NNE- Fallen ein; es sind nur die siid-
lichsten Teile eines grossen, an Gestalt an einen Batolithen erinnernden Granitplutons
weiter im N, der von der W&dlhiitte - Tetterwirtshaus - Barnhoferwirt zieht. Wenn je-
mals ein Granitkdrper von unten gekommen ist, so ist es dieser, und so sind auch die
shnlichen Gesteine im NW meines Gebietes. Sie sind keineswegs Gneiskeme einer

Decke. Wie gesagt, es herrscht Konkordanz im Grossen. Umso auffallender wirkt die

Diskordanz zu den Paragneisen im Meterbereich; unter im allgemeinen geringen Win-
kel schneidet der scharfe Kontakt Orthogestein - Paragneis das s des letzteren (Taf.
I1, Abb.9), doch kann dieser Winkel auch gross werden (Taf.II, Abb. 10); kurze Apo--
physen greifen in die Gneise, und kleine linsenférmige Orthogesteinskdrper mit eben-
falls scharfen Kontakt * schwimmen” in ihnen. Von mineralfazieller Seite wire zu sa-
gen, dass der scharf gegitterte Mikroklin, der kaum iiber Albit hinausgehende Plagio-

klas, der Epidot, der hier wohl primér ist sowie das Fehlen irgendeines Kontaktfelses
aufniedere Bildungstemperaturenschliessen lassen.Oft wird auch in dem sonst schein-

bar massigen Mikroklingranit eine Schieferung erkennbar, und sie richtet sich im gros-
sen und ganzen ebenfalls nach dem allgemeinen Fallen der Umgebung. Es rundet sich
das Bild eines synkinematisch unter hohem Druck aber niederer Temperatur intrudier-
ten magmatischen K8rpers.

Wann war nun diese letzte grosse Bewegung, die die E-W Struketuren schuf. an
die sich die hier besptochenen Orthogesteine so streng halten? Im tektonischen Teil
der Arbeit sind gute Griinde flir alpines Alter angegeben. Ist es walr, dass der Mikro-
klingranit synkinematisch eingedrungen ist, so wire auch sein Alter alpin. Wire er
frgendwie -synkinematisch oder knapp postkinematisch mit der Migmatitbildung einge-
drungen, so wire seine Fazies sicher hdher ( Amphibolitfazies); ausserdem kommen
die Migmatite sicher von oben (Deckscholle am Hochgolling NW-Grat), der Granit

‘sicher von unten (nur im Tal, erreicht nie die Wasserscheide). Migmatite und Mikro-

klingranite haben genetisch nichts miteinander zu tun. Wenn es im E, im Palten-Lie-
singtal sicher alpine Granite gibt, w atrum nicht auch hier im W ?

Schliff 85

Makroskopische Beschreibung: Gneisgranit ndrdl. der Huber- Alm. Fast richtungslos
korniges, helles, fein- bis mittelkdrniges Gestein.
Mineralbestand:

1) Feldspat: a) Mikroklin: je nach Schnittlage * scharf gegittert; bildet grosse
Porphymblasten mit Einschliissen von rundem Quarz und ehemals zonarem
Plagioklas sowie pertthitische Eatmischungsspindeln, Uberwiegt an Menge
iber Plagioklas,

" b) Plagioklas: ebenfalls in Grossindividuen, aber durch scarke Fiil-
lung fast unkenntlich gemacht; An-Gehalt: 8-11%; Plag IIl ; Schachbrert-
albit ist vorhanden, aber selten und in kleinen Individuen.

2) Quarz: rundliche Kornaggregate, nicht geregelt, schwach undulés. Als klare
runde Korer als Finschlisse in den Mikroklinen.

3} Biotic: stask pleochroitisch {n’o ¢ hellbraun, n’y : dunkelbraun), meist von
feinem Sagenitgicter erfitlle; bildet gemeinsam mict kleinen Epidotkornchen
wirre Kornhaufen um Aggre gate von Quarz und Feldspat.

4) Epidort,

5) Klinozoisit,

6) Serizie
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73 Kalzic: als Zwischenmasse.
§) Chlorit: mit Biotit parallel verwachsen.
9) Zirkon.

Gefiige: Porphyroblastisch, hypidiomorph komig.

f) Diorict
Schliff 15

Makro skopische Beschreibung: regellos korniges Gewebe aus griiner Homblende und

Feldspat zu ungefihr gleichen Teilen; mitcelkdrnig. Sonncagskar,

Mineralbestand :
1) Feldspat: Plag III, scark zersetze und gefiillle, Zwillingslamellen etwas gebo-
gen, manchmal schwach zonar gebaut; An-Gehalet 12%. Plag I und Plag II
7—-8% An

2) Hornblende: lichtgriin,pleochroitisch (lichegriin- farblos); ziemlich idiomorph.

3) Biotit: schwach pleochroitisth"(n’ o: hellbraun, n’s : dunkelbraun).

‘4) Titanic: idiomorphe Rhomboeder.

5) Epidot: rundliche Kdrner als Neosom in einem grossen Hornblendeindividuum,

ohne dessen Geflige zu stdren.

6) Serizit: kleine xenomorphe Fetzchen als Feldspatfiillung; grossere Tafeln in

und um die Hornblenden.

7) Quarz: rundliche Kornchenim Feldspact; grossere Korner bilden kleine Linsen.
Gefiige - hypidiomorph kornig; ein s ist nicht zu erkennen.

Auch dieses Gestein hat eine Diaphthorese erlitten, es ist rin echter Diorit mehr.
Das einzige grossere Vorkommen liegt im hinteren Sonntagskar und es sieht so aus
als wiaren die Paragneise um den stockfémmigen Kdrper gestaucht, aus ihrer ruhigen
Lage gebracht. Als weitere Komplikation kommt dazu, dass der Diorit in faust- bis m
grosse, eckige Schollen zerlegt und dieses Blockwerk mit Schieferbrocken vermischt
wurde; das ganze schwimmt in einer Grundmasse von mittelk8migem Pegmatit ( Taf.II,
Abb. 13). Im hintersten Lammerkar, ungefihr 500m NE von Quote 2146 beim Kapuzir
nersee an der orographisch rechten Karwand ist ein nur wenige Meter grosser Auf-
schluss, der den steten Ubergang dieses massigen Eruptivgesteins in gut geschiefer-
ten Plagioklasamphibolit zeigt. Man wird also ruhig einen Teil der Amphibolite, be-
sonders die gréberen Varietiten als aus einem zumindest dioritzhnlichen Gestein ent-
standen annehmen kdnnen; damit ergibt sich auch das ungefihre Alter des letzteren:
vor- oder zumindest wihrend der Hauptmetamorphose in Amphibolitfazies; die jiingere
Diaphthorese hat auch dieses Gestein erfasst und z.T. umgeprigt, ohne ihm ein s auf
zwingen zu kdnnen.

~

g) Saurer Gneis von Orthohabitus.

Seiner Existenz verdankt die ragende Pyramid® des Hochgolling ihr oberes schrof-
fes Stockwerk und die lokale Geologie ein schweres Prokblem: das der “ Serizitquarzi-
te”. Scharf hebt er sich schon Zusserlich von dem mittelk8migen Granit des “ Plutons®
beim Tetterwirtshaus ak; es ist ein feinkdrniges, lichtes, fast weisses Gestein mit
kleinen, schwarzen, rundlichen Flecken von Biotit. Mineralogisch ist er durch den grii-
nen Pleochroier:s des Biotits, durch das hiufige Vorkommen von OrthitkSmem und
dem Uberviegen voa + scharf gegittertem Mikrolin typisiert; letzterer diirfte eine jun -
gere Bildung als der Plagioklas sein. Kataklastische Erscheinungen sind haufig; eine
Alresrsbeziehung ergibt sich insofem. als ich ein Lesestiick von Paragneis mit einem
schmalen quergreifenden Gang eines ungeschieferten Gesteins der hier beschriebenen
A+t getunden habe: also wahrscheinlich spag- bis posikinematisch im Verhiltnis zur
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Amphibolitfaziesmetamorphose. Allerdings wurde dieser Saure Gneis besonders heftig
von den jiingeren Defotmationen ergriffen und zu sogenannten ” Serizitquarziten” um-
gewandelt. Er ist also sicher dlter als diese. Verfolgen wir an Hand von Schliffbil-
dermn-diesen Ubergang:

Schliff 614

Makroskopische Beschreibung: Granitaplitischer Gneis, feinkornig, weiss mit schwar-
zen Flecken, gut geschiefert. Westl. Gollingwinkel.
Mineralbestand :

1) Feldspat: a) scharf gegitterter Mikroklin und Mikroklinperthit; durchsetzt

Plagioklas, ist daher jiinger als dieser; ungefahr 40% der Gesamtmasse.
b) scharf lamellierter P lag IIl mit8-9% An; L amellen ofter verbo-
gen; ungefahr 20% der Gesamtmasse.

2) Quarz: als rundliche Korner und feinkornige Aggregate, schwach undulds aus-
16schend; postkinematische Quarzkristallisation (ausheilende Ginge im
Mikroklin); ungefihr 30 % des Gesamtvolumens.

3) Biotit: sehr stark pleochroitisch: n*X : lichtbraun, n ”(y- : dunkelgriin.

4) Epidot:

5) Orthic: teilweise von Epidot ummantelt.

6) Kalzit:

7 ) Chlorit.

8 ) Opakes Erz (P yrit).

Gefiige : granoblastisch, keine deutliche Quarzregelung.

Schliff 65

Makroskopische Beschreibung: Ubergangsglied von Schliff 64 zu serizitquarzitihn-
lichen Gesteinen; feinkérnig flaserig durch Serizithaute, die ein B abbilden.
Westl. Gollingwinkel.

Mineralbestand:

1) Feldspat. a) Mikroklin: tritt (im Gegensatz zu Schliff 64) sehr stark zurick,
er wurde wohl bei der Serizitbildung verbraucht

b) Plag Il und PlagIll, wenig gefiillt, haufig mit gebogenen Zwil -

lingslamellen und kataklastischen Erscheinungen. 10% An-Gehalt. Un-
gefihr 50% der Gesamtmasse.

2) Quarz: sehr feinkornig granuliert, bildet typische Mortelkranze um grossere
Feldspatporphyroklasten, deren Risse oft von Quarzadern verheile sind.
Stark undulds ausloschend. nach der Trener'schen Regel ausgerichtet.

3) Serizit: feinschuppig inlangen Zigen, para- bis postkinematisch gewachsen.

4) Biotit: n°x : hellbraun, n' y : dunkelb raun.

5) Kalzit: xenomorph, mortelarstig zwischen den anderen B estandreilen.

Gefiige : porphyroklastisch bis lepidoblastsch.

Schliff II

Makroskopische Beschreibung: feinkomig, gelblichweiss mit schwarzea Flecken,
massig bis schwarz geschiefert; Granitgneis. Hochgolling W estflanke K knapp
oberhalb der Weggabeludg Nordwestgrat - Historischer W eg
1) Feldspat: Plag Il scharf und eng verzwillingt, etwas gefillt. An-Gehalt 7-
8% ., manchmal nosmal zenar ( Einschlussringe) Auch Plag II und Plag I
Generation vothanden. Fiillung: Klinozoisit und Seriziz Mikroklin: scharf
gegittert, dringt buchtartig untes diskordantem Kcniakt in einen Plag Zwal-
ling ein. Myrmekitische Duschwachsungen am Kontake Knaf zu Plag

2) Quarz: in eckigen.nich: ausgewalzien Komesn undulos ausleschend
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3) Biotit: stark pleochroitisch (n’c< : hellbraun, n’ g dunkelgriin).
4) Epidoc: hat oft einen braunen, pleochroitischen Orthitkern.
5) Muskovit: ofter mit Biotit parallel verwachsen.
6) Zitkon.
Gefiige: granoblastisch, Quarz etwas nach der y Regel ausgerichtet.
Mineralabfolge: Mikroklin ist wahrscheinlich jilinger als Plagioklas. Muskovit ist jiin-
ger als Biotit. Epidot jiinger als Orthit.

Schliff III

Makroskopische Beschreibung: feinkomiges etwas flaseriges, lichtes Gestein; sei-
diger Glanz und Feinrunzelung in s. Ubergang Osthogneis - Serizitquarzit. Hoch-
golling, Historischer Weg, 2700 m Hohe.

Mineralbe stand: B
1) Plagioklas: Plag Il (6-8% An); alle Uberginge vom wenig gefiiliten Plag II

zum stark gefiiliten Plag I mit kiarer Hille sind zu beobachten, ebenso
fleckiges Auslédschen dhnlich Schachbsectalbit. Gebogene Zwillingslamel-
len zeugen von postkristalliner Durchbew egung.

2) Quarz: + feinkornige Aggregate als Mértelkranze um die Feldspatporphyrokla-
sten. Stark undulose Ausidschung.

3) Biotit: stark pleochroitisch ( n’a : hellbraun, n’p : kastanienbraun); fein-
schuppig. Reihenweise Zirkonkdrnchen machen kriftige pleochroitische
Hofe ;

4) Serizit: bildet lange, diinne Ziige: feinschuppig, Triger des s und B; oft pa-
rallel mic Biotit vetwachsen.

5) Chlorit: ist wahrscheinlich Pennin; hdufig als Pseudomorphosen nach Biotit,
ibernehmen dessen Sagenitgewebe und Zirkone.

6) Epidot.

7) Zirkon.

Gefiige: porphyroklastisch,

Schliff VI

Makroskopische Beschreibung: B- Tektonit, feinkdraig bis mittelkdrnig, hell, seidiger
Glanz auf s durch zusammenhiangende Serizithdute. Typus des sogenannten Seri-
zitquarzite s.

Mineralbestand :

1) Plagioklas: fast nur Plag 11 (7-8% An) oder Plag I;deutlich als Porphyroklas-
ten erkennbar (gebogene Zwillingslamellen). Fillung des Plag, geringfigig
durch wenige, aber grosse Individuen von Hellglimmer.

2) Quarz: als granuliertes Grundgewebe um gréssere Feldspatporphyroklasten;
zum grossteil postkinematisch reksd stallisiert; + undulds ausloschend.

3) Hellglimmer: bildet diinne, lange, gefaltete Ziige, Kristallisation para-; z.T.
sicher postkinematisch (Quermuskovite).

4) Epidot.

5) Karbonat: sekundar, als xenomorphe Ausfiillung der Kom zwischenriume.

Gefiige: porphyroklastisch; zum Grossteil (ausser Plagioklas) rekriscallisiest,

Mit diesem Schliff sind wir Eereits im Komplex der
3) a) Serizitquarzite
Es sind helle, weiche Serizit- Quarz- Feldspatgesteine (wobei letzterer oft sehr

iiberwiegt) mit wechselndem Karbonatgehalt. Ihr Hauptvorkommen liegt im oberen Drit-
tel des Hochgollings, wo sie allmahliche Ubergange in den oben beschriebenen Ortho-
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gneis zeigen; nun habe ich, wie schon gesagt, Apophysen des letzteren in den Para-
gneisen gefunden; er ist also kein Produkt aufsteigender Metamorphose aus ehemals
sedimentirem, glimmerfilhrenden Arkosen; viel eher ist derSerizitquarzit ein Diaphtho-
rit dieses Gneises; ein besonders wichtiger Beweis dieser Ansicht ist (am Hochgol-
ling S- und NW- Grat ab 2600 m immer wieder zu sehen) das enge Verbundensein der
Serizitquarzite mit reinen Chlorit-Biotitschiefern oder solchen, mehr Prasinitihnli-
chen, die noch deutliche Relikte von Amphibolen fiihren; es sind die bei der Diaphtho-
rese miterfassten Amphibolite (Taf. II, Abb. 14: Hochgollingstidgrat; Abb. 15: Hi-
storischer Weg auf den Hochgolling, Kote 2683; Taf. III, Abb. 18: Profil durch die
Diaphthorite im 8stlichen Gollingwinkel). Eine sehr schdne, typische Stelle findet
man, wenn man vom Weg Gollinghiitte - Gollingscharte entlang der 1800m Isohypse
ungefdhr 70m nach N geht; auch sie legt diaphthoritische Entstehung nahe. Dafiir
sprechen auch die anderen Vorkommen von sogenannten ” Serizitquarziten”: wo sie
gemeinsam mit Amphiboliten auftreten, sind diese chloritisiert. Meist handelt es sich
bei diesen Serisitschiefern {ibethaupt nur um winzige Linsen, die auch keineswegs
horizontbestandig sind. Persdnlict kenne ich die Radstiddter Quarzite nur aus dem
Bereich Radstidter Pass - Giglachsee, habe aber nirgends mit den feldspatreichen
Quarziten derSchladmingerMasse wirklich idente Bildungen getroffen; vielmehr sehen
letztere dem typischen, stark diaphthoritischen Altkristallin des Randes Ober - Un-
terostalpin sehr zhnlich. Bedenken wir nun noch, dass sie die Mineralfazies der jiing-
sten Diaphthorese tragen, so wird ihre diaphthoritische (und nicht sedimentire ) Natur
noch deutlicher: bei dem flachen Achsengefille, bzw. dem Pendeln um waagrechte
Lage kann die Hauptschubfliche zwischen Unter - und Oberostalpin nicht tief liegen;
starke Diaphthorese, ja Phyllonitisation wie dort wird auch in den grenznahen Gnei-
sen auftreten. Biotitreiche Gneise werden eben zu chloritischen, mehr saure zu seri-
zitischen Phylloniten, Amphibolite zu Chloritschiefern; in gewisser Entfernung von
der Hauptbewegungsfliche allerdings nur mehr an lokal besonders beanspruchten Stel-
len, daneben werden die mesozonalen Gesteine ihre Diaphthorese nur unter dem Mik-
roskop enthiillen.

Wie tiblich lassen sich auch dagegen Einwinde eheben:

1) Die Quarzite kdnnten doch zu den Radstadter Quzrziten gehdren und in die
Paragneise eingefaltet sein.

Um die zahlreichen kleinen, isolierten CGuarzitlinsen auf diese Weise zu erkldren
bedarf es einer wild bewegten Tektonik, fiir welche die ndtigen Anzeichen fehlen.

2 ) Die Quarzite wiren sedimentdr und durch ihre Zusammensetzung (Quarz - Feld-
spat - Serizit) an starkerer Metamorphose verhindert (Muskovit wird ja erst in hdheren
T/P-Verhiltnissen als denen der Amphibolitfazies instabil !), hitten also das wech-
selnde Schicksal der Paragneise mehr oder weniger unbeteiligt mitgemache.

Ein Hinweis darauf ist das Vorkommen einer geringmichtigen (0,3 x5m) Dolo-
mitlinse, die viel giftgriinen Glimmer, wahrscheinlich Fuchsit, filhrt, Diese Linse
zeigt starke Knickfaltung und Achseniiberprigung, hat also an der Tektonik teilge-
nommen. Nun kenne ich etwas zhnliches, nimlich Kalzitknddel in den Serizitschiefern
des Golling- Siidgrates; diese sind aber ziemlich sicher hydrothermal oder durch La-
teralsekretion entstanden, filhren ausserdem keinen griinen Glimmer. Weder aus den
Radstddter Serien noch aus dem {ibrigen Altkristallin ist mir 2in diesem Dolomit iden-
tisches Gestein bekannt. Auch mit den Eisendolomiten karionen Alters hat er wenig
gemein; iiber die Genesis des Dolomits bin ich mir keineswegs im Klaren.
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Die normale t diffuse Verteilung von Karbonat in den Serizitquatziten ist wohl
z.T. auf hydrothermale Zufuhr, z.T. auf Zerfall von Kalksilikaten unter epizonalen
Bedingungen ( Chloritisierung von Hotnblende usw.) zuriickzufiihren.

Ebenso leicht erklérlich sind klastische Einlagerungen: namlich als Relikte ehe-
maliger pegmatoider Schlieren im Gneis, dessen Phyllonit die Serizitquarzite sind;
meist sind die eckigen Trummer schon makroskopisch als F eldspat zu edkennen.

b) Serizitschiefer:

sind nur Hellglimmerreiche Abarten des oben beschriebenen Serizitquarzites; Quarz
und Feldspat tritt zurlick, das Gestein wird miitb und talkig - zerreiblich.

¢c) Karbonatfiihrende Serizitschiefer:

haben einen geringen, meist fein verteilten Kalzitgehalt; karbonatische Knddel ‘sind

'selten. Genetisch gilt fiir b) und ¢) das fiir a) gesagte.

4)a) Plagioklasamphibolite.

In einer tonig - sandigen Sedimentserie geschieht es nicht selten, dass Mergel-
lagen dazwischen eingeschaltet sind und Eruptiva kénnen + konkordant oder diskor-
dant durchschlagen. Wenn nun der ganze Komplex mit all seinen Verzahnungen, seinen
lithologischen Wechsel von Grob zu Fein und seiner chemischen Verschiedenheit un-
ter Bedingungen der Hornblendegabbrofazies metamorph wird, was geschieht? Die
sandigen Lagen werden zu Quarziten, die sandig - tonigen zu Gneisquarziten, die to-
nigeren zu Paragneisen und Mergellagen, Tuffe und Effusivgiange zu Amphiboluten ver-
schiedenster Zusammensetzung; von letzteren sei hier die R ede.

Ungefihr 30% der Gesamtmasse machen die Diopsidamphibolite aus, Maktosko-
pisch sind ‘sie dadurch erkenntlich, dass kleine, glinzend schwarze Punkte mit dem
Feldspatgewebe ein ”"Mille-Point ™ -Muster bilden; die Textur ist + massig. Einen
guten Eindruck vemittelt Schliff 40,

Schliff 40

Makroskopische Beschreibung: Verdringung von Plagioklasamphibolit durch Epidot-
Granatfels in der Nahe eines Pegmatits ( sieche Abb. 26 auf Taf. 3). Reliktstruk-
turen des Amphibolits sind noch erkennbar; gelbgriine Fatbe, feinkomig.

Mineralbestand .

1) Feldspat: Plag I in kleinen klarenKornern, invers zonar; dem gegeniiber steht
der haufigere PlagIImit&-9 % An.

2) Pyroxen. schwach pleochroitisch (n' : farblos, n’y : lichtgrin): ist wahr
scheinlich Diopsid,

3 ) Hornbiende: {Uralit) Als Zerfallsprodukt des Pyroxens, schilfige Stengel mit
starkem P leochroismus(n’a : blaugriin, n’y heligrin}.

4) Epidet: durchspicke alie anderen, grdsseren B estandteile,

5) Kalzit: oft in grossen, ganz poikilitisch durchsetzeten Individuen; ansonsten
voilkommen xenomorph in der G rundmasse.

6) Quarz: “ Quarz - in - Kalzit - Gefuge® im Kalzit. sonst xenomarph.

73 Tiianit,

Gefuge: kristaliobiastisch: Verdrangungsstrukeuren von Epidot nach Pyroxen; deut
liche Wirksamkeit der verschiedenen F ormenesgie
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Die Diopsidamphibolite sind wohl ehemalige Mergelbinke, daher gleich alt wie
die Paragneise.

Uber die Genesis der anderen Amphibolite 1asst sich nichts Sicheres aussagen.
Es handelt sich meist um feinkdmige gut geschieferte Gesteine, hauptsichlich aus
stengeliger gewshnlicher griiner Hornblende mit geringen Plagioklasgehalt. Dazu tre-
ten in wechselnden Mengen Granat und Biotit; die Biotitamphibolite leiten oft konti-
nuierlich in hornblendefiihrende Paragneise iiber (SW des oberen Sonntagskarsees).

Schliff 2

Makroskopische Beschreibung: Grinlichgraues, feinkdmiges gut geschiefertes Ge-
stein Einsprenglinge von Feldspat und Titanit Feldvechdltnisse siehe Taf V]
Abb. 43,

Mineraibestand:

1) Plagioklas: nur Plag I oder Plag II letzterer ist etwas grdssesen Individuen
mit 4=6% An; beide ungefiillt, klar. Plagioklas bildet gemeinsam mit Quarz
eine feinkdmige Grundmasse und als isometrisches granoblastisches Ge-
webe die Einsprenglinge.

2) Quarz; ) )
3) Hornblende: pleochroitisch (n’a: farblos, n’p: blaugrin), kémig bis stenge-
lig.
4) Biotit: pleochroitisch (n” o : lichtbraun, n’y: braungelb). Deutlich jiinger als
Hornblende.
5) Granat.

6) Titanit
Gefiige: kristalloblastisch, hypidiomomph kornig.

Bewegungen wihrend der Metamorphose gegeniiber haben sich die Amphibolite et-
was starrer als die Paragneise erwiesen; Zerlegung in Boudinagen ist nicht selten,
wobei die entstehenden Hohlriume z.T. von Quarz ausgefiillt wurden.

Ein kleines, aber genetisch aufschlussreiches Vorkommen liegt ungefdhr 180 m
NNE der Meisterscharte ( Taf. III, Abb. 25). Hier durchschligt ein Amphibolit das s
des Paragneises gangartig diskordant; der Kontakt ist scharf. Ein unregelmissig be-
grenzter Pegmatit dringt zwischen beide ein; das schwache s des Amphibolitsist das-
selbe wie das des Paragneises. Daraus ergibt sich: zumindest ein Teil der Amphibo-
lite sind Metamorphite von Ganggesteinen, etwa Diabasginge. Sie sind bereits in das
Sediment intrudiert, zeigen daher die gleichen Gefiigerichtungen, sind also gleich alt
wie die Paragneise, aber entschieden ilter als die Pegmatite und Migmatite.

5) a) Sepentin:

ist mir nur von drei Stellen bekannt, Zwei der Vorkommen, das am Weg zum Greifen-
berggipfel und das in der Stdérung, die vom Greifenberggipfel nach N ziehe (Taf. II,
Abb. 16) sind so klein, dass sie einige Zehner von Tonnen kaum iiberschreiten. Die
Aufschlussflache des dritten Serpentinkorpers hat eine linsenférmige Gestalt mit dem
grossten Durchmesser ungefihr SOm und dem kleinsten ungefahr 30m (Taf. I. Abb. 5).
Im Folgenden wird hauptsichlich letzterer beschrieben. Ungefahr 420m NE vom Grei-
fenberggipfel liegt ein kleiner See ohne Namen: in und um ihn steht der Serpentin an:
er bildet, wie gesagt, eine Linse die in s der Paragneise geldngt ist. Der Serpentin
ist lichtgriin, wenig tektonisch beansprucht und bildet gegen die im NE angrenzenden
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Paragneise einen Reaktionssaum aus Aktinolith und radialstrahligem Chlorit aus; e-
benso besteht die NW Fortsetzung der Linse aus einem schmalen Band + wirrlagigen
Aktinolithschiefers. In den Paragneisen selbst findet man in der Nihe des Kontakes
auss- bis kopfgrosse gelingte laibfdrmige Kdrper aus feinstem wirrgelagerten Aktino.
lithfilz; auch sie haben einen Mante! aus radialstrahligem Chlorit (Taf. I. Abb. 3. Die-
ser Serpentin liegt zwischen einem Plagioklasamphibolitkomplex und Paragneisen ty-
pischer Ausbildung. In den Amphiboliten wird ein Zuriicktreten des Plagioklasgehaltes
gegen den Kontakt zum Serpentin hin deutlich, es kommt zur Ausbildung eines fast
feldspatfreien Hornblendefelses, det auch weniger geschiefert ist und Granat fithrt. Am
stidlichsten Punkt des Seeufers durchschldge ein Pegmatit diskordant die Plagioklas-
amphibolite, was ihn aber nicht hindert, ein paar ‘+ konkordante Apophysen ins Neben-
gestein zu schicken. Auch an seinem Kontakt ist Serpentin zu Aktinolithfilz umge-.
wandelt.

W%as kénnen wir nun iiber die Genesis aussagen ¥
Die Sache sieht einer magmatischen Differentiation verddchtig Zhnlich;nur fehlen Kon-
takterscheinungen, die bei solch hohen T-Verhiltnissen (zumindest iiber 1000°) sicher
voraanden wiren weil der Kontakt gegen die P aragneise ein primirer ist. Wahrschein-
lich -rar der Serpentin schon in den Sedimenten, die spiter zu Plagioklasamphiboliten
uad Paragneisen wurden, als sogenannte®kalte Intrusion® eingelagert, und hat ihr
w2ctiselvolles Schicksal, aufsteigende Metamorphose bis Amphibolitfazies, rewogre s
'sive ia Griinschieferfazies mitgemacht, Zeuge dieser jungen Diaphthorese, die haupe
sicalich durch gesteigerten L&sungsumsatz gewirkt hat, ist der radialstrahlige Reak-
ti>nssaum aus Chlorit; Bewegungen diirfen wihrend seiner Bildung keine Rolle ge-
soielt haben,

ofer der jiingsten Dislokationsbewegung sind die anderen Serpentine: sie sind
sintlich in Stérungen zu dunklen, von zahllosen Ruschelflichen durchzogenen Ser-
seatianyloniten umgewandelt worden; St8rungsflichen bilden ihre Kontakte gegen das
Mebaaesstein (Taf. II, Abb. 16).

b) Aktinolithschiefer.

¢ ktinolithschiefer treten, wie oben besprochen, als wirrer Radelfilz als Randbildung

dar Sarpentine auf; ob sie als Reaktion der letzteren auf irgendeine Metamorphose,sei

25 auf~, oder atsteigende, anpesehen werden, kdnnen, ist fraglict und in dieser Para-
s1eise aicht zu eatscheiden (sowehl Aktinolith als auch Jerpentin geht von Amphibo-
lit- bis sriinschieferfazies durch). Vielleickt beruht die Erscheinung von Tremolit auf
elner gewissen Zufuhr von Ca0Q, das durch die ~eitverbreitete Tiaphthorese von Ca0,
reicheren Plagioklasen frei wurde. Das MgO wurde vom Serpentin gestellr.

Eine weitere interessante Erscheinung war der Fund eines spindelférmigen X6
sars aus dkrinolichfilz in den Serizitquarziten des dusseren Limmerkars, N von Quote
1778 (Taf. III, Abb. 21); grossenmissig vdllig unbedeutend (1 x 0,5 x 0,5m) ldsst
er auch keine genetrischen Schliisse zu. Vielleicht war es ein kleiner Serpentinbr ocken
12 den etwas saureren Paragneisen, der dann wihrend der Diaphthorese ein Zhnliches
Schicksal erlite vie die kleinen Serpentinkdrper nahe am Kontake Serpentin-Paragneis.
Nur besteht die Reaktionshiille des hier besprochenen Aktinolithschiefers aus rotbrau-
nem Biotitschiefer.
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¢) Grobkornamphibolit:

Als solches habe ich ein flaseriges, mittelkdrniges Gestein aus hauptsichlich
Plagioklas und griiner Homnblende bezeichnet; es hat noch, gefiigemissig und dem Ha
bitus sowie den Ubergingen nach, grosse Ahnlichkeit mit dem Diorit des westlichen
Sonntagskars, doch ist der Plagioklasgehalt des Grobkornamphibolits wesentlich ge-
ringer. Die Vorkommen sind in der Karte weit {iberzeichnet, um sie {iberhaupt dacstek
len zu kénnen (beim Angersee, am Kaiserspitzgrat). Von diesen + feldspatreichen
Grobkornamphiboliten gibt es auch homblendeseichere Varietiten,ja schon fast Homr
blendite. Letztere zeigen Ubergangsglieder zu Aktinolithschiefer. Genetisch bedeut-
sam, aber keineswegs klar, ist das Vorkommen dieser Hornblendite einerseits am Ser-
pentinkontakt gegen Amphibolit, andererseits als Kn8del mit Biotitreaktionshiille im
diaphthoritischen Paragneis (Taf. II, Abb. 12), sowie mit intrusivartig diskordantem

Kontakt in den Serizitschiefern in der ersten Rinne NE der Fischerhiittebeim Riesack:
see (Taf. III, Abb. 23). Wohl hat der Homblendefels eine deutliche Schieferung, aber

ebenso deutlich ist das diskordante Durchgreifen. Diese Serizitquarzite sehen aus,als
ob sie klastische Lagen enthielten; es sind dies aber nur Feldspatporphyroklasten.
Thre Genese ist insofern unklar, als sie gleichzeitig mit der Diaphthorese intrusiv ein-
gedrungen sein miissten; dagegen ‘spricht aber deutlich die Lage als gerollte Spindeln
(Taf. II, Abb. 12) an anderen Orten; wahrscheinlich hat bei der Serizitschieferbildung
in den Vorkommen NE der Fischerhiitte wenig Bewegung stattgefunden, sodass die
einzelnen, 'schon vom pegmatoid durchtrinkten Paragneis iibernommenen Metabasit—
knollen nicht zerrissen und verschliffen wurden. Thr Auftreten ist wie das der iibrigen
in diesem Kapitel beschriebenen Metabasite eine Seltenheit.

6) Epidotgranatfels.

Er kommt nur in einem einzigen Aufschluss in sehr beschridnkter Menge vor und
fiir die tektonische und petrographische Synthese wenig Bedeutung. Wegen seiner in-
teressanten Mineralparagenese sei er aber kurz beschrieben: ungefahr 400m in NNW
Richtung von Quote 2248 beim Lungauer Klhaffersee durchschligt ein Pegmatitgang
diskordant eine Lage von Diopsidamphibolit (Taf. I, Abb. 8); randlich und in einigen
Metern Entfernung ist der deutlich geschieferte Amphibolit in ein + massiges Epidot—
Granatgestein umgewandelt. Einzelne Schollen von Amphibolit ® schwimmen® gleich-
sam darin, ohne ihre Lage verdndert zu haben. Kreuz und Quer wird dieser Kalksilikat-
fels von kleinen, rasch auskeilenden Gangchen mit reicher, wechselnder Mineralfiillung
durchschlagen. Bei einiger Aufmerksamkeit kann man 6 Arten nach der Paragenese
trennen: Ginge mit

1) nur Quarz,

2) Quarz + Kalzit,

3) Quarz + Turmalin + Chlorit

4) Quarz + Turmalin + Kalzit + Epidot,

5) Kalzit + Turmalin,

6) Kalzit.

Séimtliche dieser Paragenesen deuten auf niedere Temperatur.
Genesis: der Diopsidamphibolit wurde in derNachbarschaft des Pegmatits besonders



22)

reich von Ldsungen durchstromt und veréndert; Dabei bildeten sichParagenesen,die die
herrschenden T/P—Verhaltnisse abbilden. Durch den Zerfall des Diopsids wurde viel
CaoO frei, der z.T. im Epidot Platz fand, z.T. sich in Gangen sammelte; vielleicht wus-

de etwas Aly O3, das zur Granat- und Epidotbildung notwendig war, vom Pegmatit her

zugefithrt. Es lag also etwa Epidotamphibolitfazies vor, was aber wegen des reichen,

T—erniedrigend wirkenden L8sungsumsatzes vielleicht nur 8rtlich der Fall war. Trotz-
dem ergibt sich aus den besprochenen Verhiltnissen zwingend, dass der Pegmatit jiin-
ger als der H8hepunkt der amphibolitfaziesbildenden Verhiltnisse sein muss. Ein e-

benso deutliches Bild wie Abb. 8 im Grossen gibt Schliff 40 (der schon bei den Diop-
sidamphiboliten besprochen wurde) im Millimeterbereich von einer raumgleichen Meta-

somatose von Epidot nach Diopsid.

7) Brandenschiefer.

Unter diesem Namen verstanden die alten Bergleute dieser Gegend die rostig an-
witternden, oft weithin ziehenden B#nder in den Flanken und Wanden der Niederen
Tauern; so einheitlich die Verwitterungsfarbe, so verschieden ist Mineralbestand und
Fazies der Gesteine dieses Komplexes: gemeinsam ist ihnen nur die Erzfithrung, We-
gen dieser gemeinsamen wirtschaftlichen Bedeutung lasse auch ich sie beisammen.

An dem Ausdruck * Brandenschiefer® beteiligen sich:

A) Echte Mylonite und Phyllonite aus Gneisen sowohl von Ortho- wie von Parahabitus;
es sind schmutzig- graugriine, fleckig aussehende Chlorit-Serizitschiefer, bei de-
nen man Kataklase schon makroskopisch erkennt. Eindeutige Bilder von Verer-
zung und Mdrtelgefiige gibe

Schliff 130

Makroskopische Brschreibung. Mylonitischer Brandenschiefer; feinkornig, grau, gra-
phitischer Glanz auf den s-Flachen, feiner Pyritstaub als Vererzung Gollingwin
kel,

Mineralbe stand:

1) Plag III: stark verzwillingt und gefiil t, nicht selten trict auch das Periklinge
setz zum Albitgesetz; An-Gehalt 6-§%; Alle Ubergange zum ebenfalls stark
gefiillten

Plag I

2) Quarz als rekristallisierte s Grundgewebe pflasterscrukeurartig um Plagioklas:
porphyroklasten; deutliche Regelung nach der y Regel; schwach undulés
ausloschend

3) Hellglimmer: bildec lange oft gefaltete Ziige gemeinsam mit Chiorit (parailel
verwachsen); Querserizite haufig

4) Chlorit ungefahr die gleiche Menge wie Heliglimmer, wahrscheinlich als Di-
aphthoreseprodukt nach B iotit.

5) Zoisit.

6) Opakes Erz . als feinkorniger Staub haupesachlich entlang Korngrenze.

Gefige: porphyroklastisch: rekristallisierter (Blasto-) Mylonit: Plagioklas ist post
keistailin durchbewegt, Hellglimmer und Chlorit wurden para- bis postkinematisch
gebildet, ebenso ist Quarz wieder rekriscaliisiect

B) Amphibolite: teils unveranderse, plattige plagiokias arme Granatamphibolize teiis
Piagioklaszeiche. fein - kornige Varietdten; beide Typen sind hdufig von Diaphthore se
{(Chicoritisierung unter Ausscheidung von Titanit) ergeiffen und +stark vere:zz Das Ecz
lockest manchmai {Schiiff 129) von der Intergranulare aus das Kesmgefiige auf; es ist
meist Magnetkies, seitener Pyt
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Makroskopische Beschreibung: Brandenschiefer; vererzter Amphibolit, braun anwic
ternd. feinkornig, dunkel. Gollingwinkel,
Mineralbestand:
1) Feldspat: gefillce: Pilag II, manchmal mit schwachem normalem Zonarbau { 7-
8 % An in de: Hulle, 15% An im Kern).

2} Hornblende: in unregelmassigen Lappen, schwach pleochroitisch (n* o : farb-

los, n’ ¢ ¢ hellgrin).

3) Titanic:

4) Serizit.

S} Apatit

6) Zirkon

73 Opakes Erz (Magnetkies) in grosser Menge: ist wahsrscheinlich eine jiingere

Bildung.

8) Quarz.
Gefiige: granoblastisch bis nematoblastisch: undeutlich geschiefert.
C) Serizitquarzitihnliche Bildungen: sind wie diese wohl Phyllonite von sauren Par-
tien, nur vererzt.
D) Echte Graphitquarzite und Graphitschiefer: diese Metamorphite ehemaligen C-rei-
chen Sedimeats fand ich nur an zwei Stellen: anstehend am Abfluss des unteren Klaf-
fersees, in einer kleinen Linse (20 x 50m im Aufschluss); das ehemals reichlich vosr
handene sulfidische Erz ist zu dicken, braunen, zelligen Limonitkrusten oxydiert, das
quarzitische Gestein selbst ist von der Verwitterung gebleicht und trigt eine deutliche
Lineare; wo mehr Graphit vorhanden ist, schaut es einem Stiick Koks tiuschend &hn-
lich.

Das zweite Vorkommen ist in der Westwand des Waldhoms, wo sich der Wandfuss
mit der 2060 m Isohypse schneidet. Ich habe es nicht anstehend gefunden, sondern in
der Halde, die Stelle verrat sich aber durch die Braunfarbung: hier handelt es 'sich um
sehr C-reichen. schmierigweichen Graphitschiefer mit deutlicher Achseniiberpriagung.

Genesis: Die “Branden® sind z. Grossteil Produkte von deckenfémigen Uber-
schiebungsbewegungen; von den Stérungsmyloniten unterscheiden sie sich petrogra-
phisch kaum, wohl aber durch ihse flache Lage, * grosse Machtigkeit und ihre Teil-
nahme an der Tektonik, wihrend erstere als wenige ¢cm bis m dicke Ruschelzonen alles
Altere durchschlagen (siehe Taf. III,Abb.27: schematische Ansichtsskizze des Hoch-
golling von E; Abb. 26: schematische Ansichtsskizze des Rottors von W).

Nun sind diese Diaphthoritzonen der Brandenschiefer, wie man der Karte entneh-
men kann, keineswegs einheitlich durchziehend, sie zeigen sogar deutliche Tendenz
zum Linsenbau. Das ist sicher zum Grossteil auf die statke Verstellung ducch jiing-
ste Dislokationen zuriickzufiihren, teils aber auch durch prim#r nur lokale Ausbildung
in dem homogenem Material der Paragneise. Ich meine damit, dass die Ausbildung e
nes einheitlichenGleithorizontes entlang vorgezeichnetenInhomogenitdtsflichen niche
méglich war. Wo weichere Gesteine, auch in geringer Ausdehnung vothanden waren
(Graphitquarzit und Glimmerschieferlinsen) wurden die Bewegungsbahnen ohnehin
dutch sie gelegt. Es war mir trotz angestrengter Bemithung nicht moglich (ausser am
Hochgolling) eine weithinzieliende hieb- und Stichfeste Deckengrenze zu ziehen.

Die Vererzung stammt wohl z.T. aus dem Gestein selbst, z.T. aber sicher aus
hydrothermalen Lésungen. die ihren Weg entlang der aufgelockerten Intergranulare der
dicken Mylonitbinke fanden. Dafiir spricht die oft unregelmassige Verteilung sowie
das Ubergreifen der Braunfarbung auf weniger verinderte Nachbargesteine. Der Eczge-
halt der Amphibolite und Graphitquarzite ist aber zum Grossteil prim#s sedimentar:
fast samtliche Amphibolite, auch weitab jeder Storung. fithren etwas Erz.
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Alter: die Brandenschiefer sind unbedingt jiinger als die Bildung der Amphibolit-
fazies und dlter als die Bruchdislokationen. Ich halte sie fiir gleichzeitige Bildungen
wie die schon besprochenen Serizitquarzite, also alpin, wahrscheinlich vorgosauisch.

8) Graphitschiefer.

Uber sie wurde schon bei den Brandenschiefern das wichtigste gesagt; hier sei
nur erwdhnt, dass es sich um urspriinglich sedimencr mic den Paragneisen (bitumindse
oder kohlige Lagen in tonig - sandiger Umgebung) verbundene Gesteine handele, die
erst spiter durch ihre Eigenast aus dem Verband herausgerissen wurden und eine * cek-
tonische Fazies® erhielten.

9) Mylonite.

Als solche bezeichne ich Gesteine, deren Gneis- oder Schiefercharakter schon
v8llig zerstdrt ist, sodass nur mehr ein + gut geschiefertes schmutzig griines Gemen-
ge von Chlorit, Serizit und kataklastischen Quarz- und Feldspatkdenem vorliegt; Do~
zu ist es hiufig, dass die kleinen Hanische der Ruschelzonen so eng aneinandertre-
ten, dass alles diinnblicterig, brdselig zerfille. Naturgemiss beeinflusst des Chemis-
mus des Ausgangsgesteins statk den Mineralbestand des Mylonits; wahrend z.B. die
Paragneise in ein Gemenge aus Chlorit, Serizic, Quagz und Feldspat, Mischgneis in
hauptsichlich Serizit, weniger Chlorit, Quarz und Feldspat zeefdllt, liberwiegt beiSts-
rungszonen im Amphibolit Epidot weitaus tiber Chlorit und Quarz. Diese Mylonitzonen
schneiden quer durch alle #lteren Strukturen; Aleersunterschiede unter den Stdrungen
sind nicht zu beobachten.

Schliff 136

Makroskopische Beschreibung: Mylonit aus Injektionsgneis, feinkomig, graugriin;
Mineralbestand:
1) Plagll-III, 8% An,scark gefiille.
2) Quarz: Pflasterstruktur; stark undulos ausloschend, z.T. aber auch pos:kines-
matisch rekriscallisiert,
3) Serizit: lange Ziige, meist in s, einzelne Individuen aberauch quer dazu,
4) Chloric.
5) Biotit: pleochroitisch (n’ o+ hellbraun, n’ - ¢ griin), als Relikt imChlorit.
6) Epidot.
7) Granat: als Porphyroklasten, randiich in Chlorit umgew andelt.
8) Zirkon.
9) Apatit
Gefiige: granoblastisch bis lepidoblastisch; para- bis postkinematische Bildung der
Quermuskovite,

D as postkinematische Wachstum von Quermuskovit ist wohl so zu erkléren, dass
zur Zeit der Entstehung der Stdrungen dieser Teil des Altkristallins noch von der Grau-
wackenzone iiberdeckt war, sowie dass die entlang diesen Zonen bester Wegsamkeit
aufsteigenden Ldsungen eine gewisse Temperaturethdhung mitbrachten (siehe Erfor-
schungsgeschichte, O. FRIEDRICH), was sich besonders in den niedrig metamorphen
Phylliten des Ennstales in lokalen Erhdhungen der Mineralfazies (nur im engster Kluft-



' TR T

25

Orelich kam es bei der wahrscheinlich + ruckartigen Verschiebungsbewegung zur
Ausbildung von Pseudotachylitdhnlichen Gesteinen. Es sind dies feine, dichte Adem
von dunkler, oft violetter Farbe, die eine Brekzie aus Mylonitbrocken durchtriimmem.
Auf den ersten Blick kdnnte man sie fiir ein Eruptivgestein halten, doch sind sie zu
gering - michtig (einige cm bis wenige mm) und &stlich beschrinkt; weder tektonisch
noch petrogenetisch kommt ihnen Bedeutung zu. Vorkommen: Greifenberg ESE- Wand-
fuss; Steilstufe vom inneren L immerkar zum Kapuzinersee.

10) Aplite und Pegmatite.

Sie sind in dem von mir bearbeiteten Gebiet weder hiufig noch machtig und zeigen
kein wie immer geartetes Verhiltnis zu den Orthogneisen oder Mischgneiszonen. Der
Mineralbestand ist einfach: Albit, Quarz,Muskovit, selten Turmalin, noch seltener Epi-
dot beim Durchschlagen von Amphiboliten.

Manchmal tritt ein feinkdrniges Salband auf (z.B. am Wandfuss NW der Grubach-
hshe) doch ohne den Mineralbestand qualitativ oder quantitativ zu verindern. Aplite
und Pegmatite unterscheiden sich nur durch das grébere Kom der letzteren, haben aber
gleiche Genesis und Mineralbestand.Was im Folgenden iiber die Pegmatite gesagt wird
(weil sie {iberwiegen) gilt auch fiir die Aplite.

Man kann unterscheiden: '

A) Prae- bis parakinematische Pegmatite (in Bezug auf die P/T und Stressbedingun-
gen der Amphi bolitfazies); diese Ginge wurden (wenn sie nicht schon vorher Lager
ginge waren) streng in s eingeregelt und z.T. in Boudinagen zerlegt (Taf. I, Abb. 2).
B) Postkinematische Pegmatite: durchschlagend das s der Schiefergesteine in + gros-
sem Winkel;nicht selten sind sie entlang ehemaligerStdrungen eingedrungen und zeich-
nen schon die Schleppungen nach (Taf. I, Abb. 1 und 4).

Nach den Kontakten mit dem Nebengestein kann man unterscheiden:

1) Pegmatite mit scharfem Rand, ohne Einfluss auf das Nebengestein.

2) Pegmatoide Linsen und Nester, besonders in den Mischgneisen am Kontakt zu an-
deren Gesteinen (Taf. I, Abb. 7); hier bilden sich oft riesige Augen(5 x 5 cm) aus,
der Ubergang in den normalen Mischgneis ist kontinuierlich. Diese Ausbildungsart er
innert stark an RAMBERGS “ concretionary pegmatites” .

Wie schon erwihnt, lisst sich kaum ein Zusammenhang mit den Orthogneiskdrpern
feststellen, ausser amHochgolling. Dost steht ein michtigerL agergang von aplitischem,
feinkdrnigem Gneis in primirem, aber tektonisch verschliffenem Kontakt mit Amphibo-
lit, Seine Apophysen und kleinen Linsen liegen heute als zerbrochene, aber nicht zu
Boudinagen ausgewaltzte Triimmer im Prasinit (= Amphibolitdiaphthorit) (Taf. III ;
Abb. 24). '

Alter der Pegmatite: eine absolute Zeitangabe ist nicht mdglich; wohl aber ldsst
sich zeigen, dass eine Generation(A) mit der Bildung der Amphibolitfazies zusammen-
fallt, die andere vielleicht knapp danach, Es ist aber durchaus m&glich, dass die letz-
ten postkinematischen Pegmatite alpinen Alters sind (vielleicht vorgosauisch?); die
jlingsten (jungalpinen) Storungen durchschneiden und verwerfen sie. Gréssere Vorkom
men: 6stlich der Kaiserspitz; 250m NW vom Greifenberg; Weg Gollingwinkel - Golling-
scharte, orographisch rechts in 2160m Héohe.
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11) Junge Ginge und Klufefiillungen

Die jiingsten Stdrungen,die quer durch die alte Tektonik schlagen, waren die Bah-
nen einer reichen L8sungszirkulation, die viele taube G#nge, aber auch bauwiirdige
Lagerstitte zustande brachte. Simtliche dieser Lagerstitten liegen ausserhalb mei-
nes Gebietes und auch die tauben Ginge treten 3stlich’'des Kammes Hochgolling-Was-
‘serfall spitz nur mehr selten und diinn auf. Eigentlich sind mir nur zwei Vorkommenbe-
kannt: ich war keineswegs hinter Karbonatgéngen und Kluftmineralien her, mein Ziel
war Aufklarung der Tektonik und Petrogenese. Das eine, kleinere Vorkommen besteht
aus einem Schwarm diinner Kalzitdderchen im Paragneis,diskordant zu s. Es liegt un-
gefahr 220m ENE der unteren Stegeralm direkt im B ach.

Cas zweite liegt als Linse in einemMylonit ungefahr 130m NNW der Kithhéhschar-
te, direkt am Grat (Taf. III, Abb. 20). Es handelt sich hier um zwei Hohlrdume, die
bis auf einen kleinen Kern von rostrotem Gangquarz ausgefiillt sind. Der Kern besteht
aus Kalzit, der gegeniiber dem Quarz seine idiomorphe Rhomboedergestalt durchsetzt;
er ist sicher jiinger als der Quarz. In einem bis mehreren Metern ist der Mylonit zu Se-
rizit-Quarzschiefer ausgebleicht. Andere Karbonatimpragnationen kommen vor:am Hoch-
golling S-Grat in den Weisschiefern als Knédel und diffuse Imprégnation in den Seri-
zitquarziten am Weg Gollingwinkel-Gollingscharte in 1860m Héhe; in den myloniti -
schen Serizitquarziten 200m E der oberen Steinwenderalm und tibethaupt in den Serizit-
schiefern.

Alter: etwas jilnger als die jiingsten Stdmungen.

TEKTONIK

Aus dem petrographischen Teil dieser Arbeit geht wohl eindeutig genug hervor,
dass es sich hier um ein Gebiet hochkristalliner Schiefer handelt, die naturgemiss ihre
Geschichte am anschaulichsten in Gefiigedaten und Mineralfazies wiedergeben. Eines
muss wohl jeder, der dieses Gebiet halbwegs kennt, zugeben: die Erkenntnis springt
einem hier nicht in die Augen; sie will vielmehr Stiick um Stiick zusammengetragen und
erworben sein, damit sie fest auf den Saulen der Beobachtung ruhen kann.Und nun “ in
medias res® :

Zur genauen Orientierung nehme man am besten die Karte zur Hand sowie die je-
weils erwahnten Bildtafeln und Diagramme; ihre Sprache ist beredter als Worte es sein
konnen.

Ich unterscheide in dem bearbeiteten Gebiet prinzipiell zwei Deformationsarten:

1) Eine mehrphasige Deformation im plastischem Bereich, mit der Bildung von Gross-
falten bis Feinrunzelungen in s. Hierther gehdren auch die Uberschiebungen, von de-
nen spiater die Rede sein wird.
11} Rupturelle Deformationen im Meter- und Kilometerbereich. Darunter fallen: Briiche,
Blattverschiebungen, Ruschelzonen ohne ablesbaren Bewegungssinn. Von einem allzu
genauem Studium der Kliifte habe ich abgesehen; es mag seine Berechtigung im Um-
kreis einer Lagerstitte haben, wiitde mir aber in diesem Gebiet stdit neuer Eckennmis
nur neue Schwierigkeit bringen.
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Die gr3sste Komplikation, daher auch die maximale Anzah! von offenen Deutungs-
mdglichkeiten bietet wohl die Geschichte der plastischen Deformation.

Ihee Hauptausdrucksform findet sie in den Aufwdlbungs, und Depressionsachsen
(sogenannt wegen ihrer relativen Grésse)und den Faltungen und Knickungen im Meter-
bis Millimetetbereich); naturgemiss treten diese (sowohl normale Faltungen als auch
Knickfaltungen) in den weicheten Gesteinspartien auf, d.h. in Gesteinen, die zur Zeit
der Achsenprigung in einem, im Verhaltnis zur Umgebung besonders formbarem (Seri-
zitschiefer, quarzitische Serizitschiefer, Gneisglimmerschiefer und Biotitglimmerschie-
fet, siehe Taf. III, Abb. 17 und Abb. 22) Zustandwaren. Aber auch die Paragneise
sind stark plastisch deformiert; zwischen den Prigungen in ihnen und den Achsen in
den Gesteinen hoherer Tiefenstufe hat sich kein Unterschied, weder im Alter noch in
der Art der Ausbildung ergeben; das geht aus den Achsendiagrammen I’ bis VII’ mit
hinreichender Deutlichkeit hervor; mit kleinen Kreisen sind die Achsen. die in den Ge-
steinen der Amphibolitfazies, mit Punkten die Achsen, die in Gesteinen der Albit- Am-
phibolitfazies bis Griinschieferfazies gemessen wurden, bezeichnet; Kreuze bedeutren
die bei Achseniiberpragungen eindeutig als dlter erkennbaren Achsenrichtungen; kleine
Dreiecke sind die Richtung der Kante, in der zwei Hauptkluftrichtungen aufeinander-
stossen, sogenannte {- Achsen. N

Nehmen wit z.B. als besonders typisch die Diagramme II° und IV' her(die Be-
zeichnung mit der rémischen Nummer und * etfolgt wegen der Zugehérigkeit zum ausge-
zah]lten Diagramm mit Rémischer Nummer). Wir finden vier Hauptmaxima,wovon je zwei
zusammen gehdren, und zwar das bei 60°-90° mit dem bei 230°-250°, das Maximum
bei 115°~135° hingt mit dem relativ schwicher vertretenen bei 3000—315 © usammen.
Der Grund dieser Zusammengeh8rigkeit ist keineswegs Giirtelbildung, sondern ist aus-
'schliesslich durch das Pendeln der Fallwinkel der Achsen um die Horizontale bedingt;
betragt doch der maximale Fallwinkel der am Hauptmaximum beteiligten Linearen kaum
300, meist wesentlich weniger (00-50—100). Schon auf den ersten Blick ersichtlich
ist, dass die Achsenzeichen fiir verschiedene Gesteine bunt durcheinandergewiir felt
sind. Nehmen wit, als typisches Beispiel, den NE Quadranten von Diagramm IV’ her;
Lineare aus Serizitschiefern kommen friedlich neben solchen aus Paragneisen und deut-
lich aleeren Linearen vor. Damit sei nicht gesagt, dass sich die dlteten Achsen auch
gleichmassig vemeilen; im Gegenteil: sie sind streng auf das 1150-135%und 300 ©-
320 °Maximum beschrankt; es gehdren also die anderen Achsen, die ebenfalls in die-
sen Bereich fallen auch zu dieser B ewegungsphase, nur habe ich bei ihnen keine Al-
tersbrziehung gefunden; Stellen mit deutlichen Uberpragungen sind ziemlich selten.
Da der Winkel von 40°-60° zwischen den beiden Maxima (d.h. dem NW - SE und dem
ENE —'SSW Maximum) in allen Diagrammen hinreichend konstant ist, ebenso wegen der
mehr als deutlichen Beschrinkung der " alten® Achsen auf den NW -~ SE Quadranten
kann man von der Méglichkeit gleichzeitiger Entstehung absehen.

Aus diesen Beobachtungen ergeben sich nun zwingende Schliisse :

a) Zur Zeit der Prigung der Zlteren Linearen war der heutige Mineralbestand der Am-
phibolitfazies bereits vorhanden; der, nur lokal, aber deutlich jlinger ausgeprigte Mi-
neralbestand der Albit- Epidot- Amphibolitfazies und Griinschieferfazies w ar

1) entweder schon vorhanden oder

2) entstand wihrend dieser Bewegungsphase.
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Gegen 1) spricht a) dass keine Anzeichen fritherer Bewegung zu finden sind.

b) Das ENE-Maximum findet den heutigen Mineralbestand bereits zur Ganze vor und
* atbeitet nur um®. Zwischen den beiden Phasen kdnnen geologische Zeitalter lie gen;
es ist aber sehr wahrscheinlich, dass beide Phasen dem alpine Zyklus angehdren.

Nun zu den ausgezihlten Diagrammen: Sie sind nach geographischen Gesichts-
punkten geordnet, besonders nach grossen Katen, reprisentieren daher die Bewegungs-
verhiltnisse in kleineren Abschnitten. Dadurch wird auch der Einfluss kleinerer ¢ek-
tonischer Verbiegungen der Schichtflichen oder nachtréigliche V erstellung durch Bri-
che deutlich ersichtbar.

Diagramm I:

Hochgolling S-und N-Grat: sehr deutlich ist ein ENE zu E - WSW zu W,aiso schon
fast EW Maximum mit Schwergewicht im W. Das #ltere (siehe I°) Maximum ist sehr
spiarlich vertreten; die einsame Richtung nach N diirfte wohl dean schiichternen Versuch
eines B’ B darsteilen.

Diagramm II:

Inneres und Ausseres L @mmerkac: starke Ausprigung des 80 Maximum und schein-
barer Ubergang in das 1300 Maximum; dieser Ubergang geschieht durch die grosse
Streuung bei den Punktanhdufungen.

Diagramm III:

Sonntagskzr: 800 Maximum sehr deutlich eatwickelt. auch im W (2709); dort ent-
steht ein neue.s Untermaximum um SW- Quadranten, das aber keine genetische Sonder
stellung hat. Viele der fiach westfallenden Achsen wurdea nénlich in der Biotitschie-
ferhaut von Metabasitlinsen gemessen.(Taf. II, Abb, 12 und Taf, III, Abb. 21}und zei-
gen daher eine starke Streuung. Die Achsen sind im Paragneis und im Quar zit gleich
gut ausgepragt. Wohl entwickelt ist auch das SE Maximum der diteren Achsen(sieh e
Diagramm III*); die p-Richtungen falien simtliche in diesen Bereich; ein genetischer
Zusammenhang i st aber unmdglich.

Diagramm [IV:

Hier sind die Verhiltnisse etwas unklarer und bediirfen einer vorsichtigen Deutung.
Das 80 0-90° Maximum ist wieder gut vertreten, zeigt aber eine gewisse Streuung und
geht sogar bis 95 der dazu gehorige Teil im W liegt ihm aber niche streng gegeniiber,
sondern bei 29(P, und steht in Verbindung mit dem 310° Maximum der ilteren Achsen
{Diagramm IV'); dieses ist der Punkthdufung bei 130°-140° sicher zuzuordnen. N un
gibt es noch ein Maximum bei 240°, dass sich aber mithelos mit einem Untermaximum
bei 60 Czusammenspannen lisst. Ich sehe keinen zwingenden Grund zur Annahme ei-
ner neuen Bewegungsrichtung. Altersbezieliungen, selbst die undeutlichsten, waren
zwischen den Achsen nach 240° und den EW-Achsen nie zu beobachten. Nachdem aber
k ontinuierliche Ubergdnge (auf den meisten andesren Diagrammen) von 2700- Maximum
zu dem bei 240" zu sehen sind, so darf man wohl annehmen; dass das 2400 Maximum
ducrch lokale Abweichungen der s- Flichen vom allgemeinen Streichen daran schuild
sind (Verstellung dusch Storungen usw.); Es ist aber durchasus m3glich, dass dieses
entschieden schwichere Maximum 2400-2600 wahrend der Prigung der EW- Achsen
durch die Bewegung in etwas anderer Richtung entstanden ist; es geniige hiezu die
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Vorgtellung, dass die EW - Richtung bereits einen alteren Bau vorgefunden hat (130°-
310 Achsenhaufung!) und bei seiner Umpragung naturgemass auf zahllose Inhomogeni-
taten gestossen ist,

Diagramm V:

Klafferkessel und Huberalm: Hauptkonzentration der Punkte bei 70°-80°, ¢rite auf
der gegeniberliegenden Seite (250°-260°) nur schwach hervor. Undeutlich ist das Ma-
ximum im SW - Abschnitt. Bemerkenswert wire vielleicht die Aufteilung (im E) in zwei
Hauptmaxima, die aber knappe 20° auseinanderliegen; Uberprigungen in so spitzem
Winkel wurde nie becbachtet; Deutung wie Diagramm IV,

Diagramm V1I:

Zwesfenbergsee, Schneegrubenhohe: erwahnenswert ist das alleinige Auftreten
der beiden EW-Maxima mit relativ grosserer Streuung und auch Steilstellung von Ach-
sen; diese rithrt wahrscheinlich von Messungen an * steilgesteliten s-Flachen her,
ohne besondere genetische Bedeutung. Die Neigung der Achsen ist, obwohl es sich um
den 6stiichen Teil des Arbeitsgebietes handelt, ziemlich horizontal, eher etwas nach
W geneigt; das spricht dafiir, dass das Abtauchen des Unterostalpin unter das Altkri-
stallin keineswegs steiles Achsialgefialie nach E hervorruft, sondern dieses unter Bei-
behaltung der ungefiahren EW- Richtung sachte um die Horizontale pendeit, und zwar
ohne Riicksicht auf die Entfernung von der heute aufgeschlossenen Uberschiebungs-
grenze,

Diagramm VII:

Zeigt uns die Verhdltnisse. in der Flanke Bstlich der Gollinghiitte und der Oberen
Steinwenderalm. Wieder sehen wirdie beiden Maxima, jedes in ein Haupt- und ein Ne-
benmaximum =zerlegt, die aber jeweils kaum 20 auseinander sind. Das scheinbare
Uberwiegen des Westteiles kommt nur durch besonders viele Messungen an einem gu-
ten Aufschluss im Serizitquarzit zustande, wihrend die anderen Achsen an vielen ver
sc.hxedenen Aufschligsen gemessen wurden. Bemerkenswert sind an diesem Diagram m
die zwei B* B (345 und 10°); sie gehdren zu je einem Maximum,

Diagramm VIII:

Repriasentiert die Achsenverhaltnisse im W der Gollinghiitte und der Obegen Stein-
wenderalm. Typisch und gut ausgepragt ist das EW-Maximum auf bexden Seiten ent-
wickele, und ein zweites, das bisher in keinem Diagramm aufscheint: 40°-50° mic ei-
nem Gegeniiber bei 229°-230° . Ich bin mir liber die Bedeutung dieses Maximums kei-
neswegs ganz im Klaren; es kann sein:

aj zum EW-Maximum gehdrend, daher zeitlich gleich, nur durch eine lokale Inhome-
genitat der Bewegung bedingt.

b) durch eine Stdrung mit starker seitlicher Bewegung und Dszehung verstelite (geboge-
ne Hasnischstriemungen kommen vori) ehemalige EW - Achsen; ebenfalls schwer
festzustellen, da bei vielen Storungen der Bewegungssinn aus Mangel an messba-
renDaten nicht exake erfassbar ist.

c) zu einer eigenen Bewegungsphase gehorend; diese kann gleich anschliessend an
die EW- Achsen erzeugende Bewegung stattgefunden haben; in der Ausbildung der
Achsen ist kein Unterschied zum EW-Maximum zu merken (z.B.Faltung: Knickung ;
B im Meterbereich: B im Millimeterbereich), Vielleicht hingt diese Bewegungs-
phase mit der Tektonik des Bereiches zwischen Radstadter Tauernpass und Gig-
lachseehiitte, die durch strenge SN-Bewegung nicht gut zu erkldren ist zusammen,

d) als B°im B’ B zum 120 Maximum der &iteren Achse.
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e) ein subjektiver Fehler: d.h. Uberbewertung eines einzelnen Aufschlusses mit be-
sonders vielen und messbaren Linearen.

f) Messung am Ende eines spindelférmigen Serizitschieferkdrpers.
G egen a)spriche: die relativ scharfe Trennung der 45° Maxima vom EW Maximum.
G egen b) spricht: dass in der unmittelbaren Nahe der Messungen keine Stdrung ist.

G e gen c) spricht: diese Richtung wurde sonst nirgends ausgepragt beobachtet,
ausser man hidlt die Aufspaltung der E¥-Achsen in ein Haupt- und ein Nebeanmaxi-
mum (z.B. Diagramm VII) dafiir. Schwache Anzeichen dieses Maximums (45° und
2259) findet man wohl in den Diagrammen I,IVund VI.Bedeutung ist der T atsache
zuzumessen, dass Altersbeziehungen zu den EW-Achsen fehlen; man kana ruhig
sagen, die Achsen des beschriebenen Maximums ersetzen lokal die EW-Linearen;
dafiir treten sie aber in Altersbeziehung zum 120 Maximum, und zwar als jiin-
gere Richtung. -

G egen d) spricht: dass beide (1309 als auch 450 Achsen) hauptsiachlich in Seri-
zitquarziten (siehe Diagramm VIII } angelegt sind; es hitte sich die sonst sehr
starke EW-Tendenz in den relativ plastischen Gesteinen irgendwie abgebildet und
zumindest eine der Achsenrichtungen umgepragt oder iiberdeckt.

e) ist wenig wahrscheinlich, da die B -Richtung auch in Paragneisen, also in ver-
schiedenen Aufschliissen auftreten,

f) ist moglich, aber aus den Aufschlussverhdltnissennicht klar zu ersehen; ausser-
dem kommt diese Richtung ofter vor, als dass sie zufallig wire.

Ich denke, dass der Mdglichkeit c¢) daher + selbstandige Bewegung nach NW der
Vorzug zu geben ist, mochte aber betonen, dass wir keinen wirklich zwingenden Grund
zur Annahme eiger dritten Bewegungsrichtung sehen; es ist dieses Problem im engen
Rahmen des Arbeitsgebietes nicht zu 15sen; auch Ubersichtsbegehungen helfen nicht
viel weiter. Der Ansatzpunkt zur Losung der Frage, ob in der Tektonik des Grenzge-
bietes Unterostalpin : Oberostalpin NW-Bewegung eine mehr oder weniger grosse Rolle
neben der Nordbewegung gespielt hat, liegt in einer genauen Kartierung des Bereiches
R adstadter Tauernpass- Giglachseehiitte.

Diagramm IX:

ist ein Poldiagramm der Kliifte im Rundbuckel, auf dem die Gfohleralm steht. Wirsehen
zwei Maxima; das siidliche entspricht ungefahr den Schieferungsflichen, das andere
ist eine wenig geneigte Xluftschar. Als seltene Ausnahme wurde ein einzelnes B {185 )
gemessen. Vielleicht handelt es sich um ein B’ B zur EW-Achsenschar; seine Bildung
diirfte mit dem Giirtelbild der Siidhalfte zusanmenhingen, Aus den beiden Maxima lisst
sich leicht der Haupt B-Pol bestimmen; er streicht 285 ©und fallt 20°-25°, wiirde also
ohne weiteres in ein zur EW - Achsenschar gehdriges Maximum fallen; ich glaube aber
nicht, dass diese Beziehung gesetzmiassig ist,und zwar aus folgenden Griinden:in den
Diagrammen II’, III’ und IV’ wurden die im jeweils dargestellten geographischen Be-
reich (Kar usw.) gemessenen (3-Werte als kleine Dreiecke eingetragen; wie man sieht
fallen sie ziemlich regellos, bevorzugen aber doch mehr oder weniger die NW-SE Rich-
tung, Hier wirden sie mit dem Maximum der dlteren Achsen zusammenfallen, was im-
mechin auf Verwandtschaft in der Richtung der erzeugenden Kraft schliessen liesse
Nun kann ich mir aber nicht vorstellen, dass ein Kluftsystem die sicher jiingere (wenn
die P~ Achsen zur alten B - Achsenschar gehdren) und starke Umpragung der Strukturen
in: mehr oder weniger plastischen Znstand iiberlebt hitte.
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Diagramm X: (Sammeldiagramm) '

zeigt uns den Grund: die - Achsen sind stark zerstreut und ohne genetisch bedeutsa-
me HZufungen. Mit viel Phantasie kdnnte man einige Giirtelbilder herauslesen, ohne
aber zu einem brauchbaren Resultat zu kommen. Das Maximum nahe dem Zen-
trum stammt wohl aus Messungen von senkrechten Kanten bei quaderférmiger Absonde-
rung und durch Stérungszonen parallel gehende Kluftscharen (Taf. III Abb, 26).

Diagramm XI:

ist ein Poldiagramm der gemessenen s- Flichen aus dem ganzen Gebiet; der N- S Giir
tel ist ziemlich eindeutig ausgeprigt und aichts anderes als die Bestatigung, dass
auch die Grossstruktur im Meter- und Kilometerbereich hauptsichlich von einer SN
Bewegung gebildet wurde. Diese Bewegung ist nicht genau S-N gerichtet, weicht viel-
mehr um 10° - 15° nach E ab, wie man auch aus der Streichrichtung der Antiklinal- und
Synklinalziige ersehen kann. Auf den meisten Achsendiagrammen wird eine noch gros-
sere Schwankung, auch nach W, ersichtlich: das hingt wohl damit zusammen. dasswir
von einer erstarrten Masse Altkristallin mit einem eigenen Bau nicht verlangen diirfe n,
dass sie sich wie ein Plastilinmodell verhillt; i Gegenteil, die relativ starren Ge stei-
ne werden sich gegen neue Bewegungsrichtungen, besonders wenn diese in mehr oder
weniger spitzem Winkel zu den alceren laufen, mit Erfolg wehren und lieber alte Inho-
mogenititen wieder aufleben lassen. Daher auch keine spitzwinkeligen Achseniiber-
priagungen.

Zurlick zum Diagramm: konstruiert man aus dem Giirtel den dazugehdrigen Pol, so
bekommt man die altbekannte EW - Achse, also auch im Grossbau.

Das Maximum im SSW-Abschnitt zeugt von der im allgemeinen flachen,leicht NN E
zu N einfallenden Lagerung der s-Flachen und dem starken Zuriicktreten von siidlich
geneigten Fldchen. ’

Bedeutung der besprochenen Diagramme fiir die
tektonische Synthese

Stellen wir noch einmal fest:

1) Es existiert ein B- Achsenmaximum, das ungefihr E-W gerichtet ist und flach
nach E oder W f3llt,

2) Es teilt sich manchmal, hauptsichlich durch lokale Schwankungen bedingt, in
mehrere (bis vier) Teilmaxima; das tut seiner Bedeutung als Einheit keinen Abbruch.

3) Dazu gehdrend gibt es ein ziemlich konstant auffretendes Untermaximum in
NE-SW Richtung von geringerer Bedeutung und wahrscheinlich gleichem Alter (Dia-
gramm [, TII, IV und VIII). .

4) Dieser Hauptrichtung (E-W und NE~SW) steht eine sehr deutlich unterschie-
dene Achsenschar gegeniiber, die ungefihir NW-SE streicht uad ihe Hauptgewicht im
SE - Quadranten hat.

5) Diese Schar ist sicher dlter als alle anderen.

6) Alle Achsenrichtungen kommen in den Gesteinen ohne Riicksicht auf derenMi-
neralfazies vor; es wiare ohne weiteres denkbar, dass die jlingere Schar nur in den neu
entstandenen Gesteinen, z.B. in Diaphthoriten, vorkommt; dem ist nicht so.

7) Die s-Flachenlage ist mit der E-W - Achsenrichtung innig verbunden, d.h. der
Pol des Giirrels in Diagramm XI ist die bekannte E-W - Achsenrichtung.

8) Aus der mehr oder weniger flachen Lage der s-Flichen ergibt sich die flache
Lage der Achsen?

9} Es gibt Aufschlilsse, die mehr oder weniger deutlich eine Nordbewegung er-
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kennen lassen, z.B. Taf. Il, Abb. 17. diese Durchscherung von Faltenschenkeln er
scheint mir kaum anders erklirlich als durch relative Nordbewegung des Hangenden.
Taf. III, Abb. 22: durch die verschieden starke Verformbarkeit kam es im plastischen
Glimmerschieferband zu Schleppfalten, die einen Richtungssinn ablesen lassen; ich
halte das abgebildete fiir eine iiberkippte und weitergerollte Antiklinalumbie gung.

Diese zwei Aufschliisse sind nun keineswegs hieb- und stichfeste Beweise, aber
immerhin, Hinweise; die Haufung von Hinweisen aber berechtigt schon zu gewissen
Annahmen.

Fiir Nordbewegung spricht femer:

a) Das wurzellose ®Schwimmen® der Migmatite auf den wenig oder garnicht durch-
trankten Paragneisen im NE des Hochgolling (Taf. II, Abb. 11). Im Norden konnte ich
beim besten Willen keine Wurzel (d.h. eine Migmatitlage, die scheinbar in die ewige
Teufe fortsetzt oder aber im Zusammenhang mit einem Orthogneiskdrper steht) dazu
finden.

b) Das Votkommen einer kleinen Deckscholle von Mischgneis am Hochgolling NW-Grat
iiber den Orthogneisen und ihrem Diaphthoritmantel (s;Karte u.Profilreihe Taf. VIu, VII )
Das hat nur insofern etwas mit Nordbewegung zu tun als es das siidlichste und zugleich
h&chstgelegene Vorkommen von Mischgneis in diesem Profil ist. Dass es auch Misch-
gneise im Bereich des Kaserecks und noch weiter im Siiden geben muss, weiss ich aus
Rollstiicken, iiber ihre genaue Lage ist mir aber nichts bekannt; vielleicht ist dort ir-
gendwo die Wurzel zu finden.

¢) Das allgemeine (nur lokal, z.B. im Klafferkessel, andere) Einfallen nach N im N
der Hochgollingkulmination.

d) Die Verh&lenisse in den Radstéddter Tauern, wo man eine Nordbewegung als erwie-
sen annehmen kann; liegt das Kristallin der Schladminger Tauem darliber (was nach
den Verhiltnissen beim Giglachsee sehr wahrscheinlich ist), so sind wohl auch sie
nordbewegt. H3chstens ein 3lterer Bau als der alpine kénnte in einer anderen Rich-
tung erfolgt sein.

Aus dem oben dargestellten ergeben sich folgende Schliisse:

A) Gesteine tonig-'sandiger und mergeliger Abkunft wurden im Laufe einer Oroge-
nese unter Bedingungen der Amphibolitfazies zu Kristallinen Schiefern umpedge. Die
Strukturen, die wihrend dieser Metamorphose entstanden, sind heute zum Grossteil von
spiteren Ereignissen verwischt und getilge.

B) In einem spiteren Bewegungsakt kam es zu rlickschreitender Metamorphose,
die sich in der Bildung von serizitquarzitihnlichen Diaphthoriten und Weisschiefem
sowie Chloritschiefern mit reliktischem Hosnblendegehalt Ausserte.

Vielleicht war dieser spitere Bewegungsakt mit dem Amphibolitfazies bringenden
Zyklus eng verbunden und stellt nur eine jiingere Phase dar. Es kdnnte durchaus der
Fall sein, dass die Sedimentation und Metamorphose prakambrisch war, der spitere
Zyklus der SE- Achsen aber in die variszische Orogenese fillt; doch méchte ich das
keineswegs als unbedingte Wahrheit herstellen; es ist bestenfalls eine Mdglichkeit .
Besser gesicherte Daten werden vom wesentlichen Rand gegen das Unterostalpin zu
erwarten sein,

C) Darauf folgte ein Umschwung in der Bewegungsrichtung von SW-NE nach S-N. Der letz-
te Auslaufer der S-N Bewegung war eine solche nach NW. Welcher Zeitraum zwischen den beiden
Phasen gelegen ist, weiss ich wahrlich nicht genau. Im Alter einwandfrei bestimmte Gesteine
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fehlen vollkommen; daher habe ich auch fiir das absolute Alter der Gesteine keinen
Hinweis, geschweige einen Beweis.

D) Verdnderungen im Mineralbestand ergaben sich wihrend der S-N Bewegung
keine mehr; wohl aber wurden die Grosstrukturen, d.h. Antiklinal- unf Synklinalziige
ganzlich auf E-W eingestellt, ebenso ist dies die Hauptrichtung der B- Achsen im Me-
ter- und Millimeterbereich.

E) Gegen alpines Alter der S-N Bewegung wiirde sprechen: die Achsen in den
Paragneisen von Amphibolitfazies kdnnen eigentlich nur in dieser Fazies entstehen
ohne dass eine postkristalline Verbiegung der Glimmer in den Faltenziigen oder Di-
aphthoreseerscheinungen auftreten; die alpine Gebirgsbildung kann aber, wenn unsege
heutigen Vorstellungen vom Deckenbau Giiltigkeit haben, in dem hier besprochenen
Altkristallin schwerlich eine hdher temperierte Fazies als die der unterostalpinen Ein-
heit hervorgerufen haben. Das ware kaum Griinschieferfazies; ebenso ist eine stirkere
Durchbewegung in dem relativ starren Kristallintlock im Verhiltnis zu dem kalkigen

und tonigen, + wechsellagernden Unterostalpin, schwer vorzustellen.
Fiir ein alpines Alter der E-W Strukturen spricht:

a) die E-W Richtung des Grossteiles der B - Achsen und der Hinweis auf SN Bewe-
gung.

b) Dass das Altkristallin nicht nur in Form von starren Bldcken entlang St8rungszonen
bewegt wurde, legen die VerhZltnisse zwischen Radstddter Tauern und Giglachsee na-
he. Wir sehen hier ein inniges Ineinandergreifen und Verfalten von diaphthoritischen
Altkristallin und mesozoischen Kalk- und Quarzitserien. Der Name Altkristallin wird
hier fiir die mesozonalen, jetzt"teilweise diaphthoritischen Schiefer der Basis des O-.
berostalpins verwendet.

¢) Es hat tatsichlich in den mesozonalen kristallinen Schiefern der Schladminges
Gneismasse Diaphthorese stattgefunden; in den relativ gut geschieferten Paragneisen
kommt es hiufig genug vor, dass entlang den s-Fldchen sich Serizitlagen, auch mit
etwas Chlorit, statt des Biotits breitgemacht haben und diese Lagen, und nicht die
des Biotits bilden das B ab. Denselben Dienst leisten die wahrscheinlich schon sedi-
ment#r als tonigere Lagen angelegten Biotitschieferschnitzen in den Paragneisen oder
Biotitschieferhiillen um Metabasisknollen (Taf. II, Abb. 12 und Taf. III, Abb. 21).
Hierher gehdren auch die Orthogneis- und Amphibolitdiaphthorite des Hochgolling; n3-
heres im speziellen tektonischen Teil.

Es ergibt sich die Frage, ob die Diaphthorese nicht n u r den dlteren Bewi-
gungszyklus (SW nach NE) angehdrt, Es ist schwieriz, zwei Phasen, die dieselten
Spuren hinterlagsen, zu trenner, aber ich glaube sagen zu kinnen,dass ein Grossteil
der Diaphthorese alpin ist; dies deshalb, weil de S-N Bewezung zweifellos die we-
sentlich stirkere war als die nach NE gerichtete (mehr und.stirkere B- Achsentich-
tungen im Meter- und Kilometerbereich), . ‘

d) Die E-W Achsen sind zweifellos die jiingsten (siehe Diagramm I’ II°, III’, IV’, V*
und VIII*).

e) Die Grosstrukturen und das mehr oder weniger isoklinale N Fallen im Norden des
Hochgolling ordnen sich prachtvoll in den alpinen Bau ein, ebenso die Granodioritker-
ne, deren Alter ein spezielles Problem ist.

Diese Uberlegungen machen ein zlpines, vorgosauisches Alter der E-W gerichteten
Achsen wenn nicht sicher, so doch sehr wahrscheinlich.
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Hiermit verlassen wir den Bereich der plastischen Deformation und wenden uns
den Zeugen jiingster Bewegungen zu.

ad II)
Briiche und Dislokationen ruptureller Natur

Uber die grosse morphologische Bedeutung der St8rungszonen wurde bereits ge-

sprochen; um nichts geringer ist ihre Rolle in der T ektonik.

"~ Ausserlich kenntlich sind die Dislokati onszonen durch:

1) Bildung von morphologischen Erscheinungen wie Scharten, P Zsse usw,

2) Harnische, oft in gehaufter Anzahl.

3) Ausbildung von mehr oder weniger michd gen Mylonit zonen.

4) Mehr oder weniger weit reichende Zersetzung des Nebengesteins, auch Verquar-
zung.

5) Verstellungen, d.h, pldtzliches Aufhdren von Linsen und Béandern (Taf. II, Abb. 16,
Taf. I, Abb. 26).

6) Schleppungen.-

7) Stérungsparallele Kluftscharen (zwischen Greifenbergsattel und Pdllethdhe; Taf.
111, Abb. 26).

8) Scherrisse und Scherkliifte

9) Pseudotachylitadern.

Es lassen sich vier verschiedene Hauptstdrungsrichtungen trennen:

DE-W

2) NE-SW und ENE-WSW

3) SE-NW

4) N-S.

Die N-S Richtung tritt stark in den Hintergrund.

Diese vier Systeme sind nun keineswegs haarscharf getrennt und verstellen ein-
ander in bestimmter Altersfolge, sondern leiten ineinander iiber, teilen und vereinigen
sich und stossen aneinander ab, wie man es von gleichzeitig entstandenen Dislokatic-
nen. erwarten kann.

Morphologisch und auch in ihrer tektonischen Auswirkung besonders bedeutsam
sind folgende Briiche:

1) Von der Gollingscharte zur Steinwenderalm, hinauf zur Scharte zwischen Pél-
lethdhe und Quote 2524, zum Lungauer Xlaffersee und Meisterscharte.

2) Nordwestecke des Arbeitsgebietes Stegerlock - Rauhenbergostflanke - Grei
fenbergsattel - Lungauer Klaffersee - Kaiserscharte. 1) und 2) vereinigen sich beim
Lungauer Klaffersee und laufen eine Zeit gemeinsam E-W, um sich ungefahr in der
Gegend des Zwerfenbergsees wieder zu teilen.

3) Die Trombdrtenschartenstérung bildet die Siidgrenze des Arbeitsgebietes; hies
kreuzt sich NE und SE Richtung.

4) Rortorstdrung.

5) Waldhorntdrlstorung.

Siehr man die Karte etwas genauer an, so fallt einem die Verteilung von Hoch-und
Tiefschollen auf. Der Hochgolling ist nicht nur der héchste Berg in weitem Umkreis,
sondern er bildet auch die hdchste Scholle im Bruchnetz. Von ihm aus brechen staffel-
artig die Briiche nach allen Seiten ab, sowohl nach N, als auch nach Eund S, ob esim
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W auch so ist, ist die Sache von Kollegen Schmied. Fast immer ist die Nordscholle
die Tiefscholle. Dies und die nur wenig um die E-W Richtung schwankende Richtung
der Hauptbruchstdrungen, die vom Westrand der Karte bis zum Ostrand durchgehen,
'scheint mir sehr fiir einen innigen Zusammenhang mit dem Einbruch des Enastales zu
sprechen. Es erscheint mir durchaus einleuchtend, dass eine Dislokation von solchen
Ausmassen (Stoderzinkentertiar auf 1700m, Ennstal auf 600-900 m, d.h. 800- 1100 m
Vorstellung in vertikaler Richtung) Krifte zur Ursache haben muss, die auch in eini-
ger Entfernung wirken Kdnnen,ferner dass diese gewaltige Sprunghshe nicht durch eine
einzelne Verwerfung zustande kommen wird, sondern dass ein allmihliches staffelfér-
miges Abbrechen daran beteiligt ist.

Damit kommen wir zu einem sehr heiklen Kapitel: der Alterszuordnung der ruptu-
rellen Deformationen im m- und km- Bereich:

Als mehr oder weniger wahrscheinliche M8glichkeiten ergeben sich:
a) Die Briiche sind die Reaktion des sogenannten Altkristallins auf die gesamte alpi-
ne Oronenese; d.h. die B« Achsenprigung geschah frither, vielleicht variszisch, und in
der alpinenPhase was das Altkristallin desOberostalpins nur mehr zur Bildung von Be
wegungsfugen ruptureller Art fihig, entlang derer das Ganze als Schollenmosaik nach
N geschoben wurde.
b) Bekanntlich teilt sich die alpine Orogenese auf zeitlich ziemlich weit auseinander
liegende Phasen auf; es kdnnte nun die B~ Achsenrichtung durchaus wihrend des vor-
gosauischen Zyklus entstanden sein, die Briiche aber wihrend der alttertiiren Phasen
(Uberschiebung des Ostalpins auf den Flysch).
c) Entstehung der B- Achsen alpin die Briiche aber in zeitlichem Einklang mit der Ab-
'senkung des Ennstales, d.h. in der auf die alttertidre orogenese Aufwdlbung folgenden
Riicksenkungsphase.

Fiit a) spricht:
Die starke Zerstiickelung und Zerreissung der Alteren Tektonik; die Anwesenheit von
Blattverschiebungen, die aber keine besonderen Ausmasse haben und auch durch Wie-
derbelebung alterer Inhomogenititsflachen oder durch die allgemeine Durchschiitterung
entstehenkdnnen.

Gegen a) zeugt:
die tadellose Einordnung der B- Achsen im mm, m und km Bereich in den alpinen Bau.

Ausserdem ist es schwer vorzustellen, dass eine S-N Bewegung als in Schollen
zetlegte Masse nicht hauptséchlich zu Schuppungen entlang mehr oder weniger ‘steil
Siid- fallenden Bewegungsflichen gefiihrt hat; diese 'sind nicht in dem geforderten Aus-
mass vorhanden, sondern fallen nach S wie nach N oder stehen {iberhaupt ‘saiger. Ent-
schieden gegen a sprechen auch die Verfaltungen zwischen Radstidter Tauern und
Giglachsee.

Gegen b) 'spricht:
dasselbe wie gegen a); es wire nur eine Verlegung des Vorganges in jiingere Zeit.

¢) erscheint mir am wahrscheinlichsten, aus folgenden Griinden:

Man darf dem Schladminger Kristallin-schon einen Diaphthorese und plastisches
. Reagieren auf alpine Bewegungen zutrauen; dafiir spricht das Zunehmen der Diaphtho-
rese nach W im Gebiet des Giglachsees und besonders direkt am Kontakt Unterostal-
pin:Oberostalpin, wo wenig verdnderte Gesteine selten sind (z.B. Profil Znachsattel-
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Znachspitz); auch die Diaphthorite am Kontakt haben E-W Achsen. Ausserdem halte
ich es fiir ziemlich wahrscheinlich, dass das Unterostalpin nicht sehr tief unter dem
Schladminger Massiv begraben ist zumindest in dem von mir bearbeiteten Gebiet: Er
stens wegen dem relativ flach nach E einfallenden Kontakt beim Giglachsee und zwek
tens, weil ein E-Fallen der B- Achsen aus den Diagrammen I-VIII nicht deutlich her-
vorgeht; drittens, weil die St8rungen h#ufig in ihren Mylonitzonen Kalzit- Cuarzadem
haben (Taf. III, Abb. 20), die einerseits durch Aufstieg von hydrothermal aus der Un-
terlage geldstem Kalk und Quarz stammen kdnnen, aber auch ebenso gut hydrothemal
oder lateralsekretorisch entstanden sein kdnnen.

Gegen c) spricht vielleicht:
dass in den Mylonitzonen, besonders im NW-Teil des Arbeitsgebietes (Stegerloch)
Quermuskovite als Porphyroblasten auftreten (siehe Schliff 136). Thre Bildung ist nur
durch einen gewissen Stoffumsatz und Zirkulation von L8sungen mdglich; dass sie
quer oder schriag zu s stehen, ist ein Zeichen postkinematischen Wachstums; dasselbe
bezeugen die Chloritzige und wenig zerbrochene, d.h. rekristallisierte Quarze, wah-
rend die Feldspite arg zersetzt sind. Ebenso ist Granat nicht rekristallisiert, sondern
randlich in Chlorit umgewandelt. Dieser mehr oder weniger auf Kosten hdher fazieller
Minerale (Granat, Biotit, Hornblende) neugebildete Mineralbestand Chlosit, Muskovit
und Quarz, eventuell Kalzit, ist der der Muskovit- Chlorit- Subfazies der Griinschiefer
fazies, also das an Temperatur und Druck Bescheidenste, was zu einer Metamorphose
ndtig ist; wichtig dagegen ist gerade bei diesen Verhiltnissen, dass reichlich Poren-
186sung zirkuliert; die Auflockerung der Gesteine in den und in ndherer Umgebung der
Stdrungen mag dazu ihr Teil beigetragen haben; dass noch Relikte héherer Fazies,
ziemlich hiufig sind, ist zu verstehen, weil bei den niederen P/T-Verhiltnissen ihre -
Reaktionsfahigkeit zu trige war; ein gutes Bild vom starker empfindlichen Geriistsili-
kat geben die stark zersetzenden Plagioklase, die oft kaum mehr zu erkennen sind.

Eine Erklirung die den der Mdglichkeit ¢) widersprechenden Wert der Porphyrob-
lastenbildung in den Myloniten ziemlich aufhebt, ist der, dass zur Zeit der Bildung
des Ennstalstertidrs, und damit woh! auch in der Zeit des Einbruches,die Grauwacken-
zone noch viel weiter nach S reichte als heute, die augenblicklich zutage tretende
Masse des Schladminger Kristalling also noch unter ziemlich méchtiger Bedeckung
stand. Es ist nutzlos, aus dem mehr oder weniger gleichf8rmigem Einfallen nach N
mit Winkelfunktionen die Bedeckung auszurechnen, weil ich wohl meist den Verstel-
lungsinn, sehr selten aber die Sprunghshe der Dislokationen beobachten konnte.

Somit erscheint eine relativ junge Bildungszeit der Dislokationen, vielleicht nach-
oligizin, als sehr wahrscheinlich.

Ein Zeugnis fiir die oft ruckartigen Bewegungen geben die Pseudotachylite.Als
solche bezeichnete ich feinverzweigte Adern von glasigem Aussehen, muscheligem
Bruch und wenigen Einsprenglingen in einer violetten, dichten Grundmasse. Vorkom-
men ausschliesslich in Mylonitzonen, quargreifend zum s, fast effusivgesteinsarti ger
Habitus, aber dank ihrer geringen M#chtigkeit kaum mit solchen zu verwechseln. Sie
haben sich wohl durch pl8tlich freiwerdende Reibungswirme nur an in der Ausdeh-
nung sehr beschrénkten Stellen gebildet. Solche Erscheinungen diirften im Altkristal-
lin nicht allzu selten 'sein; Hammer beschreibt sie auch aus den Otztaler Alpen.
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Der Einfluss der Dislokationen auf die Entschliisselbackeit der dlteren Tektonik
?st nicht zu unterschitzen; die Verstellung der ohnehin sehr sparlichen Leithorizonte
in vertikaler und horizontaler Richtung trdge viel zu ihrer Undeutlichkeit bei.

Nach diesen Erérterungen von mehr allgemeiner Art ist es Zeit, zur Beschreibung
der speziellen Tektonik, d.h. in Verbindung mit geographischen Begriffen, zu schrei-
ten.

Spezielle Tektonik

Da Zeichnungen und Karten dem Kundigen oft mehr sagen als Worte es verm8yen,
nehme man die Karte sowie die jeweils erwihnten Bildtafeln und die Profilreihe zur
Hand und vergleiche mit dem Text.

Es hat Deckenbau stategefunden, und zwar in S-N Richtung; aber ich kann beim
besten Willen keine feste und durchlaufende Grenze zeichnen.Dass flachgeneigte Uber-
‘schiebungen vor sich gegangen sind, davon zeugt:

a) Das wurzellose " Schwimmen® von Mischgneisen auf nicht durchtrinkten Paragnei-
sen (Taf. II, Abb. 11 und 14; Profil 5, 6 und 7).

b) Die Deckscholle von Mischgneis, Paragneis und Amphibolit iber dem lichten Or -
thogneis und seinen Diaphthoriten, ein Beweis dafii¢, dass die Bewegung entlang einer
flach N-fallenden Bahn nach der Durchtrinkung erfolgt ist; auch der Orthogneis steht
in tektonischem Verband mit den darunter liegenden Paragneisen ( Taf. III, Abb. 27;
Taf. II, Abb. 14.) ,

c¢) Die flache Lage der Bewegungsfugen (durch Diaphthoritbander markiert; diese sind
aber meist so zerstlickelt und unregelm8ssig; dass man keinen einheitlichen Gleitho-
rizont rekonstruieren kann; ausserdem hdren sie oft nach Art von Linsen oder mit ver
zahntem [bergang in die Paragneise auf.

Der Hochgolling ist nicht nur der hdchste (2863 m) und mit seiner Nordwand auch-
imposanteste Gipfel des beschriebenen Gebietes, sondern birgt auch die grdsste Fiille
von Komplikationen und Erkenntnisse (Taf. III, Abb, 27, Taf. III, Abb. 10 und 15).
Sein Bau ist der einer flachen Aufwdlbung mit ESE zu E streichender Achse, die kaum
merklich nach E fallt; dadurch und auch weil er die hdchste Scholle im Bruchsystem
darstelle, sind in thm die tiefsten Horizonte erschlossen. Ein Profil vom tiefsten er
schlossenen Punkt im Gollingwinkel durch die Nordwand zum Gipfel sieht so aus:
die unterste Wandstufe bilden massige Paragneise (400m) mit wenigen, schmalen
Brandenschieferziigen, dariiber ein breites Amphibolitband (200m), das eine Einlage-
rung eines durch seine andere Verwitterungsform und -farbe schon von weitem sichtba
renParagneiszuges hat und mit ihm verfaltet ist. Was dasliber liegt ist einMisch-Masch
aus Amphibolit,Paragneis und den vergriinten und vererzten Phylloniten beider, etwas,
zu dem ein alter Bergmannsausdruck ® Brandenschiefer® sagt; seiner Natur entspre-
chend wechselt die Machtigkeit stack, von 100-200m. Sein oberstes Glied ist eine
durchgehende, fast flach liegende Lage aus prasinitischen Amphibolit. Dariiber folgt
nun, auch morphologisch sehr gut hervostretend, eine Platte von hellen, schwarzge-
sprenkelten aplitischen Gneisen, die dusch zahlreiche kleine, picht ganz verdaute
Schieferschollen den sogenannten © Forellengneisén’ der Hohen Tauetn &dusserlich
shnlich sehen (Taf. II, Abb. 13). Auch sie sind stark tektonisch mitgenommen,und
zwar an flachliegenden Bewegungsfugen; ihre Diaphthorite sind nicht Praginite oder




38

chloritische Gesteine wie bei Amphibolit oder Paragneis, sondern Serizitschiefer und
Serizitquarzit-dhnliche Schiefer, die aber noch viel Feldspat fithren. Als obersten Gip-
felaufbau haben wir eine Wechsellagerung Amphibolit- Orthogneisdiaphthorit und als
letzten Zipfel unveranderten Orthogneis.

Steigen wir liber den NW-Grat ab, so kommen wir knapp oberhalb der Vereinigung
mit dem Historischen Weg durch eine Scholle von Paragneis und Amphibolit, dann
wieder in den Orthogneis und schliesslich in die untere Serie von Amphibolit und Pa-
ragneis. Quert man, beim Abstieg zum Gollingwinkel, den orographisch linken Hang in
1800m Héhe nach N, so kommt man wieder zu einem Kontakt Orthogneis - Serizitquar-
zit: der allmghliche Ubergang sowie die dem s des Schiefers parallele Grenze des
Orthogneises sprich stark fiir tektonische Auswalzung des letzteren. Durch Zufall
fand ich in einer Schutthalde ein Lesestiick von Paragneis, das von ,zumindest mak-
roskopisch, genau denselben Orthogneisen diskordant zu s durchschlagen wird; ich be-
trachte dies als Beweis, dass der helle Gneis von Orthohabitus keine umkristallisierte
Arkose ist.

Dur chquert man den Gollingwinkel und stellt sich nahe derOberen Steinwenderalm
hin, so sieht man am orographisch linken Hang deutlich das Einfallen der braur an-
witternden Amphibolite und Brandenschiefer nach N (siehe Karte ) unter die P ara-
und Mischgneigse des Kiihhars und des Elendbergs. Aber schon das nachstnordliche Kar
der Rulinder, bringt das Ende der Migmatitfront in Form einer Augengneiszone im obe-
ren Teil (siehe Profil 7) des Kares; was aber nicht hindert, dass auch nérdlich davon
einzelne Ziige und Nester von pegmatoider Durchtrinkung auftreten; hier schliesst nur
die grosse Masse ab. Es istiiberhaupt eine flir die Paragneise dieses Gebietes fast
als typisch zu bezeichnende Erscheinung, dass vonZeit zu Zeit ein oder ein paar klei-
ne pegmatoide Schmitzen auftreten, ohne dass man deswegen von Mischgneis sprechen
kdnnte. Diese At des Vorkommens legt eine mehr venetische Entstehung nahe (kein
Wunder bei Amphibolitfazies), kann eber ebenso gut durch Stoffzufuhr entstanden sein.

Das nichste Kar im N, zwischen Ruldnder Gamsspitz und Gamsspitz zeigt im Mit-
telteil einen dieser pegmatoiden Dur chtrankungsstreifen; ansonsten becteht es aus
ziemlich gleichmissig nach N-fallenden Paragneisen, die stellenweise Granat fithren,
Die Anlage des Stegerloches ist zweifellos durch den zusammenlauf verschiedener
grosser Stérungen bedingt. An der Nordgrenze wird die Sache schon etwas heikler: dort
treten zwei Granodiorit-Mikroklingranitkdrper in Kontakt mit Paragneis und Branden-
schiefer; in dem amphitheaterartigen Abschluss um Quote 2090 sind folgende Verhile:
nisse zu sehen: an der SE Begrenzungswand steht eine Lage Hornblendegranodiorit-
gneis in Kontakt mit einem mehr oder weniger zersetzten und versetzten Paragneis,
sogenannten Brandenschiefer; der Kontake ist scharf, keines zeigt eine Beeinflussung
durch das andere. Darauf folgt (von S nach N) eine Paragneislage, mit langlichen. e-
benfalls scharf begrenzten Linsen von Granodiorit, die ungefahr in der Karmitte von
einem ziemlich michtigen (50m) Granodioritk6rper iiberlagert wird. Darauf folg~n mehr
oder weniger starck durchtrankte Misch- und P aragneise.

Der Granodioritkdrper selbst wird auf beiden Seiten von mehr hornblende fiihzen-
den Abarten des Granodioritgneises flankiert; es erscheint mir aber bei dieser gerin-
gen Michtigkeit keine magmatische Differentiation zu sein, sondern eher aufgenomme-
nes und nicht ganz in Biotit umgewandeltes Hornblendematerial aus Amphiboliten nach
den Verhaltnissen im Feld (scharfe Grenze, konkordant zum allgemeinen Streichen,
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diskordant im Detail, gangférmiger Kdrper) ist magmatische Entstehung durchaus mog-
lich, im Gegensatz dazu stehen Mischgneise (Kithkar, Rauhenberg W -Seite) und da-
raus entstandene Fastgranitgneise (ndrdlich unterhalb des Pfeiffergipfels) mit den un-
scharfen. schwer zu ziehenden Grenzen zum nicht durcherdnkten Paragneis und keiner
Beziehung zu irgendeinem Orthogneiskérper.

Beginnen wir bei der Besprechung eines weiter im E gelegenen Profils wieder
im S.:

Steigt man von den Hinteralmen zum Fdflatzgrat auf, so kommt man durch mehrere
Brandenschieferbander und kleine Amphibolitlinsen in den massigen, nicht durchtrank-
ten Paragneis (Taf. II, Abb. 11), bis ungefihr bei Hdhenmeter 1850 eine anfangs
schwache, nach oben immer stirker werdende aplitische und pegmatitische Durchtrin-
kung beginnt; die Lage der Gesteine ist flach N-fallend. Diese am oberen Ende schon
pegmatoide Durchtrankung wird von einem Brandenschieferband ziemlich radikal abge-
schnitten (in ungefahr 2000 m Héhe) beginat aber nach einiger Zeit von neuem und
wird oberhalb eines zweiten Brandenschieferbandes zum Augengneis ( in ungeféhr
2100m Hdhe). Dieser Augengneis geht im Pdllerkarl allmahlich wieder in den pegma-
toiden Mischgneis tiber, stellt also eine Randfazies dar.

Marschiert man in nordlicher Richtung weiter, so bleibt man die ganze Zeit in dem
flachliegenden oder mittelsteil nach NW-NE, aber immer in nérdlicher Richtung fallen-
den mehr oder wenig stark durchtrinktenMischgneis mit kleineren Amphibolit,-Granit -
gneis- und Brandenschieferlinsen; bis man den N-S Kamm des Rauhenberges iiber:
schritten hat. bald unterhalb der Quote 2341 hort die statke Durchtrankung auf; iibrig
bleibt der reine Paragneis mit seltenen pegmatoiden Schmitzen. Geht man den Wand-
fuss dstlich oberhalb der Eibalm ab, so findet man bestatigt: die Mischgneise haben
nach unten zu keine Wurzel, sie werden von wenig durchirankten Paragneise unterla-
gert. Ebenso hért weiter nach N die Injektion mehr oder weniger vollstandig auf. Die
Masse der Gesteine bis hinaus zum Riesachfall ist Paragneis. Darin eingelagert (gut
aufgeschlossen ungefahr 250 m untethalb der Unteren Steinwenderalm orographisch
rechts) liegt ein plattenférmiger Orthogneiskdrper (Mikeoklingranit), ungefakr 150—
200m machtig. Er ordnet sich mit seinen Kontakten streng in den Grossbau der Para-
gneise ein, im Detail jedoch sind Diskordanzen hidufig (Taf. II, Abb. 9 und 10); diese
Verhiltnisse sprechen sehr fiir synkinematische Platznahme; die scharfen Kontakte und
das Fehlen jedweder Mischungszonen machen magmatische Entstehungen méglich,be-
weisen sie aber keineswegs:

Besonderes Interesse, auch bei Laien, ruft der Klafferkessel hervor; irgendjemand
muss einmal die Idee gedussert haben, das amphitheaterartige Kar des Klafferkessel s
mit seinen Seen sei ein eingestiiczter Berg (wahrscheinlich nach Ast der Poljen); es
igt unglaublich, mit welcher Zzhigkeit dieser Gedanke unter den Leuten haftet. Wenn
ich jemals saubere Gletscherschliffe und Karsees gesehen habe, so im Klafferkessel.
Ziehen wir einmal ein Sammelprofil von Quote 2248 (in den Mor&nen WNW des Lungau-
er Klaffersees® in nordlicher Richtung. Schon am Wandfuss liberrascht uns eine petro-
graphische Feinheit: ein Amphibolit ist, wahrscheinlich durch L&sungen, di= einem
naheliegend en Pegmatit entstammen zu Epidot-Granatfels umgewandelt; eine Platz-
nahme ohne Volumsveranderung ist deutlich zu sehen. Die umliegenden Gesteine fal-
len ziemlich steil (50°—70% nach NNE, aber schon auf der Klafferschneide legt sich
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das steile Gefdlle um zu 10 %- 30 °® ebenfalls nach NNE um sehr bald in S bis SSE- Fal-
len von mittlerer Steilheit umzuschlagen. Das ergibt eine nach SW etwas durchgeboge-
ne, WNW - ESE streichende Synklinalachse von unbestimmbarem wahrscheinlich stark
schwankendem Gefille. Ebenso wire ihre Nordgrenze, d.h. ihr erneutes Umschlagen in
Nordfallen, das dann ziemlich konstant bleibt, nur sehr hypothetisch 2u ziehen. Weder
im W (Grubachh8he-Gamsspitz) noch im E (Kieseck-Kaiserspitz) ist etwas von die-
serSynklinale zu sehen; sie keilt also entweder aus oder wird zu gleichmdssigem Nord-
fallen zusammengepresst.

Mit der Uberschreitung der Klafferschneide sind wir wieder in ein Gebiet zwar
schwankender, aber immerhin stirkerer pegmatoider Durchtrinkung getreten, die aber
in der Linie Greifenberg- Quote 2341 (im ndrdlichen Rauhenbergkamm) allm#hlich auf
hért.

Beim ersten grésderen See, den wir auf unserem Profil angetroffen haben, stossen
wir auf die zweite petrographische Feinheit: den Serpentin des Klafferkessels. Einge-
schlichtet in das Streichen und Fallen der angrenzenden Paragneise, randlich an ei-
nem grdsseren Amphibolitkdrper, liegt eine lichtgriine Serpentinspindel von ungeféhr
100 x 30 m Oberfiche. Woh! ist der Rand gegen den Amphibolit scharf, aber dieser
wird gegen den Kontakt zu immer hornblendereicher, fast issitisch, fithet nesterweise
kleine Granaten und geht nach aussen allmdhlich in den normalen Plagioklagsamphibo-
lic @ber; dieser wieder ist mit dem Paragneis stark verzahnt. Der Serpentin selbstbil-
det gegen den Paragneis einen Reaktionssaum aus radialstrahligem Chlorit (Taf. I,
Abb. 5 und 3). Im Abstand von einigen Metern ist der Paragneis noch voll mit kleinen
(in Abb. 5 stark iiberzeichneten) Linsen von Aktinolithfels, die ebenfalls diesen ChHo-
ritceaktionssaum haben. Aus Aktinolithfels besteht auch das WNW - Ende der Spindel.
Tektonisch nimmt dieser Serpentin (zum Unterschied von den kleinen Vorkommen am
Greifenberg, die an Dislokationen liegen und sehr stark beansprucht sind) keine be-
sondere Stellung ein; seine Erscheinungsform diirfte wohl als basische Einlagerung,
vielleicht mit Tuffen oder Mergeln (jetzt Amphibolit) vergesellschaftet in der ehemals
tonig- sandigen Sedimentfolge der Paragneise ganz gut zu erkldren sein. Ersteigen wir
die flache Kuppe des Klafferkogels, so treffen wir dort auf zwei Serizitschieferlingen
ohne tektonische Bedeutung, den Ubergangsformen in zerquetschte Mischgneise ent-
sprechend wohl als Diaphthorite zu deuten.

Schon von weitem zu sehen ist ein braun anwitternder Fleck am Ausfluss des Un-
teren Klaffersees; er entpuppt sich in der Nihe als vererzter Graphitquarzit, der seiner
pordsen und chemisch anfilligen Natur entsprechend zu einem Haufwerk von Cuarzic-
scherben und zelligen Limonitkrusten zerfallen ist; so miissten wohl die dunklen Lias-
pyritschiefer der Radstiddter Tauern in der Amphibolitfazies aussehen.

Beim Abstieg zur Huberalm kann man des dfteren Uberginge von Paragneis in klei
ne Biotitschieferlinsen beobachten; diese sind, ihrem formbareren Zustand gegeniiber
den Paragneisen entsprechend viel stirker tektonisch beansprucht, oft richtip ver-
knddelt.

Das wild gezackte Relief der 8stlichen Klafferkesselbegrenzung ist hauptsichlich
Storungen zu verdanken; auch weiter im N, zur Steinkarhdhe;" spielen sie noch eine
Rolle; dann kontrolliert der flachgelagerte oder (vom Plackengipfel nach N)mehr oder
weniger steil nach N fallende Paragneis die mehr ruhigen Ziigen der Morphologie.
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Im E bildet der Kamm Waldhorn - Deichselspitz ein vor der Natur gegebenes méch-
txges Profil. Auf dem Weg von der Preintalerhiitte ins Sonntagskar kommen wir, nach
Uberschreitung etwas sumpfigen Schwemmlandes, zu dem schluchtartizen Abfluss des
Sonntagskares; er ist zur Génze in Paragneisen angelest uns wird Aurch die Lage der
Schichten (30 NW fallend) vorgezeichnet. '

Bis zum Wandfuss 8stlich von (uote 243 bewesen wir uns in ziemlich eintdnigen
Paragneisen; nur zwischen Quote 243% ud Juote 2022 sowie beim Vasserfall sind
kleinere Serizitschieferlinsen. Jiidlich vou Juote 2433 wird die Sache interessanter:
~orbei an einem Plagioklasarnhibelitoand yelangen wir bei der Urbiegung 8stlich von
Q1ote 2535 zu einem 'leinen, aber bedeutsamen Granitgneiskdrper; sehen wir doch,
wie die Urenze gegen den umgeb=nder Taragneis unscharf verschwimme, und wie im
Umkreis coa Zehnern von Metern in s der Paragneise die eckigen Karlsbaderzwillinge
des i{alifeldspates sprossen; ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, dass dieser kleine
K&rper durch Stoffzufuhr entstanden ist; warum sollen sich Porenidsungen ausschliefi-
lich in breiten Fronten fortbewegen?

Der Wandfuss weiter nach S verfolgt, schliesst typische Paragneise auf; die sel-
tenen Adern sind teils pegmatoid, teils granitisch und durchschlagen oft diskordant
das 's, ohne aber jemals zu Mischgneisen zu fithren; ich halte das fir eine durchaus
normale Erscheinung der Amphibolitfazies.

Das Sonntagskar selbst bietet das Bild einer erst vor kurzer Zeit vom Gletscier
verlassenen Landschaft: in breiten Schwellen, jede von einer Steilstufe begrenze,
senkt es 'sich nach N; die haufigen und verworren gelagerten Morinenwille und Hiigel
zeugen von dem z%hen Kampf des Eises gegen seine Vernichtung. Geblieben ist nur
ein kiimmerlicher Giirtel aus perenierenden Schneefeldern unterhalb der steinschlag -
durchtoster Winde.

Im Stidende des mittleren Drittels des Kammes Waldhorn- Cuote 2536 durchbricht
ein stockattiger Korper eines dioritartigen Gesteins den Paragneis; grosse eckige Di-
oritbldcke und Paragneisschollen schwimmen in einer pegmatoiden Grundmass . d.h.
das Gestein drang wahrscheinlich vor der Hauptmetamorpliose des Paragneises als In-
trusiv ein und wurde wihrend dieser mit den Paragneis verknetet und zerbrochen; ent-
lang den dabei entstandenen Inhomogenititen drang pegmatoide i.3sung ein. Tekto-
nisch hat dieses Vorkommen wegen seiner Kleinheit wuhi keine Bedeutung, wohl aber
petrologisch.

Beim Aufstieg zum Waldhorn (vom Sonntagskar aus) bewegen ~ir uns einige Zeit
in der Achse einer flachen, E<W streichenden und flach T -fallenden Aufwdlbung. Sie
ist auf’s blosse Hinsehen kaum zu beobachten, sondern ergibt sick aus den Lagenmes
sungen. Vom Waldhorngipfel, dessen Unterbau tehrere kleinerz Serizitschiefer'insen
und Chloritgneispartien enthilt, herrscht weiter nach-S allgemeines 5-Fallen; der fla-
che Grat Waldhorn-XKieseck~Meisterspitz hat ausser eintdnigen Paragneisen nichts zu
bieten. Knapp 100m SE des Waldhorngipfels sind an einer Dislokationslinie mehrere
kleine Hornblendefelslinsen eingeklemmt (Taf. II, Abb. 12). Erst siidlich der Meister-
spitz ist wieder “etwas los™ : ein Brandenschieferband wird von Verwerfern zerstiik-
kelt und versetzt,

Das Kar 8stlich der Meisterspitze besteht aus 30-40 nach 5-fallenden Misch- und
Augengneisen; als Besonderheit treten hier auch Schwirme von grobkdrnigen Pegmati-
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ten auf, die aber nur wenig Muskovit und keine seltenen Minerale fithren.

Der Kaiserspitz selbst ist ein von Stdrungen zerhackter und verstellter P aragneis-
kdrper mit mehreren Amphibolitlinsen; die Spitze besteht aus einem Ubergangsglie d
von Paragneis zu Brandenschiefer. Sowohl Meisterscharte als auch Kaiserscharte sind
durch Dislokationen und dazugehdrige Mylonit zonen markiert; ein Verstellungssmn ist
nicht abzulesen.

Der Aufstieg von der Kaiserscharte zur Quote 2609 erfolgt in pegmatoxd durch-
trinkeen, in unregelméssigen Lagen granatfilhrenden Mischgneis, der ungefahr 55 nach
S fallt. Von Quote 2609 zum Deichselspitz fiihrt ein scharfer Grat; auch er bleibt in
den Misciigneizen, mxt seltr-’"fuf »hmo‘,r fosan, . -

Erforschungsgeschich.te

1) M. VACEK:Verh. d. K.K.G.R.A.: Uber die Schladminger Gneismasse und ihre Umge-
bung. 1893 :

2) IPPEN: Mitt. d. Nat. Ver. f. Stmk. 1901: Gesteine der Niederen T auern.

3) F.HERITSCH: Geologie von Steiermark 1922.

4) R. SCHWINNER: Niedere Tauern, Geol. Rs. 1923

5) F. HERITSCH und R. SCHWINNER: Mitt.d.Nat. Ver.f.Stmk. 1924: Das geologi-
sche Profil des Prebers.

G) R. SCHWINNER: Alpenvereinsjahrbuch 1924: Geologisches iiber die NiederenTau-
ern.

7) R. LUCERNA: Alpenvereinsjahrbuch 1924)5 Der Klaffetkessel in den Schladmin-
ger Tauern.

8) F. HERITSCH: Mitt.d.Nat. Ver. f.5tmk 1924 : Gesteine aus dem oberen Murgebiet

9) F. ANGEL : Gesteine der Steiermark 1924

10) O. FRIEDRICH : Mitt. d. Nat. Ver. f. Stmk. 1933: Mineralvorkommen in den Schlad-
minger Tauem

11Y O. FRIEDRICH : Min.- Petr. Mitt. Bd. 45, Heft I

12) O. SCHMIEDEGG: Verh. d. G.B. A. 1936: Aufnahmsbericht iiber Blatt Radstadt.

Anschliessend ist zu sagen: In dem von mir beatbeiteten Gebiet lag bis zu mei-
ner Aufnahme keine Detailkartierung vor; die handkolorierte Karte von VACEK ist be-
stenfalls als Ubersichtskarte zu werten. Ebenso fehlen genaue Angaben iiber die Be-
ziehungen und Altersverh3ltnisse von B-Achsen und anderen Gefiigedaten untereinander.

Neuere Literatur aus den Nachbargebieten
(mit Einfluss auf die Fragestellung dieser Arbeit)

F. ANGEL u. F. HERITSCH: Verh.d.GBA 1921: Ergebnisse von geologischen und
Petrographischen Studien im mittelsteirischen Kristallin.

W. FRITSCH, Mitt. d. Landesmuseum * Joanneum® , Graz:
1) Die Gumpeneckmarmore.
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2) Die Grenze zwischen den Ennstaler Phylliten und den Wdlzer Glimmerschiefern.
W. HAMMER, Verh. d. GBA 1925: Bemerkungen zur Phasefolge im Kristallin der Ost-
alpen.
K.METZ, Geol. Rundschau 1952: Zur Frage wralpidischer Bauelemente in den Alpen.

— “ — Mitt. d. naturwiss. Ver. f. Stmk. 1953: Beittige zur Kenntnis der Seckauer Tauem
(Anm.: K. METZ kommt hier zu dem Ergebnis, dass wahrscheinlich ein Grossteil
teil der Granite der Seckauer Tauern altalpin synorogen eingedrungen ist!).

— % — Tschermaks Min. u. Petrogr. Mitt. 1954, Bd. 4, Heft 1—4: Zur Kenntnis der Gra-
natglimmerschiefer der Niederen Tauern.

H. WIESENEbER, Anz. Ak, Wiss, Wien, Nr. 7, 1932: Petrographisch-Geologische Un-
tersuchungen in den Niederen Tauern.

—* — Anz, Ak, Wiss. Wien, Nr.6/7, 1936, Auffindung eines Amphiboleklogitvorkom-
mens in den Niederen Tauern.




N St

v Sy TSP (.“A‘

e <7
J Ny
L

T afelarklirung zu Arbeit Kurt Vohryz K A

Tafel I

Abb. 1: Pegmatit; etwas unterhalb der Weggabelung Waldhomtdrl — Klaffertsl
Abb. 2: Aplit in Boudinagen zerrissen; 250 m N der Kerschbaumeralm,

Abb. 3: Reaktionssaum von Aktinolithschiefer gegen Serpentin; Klafferkessel
Abb. 4: Pegmatitginge im Mischgneis; Klafferkessel, 250m S von Cuote 2405
Abb. 5: Kartenskizze des Serpentins; 130m W von Quote 2350, Klafferkessel
Abb. 6: Gefalteter Aplit; 250m N der Kerschbaumeralm

Abb. 7: Grobkorniges Pegmatitnest an der Grenze Lagenmigmatit ~ Flaseramphi-
bolit; 270m NW des Grossen Gangl

Abb. 8: Diopsidamphibolit, in Epidot — Granatfels umgewandelt; 320m NNW von
Cuote 2248 beim Lungauer Klaffersee.

Legende:
1 Paragneis 10 Lagenmigmatit
2 Serpentin 11 Epidotfels
3 Aktinolithschiefer 12 Epidotfels, granatfiihrend
3’ Quarzknauern I  Quarz
4 Reaktionssaum (Chlorit) II CQuarz, Kalzit
S Hornblendefels III Quarz + Turmalin + Chlorit
6 Plagioklasamphibolit IV Quarz + Turmalin + Epidot
7 Aplit + Kalzit
8 Flaseramphibolit V  Kalzit = Turmalin
9 Pegmatit VI Kalzit

Tafel Il

Abb, 9: Kontakt Mikroklingranit — Paragneis, 500m E der Unteren Steinwendleralm.
Abb. 10: Detail von Abb.9

Abb. 11: F&flatzgratprofil

Abb. 12: Stbrungszone mit Metabasiten; 75m SE vom Waldhorngipfel

Abb. 13: Detail aus den unteren Partien des Dioritstockes im Sonntagskar

Abb. 14: Profil durch den Hochgolling S Grat

Abb. 15: Detailprofil, Hochgolling Historischer Weg

Abb. 16: Ansichtsprofil der Stérung, die vom Greifenparggipfel nach N zieht

Legende:
1 Paragneis 4’ Plagioklasamphibolit,chloritisiert

1’’Paragneis, chloritisiert Amphibolitdiaphthorit
1’ Mischgneis Orthogneisdiaphthorit{Quarzitihnl.)

O 0N AW

2 Mikroklingranit Aktinolithschiefer
3 Brandenschiefer Biotitschieferhiille
4 Plagioklasamphibolit Quarz
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10 Serpentin 16 Pegmatit

11 Hornblendit 17 Diorit

12 Schieferschollen 18 Serizitquarzit
13 Orthogneis 19 Augengneis
14 Aplitische Durchtridnkung J# Mylonite

15 Pegmatoide Durchtrénkung

Abb
Abb
Abb

. 17:
. 18:
. 19:

Tafel III

Hinweis auf N Bewegung; 550m WNW der Gollinghiitte
Detailprofil durch den Quarzitaufschluss im westlichen Gollingwinkel
Augengneis in der Péllerscharte; G.R.G.- Grosser Gangl

Abb. 20: Quarz — Kalzitgang in Stdrungsmylonit; 120 m NNW der Kilhhdhscharte

Abb
Abb
Abb
Abb

Abb
Abb
Abb

.21
.22
. 23:
. 24:

. 25:
. 26:
. 27

Aktinolithschieferlinse; 260 m W von Quote 1778, Ausseres Liammerkar
Hinweis auf Nordbewegung; 250 m NW von Quote 1962, Sonntagskar
120 m NNE der Fischerhiitte

Zerbrochene Aplitlage in Prasinit; Hochgolling, Historischer Weg,
Hohe 2825 m

Gangartiger Amphibolit; 125 m NE der Meisterscharte

St8rungszone im Rottor, von W gesehen

SchematischesAnsichtsprofil der Hochgolling (H.G.) SW Flanke, von
E gesehen

Legende:

1 Paragneis

1’ Paragneis, chloritisiert

2 Serizitquarzit

2’ Serizitquarzit, karbonatfitirend
Glimmerschiefer

4 Plagioklasamphibolite diaphthoritisch
4* Plagioklasamphibolit, diaphthorisch, karbon t/ilirend
4’ * Plagioklasamphibolit

5 Brandenschiefer

6 Prasinit

6’ Chloritschiefer + Prasinit

7 Augengneis

8 Pegmatoide Dur cherankung

9 Amphibolit

10 Orthogneis

11 Biotitschieferhiille

3

12 Aplit

12 Hornblendit

14 Kalzit
15 Quarz

16 Aktinolithschiefer
4 Mylonit

@ Rottor

@ Tromdrtenscharte
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ZUR GEOLOGIE DES GRUNAUER BECKENS (0. G.) UND SEINER UMRAHMUNG

II. Tektonischer Teil
(mit 8 Tafeln)

M. Kirchmayer (Wien

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung - Allgemeines-
Allgemeines

Beschreibung der tektonischen Einheiten
Beschreibung der Stdtungen

Die Faltung

Deutungsmdglichkeiten der Tektonik
Zeitpunke des Einschubes des Tirolikums
Die Beziehung zur Umgebung

Die Tirolische Linie

Stirntektonik

Grosstektonische Ubersicht

Schlusswort

Literaturverzeichnis

Das zu besprechende Gebiet liegt etwa 50 km ‘sidlich von Linz (Donaw) siidlich
des Kalkalpennordrandes, beiderseits des Almflusses in OberSsterreich. Hauptort:
Gtiinau, (Almtal) 527 m.

Zusammenfassung

Als Nachtrag zum stratigraphischen Teil wird die geologische Skizze und die da-
zugehdrigen Profile vorgelegt. :

Das Gebiet ist reich an Stdrungen. Es ist im Grossbereich hauptsichlich die NW -
SE Komponente des orthogonalen Kluftsystems (L&ngskliifte) und eine Komponente
(Scherkliifte des diagonalen Kluftsystems. Querkliifte (Zugkliifte) treten nur in Detail-
bereichen auf, fiir deren Untersuchung zu wenig Angaben vorliegen.

Die Ursache der Stdrungen ist ein Zusammenwirken von Nordbewegung der einzel-
nen Decken, die jeweils auf der reliefartigen Oberflache der darunterliegenden Einheit
vor sich geht mit der unterstrdmenden Siidbewegung. Die Ost-Westbewegung kommt im
Kluftsystem nicht sehr deutlich zum Ausdruck.

Es werden weiters die bisher vorgebrachten Ansichten iiber den Bauplan des un-
tersuchten Gebietes graphisch dargestellt. Daran schliessen sich eigene Beobach—
tungen.

Das Flyschhalbfenster besteht zu Recht. Das Almfenster kdnnte vorhanden sein.
Die Rahmen beider Erscheinungen sind im Osten geschlossen, im Westen offen. Damit
wire das Almfenster ein Halbfenster. Die Entstehungsursache wire ein Zusammenwiz-
ken von Untergrundstruktur, Tektonik und Erosion.
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1) Die Jansenmauer sind Tirolikum, dem auch Steineck und Traunstein angehdren.

2) Der Tirolische Bogen besteht zu Recht.

3) Das Gebiet zeigt demnach einen Stockwerkbau, dessen oberes Stockwerk eine nach-
alttertiare Stirntektonik aufweist. Der Kalkalpennordrand ist erosiv zurlickverlegt.

4) Eine Detailkartierung im Hauptdolomitgebiet wire dringend notwendig.

Allgemeines

Der Nachtrag zu dem ersten Teil der Arbeit (KIRCHMAYER 1956) ist die geologi-
sche Skizze ( Taf,VIN) und die dazugehdrigen Profile (Tafel IX und X)), Fiir die Ver-
folgung des weiceren Detailstudiums dieses Gebietes mag es geniigen, sich dazu des
Textes der folgenden Zusammenfassung zu bedienen:

Es wird auf die von PIA (1942, S. 141) aufgestellten tektonischen Definitionen
Bezug genommen. Sie wurden im Hinblick der neuen Ergebnisse erginzt: (T afel XEI).
XiV).

A. I)J ie Flyschzone, dieim Norden des Gebietes aufgeschlossen ist, trite
nun auch zwischen B bzw. C und D zutage.

B.Die Randscholle. Damit werden die Gesteine unter der Salmiiberschie-
bung bezeichnet.

C.Die Windhagdecke. Sie liegt iber der Salmiiberschiebung.

D.Die Griinauer Schol!le. Damitwird die untere und mittlere Trias 83t~
lich von Griinau bezeichnet. Hier wird auch der Zug Jansenmiuer-Gaisstein zu D
gestellt. (Bei PIA 1942 ist er bei B zu finden).

E.Die Hochbergscholle. Damitwird die Obertrias unter der Kasberg-
iberschiebung bezeichnet.

F.Die Kasbergdecke. Mit ihr werden die mitteltriadischen Gesteine iiber
der Kasbergiiberschiebung bezeichnet.

Die vorstehenden Einheiten werden durch folgende Hauptstdrungen getrennt, bzw.
es treten folgende Storungen auf:
i.Die Flyschgrenze zwischen Aund B, sowie zwischen B und D ebenso
zwischen D und E.

Die Salmiberschiebung zwischenB undC

3, Die Nordliche Jansenmiuerstdrung zwischen B und D, so-
wie zwischen C und D.
Die siidliche Jansenmiuerstdrun g innerhalb D und zwischen
B und D.

4. Die Ndrdliche Zuckerhutst8rung trennt A vonD.
Die Siidliche Zuckerhutst6rung trenntD von E.

S. Die Kasbergiberschiebung trennt E von F.
6. Die Almatdrung verlduft innerhalb E.

N
s



Beschreibung der tektonischen Einheiten
( Tafel VII und IX)

A. Die Flyschzone

Den vor dem Kalkalpennordrand gelegenen Abschnitt, der ins Becken von Griinau
weist, hat PREY (1953) bearbeitet: Im i{ern von Antiklinalen tauchen tiefere Flysch-
'schichten und Helvetikum auf. Siidlich schliesst die Klippenzone mit Schiiblingen von
Grestener Schichten, verschiedenen anderen Jura- und Neokomgesteinen und Flysch
an,die wiederum inBuntmergelserie mit etwas Helvetikum eingebettet sind. PREY ver-
mutet eine deutliche Verbindung zwischen der #usseren Flyschzone und dem Flysch
von Griinau.

Der Flysch von Griinau (KIRCHMAYER, 1956, S. 18) stellt eine Schichtfolge dar,
die Graue Neokommergel, Glaukonitquarzite und Bunte Mergel des Gault, dann braune
Cenomansandsteine und wieder Bunte Mergel, die bis Turon reichen kénnen, umfasst,
Im Kern dieser diapirdhalich aufgequollenen Antiklinale tritt Buntmerpgelserie mit Ophi-
kalziten zutage. In die Buntmergelserie- und Flyschgesteine geschuppt finden sich
Gneise, Grauwackengesteine Glimmerschiefer und Jura-Hornsteine. Ein Teil der brau-
nen Cenomansandsteine wird zum * Randcenoman® zu stellen sein (laut einer freund-
lichenMitteilung von Herrn G. ROSENBERG).

B. Die Randscholle

Diese Einheit wurde von PIA (1942) untersucht. PREY (1953, S. 332) z#hlt das
Baumaterial kurz auf: sehr sparlich Werfener Schichten und Haselgebirge,nur wenig
Wettersteinkalk, Lunzer Schichten und Opponitzer Kalk,dagegen vi el Hauptdolomit,
dariiber Plattenkalk und K8ssener Schichten, Krinoiden und Hornsteinkalke des Lias,
Rote Hornsteinkalke und Knollenkalke des hheren Jura. Oberalmschichten und mehr
sandig- schiefrige Gesteine der Unterkreide.

Die Lage der Schichten wolle aus KIRCHMAYER (1957 a, Abb. 3, Fig. 4) entnom-
men werden.

C. Die Windhagdecke (Tafel VII).

Die Decke teilt sich in eine 8stlich gelegene grosse und eine westlich gelegene
kleine, je invers gelagerte Scholle. Zuunterst liegt etwas tiefer Jura, darliber Dach-
steinkalk, in einem grésseren Flachenbereich aufgeschlossen Hauptdolomit, dariiber
wenig Opponitzer Schichten und Lunzer Sandsteine. Das Schichtpaket wird durch Obe-
ren Wettersteinkalk abgeschlossen. Detailangaben wollen in PIA (1942) nachgelesen
werden.

Uber die Lagerung der Schichten ergibt die Gefiigedarstellung in KIRCHMAYER
(1957a, Abb. 2, Fig. 1) zu PIA’s Fallzeichenstatistik (1942, S. 129ff.) ein erginzen-
des Bild. Der Windhagdecke wird im Osten die Kremsmauer gleichgestelle(GATTIN
GER 1953).
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D. Die Griinauer Scholle (Tafel VIII und IX)

Genaueres mdge in der Detailarbeit (KIRCHMAYER 1956, S. 8) nachgelesen wer
den. Die Lage der Schichtglieder wolle aus KIRCHMAYER (1957 a, Abb. 2, Fig. 2)
entnommen werden.

Das Baumaterial ist: Rest von Prebichlschichten, Werfener Schichten und Hasel-
gebirge, viel alpiner Muschelkalk (Gutensteiner und Reiflinger Kalk), sowie in den
Janseamzuern Unterer Wettersteinkalk. (Diesem Wettersteinkalk als Diploporenfund-
stelle hat PIA (1942, S. 34) besonderes Augenmerk gewidmet).

Bezliglich der stratigraphischen Abfolge der Schichtglieder sei hervorgehoben,
dass sich die Windhagdecke (vgl. Abschaitt C) und die Griinaner Scholle put erginzen.

E. Die Hochbergscholle (Tafel VIII und™X)

Sie wurde be: KIRCHMAYER (1956, S.7) beschrieben. Diese Einheit besteht aus
viel Hauptdolom1t, der durch Mikrofossilien (Involutiaa aff. liassica (JONES), Milio-
liden) zusatlich belegt ist. (KIRCHMAYER, 1957b). Dariiber liegt wenig Dachstein -
kalk. Weitere Schichtglieder fehlen erosiv.

F. Die Kasbergdecke (Tafel VHI und X)

Dariiber wird im Netail bei KIRCHMAYER (1956, S. 6) berichtet. Die Schichtfols
ge: Die Skythische Stufe fehlt. Dariiber baut sich Gutensteiner und Reiflinger Kalk in
2 Schuppen auf. Reste von weiteren Schichtgliedern kdnnen noch ins Ladth gestelle

wertden.
Die Kasbergdecke bildet das Liegende des Toten Gebirges (GASCHE 1936).

Beschreibung der Stdrungen (Tafel XIV)

1. Die Flyschgrenze

Sie wurde am Kalkalpennordrand von mir nicht untersucht. Bei GEYER (1918)
wurde sie als steil stehend und mit kurzer Reichweite ausgestattet bezeichnet. Auf
Grund der vorliegenden Ergebnisse liegt die Uberschiebung iiter den Flysch jedoch
flach, dader Griinauer Flysch des Flyschhalbfensters sich 6 km slidlich des Kalk-
alpennordrandes auf gleicher Meereshdhe wie vor dem Kalkalpennordrand aufgeschlos-
sen befindet. Lediglich auf Grund der Gefiigediagtamme (KIRCHMAYER 1957a Fig.
1 und 4, Abb. 3) kBnnte man ein muldenfSrmiges Einsenken der Randscholle in die
Flyschzone annehmen.

Die Uberschiebung der Kalkalpen auf die Flyschzone ist als w e it zu bezeich-
nen.

2. Die Salmiiberschiebung

Die Stdrung wurde von PIA (1942, S. 117) untersucht und als eine Uber-
schiebung dargestellt. Die Uberschiebung ist geniigend aufgeschlossen. Die

5
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Uberschiebungsflache verluft sehr uneben und bildet eine Schiissel. Die Windhagdek-
ke hangt mit dem Untergrund nirgends zusammen. GASCHE mbdchte die Windhagdecke
zur Randscholle stellen (Dem Sinn nach aus PREY, 1953, S. 334). GATTINGER
(1953) stellt, wie erwihnt, die Kremsmauer in Stratigraphie und Tektonik gleich der
Windhagdecke. Daher wiren die Uberschiebungen der beiden Einheiten fiber die darun
terliegenden Zonen oder Decken ebenfalls gleichzustellen.

3, Die N8rdliche Jansenmiuerstdrung

Sie wird schon von PIA (1942, S. 121) ausfiihrlich beschrieben, erhilt aber eine
neue Deutung. Sie ist komplexer Natur und scheint aus einer Transversalschieferung
hervorgegangen zu sein. Sie ist deutlich aufgeschlossen. Sie beginnt westlich des
Schiittertales und reicht bis iiber den Janslkogel zum Nordfuss des Gaissteins. Dort
verbindet sie sich mit der Tirolischen Linie GATTINGER’s (1953). Die N8rdliche
Jansenmiuerstdrung trennt fast iiberall die Obertrias (die manchmal zu wenig jurassi-
‘sche Gesteinen iberleitet) vom Wettersteinkalk. Im Janslkogel befindet sich die Sté-
rung innerhalb derselben tektonischen Einheit. Die Stdrung steht diberall steil. Die
ndrdlich angrenzenden Schichten der Randschille sind mehr oder weniger flach ge-
neigt.

Zwischen Randscholle und Jansenm#uer in Fortsetzung der Verschuppung von
Werfener Schichten und Flyschgesteinen hinter Jagdschloss Baron Herring ist flysch-
dhnlicher Sandstein in die St8rung eingeklemmt, der aber bei PIA (1942) als Lunzer
Sanstein beschrieben ist.

Die Anlagerung in diesem Wettersteinkalk verlduft von Sitiden nach Norden. Auf
Grund dieses Befundes ist eine Zugehdrigkeit des siidlich der Nordlichen Jansenmau-
erstdrung gelegenen Wettersteinkalkes (eben der Jansenmiduer) zur Griinauer Scholle
gerechtfertigt. Damit wird neuerlich die bereits ausgesprochene stratigraphische Ver-
bindung der Griinauer Scholle zum Oberen Wettersteinkalk der Windhagdecke gestiitzt.
Im Janslkoge!l kann man an dieser Verbindung entlang gehen.

PIA (1942, S. 122) allerdings mdchte die JansenmAuer nicht zur Windhagdecke
stellen. Er macht nimlich Beobachtungen, die ausschliessen, dass die Jansenmauer
zur Windhagdecke gehdren. Durch die hier ausgesprochene Zuordnung des Zuges von
den Jansenmduern bis zum Gaisstein zur Griinauer Scholle sowie durch die Angschop?
pung und Stirnbildung der auflagernden Kalkalpeneinheit in den Jansenmauem fille
dieser Ausschliessungsgrund weg. Die Verbindung zum westlichen Ameisplan ist m3g-
lich. Man wird die waagrechten Striemen, die PIA (1942, S. 121) beschreibt, als Aus
druck einer Ost-Westbewegung in Rechnung stellen miissen.

Die N8rdliche JansenmBuerst8rung ist daher teilweise mit der Tirolischen Linie
identisch, teilweise ein Bruch zwischen gleichen tektonischen Einheiten der Griinauer
Scholle und der Windhagdecke.. Sie tiberdeckt fast fiberall die Uberschiebungslinie
der Randscholle auf den Flysch.

Die Sidliche JansenmBuerstdrung

Sie ist, wie schon PIA (1942, S. 121) hervorhebt, dusserst schlecht aufgeschlos-
sen.
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Sie grenzt im Westen und im Osten an Schichten, die nun als Flysch erkannt wur
den. Teilweise, so hinter dem Jagdschloss Baron Herring, ist Flysch mit Werfener
Schichten vermengt (PREY, 1953, S. 332). Es folgen dann einige hochgeschleppte
Vorkommen. Im Osten, im Bereich des Gaissteins grenzt die Storung an Flysch.

Der Dolomit im Bereich dieser St8rung gehdrt zur auflagernden Einheit.

Teilweise kamen also gegeniiber PIA (1942, S. 122) neue Beobachtungen hinzu,
teilweise muss man weiter auf die Bedeckung der Stdrung durch Vegetation und Mori-
r:n verweisen.

Sokann man auch heute den Charakter der St8rung nicht ganz deuten. Man wird
wohl die Siidliche Jansenm#uerstorung als eine lokale St8rung innerhalb der Griinauer
Scholle etwa zwischen Anis und Ladin ansprechen kdnnen, deren Bereich elszeitlich
U - férmig erweitert wurde.

Durch Einengung des Flyschhalbfensters ist Flysch und Werfener Schichten in
diese Kluft eingequetscht und verschuppt worden. Noch viel schwerer sind die StSrun-
gen zu beschreiben, die den siidlichen Bereich des Flyschhalbfensters durchziehen:

Die Schwereckstdrung

Das im Norden derselben gelegene Schwereck (1186 m) besteht aus Werfener
Schichten, Haselgebirge und unterem (alpinen) Muschelkalk. Diese Scholle liegt auf
Hauptdolomit der Hochbergscholle.

Die Storung reicht vom Aufschluss der Werfener Schichten siidlich Schwereck tal-
abwirts nach Westen, bis sie sich mit der von der Keferreuthalm herabfiithrenden Std-
rung vereinigt.

Die Schwereckstdrung ist also eine nach Norden einfallende Abschiebu og
der Unter- und Mitteltrias der Kasbergdecke auf die Obertrias der Hochbergscholle, sie
ist eine Verbindung zwischen der Kasbergiiberschiebung im Siiden und der als Luft-
sattel verlaufenden Uberschiebungsfliche zwischen der Kremsmaueriiberschiebung
(GATTINGER, 1953) und der Salmiiberschiebung (PIA, 1942) im Norden.

Hier Beginnt sich der Unterschied zwischen Griinauer Scholle und Kasbergdecke
zu verwischen.Weiter nach Osten zu geht dann der selbstdndige Charakter der Griinau-
er Scholle ganz verloren.

Dasselbe Phinomen zeigt in einer hdherem Stockwerk der kurz mit dem KOBER’
schen Ausdruck als “ Almfenster™ bezeichnete im Westen offene, im Osten geschlos
sene Stdrungsverlauf.

4, Die N8rdliche Zuckerhutstdrung

Sie wurde nach dem westlichen Berg der Griinauer Scholle, dem Zuckerhut, (892m)
benannt.

Sie trennt im Siiden die einzelnen Teilstiicke der Griinauer Scholle von dem n6rd-
lich gelegenen Flysch. N&rdlich des Zuckerhutes ist die Stérung durch Mordnen ver-
deckt. Am Nordfluss des Dach skopfes sowie n8rdlich Punket 842 und ndrdlich des Rau-
scherbodens ist sie besser aufgeschlossen. Der vordere Krangraben ist ein kleines
Flyschfenster und beweist die Auflagerung der Griinauer Scholle auf Flysch.
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Die Stdrung vereinigt sich im Keferreuthgraben mit der Uberschiebungslinie der
Hochbergscholle iiber den Flysch des Griinauer Beckens.

Die Stidliche Zuckerhutstorung

Die Storung verlauft von der Keferreuthalm (frither wurde die Storung Schwereck-
bruch benannt), Keferreuthbach abwarts (westwirts) bis slidlich des Zuckerhutes.

Sie ist im Westen, pleich hinter der Griinauer Kirchmiihle beginnend, zuerst eine
Stdrungslinie. die die Hochbergscholle im Stiden von der Griinauer Scholle im Norden
trennt, Man kann annehmen, dass auch hier, genau so wie bei der Siidlichen Jansen-
miuerstorung der Flysch (vielleicht auch der Lunzer Sandstein, oder das Randceno -
man) in dieser Stérung aufgepresst wurde.

Im mittleren Abschnitt trennt diese Stdrung nur mehr die Hochbergscholle und die
Grunauer Scholle. Der Nord- und Siidfliigel der siidlichen Zuckerhutstorung verdeckt
die Uderschiebung der Kalkalpen auf den Flysch.

Keferreuthbach-aufwarts ist die Uberschiebung wieder aufgeschlossen. Bei etwa
850m erscheint im Stiden der Dauptdolomit der Hochbergscholle, im Norden der Flysch.

6. Die Almstérung

Sie ist eine wichtige Storung. Ihr folgt der Almfluss. Sie ist nur im Bereich der
Kalkalpen verfolgbar; sie ist gleichzeitig eine Blattverschiebung.

Die Storung als Blattverschiebung i st im Fly schbereich nicht erkennbar.

Im Bereich ndrdlich von der Ortschaft Grinau (Almtal) hat PREY (1953) {iberzeu-
gend dargelegt. dass der Westrand der Randscholle PIA’s mit dem Ostrand der Flysch-
und Klipnanzone nicht tibereinstimme.

Siidlich von Giinau ist die Almstorung als eine durch die Eiszeit gewaltig ausge-
rAumte Storung innerhalb des Hauptdolomites zu sehen. Der Hauptdolomit liegt beider-
seits = flach und ist leicht gewellt. Dass es sich offensichtlich um eine Stérung, vor al-
lem um eine Blattverschiebung handelt,kann vorldufig nur im Hinblick auf den unglei -
chen Kalkalpennordrand angenommen werden. Demnach musste der Ostfliigel: dos Stbrung
nach Nerden vorgeschoben, der Westfliigel zuriickgeblieben (oder umgekehst darge-
stellt) sein. Es fehlt im stdlicheren Bereich der Storung die genaue, vor allem tekto-

nisch gedeutete Kartierung des westlich anﬁtenzenden Gebietes.
Es wurde schon einmal in einem 8stlichen Bereich, in dem Gebiet cer Kremsmauer

(GATTINGER. 1953) dargelegt. dass auch zwei tektonisch verschiedene Hauptdolo-
mite durch eine Storung (dort Uberschiebung) einander benachbart werden konnen.

Deutlicher kann man die Stérung als Blattverschiebung innerhalb der auflagernden
Einheit darlegen.

Die machtig aufragenden Mauern aus Muschelkalk der Hohen-Mauern am Kasberg
encsprechen stratigraphisch, tektonisch und morphologisch ziemlich gut den aufragen-
den mitteleradischen Kalkmassen des Zwillingskogels im Norden.

Der Betrag der Blativerschiebung ware (allerdings auf den Erosionsrand bezo-
gen) 4 km.

Der Zeitpunkt der Blattverschiebung in der unteren Einheit kann als frithestens
gleichzeitig mit der Uberschiebung der Kalkalpen auf den Flysch angegeben werden.
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Das uns heute erscheinende Bild der Blattverschiebung der auflagernden Einheit
duifte, auch wenn man die Mbglichkeit einer erosiven Zuriickverlegung des Kalkalpen-
nordrandes westlich der Alm ins Auge fasst. durch die verschiedene Schubweite der
einzelnen Bereiche der tirolischen Decke auf Grund einer Zugkluft hervorgerufen wor-
den sein.

Damit ist wahrscheinlich gemacht, dass im ostlichen Abschnitt der Stirnbereich
des Tirolikums in der Windhagdecke liegt. Der Tirolische Stirnbereich im westlichen
Abschnict, also westlich des Almflusses, fiel der E rosion zum Opfer.

Weitere Stdbrungslinien

Sie konnen als Zugkliifte in der auflagernden Einheit angelegt sein. Schon GEY-
ER (1918) verwies darauf, dass das Becken von Grlinau eine Stérungszone darstellt.

Eine Storungslinie kommt vom Farrenau-Hochberg nach Nogden herab, trennt Zuk:
kerhut von der dstlichen Fortsetzung der Griinauer Scholle. Sie trennt weiter in der
Windhagdecke die kleine Schuppen der Hohen Mauer von der eigentlichen Hochsalm-
decke ab.

Wieder eine andere Storungslinie, die der vorher genannten parallel ist. verlduft
vom Tanzboden (Kasbergdecke) nach Norden und trennt die Gritnauer Scholle in ei-
nen Ost- und einen Westteil (der Schindlbach folgt dem Verlauf der Stérung). In der
Windhagdecke wird der Obere Wettersteinkalk des Beilsteins vom Janslkogel ge-
trennt. Im Bereich des Hauptdolomites der Windhagdecke scheint sich die St'qung nur
in einer, in Richtung der St8rung verlaufenden Einmuldung der Decke auszuwirken.

Schliesslich sei noch auf dine St8rung innerhalb der Hochbergscholle verwiesen. .
Sie verliuft vom Farrenau-Hochberg nach Norden zum Gehéft Schindlbacher.

Die Faltung

GEYER (1910, S. 182) hat in der néedlich angrenzenden Salmgruppe ein Falten-
land mit Uberkippung nach Norden gese¢hen. PIA (1942) liess davon nur wenig ubrig.
Er sieht auf einer bajuvarischen Scholle eine invers aufgeschobene Decke, eine Stirn.
Dann hat GEYER (1911, S. 82 ff) den Kasberg als eine liegende Falte dargestellt.
Schon GASCHE (1936) erkennt die normale Auflagerung der Mittelerias auf die Ober-
trias.

Diese Beobachtung konnte ich weiter stiltzen.

PIA (1942) nizhert sich einem Bauplan, der auf méglichem Flysch - wenn er auch
von fraglicher Gosau spricht - ein zweites Stockwerk, das Bajuvarikum und darauf ein
drittes Stockwerk, das Tirolikum aufbaut.

Die Windhagdecke und die Kasbergdecke rechnet er zum Tirolikum. Ich verbinde
die Kasbergdecke mit der Griinauer Scholle und der Windhagdecke (einschliesslich der
Jansenmauer). Die Hochbergscholle ist erodiert. ' _

Im Bereich der Windhagdecke und Griinauer Scholle ist eine Stirnbildung anzuneh-
men. Der Werfener Schi efer ist vorgeschleppt, int der Stimn angereichert. Der Betrag des
Vorschleppensist etwa 13 km.

Den ungefahren Verlauf der Nordrichting der Bewegung, die Uber-, Ab-, Auf- und
wieder Uberschiebung stellte ich in Taf. Zf zusammen. Dabei soll hervorgehoben wer-
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menhalt der geologischen Korper und die Erosion diesen Zustand nie bestehen liessen.
Weiter soll gesagt sein, dass es sich nun nicht um den Zeitpunkt des Einschubes des
Tirolikums auf das Bajuvarikum, sondern lediglich um eine der letzten Bewegungs-
phasen handelt.

Eiir die Bewegung ist, da PREY (1935.S. 335) noch im Griinauer Becken Flysch-
faunen mit alttertiirem Charakter fand, ein nachalttertidrer Zeitpunkt an-
zunehmen.

In der Kasbergdecke tritt eine Verschuppung auf. Tafel IIa gibt am besten Aus-
kunft,

Die Faltung der unterlagernden Einheit, der Hochberg- und Randscholle zeigt en-
gere Falten. Die Faltung des Flyschbereiches wolle in den einschlagigen Flyschar-
beiten von PREY (1950ff) nachgelesen werden. Fiir den Bereich des Flyschhalbferr
sters wurde von mir (1956) auf Grund der Beobachtungen angenommen, dass es sich
um eine sekundire, passive Aufwdlbung handelt, die 1. durch eine Aufwdlbung im Un-
tergrund und 2. durch Einengung der benachbarten Kalkalpenbereiche hervorgerufen
wurde, (Vgl. KIRCHMAYER, 1957 a).

Deutungsmobdglichkeiten der Tektonik
(Tafel XII)

In Taf ir wurden die wichtigsten bisher vorgebrachten Ansichten schematisch
zusammengestellt,

Es mdge in dieser Skizze betrachtet werden: rechts untethalb der jeweiligen
Zeichnung sind die Autoren genannt, die diese Ansicht wertraten. Links sind die
Griinde angefiihrt, die gegen diese Ansicht auf Grund des heutigen Forschungs-
standes sprechien. Der hier verwendete Begriff der " Stdrung® , nach welchemdie Un-
tersuchung auszerichtet ist, bezieht sich auf die Deutung, die PIA (1942, S. 116) fiir
seine tektonisshe Gliederung anwendet. Er baut die Beschreibung der Stdrungen auf
eine Verfolgung der einzelnen Stérungslinien auf, weil sie, wie er schreibt, entschie-
den in hdherem Grad naturgegebene Individuen als die zwischen ihnen liegenden Ge-
steinmassen sind.

Die tektonische Auflésung des Gebietes bedeutet, neben der Nennung des Flysch-
halbfensters: ({IRCHMAYER 1956) die Frage des * Almfensters® emeut zu bespre-
chen. Die Vorgeschichte dazu hat PIA L1942, S. 140) kurz zusammengefasst. H AHN
hat 1913 (S, 277-279) die Ansicht zu begriinden versucht, dass das ganze Gebiet zwi-
schen Eisenau am Traunsee, Rinnbach-Offensee-Habernau- Steyrling und Griinau ein
bajuvarisches Fenster ist (Taf. XII, ‘Fig. 7). KOBER (1923) gab dieser Erscheinung
den Namen "* Almfenster” (Taf.XIT,Fig. 7). SPENGLER (1924) lehnt diese Hypothese ab (Taf,
XIT , Fig. 9). TRAUTH (1937) tut dasselbe. LAHNER (1933, 1938) ist der Ansicht SPENG-
LER’s. Ahnlich spricht-sich PIA (1940) aus. KOBER (1938) erwihnt das Almfenster nicht
mehr und ldsst es 1955 zugunsten 2weler tirolischer Schuppen ganz fallen (etwa T af.X1l, Fig.
10). PIA (1942, S. 142) nzhert sich dem Almfenster wieder in einer ganz anderen Form, Er un-
terscheidet in seinen Untersuchungen ein “breites® Almfenster, wenn es 2 tektonische Ein-

heiten umfasst, und nennt das Almfenster *‘ schmal® ,wenn es sich aus einer tektonischen Ein-
heit aufbaut.
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In seinen Untersuchungen kommt er also zu einem ® breiten® Almfenster (Tafel
X1, Fig.9). BAUER (1953) spricht sich gegen jede Deckengliederung aus. GATTIN-
GER (1953) lehnt die Bezeichnung Almfenster fiir dieses tektonische Phinomen ab
und schlage auf Grund seiner Untersuchungen den Namen ® Almmulde® vor. Er sieht
die Hochbergscholle als eingesunkene tirolische Obertrias, die von der Mittel- und Un-
tertrias zweiseitig fiberschoben wird. Im Keferspitz treffen sich die beiden Rahmen
(Taf. XII, Fig.9). THURNER (1954) fiihrt Beweise an, die es mdglich machen, die Ti-
rolische Linie vom Traunstein- Kremsmauerzug an den Kasberg zurfickzuverlegen und
das ndrdlich vorgelagerte Gebiet bajuvarisch aufzufassen. PIA’s Randscholle sieht
er tiefbajuvarisch an,wihrend der Zug des Traunstein-Zwillingskogel-Zuckerhut -
Kremsmauer Lunzer Schubmasse sein soll (Taf. X0, Fig. 1).

Beriicksichtigt man in THURNER's Untersuchungen das Auftreten eines Flysch-
halbfensters, so muss man die Windhagdecke als lokale Auffaltung gelten lassen (Taf.
XII,Fig.2). Damit erreicht man die Deutung, die unter der Leitung von Herrn Prof.
KOBER in einer miindlichen Besprechung eraseitet wurde (Taf. XII, Fig.3). ‘

Zu einer dhnlichen Ansicht scheint E.GASCHE zu kommen, wenn ich PREY (1953
S.334) richtig verstanden habe,da er schreibt: “ dass der Nordrand der Stauffen-Hollen
gebirgsdecke SPENGLER’s ( = Tirolische Decke HAHN’s = Traunalpendecke TRAUTH’s)
siidlich an Griinau vorbei nach E weiterzuziehen ist, die nach W aushebende Einheit
der Salmgruppe aber zur Reichraminger Decke gehort,...” Diese Deutung wiirde ich
ungefihr,wie Tafel XII, Fig. 4 angibt,verstehen.

Wie erwihnt, sind meine Untersuchungen die Fortsetzung der systematischen Be-
milhungen von PIA (1942, S. 144). Seine dort in Wortgbausgedn'ickten Falle a-d habe
ich in rAumliche Darstellung gebracht. .

Der Wortlaut wolle bei PIA (1942, S. 144~ 155) nachgelesen werden; auszugswei-
se bei SPENGLER (1951, S.358).

Der Fall a) ist in Taf. XII, Fig. 1 gezeichnet und deckt sich etwa mit der Ansicht
THURNER (1954). Der Fall b) ist in Taf. XII, Fig. 5 dargestellt. Es wird von PIA
(1942, S. 142) selbstabgelehnt. Dasselbe trifft von Fall c¢) zu, der in Taf. XII, Fig. 6
aufscheint. Taf. XII, Fig.7 zeichnet den Fall d). Auch er wird von PIA abgelehnt.

PIA (1942, S. 144 unten) nimmt den Fall e) (ich habe ihn in Taf. XII, Fig.8 ge-
zeichnet) °* sehr wah scheinlich® als ein ® breites Almfenster® an.

PIA (1942, S. 143) bespricht auch die Mdglichkeit, dass die Griinauer Scholle zur
Windhagdecke gehdren kdnnte, nimmt diese Méglichkeit nicht in sein Schema auf, wid-
met ihr jedoch eine eigene Zeichnung (Fig. 9, S. 143).

Untersuchungen wurden in der Folgezeit gemacht: In Taf. XII, Fig. 11 wurde vor-
erst die Griinauer Scholle als Stirn eingetragen. Ein Schema wurde zusammengestelle,
das die ilceren Ansichten, soweit sie einordenbar sind, beriicksichtigt.. Ein Flysch-
halbfenster ist nur umstindlich zu erhalten.

Durch verschiedene Beobachtungen in der Natur gelange ich zu der Darstellung,
die Taf. XII, Fig. 12 zeigt:

Tiefstes Stockwerk : Flyschzone

Mittleres Stockwerk: Bajuvarikum: dazugehdrt: Randscholle und Hochbergscholle.

Oberes Stockwerk: Windhagdecke als Obertriadische Stien, Griilnauer Scholle, dazu
gehoren die Jansenmiuer als Unter- und Mitteltriadische Stien,
Kasbergdecke als Liegendstes des Toten Gebirges. Ein Flysch-
halbfenster ist vorhanden.
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In der Natur ist eine Diskrepanz zu beobachten: Die Hochbergscholle ist bis tief
in den Dachsteinkalk erosiv abgetragen, die Randscholle fiihrt Schichten bis in die
Unterkreide.

Um dieser Unstimmigkeit aus dem Wege zu gehen, kann man mit ilteren Untersu-
chungen mitteln und die Hochbergscholle als Tirolikum annehmen. Sie wiirde dann hy-
pothetisch im Siiden durch eine Scherfliche begrenze sei. (Taf. XII, Fig. 13).

Diese Frage hangt auf’s engste mit der Darstellung des Ablagerungsraumes des
Bajuvarikum zusammen.

SPENGLER (1956, S. 33) kiindigt diese Darstellung in seinem IIl. Teil der Arbeit
an,

Es fallt bei Betrachtung der tektonischen Grenzen ins Auge, dass sowohl
das Flyschhalbfenster, als auch das " Almfenster® nach Westen offen ist und sich im
Osten scherenf8rmig schliesst: Man k8nnte hier von einer Scherentektonik sprechen.

Die Haupt~Deutungsmdglichkeiten sind also:

PIA (1942) ir Taf.XIL Fig. 8.

PREY (GASCHE) (i953) in Taf.XIl, Fig. 4

PIA (1942, Fig. 9) und eigene Beobachtungen: Taf.XIl, Fig. 12 dasselbe mit Beriick-
sichtigung weiterer Untersuchungen Taf.XII, Fig. 13.

Zeiltpunkt des Einschubes des Tirolikums

Exakt ist die Frage nicht zu beantworten. Vor allem fehlt die Kenntnis des west-
lich anschliessenden Gebietes. Zum andern ist die Frage der Tirolischen Stirn nicht
eindeutig geklirt.

Bei THURNER (1954) und anderen Forschern endet sie mit der Kasbergdecke auf
dem Kasberg bei Grinau. .

PIA (1942, S. 148) stellt die Salmiiberschiebung zur Tirolischen Uberschiebung,
die auch Hollengebirgsiiberschiebung genannt wird.

Sie wird als nachgosauisch von HAHN (1913, S. 268-269, 277, 285). SPENGLER
(1911, S. 270, 1919, S. 65 usw.) PIA (1912a, S. 606), GASCHE (193G, S. 146) u.a.
angesehen. Als vorgosauisch betrachtet die Tirolische Uberschiebung KOBER (1938,
S. 115), PTA (1942, S. 148), KRAUS (1944), SPENGLER (1951) u. a. SPENGLER
(1951) weist aber auf Beobachtungen hin, die nicht zum vorgosauischen Einschub pas-
sen. PREY (1953, S. 339) leitet aus der Ausdrucksweise SPENGLER’s ab, dass letz-
terer Zweifel hegt und gibt auch selbst diesem Zweifel R aum.

Fiir den hier besprochenen Stirnbereich der Tirolischen Decke kann woh! aufGrund
der tektonischen Uberlegungen die bestens mit dem alttertiszen Mikrobefund (PREY
1953, S. 335) iibereinstimmt, angenommen werden, dass die letzten Einschubserwe-
gungen und gemeinsamen Bewegungen mit der Unterlage nach - -alttestidren Alters wa-
ren.

Sie kénnen ein gpites Ausklingen der Bewegungsmechanik beim Eingchub des
grossen Tirolischen Deckenbereiches darstellen.

Die Beziehung zur Umgebung (Tafel XV)

Dadurch, dass ich den Aufbau des Gebietes nur als Ganzes betrachten und die
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Kasberggruppe und das Flyschhalbfenster nicht herausnehmen konnte, kann ich jetzt
nur mehr eine Zusammenfassung geben. Thr liegt die Taf.XVI. zu Grunde. Sie enthilt
die Deutungsmdglichkeit der Taf.XIl, Fig. 12, oder Taf.XIII, Fig. 3. Nach ihr ist auch
im 6stlichen Anschluss desGebietes der Nordbewegung der Vorzug zu
geben und eine Siidbewegung nur passiv aufzufassen. SPENGLER (1924) konnte, wie
PIA (1942, S. 144) hervorhebt, die Méglichkeiten in Steyrling nicht gut {iberblicken,
weil er die inverse Lagerung der Kremsmauer noch nicht kannte, und ausserdem die
Salmgruppe noch nicht erforscht war. Der Schliisselpunkt zur Aufldsung des gesamten
Gebietes liegt in den bunten Schichten, deren Verifikation zuerst von PREY (1953)
durchgefiihrt wurde. Es handelt sich bei der Siidbewegung offenbar im Gebiet der Krems-
mauerpruppe und Steyrling im Bereich des Tirolikums um eine Aufschiebung nach Nor
.den, die bei Riickgleitung eine Siidbewegung auslGste. Die Uberschiebung des Nord-
rahmens ist im Keferspitz wirklich jiinger. Er diirfte der letzten Phase der Bewegung
angehdren, die das Flyschhalbfenster eingeengt hat: (SPENGLER, 1924). Auch die
Beobachtungen GATTINGER (1953) und (BAUER(1953) lassen eine solche Deutung
zu,

Im Osten vereinigen sich I. die Griinauer-Scholle und die Windhagdecke auf der
Keferreuthalm = Rahmen des Flyschhalbfensters, Il. die Krems
mauer ( Windhagdecke und Giinauer Scholle) mit der Kasbergdecke im Keferspitz =
Rahmen des Almfensters.

Nach Siden zu, wie GASCHE (1936) betont, fallt die Mitteltrias des
Kasbergs unter das Tote Gebirge ein und bildet so dessen Liegendstes. Ich
kann diese Ansicht stiitzen., Es ist eine Beobachtung, die eigentlich gegen die Deu-
tungsmqglichkeit der Taf. XII, Fig. 13 spricht. Der Anschluss nach W e sten ist
wie bereits dargelegt, ohne weiters niche mdglich. Es fehlt eine neuere Kartierung in
diesem Gebiet.So kann nur tber friithere Beobachtung und jiingere Darlegungen, die dar
rauf fussen, berichtet werden. Meistens wird auf ein gleichméssiges Durchlaufen des
Hauptdolomites verwiesen. Auch das Fehlen der Almstdrung im Flyschgebiet vor dem
Kalkalpennordrand spriche dafiir. THURNER (1954) sieht dag Hauptdolomitgebiet als
Bajuvari kum an, gibt aber zu, dass das Gebiet viel zu wenig esforscht ist. Eine ande
re Verbindung kann aus den Beobachtungen {iber die Kasbergdecke abgeleitet werden.
KOBER (1955, S. 246) stellt dar, dass die Hohe Schrott gleich dem Kasberg eine Lie-
gend-Falte sei. Nach den Aufnahmen von GASCHE (19306) und eigenen Beobachtungen
trifff das in Bezug auf den Kasberg nicht zu. Wohl aber glaubt PIA (1942, S. 148),
dass der Kasberg aus einer liegenden Falte hervorgegangen sei. Sie hitte sich an ei-
ner Abscherungsflache weiterbewegt, sodass nur der Hangendschenkel vorhanden sei.
Als Reliefiiberschiebung wire der Ablauf der tirolischen Stizntektonik in den letzten
Phasen zusammenhingender erkldrt. Vorldufig nehme ich mit WEBER (1949) ein Ein-
brechen der Obertrias — westlich der Alm — an zwei Briichen an, von denen der eine
siidlich der Kraunsteingruppe, der andere ndrdlich des Kreuzeck’s verlduft. Auch GA-
SCHE (1936, S. 131) sieht das Kreuzeck als Antiklinale von Wettersteindolomit und
Lunzer Schichten, die nach Nogden unter die ausgedehnte Hauptdolomitmasse einfal-
len. Bei der AlmstSrung betrachte ich den Ostfliigel wenig gehoben und den Westfliigel
stark gesenkt. Befriedigend ist der geschlossene tirolische Block westlich der Alm
nicht. Es muss hervorgehoben werden, dass die Gosau von Lainau eine echte Gosau
ist, Sie ist leider bisher die einzige bekannte Gosauablagerung innethalb des Haupt-
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dolomitgebi etes.

Die Tirolische Linie

PIA (1942, S. 139) verweist darauf, dass manche Profile auf det Nordseite des
Héllengebirges an solche seiner Salmiiberschiebung erinnemn.(PIA 1912a, Abb. 4 und
8, 1940, S. 247). Bei niherer Begriindung tritt er fiir eine Trennung der allgemein an-
genommenen Verbindung des Hdllengebirges mit dem Traunstein ein. Das H3llengebir-
ge entspriche ziemlich genau dem Sengsengebirge. Hier wire der Hangendschenkel
der Windhagdecke erhalten. Die (inverse) Windhagdecke wiirde nach seiner Darstellung
in der Traunstein- und Steineckgruppe von der nach Norden vordringenden Scholle der
J ansenmiuer iiberdecket. Die ndrdliche Jansenmauerstorung wiirde westlich der Alm in
eine echte Uberschiebung iibergehen. Am Traunsee wiirde sie enden. Ein #hnliches
Bild, das nur die Traunstein- und Steineckgruppe betrifft, habe ich auch gewonnen.
(Tafel XVI),Die Verbindung der Jansenmiuer mit dem Steineck ist anzunehmen. Weil
aber PIA (1942) davon ausgeht, dass die Jansenmauer zur Randscholle, also zum Ba-
juvarikum gehdren, bezeichnet er (S. 140) die Traunstein- und Steineckgruppe als frem-
den Einschub und fordert eine Neufassung der Tirolischen Linie. Ich sehe die Jansen-
miuer als Tirolikum, zur Griinauer Scholle gehdrig, an. Dann decken sich die Beobach-
tungen und Ansichten von PIA (1942) und mir vollkommen. Die ndrdliche
Jansenmiuerstdrung ist schon dstlich der Alm ei-
ne echte “ Uberschiebung?”, eigentlich eine Auf-
schiebung.

HAHN (1913, S. 260) bezeichnet die Tirolische Linie © vom Traunstein- Ameis-
plan her iiber den Windhagkoge!l - Kremsmauer zur Hohen Nock im Sengsengebirge oh-
ne Unterbrechung verfolgbar” . Die Verbindung ist die hiufigste Annahme., (Z.B.
L AHNER, 1938, S. 73). PIA (1942) legt die Tirolische Linie (Traunalpenlinie nach
TRAUTH, 1937) mic der Uberschiebung des Héllengebirges, des Windhagkogels und
der Kremsmauer zusammen. Auch SPENGLER (1951) zieht die Nordgrenze der Stauf-
fendecke uber das Hollengebirge, Nordabfall Traunstein, Griinau, Nordabfall Windhag-
kogel, Nordabfall Sengsengebirge usw. THURNER (1954) sieht aber in der Stauffen-
decke zweierlei Baustil .. Im Toten Gebirge weist er eine flache Lagerung und breite
Wellen nach, im “ Almfenster” -Inhalt sieht er markante Wellen. Er verlegt in einer kri-
tischen Betrachtung die Tirolische Linie auf die Verbindung Ischl-Redtenbach-Wolfs
berg-Nordabfall Kasberg-usw. zuriick. Das Gebiet siidlich dieser Linie bezeichnet er
als die eigentliche Stauffen- Schubmasse, die Hochbergscholle als Lunzet- Schubmas-
se, die Randscholle als Frankenfelser Decke (vgl. T af.XII, Fig.1). Dort habe ich auch
schon dargelegt, dass dieser Verlauf nicht moglich ist. THURNER (1954) beniitzt als
Unterlage die schon iiberholten Karten und Darstellungen von GEYER (1911, 1913,
S.83),in der der Kasberg als liegende Falte und das Becken von Griinau als Gosau ein-
getragen ist. Er fithrt die Salmdecke von PIA (1942) nicht an. Und schliesslich ist,
wenn auch nicht ganz gesichert, festzuhalten, dass die Fazies der Randscholle nicht
tiefbajuvarisch und die der Griinauer Scholle nicht hochbajuvarisch ist.

Alle diese Beobachtungen bringt man 8stlich der Alm auf einen fast gemeinsamen
Nenner, wenn man die Tirolische Linie iiber die Jansenmiuer-Hochsalm-Gaisstein-
Kremsmauer nach Osten zieht, sich aber vor Augen hilt, dass die Linie im West- Ost-
Verlauf durch Erosion oft unterbrochen und die tirolische Decke in einer mehr oder we-
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niger breiten Stirnregion aufgerissen ist. Unter diesen erosiv oder tektonisch aufge-
rissenen und unterbrochenen Deckenteilen werden darunter liegende eigene oder {iber-
schobene Deckenglieder sichtbar.

Das Gebiet westlich der Alm ist mir zu wenig bekannt, doch will ich als vorder-
ste Linie die Tirolische Linie fiber den Traunstein und Zwillingskogel verlaufend bei-
behalren.

Stirntektonik (Tafel XVIundXV)

Es ist natiitlich schwierig, den Ablauf der Stirntektonik im einzelnen darzustellen.
Ein hypothetisches Bild mag Tafel XI geben. In Wirklichkeit kann dieser Zustand nie
bestanden haben, da schon die Erosion dies nicht zuliess.

Weitere Hinweise iiber die komplexe Natur der Tektonik in diesen Bereichen kdn-
nen wir aus RUTTNER und WOLETZ (1956, S. 221) entnehmen, nimlich dass im Be -
reich der mittelbar Sstlich gelegenen Weyrer Bégen sowohl fiber lagernde als auch un
terlagernde Einheiten einer gemeinsamen Beanspruchung ausgesetzt waren.

THURNER (1954) zeigte, dass sich im Stienbereich die nach Norden vorschieben-
den Einheiten eine Nordbewegung vortduschte, die in Wirklichkeit nur ein Einregeln
auf die Struktur des Untergrundes ist. Eigene Untersuchungen (KIRCHMAYER 1937 )
konnten diese Ansicht erhirten.

So bildet sich ein mechanisch sehr leicht versténdliches Bild heraus; die
unter- und mitteltriadische Stirn schoppte sich an der Struktur des Flyschhalbfensters
an, erweiterte es, -oder schuf es sogar erst- wihrend die nachdrdngende Obertrias den
Nordrand des Flyschhalbfensters erreichen konnte.

Grosstektonische Ubersicht (Tafel XVI)

Im vorliegenden Bereich stehen sich 2 Auffassungen gegeniiber. Die jiingere wird
u.a. von THURNER (1944) vertreten: Die Stauffen-H&llengebirgs-Decke ist der siid-
lichere, starrere, abgescherte Teil der Lechtal- Lunzer- Decke. Sie ist am Pendling
und am Krestenberg aufgehangt. Die hshere Decke (er nennt sie Totengebirgsdecke)
beginnt mit der Kasbergliberschiebung. Der Tirolische Bogen besteht nur zum Schein.

Die zweite dltere Auffassung ist hier vertreten. Der Tirolische Bogen besteht zu
Recht (HAHN 1913). Die Stauffen- H3dllengebirgsdecke = Totengebirgsdecke ist Tiro-
likum. Der Tirolische Bogen tritt mehr oder weniger nah an den Kalkalpennordrand
heran,

Von Notrden nach Siiden eckennt man:

Unteres Stockwerk: ultrahelvetischen Flysch mit Halbfenster oder Aufbriichen des
Helvetikums, Klippenzone.

Mittletres Stockwerk: Bajuvarikum: in schmalen Streifen und Fenstern sowie Halbfen-
stern

Oberes Stockwerk: Tirolikum: Stauffen-Héllengebirgsdecke = Totengebirgsdecke.

Die Tirolische Linie, die von der Kremsmauer tiber Hochsalm, H8llengebirge und
Traunstein verlduft, ist im Verlauf in einer gewissen Stirnbreite
mehrmals durch Erosion aufgerissen worden. Die Anlage der Struk-
turen ist grésstenteils tektonisch (vgl. KIRCHMAYER, 1957), urspriinglich aus dem
Untergrund bedingt
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Dadurch entstand

primir das Alinfenster als Halbfenster und sekundar die darunter liegende Strukrur
des Flyschhalbfensters.

Nicht ganz befriedigt der grosse tirolische Block westlich des Almflusses, der
sich aber bestimmt bei einer Neukartierung auch in tektonischer Hinsicht auflésen las-
sen wird, Damit werden sich auch im 8stlich anschliessendem Hauptdolomitgebiet auf
Grund von Detailuntersuchungen neue Aspekte ergeben.

Schlusswort

Mit dieser Arbeit soll vorlaufig ein Bild abgeschlossen werden, das uns eines der
schénsten und interessantesten Probleme aus den Mbétdlichen Kalkalpen Mittlerer
Teil,zu 13sen gibt.

Vielleicht war es mir moglich, einen bescheidenen Teil fiir die Lésung beizutra-
gen.
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DAS JUNGTERTIAR IN DER NAHEREN UMGEBUNG VON
HORNSTEIN IM BURGENDLAND

Agemar Stebi (Bonn)

Anfang 1956 erteilte mir Herr Prof. Dr. E. CLAR meiner Bitte entsprechend die
Aufgabe, in einem eng begrenzten Gebiet am Leithagebirgsrand um Hornstein im Bus-
genland Stratigraphie und Lagerungsverhiltnisse des Jungtertiirs mit Hilfe mikropa -
l3ontologischer Methoden zu erforschen.

Ich m3che Herrn Prof. Dr. CLAR fiir viele Hinweise und Anregungen danken, so-
wie auch Herrn Dr. R. GRILL fiir sein weitgehendes Entgegenkommen. Besonders
herzlichen Dank aber schulde ich Herrn Dz. A. TOLLMANN, dessen zahlreiche Rat-
schlige und dessen Unterstiitzung beim Bestimmen von Foraminiferen und Ostracoden
mir ‘sehr vertvoll war. Ferner gebiihrt mein Dank den Herren Prof. Dr. A. PAPP und
Prof. Dr. KOLBL.

Der untersuchte Raum hat eine Ausdehnung von 2,5 mal 3 km.Er wird im SE durch
den Grundgebirgsrand des Leithagebirges, im NW durch die Alluvialebene der Leitha
und im SW durch den Dotzfbach begrenzt.

Raumliche Einordnung

Im grossen Zusammenhang betrachtet ist dieses Gebiet einerseits ein Stiick des
SE-Randes des Wiener Beckens, andererseits gehdrt es zur Wiener-Neustadt- Oden-
burger Pforte, die lange Zeit eine Verbindung zwischen dem Inneralpinen Wiener Bek-
ken und dem Ungarischen Becken (bzw. der vorgelagerten Eisenstadter Bucht) her-
stellee und daher sehr wechselnden Einflussen unterworfen war.

Kurze Ubersicht iiber die Gaschichte des Inneralpinen
Wiener Beckens

Das inneralpine Wiener Becken ist ein Einbruchsbecken. Es hat sich auf der Grenz-
zone zwischen Alpen und Karpathen eingesenkt. Die alpin-karpathischen Elemente
bilden den Rahmen des Beckens, dag mit bis zu 5000m méachtigen Ablagerungen des
Miozins und Pliozéns erfiillt ist. Im Norden und Westen sind es die Berge der Flysch-
zone und der Kalkalpen, im Stiden und Osten die paldozoische Grauwackenzone und
der Nordostsporn der kristallinen Zentralalpen mit dem Rosaliengebirge und dem Lei-
thagebirge.

Ablagerungen des untersten Miozin sind im Begeich des Wiener Beckens nicht be-
kannt. Etwas spéter im Helvet wurde das alpin-karpathische Gebirge stellenweise un-
terbrochen und es kam zur Ablagerung von Tonmergeln (Schlier). Aber erst im unter-
sten Torton begann die Absenkung des Wiener Beckens in seiner heutigen Umgrenzung
an mehreren NE —SW verlaufenden Bruchsystemen.

Die Abtragung der Fliisse nahm durch die Hebung der Erosionsbasis zu, Schot-
terfacher drangen drtlich weit in das Becken vor,(Aderklaaer und RothneusiedlerKonglo-
merat) Spater. im unteren Torton stieg der Wasserspiegel an und es kam zu weit ver
breiteten marinen Ablagerungen.
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In der Beckenmitte waren es Tonmergel und Sande, am Rand Leithakalke Kalk-
sandsteine, Konglomerate und Breccien geringerer Machtigkeit. Der Ausgang des Tor-
tons brachte die Unterbrechung der Meeresverbindungen des Wiener Beckens durch He-
bungen im Osten Europas. Fliisse verminderten den Salzgehalt, die Fauna wurde arten-
irmer, das Wiener Becken war nun die westlichste Bucht des Sarmatischen Binnensees
Siidrusslands.

Die sarmatischen Ablagerungen 3hneln faziell und lithologisch denen des Tortons.

Der Beginn des Pliozins ist durch noch stérkere Aussiissung gekennzeichnet. Die
gesammte marine Tierwelt starb aus und machte einer artenarmen Mollusken- und Ost-
racodenfauna Platz. Lignitische Tone und Kohlenfloze weisen auf beginnende Verlan-
dungserscheinungen hin.

Das Oberpannon schliesslich besteht ausschliesslich aus Siisswasserablagerun-
gen mit einer abermals verdnderten Fauna. Imoberen Plioz4n griff die Verladung durch
den endgiiltigen Stillstand der Absenkung immer weiter um sich.

Fluviatile Schotter und Sande bilden den Anfang des Pleistozans, es begann die
Ausrjumung des Beckens und die heutige L andschaft entstand.

Das Leithagebirge und die Eisenstidter Bucht
im héheren Miozan und im Pliozan

Das Leithagebirge ist ein Teil der SE-Abgrenzung des Wiener Beckens und gleich
zeitig der NW-Rand der Eisenstddter Bucht. Es besteht zum grdssten Teil ausKris-
tallin, das variscische oder #ltere Metamorphose erfahren hat, aus Glimmerschiefem,
feinkdrnigen Gneisen, Augengneisen und aus Pegmatiten. Daneben tritt zentralalpines
Mesozoikum auf, Quarzite, Triasdolomite und Juradolomite.

In der Tiefe ist das Leithagebirge nach SW zu durch einen Grundgebirgsriicken mit

- dem Rosaliengebirge verbunden. Diese Kristallinschwelle wurde durch geophysikali-

sche Messungen unter dem Jungtertidr nachgewiesen und spiter auch direkt erbohrt.
Der Raum zwischen dem Leithagebirge und dem Rosaliengebirge ist die eigent-
liche Wiener-Neustadt-Odenburger Pforte.
Der Leithagebirgssockel war aber keineswegs immer Festland. Im Mxtmltomn

sank er unter den Meeresspiegel und trennte als riffbedeckte Schwelle das Wiener vom
Odenburger Becken. Der Nulliporenbewuchs l4sst auf eineWassertiefe von ca, 40-50 m

schliessen, die Reinheit der Kalke auf grosse Landfeme. Das Wasser diirfte eineMi-
nimaltemperatur von 21°-22° gehabt haben.

Die starke Regression des Meeres am Ende des Tortons legte grosse Flachen des
leithakalkbedeckten Gebirges trocken und setzte sie einer intensiven, lokal bis auf
das Grundgebirge reichenden Erosion aus. (Steinbruch Mechotte Breite siidlich von
Hornstein. Dort Uberlagert U. Sarmat der Elphidium reginum Zone die sehr unregelmi-
sige Oberflache eines kliiftigen Juradolomites.Die sarmatischen Mergel greifen bis ca.
Sm tief in enge Spalten hinein. Uber dem Sarmat liegen Schichten des Unterpannon mit
Eucypris sieberi). Das Untersarmat begann mit einer starken Transregression. W dhrend
des Mittelsarmats hesrschten ruhige Verhiltnisse, bis im Obersammat durch eine ge-
waltige Regression der Nordteil des Odenburger Beckens trockengelegt und der
Siiden durch die obersarmatischen Schotter der Utrtriesting erfiillt wurde. Das Fehlen
von marinen obersarmatischen Ablagerungen im Norden des Eisenstidter Beckens kom-
te allerdings statt durch eine Regression auch durch eine Meeresstdrung erkldrt wer-
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den, die den Absatz von obersarmatischen Sedimenten verhinderte. (nach A. TOLL-
MANN).

Noch einmal, im Unterpannon, griff der nun fast v8llig ausgesiisste See weit iiber
die Leithakalke und das freigelegte Grundgebirge hiniiber, um sich im Laufe des Mit-
tel- und Oberpannons dann immer weiter zurlickzuziehen und dadurch einer weitrdumi-
gen Abtragung, im oberen Pliozin Platz zu schaffen.

Diluviale Schotter und Lssbedeckungen bilden den Abschluss der Sedimentation
in dem seither kaum verinderten Landschaftsbild.

Ausklingende tektonische Bewegungen, die posthum verlaufen und in die aller-
jingste Zeit reichen, konnten im Leithakalk von Loretto durch A. KIESLINGER nach-
gewiesen werden.

Historischer Uberblick

Nach den Begehungen von J. Cé]éEK im Jahre 1852 erfolgte die erste vollstidn-
dige Kartierung des siidwestlichen Leithagebirges 1879 und 1905 durch L. ROTH v.
TELEGD und ergab die geologische Spezialkarte 1 : 75.000, die Schichten der oberen
Mediterranstufe, Sarmat und pontische Ablagemingen unterschied. 1919 ergaben Schwe-
remessungen das Vorhandensein einer Grundgebirgsschwelle als Verbindung von Lei-
tha- und Rosaliengebirge.

Nach vorwiegend morphologischen Untersuchungen von G. ROTH - FUCHS, R.
MAYER, R. JANOSCHEK in den Jahren 1926 — 1931 und nach speziellen Untersuchun--
gen von A. WINKLER 1928 kartierte J. KAPOUNEK 1922 — 34 die Umgebung von Ei-
senstadt. Eine griindliche und erschdpfende Bearbeitung des selben Gebietes auf Grund
modemer mikropaldontologischer Methoden erfolgte durch die Dissertation von A.
TOLLMANN 1951 - 53.

Eine bisher unverdffentlichte Kartierung der randlichen Tertifrbildungen des siid-
westlichen Leithagebirges von R. MILLES (1952), die mir durch die Freundlichkeit
von Herrn Prof. Dr. KOLBL zuginglich war, enthilt auch das von mir neu bearbeitete
Gebiet um Hornstein.

Da MILLES vorwiegend nach makroskopischen lithologischen Merkmalen kartierte,
sind seine Angeban oft unrichtig. Die geringe Zahl der mikropaldontologischen Pro-
benbestimmungen und die stratigraphische Unbrauchbarkeit der wenigen bestimmten
Arten gestatten keine Stufen- und Zonengliederung.

Der durch die grundlegende Arbeit von d’ORBIGNY (1846) schon frith bekannte
Foraminiferenreichtum der Ablagerungen des erner Beckens regte bald zu einer griind-
lichen Bearbeitung an.

J. CZJZEK A.E. REUSS, F. KARRER im vorigen, F. TOULA, R.]J. SCHUBERT und
R. JAEGER in diesem Jahrhundert, widmeten sich mit grosser Sorgfalt dem Sammeln
und Beschreibung der Foraminiferen.

Aber erst durch die Tiefbohrungen im Wiener Becken wurde der Wert der Mikro-
fauna fiir die Stratigraphie richtig erkannt. R. GRILL gab 1941 einen ersten Bericht
iiber die Gliederungsmdglichkeiten des Miozans mit Hilfe von Foraminiferenvergesell-
schaftungen, von ihm stammt auch die diesem Bericht zu Grunde liegende Zonenglie-
derung des Tortons und Sarmats (nach Foraminiferen).

Siehe Tektonische Karte des siidlichen Beckens, Taf. XVII, Fig. 1
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Arbeitsmethoden

Es ist ohne weiteres méglich, den Leithakalk durch Beachtung der Morphologie
und der Anrisse im GelZnde von den Mergeln und Sanden zu trennen. Schwieriger wird
es schon, das Alter des Kalkes zu bestimmen. Sind geniigend gut erhaltene Makrofos-
silien vorhanden, so ist eine Trennung von Torton und Sarmat méglich, unter Umstén-
den sogar mit der Angabe, ob hoheres oder tieferes Sarmat bzw. Torton vorliegt. Litho-
logische Merkmale sagen aber iiber das Alter wenig aus.Dar gewachsene Leithakalk
gehdrt zwar immer dem Torton an, detritire Kalke gibt es aber sowohl im Sarmat und
Pannon als auch schon im Torton. Dagegen erlauben Schlimmproben aus metgeligen
Zwischenlagen meist einwandfrei die Bestimmung der Stufe und dariiber hinaus ermdg-
lichen sie erst die Zonengliederung.—

Ist eine Einstufung der Leithakalke schon schwierig, so ist eine solche der Mer
gel fast unm8glich. In diesem Fall ist man nur auf die Entnahme von Schlammproben
angewiesen. Zu diesem Zweck miissen in den meist sehr schlecht aufgeschlossenen
Mergelgebieten zahlreiche Grabungen bis ca. 1 m Tiefe vorgenommen werden. Die ent-
nommenen Mergelproben werden gewaschen, " geschlammt®. Bei diesem Vorgang wer-
den Sandkdrner, Kalkkonkretionen, Schalensplitter und Foraminiferen von Ton- und
Kalksubstanz gereinigt und durch Siebe in drei Komgrossenklassen geteilt.In der mitt-
leren Fraktion von ca. 9,5—2,0 mm sammelt sich die gr6sste Zahl der Foraminiferen
und Ostracoden an, nur z.B. die Bolivinen und einige Jugendformen sind kleiner; grés-
ser sind die Heterosteginen und Amphisteginen.

Mit Hilfe von Foraminiferen kann das Torton in sechs und das Sarmat in drei Zo-
nen eingeteilt werden, zur Feingliederung des Pannons kdnnen neben Mollusken (Con-
gerien) auch Ostracoden herangezogen werden. (Zonen A — H nach A. PAPP),
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FEINSTRATIGRAPHIE DES HOHEREN MIOZANS UND DES PLIOZANS IM

INNERALPINEN WIENER BECKEN (n. R. GRILL, A.P APP, R.JANOSCHEK)

Z ASTIANO = Levantin verlandet
'< PIACENTIANO = Daz verlandet
N ZONE H = Bunte Serie (Z.d. Viriparen) I
o Z| - G - Blaue Serie Stisswas ser
oA F - Ligit (Z.d. Cong. aff. balaton.) Sl 01-02%
—_—lZ] E = Z.d. Cong. subglobosa “Q} Salzgehalt
-—l Z| - D = 2Z.d.Cong. paitschi x
D_ < C = Z.d. Cong. ornithopsis S
o - B = Z.d.Melanopsis impressa Halbbrack
“ A = Zwischensand 0.5-1,5%
= | Ob. - Nonion granosum — ZONE § Normmalbrack
Z | Z|Mi. - Elphidium hauerinum — ZONE N L5
~¢ || <t | U. - Elphidium reginum — ZONE - R %
.< Lal {
N ||z | Ob. = Rotalienzone T arm marin
O O Bolivinenzone &
— E Mi. = Obere Sandschalerzone '%
o) Untere Sandschalerzone x
z =] U. = Obere Lagenidenzone g ich maci
HELVET Untere Lagenidenzone l reich marin
H5W.

Die Mikrofauna ist empfindlicher gegenfiber geringen Verdnderungen ihrer Umwelt
und der Lebensbedingungen als die Makrofauna, daraus ergibt sich ihr hoher stracigra-
phischer Wert.

Ausserdem sind die Foraminiferen und Ostracoden in den Mergeln meist in
grosser Zahl vorthanden, dass schon kleine Proben geniigen, um die gesamte Fauna
beisammen zu haben. Fast immer aber gelingt eine Zuordnung zu einer der Zonen.

Siehe geologische Karte und Profil auf Taf. XVIII

Ubersicht

und Taf. XVII, Fig. 2
iiber die bei

vorhandenen Schichtglieder

Hornstein

SO

. Bei Honstein ist das Torton durch die Ubetrgangsschichten von Ob. Sandschaler
zone zu Bolivinenzone vertreten. Das Hangende des Tortons sind Mergel der Elphidi-
um reginum- Zone und sarmatische Kalksandsteine, tiber die das Unterpannon mit Eu-
cypr. sieberi transgrediert (Pke.30). Mittelpannon wurde erbohrt, tritt aber nicht zu
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Tage. Das in Punkt 9 aufgeschlossene Oberpannon der ® Blauen Serie® wird von dilu-
vialen Schottern und Sanden iiberdeckt.

Torton

Am Fuss des Leithagebirges siiddstlich von Hornstein zieht sich ein Streifen tor
tonischer Ablagerungen von verschiedener Breite und mit wechselnder Fazies in einer
Héhe von ca. 300 m ii.d.M. dahin und wird im Siiden durch einen Bruch begrenzt. Er
umfasst die Punkte 2,3, 12, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 34, 42, 48, 51, 52,53, 56 und 57.

Siehe geologische Karte von Hornstein Tafel XVIII

Der siidliche Teil des Streifens ist als z.T. kreidiger, gebankter, lagenweise auf-
gearbeiteter Leithakalk mit sandigen lockeren, aber nicht sehr mergeligen Zwischen-
lagen ausgebildet (Pkte. 2, 15, 20, 42, 57), der friiher in Steinbriichen abgebaut wur-
de (2,42).

Der Leithakalk ist eine Seichtwasserbildung in Kiistennzhe und auf untermeeri-
schen Schwellen. Seine reine und machtige Entwicklung am Leithagebirge ist auf des-
sen besondere Stellung als laufende Schwelle baw. Insel zuriickzufiihren.

Charakteristisch ist die Beteiligung kalkabscheidender Rotalgen der Familie Co-
rallinaceae (Nulliporen), wobei die Gattungen Lithothanium, Lithophyllum und Melo-
besia die gr8sste Rolle gespielt haben. Als assimilierende Pflanzen bevorzugten die
Rotalgen die obersten lichtreichen Regionen des Meeres bis zu einer Tiefe von max-
mal 100m, die Kalkbildung ging hauptsichlich in Tiefen von20~60m vor sich,

Neben den Algen beteiligen sich an der Zusammensetzung der Kalke zahlreiche
Gattungen der Lamellibranchiaten, Gastropoden, Echinodermen und Korallen. Typisch
fiir den Erhaltungszustand der Fossilien im Leithakalk ist die Auflésung der Aragonit-
schalen durch zirkulierende L3sungen, so dass ausser den Schalen der Pecten, Austern
und den Seeigelpanzern nur Steinkerne und Abdsiicke erhalten geblieben sind.

Vom gewachsenen, festen Leithakalk kann man einen sekundiren, detritiren Lei-
thakalk (Kalksandstein). unterscheiden, der aber nicht fiir eine bestimmte Zeit kenn -
zeichnend ist. Er besteht aus fein zerriebenen Nulliporenistchen, Sand, Schlamm und
ist ein Gestein wechselnder Festigkeit.

Die in meinem Gebiet oft beobachtbare, kreidige und miirbe Ausbildung des Kal-
kes (Pkt. 2) ist nach A. Tollmann aber keineswegs fiir marine Aufarbeitung ty-
pisch, sondern kann das Ergebnis bisher nicht geklarter diagenetischer Umsetzungen
sein.

Ich habe das Meterial der Zwischenlagen und miirbe Partien des Kalkes geschlammt
und erhielt die typische Faziesfauna des Leithakalkes, die aber wegen der doch ver-
hiltnismissig grossen Artenzahl und des Auftretens von Uvigerina venusta liesingen-
sis TOULA eine genauere Einstufung ermdglicht. Danach diirften die Leithakalke me}
nes Gebietes altersmissig zur tieferen Bolivinenzone, vielleicht auch noch zu den
Ubergangsschichten zwischen Bolivinen- und Ob. Sandschalerzone gehdren.

Im Siiden der beckenwirts einfallenden, ca. 8~ 10m mi3chtigen Leithakalkplatte
befindet sich der Steinbruch Pkt. 42.
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Der 140° streichende und mit 10° nach SW einfallende, recht feste, z.T.detritdre
Kalk wird jetzt nicht mehr abgebaut. Er ist sehr feinkdmig und auffallend weiss.

An vielen Stellen ist eine eigenarrige. grusig-sandige Verwitterung zu beobachten.
Die vermutlich schon recht lange den Witterungseinfliissen ausgesetzten Steinbruch-
winde sind mit einer hirteren, ungefdhr 1-2 cm dicken Kruste iiberzogen, unter der der
Kalk v8llig zu einem feinen, lockeren Kalksand zersetzt ist, der beim Zerstdren der
Kruste herausrieselt.In der Tiefe folgt dann ein allmihlicher Ubergang zum festen Kalk.
wahrend die Grenze nach aussen recht scharf ist. (s.a. A. KIESLINGER)

An der Oberfliche des Kalkes verdunsten die Ldsunden, die das Gestein im Innem
durch Auslaugungsvorginge unter dem Einfluss der Witterung zerstdren. Sie hinterlas-
sen Verdunstungsriickstinde und diese verkitten die dusserste Schicht.

Das Hangende der Kalke im Steinbruch wird von sehr miirben, weissen, leicht zer
fallenden Mergelkalken gebildet.

An Makrofossilien enthilt der Leithakalk recht viele Pecten, meist Chlamys (Aequi-
pecten) malvinae DUBOIS, daneben
Ostrea fimbriata GRAT.

Die Doraminiferenfauna besteht aus Seichtwasserformen und vereinzelt vorkom-
menden planktonischen Hochseeformen (Globorotalia, Globigerina), wobei letztere
wahrscheinlich dutch Stdrungen eingeschwemmt wurden.

Die Ostracodenfauna zeigt neben Durchléuferarten einige Spezies, die namentlich
im Mitteltorton stirker hervortreten (Gen. Cythereis).

Foram.:
Nonion scaphum (FICHT. u. MOLL)
Asterigerina planorbis d’ORB.
Globigerina Triloba (REUSS)
Globorotalia menardii (d’ORB.)
Cibicides lobatulus (WALK. u. JACOB)
Ostrac.:

Cythereis corrugata (REUSS)

" tricostata (REUSS)
Hemicythere similis (REUSS)

. punctata (MUNST.)
Xestdleberis aff. tumida (REUSS)
Bairdia subdeltoidea (MUNST.)

Im Siiden ist der Leithakalk durch eine SW-NE streichende Stérung abgeschnitten,
die glimmerreiche Gneise des Grundgebirges an die Oberflache bringt.

Bewegungen an dieser Verwerfung haben wahrscheinlich schon prauntersarmatisch
und postmitteltorton stattgefunden; in der Mechotte Breite ware namlich die Erosion
bis auf das Grundgebirge vor Ablagerung der Elphidium reginum Zone dann durch eine
Heraushebung der Scholle siidlich dieses Bruches zu erkliren. Ob allerdings der Sar-
matkalk von Pkt. 60 von dieser Verwerfung spiter abermals abgeschnitten wurde oder
die Verwerfung iiberlagerte und lediglich auf der hdherliegenden Siidscholle frither ab-
getragen wurde, lasst sick nicht entscheiden.



67

Im Norden tritt das Leithakalkpaket morphologisch immer deutlicher hervor: es bil-
det gegen NW eine Steilstufe innethalb der Ortschaft, lehnt sich zunachst an den Gund-
gebirgsrand an und lasst dann am sog. Graben im SW darunterlagernde feine Kalksande
hervortreten. Es scheint sich flach schiisselférmig gegen das Grundgebirge herauszu-
heben und enthalt in Pkt. 2 einen Steinbruch.

Dieser Punkt hat eine reiche Fauna geliefert, die eine Einstufung als hdheres Mit-
teltorton ermdglicht (Bolivinenzone).

Der Nulliporenkalk fihrt grosse Mengen von Pecten, Austern, Serpeln und setzt
sich zusammen aus festen, 20-40 cm machtigen Banken mit zwischengelagerten miir-
ben Kalkgruslagen von 5-10 cm Dicke. Er ist grdber als im Stbr. 42 und enthilr rost-
braune Mergellinsen (an der Ostwand aufgeschlossen).

Der gesamte ndrdliche Hang des Grabens wird von dem hangparallel einfallenden
Leithakalk gebildet.

Makrofossilien:

Pectunculus (Axinea) pilosus LINNE

« * 7 obtusatus P-ARTSCH
Chlafhys (Aequipecten) malvinae DUB.
Pecten praebenedictus TOURN.
Ostrea fimbriate GRAT.
Cardita sp.

Foraminiferen:

Spiroplectammina aff. mariae (d° ORB)
Textularia ‘sp.
Siphotextularia concava (KARRER)
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.
Cornuspira hoernesi KARRER
Glandulina abbreviata NEUGEB.
Nonion scaphum (FICHT. u. MOLL)

®  pompilioides (FICHT. u. MOLL)
Nodionella sp.
Elphidium crispum (LAM.)

**  fichtelianum (d°ORB)

® aff. aculeatum (d' ORB)

Heterostegina costata (d’ ORB)
Virgulina ‘schreibersiana (CZ]ZEK)
Bolivina sp.
Reussella spinulosa (REUSS)
Uvigerina venusta liesingensis TOULA
" aff. semiornata semiomata d’” ORB.
Gyroidina ‘sp.
Eponides haidingeri (d* ORB)
Discorbis obtusa (d° ORBJ)
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Discorbis sp.
Asterigerina planorbis 4’ ORB.

Cibicides lobatulus (WALK. u. JAC.)
Ostracoden:

Cythereis corrugata (REUSS)

“ tricostata (REUSS)
Hemicythere similis (REUSS)
Loxoconcha hastata (REUSS)

Bryozoenaste, Maxillae v. Echinoiden.

Unter der 110 streichenden, ca. mit 30 nach Nord fallenden Kalkfolge liegen in
der Tiefe des Steinbruchs helle, glimmerreiche, mergelige Kalksande, deren untere Be-
grenzung nirgends aufgeschlossen ist. Diese Kalksande etscheinen auch im 8stlichen
Teil des Grabens und sind von Erorionsrinnen durchzogen.

Neben #stigen Bryozoen und Seeigelstacheln fand sich folgende Mikrofauna in den
Proben, die wohl dem Grenzhorizont zwischen Oberer Sandschalerzone und Bolivinen-
zone zuzuordnen ist:

Pkt. 12 Foram.

Splroplectammma pectinata (REUSS)
carinata (d’ORB)
«“ deperdita (d’ORB)
Textularia abbreviata d’ORB.
- sp.
Robulus aff. cultratus (d’ORB) ?
Nodogenerina hirsuta (SOLDANI)
Nodosaria cf. hispida TOULA
Nonion scaphum (FICHT. u. MOLL.)
¢ pompilioides (FICHT. u. MOLL)
Elphidium fichtelianum (d’ORB)
Bulimina aculsata d’ORRE.

* elongata d’ORB.
Bolivina dilatata (REUSS)
" aff. viennensis MARKS

Uvigerina sp.
Eponides haidingeri (d’'ORB)

« schreibersii (d’ORB.)
Globigerina concinna (REUSS) u.a.
Cibicides austriacus (d’ORB)

“ boueanus (d’ORB)

Ostracoden:

Cythereis corrugata ‘REUSS)
¢ aff, tricostata (REUSS)



Hemicythere similis (REUSS)
Cytherella aff. compressa (MUNST)

Im Wald unter der Ruine Hornstein erschloss ich im Graben an einem Wasserreser-
voir in einer Tiefe von 50 cm griinbraune Mergel mit weissen Kalkkndtchen (Pkt. 52),
die einige eigenartige Fauna mit Alveonelliden- (Borelis melo d’ORB), Cyclammina sp.
und Heterostegina cost. d’ORB enthalten.

Der Leithakalk setzt sich ndrdlich des Grabens fort. Das Streichen hat sich ge-
andert und betrigt bei Pke. 20 50 °©— 60 ¢ spater dreht es bei Pkt 34 auf 0 o— 109, wo-
die Schichten mit 20 °~25 ° nach W fallen. Es ist daher mdglich, dass im Graben ein
NW - SE — Bruch verlauft. Ausserdem wurde unter den Kalken die typische Kalksand-
schicht nirgends mehr beobachtet.

Im Westen der Grundgebirgsquarzite des grossen Steinbruchs unter der Ruine ist
in zwei Sandgruben flachgelagerter, gelbbrauner Kalkmergel mit tonigen Schmritzen auf-
geschlossen /Pkte. 3, 19, 22, 34), der auch eine fazielle Vertretung der K alksande
am stidlichen Grabenhang darstellen kdnnte. Allerdings konnte ich nicht feststellen ob
diese Mergel untzr dem Leithakalk liegen oder sich mit ihm verzahnen.Die Auswertung
der Proben von Pkt. 19 ergab eine reiche Foraminiferenfauna, an der das massenhafte
Auftreten der auch makroskopisch erkennbaren Heterosteginen mit einem Uberwiegen
der glatten Formen gegeniiber den berippten auffallt.

Foraminif.:

prroplectammma pectinata (REUSS)
carinata (d’ORB)

Textularia div. sp.
Siphotextularia concava (KARRER)
Marginulina pedum d’ORB.
Nodosaria sp.
Vaginulina sp.
Lagena globosa (WALK)
Guttulina austriaca d’"ORB.
Glandulina abbreviata NEUGEB.
Nonion scaphum (FICHT, u. MOLL)

© pompilioides (FICHT. u. MOLL)
Elphidium crispum (LAM.)

« fichtelianum (d*CRB)

« flexuosum reussi MARKS

as aculeatum (d’ORB)
Heterostegina costata d’ORB. glatt

“ costata costata d’ORB. berippt
Bullmma pyrula d’ORB.

ovata d’ORB.
striata d’ORB.

Bolivina dilatata REUSS

¢ sp.
Reusella spinulosa (REUSS)




Turrilina sp. ?
Uv1perma venusta liesingensis TOULA
venusta FRANZ.
semxomata semiornata d'ORB,
urnula d’ORB.
Pleurostonella alternans SCHWAG.
Eponides haidingeri (d’ORB)
Cancris auriculus (FICHT. u. MOLL)
Discorbis 2 sp.
Asterigerina planorbis ’ORB.
Amphistegina hauerina d’ORB.
Cassidulina crassa d’ORB.
Pullenia bulloides (d’0ORB)
Sphaeroidina bulloides d’ORB.
uloblgerma bulloides d’ORB.
triloba REUSS
div. sp.
C1b1c1des lobatulus (WALK. u. JACOB)
ungerianus (d’ORB)
® boueanus (d’ORB.)
" austriacus (d’ORB)
“ dutemplei (d’ORB)

Ostracoden:

Cytherels tricostata (REUSS)
corrugata (REUSS)
asperrima (REUSS)
Hemicythere similis (REUSS)
Loxoconcha hastata (REUSS)

"

Fchinoderwm.:

Echinoid.:

Stacheln, Maxillae, Rotulae (Falces)
Ophiuroid.:

Stacheln

Brachiopoden:

Argiope decollata GMEL.,
Bryozoeniste. Krabbenscherenfinger, Fischzahne.

Wegen der grossen Zahl der glarten Uvigerinen neben den kennzeichnenden Uvi-
gerinen der Bolivinenzone diirften diese Mergel einem sehr tiefen Horizont der Bolivinen-
zone entsprechen.

Die Foraminiferenfauna ist eine Verarmungsfauna Durch das Aussterben vieler
Familien und Arten (vor allem der Lageniden) tritt eine relative Haufigkeit der eury-
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halinen Formen im héheren Torton in Erscheinung, (Nonion, Elphidium, Bulimina, Bo-
livina), womit sich schon die typische Foraminiferenvergesellschaftung des Sarmat an-
kiindigt.

Im Norden des bearbeiteten Gebietes, am Fuss des Buchberges, schliessen sich
unter Feldern und Weingérten sehr miitbe Leithakalke an. Eine Aufgrabung bei Pkt. 48
ergab eine mitteltortone Fauna. Das Auftreten von Rotalia beccari LINNE deutet le-
diglich auf lokalen Siisswassereinfluss hin.

Beckeneinwirts stehen am Waldrand in geringer Tiefe bei Pkt. 56 stirker sandi-
ge, kleine Gerdlle fithrende Kalke mit Molluskenschalen an, deren Zugehdrigkeit zum
Torton nicht sicher ist.

In der Probe fanden sich:

“ Biloculina® sp.

Triloculina sp.

Quinqueloculina sp.

Globulina sp.

Elphidium crispum (LAM)

Dendritina aff. elegans d’ORB.
Dendritina sp.

Borelis melo (4’ORB.)

Asterigerina planorbis d’ORB.
Steinkerne von Gastropodenwindungen.

Die Ahnlichkeit mit den von mir ins Sarmat gestellten Kalksandsteinen, die rala-
tive Haufigkeit der Milioliden und der Schneckensteinkerne, das Vorkammen der Pener-
opliden wiirden vielleicht auch eine Einstufung ins Sarmat erlauben; andererseits dew
ten die gut erhaltenen Tortonformen und die Ahnlichkeit mit Probe 52 doch mehr auf
Torton hin,

Sarmat

Das Sarmat nimmt gegeniiber dem Torton in meinem engeren Aufnahmsgebiet einen
viel kleineren Raum ein. Meist ist es in Form von Kalksandsteinen und detritiren Lei-
thakalken ausgebildet.

Mikropalzontologisch ist es nur am Sportplatz als Untersarmat (Elphidium reginum-
Zone) sicher belegt. (Pkt. 29)

Dort, an der SW-Seite des Platzes, wechseln feste kalkige Sandsteinlagen ( ca.
10-20 cm) mit Sanden und Mergeln ak, die Elphidium reginum (d’ORB), Steinkerne von
Schnecken und umgelagerte, stark korrodierte und abgerollte Tortonforaminiferen ent-
halten.

Auf der Nordseite des Sportplatzes stehen kalkige Sandsteine mit Quarzgerdllen
an. Eine Probe aus lockeren Zwischenlagen ergab unbestimmbare, stark verkrustete
Foraminiferen, die keine Aussage gestatten. (Pkt. 13).

Samtliche K8rner und Mikrofossilien sind von einer Calcitkruste iiberzogen, so
dass man von einer " Oolithischen”™ Ausbildung sprechen kdnnte. Die gleichen, diinn-
plattigen Sandsteine treten slidwestlich des Sportplatzes bei Pkt. 55 wieder zuT age,
kommen dort aber :usammen mit detritaren Leithakalken vor, die neben zahlreichen
Cerithiumsteinkernen noch Milioliden enthalten. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die
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Punkte 13 und 55 ebenfalls zum Untersarmat gehdren.

N&rdlich von Pkt, 55, ca. 100 m vom Waldrand entfernt, findet sich gelber, recht
miirber und mergeliger Leithakalk, dessen Schldmmproben eine problematische Mikro -
fauna ergeben.

Nach dem Vorkommen von Elphidium josephinum (d*ORB), Nonion grano-
sum (d°0ORB) und den Milioliden schliesse ich auf Sarmat.

Rotalia beccarii (LINNE) kommt sowohl im unt. Sarmat als auch im hdheren Tor-
von vor - aber Bolivina dilatata (REUSS), Bulimina elongata d’ORB., Elphidium crispum
(LAM), E. fichtelianum (d’ORB), Asterigerina planorbis d’ORB, Cibicides boueanus
(d'ORB) und C. lobatulus (Walk. u. JAC) miissen umgelagert sein. Einige dieser Tor-
tonformen sind auch abgerollt und koirodiert.

Ahnliche Verhiltnisse herrschen bei Pkt. 31, dort allerdings ist wahrscheinlich
die Makrofauna umgelagert. Unterhalb des Waldrandes wird ein Hdhenrlicken von detri-
tdren Kalken gebildet. die bei Pkt. 31 in einem alten Steinbruch aufgeschlossen sind.
Dieser Kalk ist an der Ostseite des Steinbruches recht fest, er enthalt grosse Quarz-
gerdlle und durcheinandergeworfene Schollen und Bldcke eines Leithakalkes, die Zwi-
schenrdume sind oft nicht ganz von Bindemittel erfiille. Dadurch wirkt der Kalk sehr
léchrig und kavernds.

Er enthdlt eine grosse Zahl nicht sehr gut erhaltener Makrofossilien, die von A.
P APP als Tortonformen bestimmt wurden. (Gen. Tapes, Cardium, Trochus). Leider
konnte ich nicht feststellen, ob diese Fossilien aus dem Bindemittel oder aus den auf-
gearbeiteten Kalken stammen. Eine Schldammprobe ergab Schalen von Cerithien, deren
Steinkerne sowie eine Anzahl von Milioliden. Auf Grund der Mikrofauna und der allge
meinen Ausbildung des Gesteins habe ich trotz den Makrofossilien eine Einstufung ins
Sarmat vorgenommen.

Auf den “Hartl- Ackern® bei Punkt 36 befindet sich ein aufgelassener Steinbruch
in detritdren fossilienreichen Kalken. Diese Gesteine bestehen fast nur aus Gestropo-
den (Cerithien) und sind sicheres Sarmat, die Schlammprobe ergab gleichfalls grosse
Mengen von Schnecken, daneben zahlreiche Milioliden und Wurmr8hren.

Im NW der Kalksandsteine von Pkt. 31 liegen auf den Feldem Bruchstiicke von
Konglomeraten mit Quarz- und Kalkkomponenten sowie Bl8cke eines gelben, dichten,
kristallinischen Kalkes die ebenfalls sarmatisch sein diirften. Auch Pkt. 61 wird wol
dem Sarmat angehdren, dort erscheinen in einem Feld Quarzkonglomerate mit kalkigem
Bindemittel, weisse und gelbe Mergel, reine und auch stark eisenhaltige Sande.Ei-
ne Schlammprobe aus den Mergeln war fossilleer.

Sehr auffallend ist eine morphologisch hervortretende Linie, die'gleichzeitig die
stidwestliche Begrenzung der sarmatischen Kalke und Konglomerate gegen die diluvia
len Schotter der “Berg-Acker® und die jungen Bedeckungen bildet. Der auffallend
gerade Verlauf dieser Linie liesse vielleicht auf eine Verwerfung schliessen.

Ungefdhr 500 m slidlich des Sportplatzes, in der Ndhe von Punkt 34 liegt in der
Ortschaft auf dem tortonischen Leithakalk flachlagernd ein fester, stellenweise kri-
stallinischer Kalk, der verhiltnismissig viele uastropodenstemkerne enthilt. Wegen
der Ahnlichkeit mit den Sarmatgesteinen habe ich ihn ins Sarmat gestelle. Eine Diskor-
danz ist wegen der schlechten Aufschlussverhiltnisse nicht sichtbar, auffallend ist
lediglich die flache Lagerung gegeniiber dem nordfallenden Tortonkalk von Pkt. 34.

Im Siiden Hornsteins, 3stlich vom Steinviertel, ist nochmals Sarmatkalk vorhanden
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(Pkt. 60). Unterhalb des Steinbruches 42 mit Torton stehen harte Kalke mit s?hr vielen
Austern und Schnecken an, sie sind z.T. dicht und enthalten viel aufgearbeitetes Ma-
terial. ] ] )

Uber die Zugehdrigkeit zu einer der Zonen ldsst sich nichts aussagen, ich méchte
dazu nur anfithren, dass A. TOLLMANN in den Galgenickern siidl. v. Hornst. das Alter
von detritiren alken als Mittelsarmat bestimmen koante.

Es ist ungewiss, ob das Sarmat von Pkt. 60 im Siiden verworfen wurde oder ob es
den Bruch itberdeckte. Auf diese Frage bin ich anfangs bereits eingegangen.

Pannon

Im Gebiet der Wiener-Neustadt-Odenburger Pforte wurde Unterpannon in einer
Michtigkeit von 4080 m erbohrt und Mittelpannon mit mehr als 200 m. In der Rand-
zone Andern sich die Verhiltnisse. Eine Bohrung westlich von Homstein (cf Rei 49)
durchteufte folgende Schichten:

0,00 — 6,00 m Quartir

6,00 — 14,00 m Oberpannon, “Blaue Serie”
14,00 - 99,50 m Mittelpannon

99,50 —147,00 m Unterpannon

Die Bohrung wurde im Unter pannon wegen zu geringen Bohrvortriebes eingestellt.

Der nordwestliche Teil Hornsteins steht auf gelben, griinen, z.T. recht tonigen
Mergeln des Unterpannons, die weisse, miitbe Kalklagen enthalten.

Eucypris sieberi (MEHES) ist in allen Proben enthalten, daneben sind haufig:

Hemicythere brunnensis (REUSS)

Hemicythere aff. hungarica (MEHES)

Cyprideis obesa (REUSS)

Cyprideis pannonica (MEHES)

Candona aff. lobata (ZALANYI)

Candona aff. acuminata (ZALANYI)

Herpetocypris abscissa (REUSS)

u,.a., sowie Fischwirbel, Buliminus und

umgelagerte Tortonforaminiferen.

Innerhalb der Ortschaft waren mir diese Schichten in Kelleraufgrabungen zugiéng-
lich. Ich konnte dort beobachten, dass iiber den pannonische Mergeln 8rtlich feinkdrni-
ge Sande mit stark wechselnder Michtigkeit lagern, deren Alter ich nicht bestimmen
konnte.

Das Pannon grenzt teils an das Torton, teils an Sarmat, An einer Stelle (Pkt. 30)
liegt ein Fleck von gelben, sandigen Mergeln das Unterpannons auf sarmatischem
Kalksandstein.

Das erbohrte Mittelpannon ist nirgends aufgeschlossen. Ob es nur von rezenten
bzw. diluvialen Ablagerungen iiberdeckt ist oder durch dem Beckenrand parallel ver-
laufende Stdrungen unterdriickt wird, 14sst sich nicht feststellen.

Bei Pkt. 9 liegen unter diluvialen Sanden, die nach unten von einem Gerdllhori-
zont begrenzt werden, griingelbe, sehr glimmerreiche Sande, die wohl dem Oberpannon

der " Blauen Serie” angehdren. Im Kartenbild ist davon nichts zu sehen, da der Auf-
schluss zu klein ist.



Diluvium

Die Gegbitze-, Holbitze- und Berg-Acker im Westen Hornsteins liegen auf eines
diluvialen Terrasse, an desen steilem Wescabfall gegen die Leitha zu feine, geaue San-
de, wechsellagernd mit Feinkieslagen und groben Ger8llschichcen in mehreren Samd-
geuben aufgeschlossen sind. Neben Quarz- und Keistallingerdllen sind kalkalpine Be
standteile bemeskenswert.

Die Bedeckung der Tesrasse besteht aus L&ss, aus Lehm, der mit zahifeichen
Kristallinbrocken gespicke ist und aps Humus. Hier wurden keine Ausscheidungen
mehr getroffen.

Auf den Feldern liegen an manchen Stellen grobe, quaszreiche Schotter hemum,
die von einer jingeren Terrasse stammen konncen.

Der Cherakier der Grenzen

Zum Schiuss echebt sich noch die Frage, ob die von mir kaseiercen Grenzen zwi-
schen Grundgebizge / Torton / Sarmat und Unterpanson Bruchlinien sind eder ducch
Sedimentagion bzw. Abiragung zu erkldren sind. Einen Kontakt konnte ich nirgends
beobachten.

Der unregelmassige Verlauf der Grundgebicgsgrenze zwingt wohl zur Annahme,
dass das Tosten i. allg. niche an Brlichen eingesunkes ist.

Eine kenkocdante Auflagerung von Sasmae auf Torton ist nicht anzunehmen. Im
Leithagebirge wugde vielerorts ein bedeugender Erosionshorizont zwischen den beiden
Scufen nachgewiesen.

In den Ablagerungen des Beckenrandes sind natusgemiss bedeutende Schicheliik-
ken zu erwagten, so dass das Fehlen der héheren Bolivinenzone und der Rocalienzone
auf zwei Arten erkldn werden kang und man einen Bruch zwischen dem Toston und dem
cransgredierenden Sarmat der Elph. reginum- Zone wohl nicht anzuaehmen braucht.

Venn allerdings das Pannon nicht an Briichen abgesunken ist, so muss man das
gleichzeitige Ubesgreifen auf Sarmat und Togon mit vorheriger weitgehender Abtragung
des Sasmat erkiagen. In diesem Fall is¢ eise Verwerfung zwischen U.Sammat und U.
Pannon schon wahescheinlicher. Allerdings wire auch dabei wieder zu bedenken. dass
hoheres Sarmat in diesem Gebiet anscheinend aicht mehc abgelagerc wurde, so dass im
Mictel- und Obersagmac viel Zeic fir Erosionsvocgange bleibe.

Diese Fragen kann man ohne veigleichende Beobachsungen in benachbarten Ge-
bieten kaum befriedigend losen.

Profil bei Homstein siehe Taf. XVII, Fig. 2.
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ZUR GEOLOGIE DES SEMMERING- MESOZOIKUMS

Von E. Kristan und A. Tollmann
(Mit 4 Tafeln)

Histeorischer Uberblick

Nach F. TOULA’s grundiegenden Arbeiten vor und um die Jahshundestwende wus-
de das Gebiet 3silich vom Semmering nve noch dusch H. MOHR (1910} eingehend wa-
tersucht. L.KOBER gab dann in mehpepen Arbeicen tekwonische Ubersicheen. Duwech
die Aufnahmen von H.P. CORNELIUS (1928~ 1935) firr die geologische Kagte Biag
Méigzzuschiag wupde die Geologie der Semmeringserie westlich yom Semmedingpass neu
uncersuche. Vom Jahe 1952 stammt eine Studie des unmictelbagen P assgebieces im Zu-
sammenkang mit dem Bau des Semmeringmunnels von W.J. SCHMIDT. Osclich vom ¥ ass
hingegen, zwischen Sonnwendstein und Schotewien, liege keine Neubeasbeitrung vor.
obwohl diese stratigraphisch wie tekeomisch h&chst eigenarvige und interessante Zone
des Unterostalpin noch eine reiche Zahl ungei®scer Probleme bicge. Da sich dusch ag-
sere Ubersichtsbegehung gegeniibes der letzien Detaildarsieilung von H.MOHR +.510}
doch wesentliche neue Gesichtspunkte in stratigraphischer und teéktonischer Hinsiche
ergeben haben, sollen diese hier als eine Anregung fiir weitere Untersuchungen ange-
fihee werden,

Durch F. TOULA wurde das mesozoische Alter der Semmeringkalke eswizsen.
Vorher wugde die Semmeringserie altersmissig der Grauwackenzone gleichgeseiz¢
und mi¢ dieser vereint. So hatte F. HOCHSTETTER die Serie Ravhwacke, Kalk und

Dolomie fiir Deven gehalten, welches muldenfémmig tiber Zlceren Schiefern lie
gen sollte, E, SUESS hingegen fasste urspelinglich die Schicheeihe zw . schen
Wechselkristallin und Nordlichen Kalkalpen als eine, allerdings .ckto-
nisch beeinflusste, normale siratigraphische Abfolge vom Devon bis zun: Ober
karbon auf. Die ersten Fossilfunde (Czinoiden) sind G. TSCHERMAK ..u ver-
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danken (1873). Aber noch F. TOULA hielt solche spiter an etlichen Stellen gefunde-
ne Crinoiden fiir Devon (1876). Doch bereits im nAchsten Jahr konnte er das mesozo-
ische Alter durch eine bestimmbare Fauna aus dem Rhiatkalk beweisen. In seiner Haupt-

arbeit {iber dieses Gebiet (1885) sieht er in der Folge Serizitquarzit (mit Gips)-Lie-

gendkalk-rhatischer Pentacrinitenschiefer - dolomitischer Kalk eine normale Serie ab

Untertrias, an Briichen gestdrt. 1903 erbannte TOULA, dass die Semmeringdolomite
mit Gyroporellen und die Kalke mit r u n de n  Crinoidenstielgliedern ins Liegen-
de der Rhitkalke gehdren. Ferner trennte er damals die Semmeringquarzite von den se-
rizitischen Semmeringschiefern ab (” Gesteine des Semmeringtunnels®) und stellte er-
stere ins Liegende des Oberkarbon, letztere betrachtete er als permoskythisch.

Nachdem sich die Erkenntnis des gewaltigen Deckenbaues der Ostalpen nach der
Jahrhundertwende Bahn gebrochen hatte, fuhrte unter diesem neuen Gesichtspunkt H.
MOHR eine Ka :ierung des Semmering-Wechsel-Gebietes durch und wies als erster
auch hier Deckenbau nach. Aus Vergleichen mit den durch V. UHLIG damals beschrie-
benen Radstidter Tauern sah MOHR auch hier eine weithin iiberschobene verkehrte
Serie von Gyroporellendolomit, Rhat, Pentacrinitenschiefer und Jurakalk. Diese Serie
sollte durch Rauhwacke, welche als Mylonit an der tektonischen Grenze aufgefasst
wurde, vom permoskythischen Quarzit getrennt sein., MOHR vereinigte mit diesem die
serizitischen, gipsfiihtenden Semmeringschiefer und stellte beide ins Permoskyth. In
tektonischer Hinsicht trennte er zwei Hauptdeckeneinheiten innerhalb des Semmering-
systems: Die tiefere Wechseldecke mit Kristallin und Quarzit und die dariiberliegende
Kirchberger Uberfalte mit einer inversen Serie (Sonnwendstein), einem Kristallinkern
{Kirchberg- Schottwien) und einer normalen Serie (* Kirchberger Entwicklung®) vor-
wiegend aus Jura. Uber dieser normalen Serie folgt noch die ® Tachenbergteildecke*
als h8here Einheit. Die von Serizitschiefer und Semmeringquarzit erfiillten Talmulden
ndrdlich vom Sonnwendstein wurden alsFenster der hier nochmals auftauchenden Wech-
seldecke gedeutet. MOHR parallelisierte die ® Sonnwendsteinentwicklung*®, also den
inversen Schenkel der Kirchberger Uberfalte, mit de- Ausbildung des Radstidter Serie,
die Kirchberger Entwicklung als normale Serie der Kirchberger Falte wird hingegen in
Analogie mit dem hochtatrischen Mesozoikum der Kleinen Karpathen gebracht. Im da-
zwischengeschalteten Kristallin de: Schottwiener Kessels vermutet MOHR die Kluft,
welche die beiden von ihm als verschiedenartig gegeniibergestellten Faziesgebiete
trennen soll. -

In zahlreichen Arbeiten beschaftigte sich L. KOBER mit der Tektonik des Sem-
meringsystems (z.B. 1912, 1925, 1926, 1938, 1955) und betonte, wie auch schon V.
UHLIG, dass in den Semmeringiden eine tiefere Einheit unter dem Ostalpin hervortre-
te, die in die hoch- und subtatrische Zone der Karpathen iiberleite. Auch hob er die
faziellen Analogien zu den Karpathen besonders hervor. Er betonte den relativ au-
tochthonen Charakter dieser Zone und rechnete sie 1925 zur Einheit der karpathischen
Kerngebirge (°Karpathische Zone®), deten Heimat N des Pennin angenommen wurde.
Spiter ordnete er sie dem Unterostalpin zu. KOBER unterschied 1912 iiber der Wech-
seldecke: Stuhleck-, Miirz- und Drahtekogel-Decke W vom Semmering. 1925 paralleli-
sierte er sie mit den auch vom E (Kirchberger Gebiet) bekannten Decken und nannte
sie 1926 Stuhleck- Kiechberg- Decke und Miirz- Tachenberg-Decke, zu welch letzterer
er die Drahtekogelscholle dazuzihlte. 1938 trenate er den hheren Teil der Miirzde cke
als Thorler Decke ab. 1955 spricht KOBER statt von einer Stuhleck-Kirchberg - von
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einer Pretul - Aspang- Decke, behalt fiir die Miitz- Decke im Sinne 1938 den Namen bei
und nennt die Thérler Decke Veitscher Decke.

Es war das Verdienst von H.P, CORNELIUS, der die Semmeringserie W vom Pass
bei der geologischen Aufnahme fiir Blatt Miirzauschlag untersuchte (1928 - 1935), als
erster in den violetten, grauen und griinen Serizitschiefern, die auch F. TOULA 1903
bereits getrennt ausgeschieden hatte, in Analogie zu den Kagpathen * bunten Keuper®
erkannt zu haben. Ferner zweifelte er das Alter der von MOHR 1910 als Jura einge-
stuften lichten Kalkmarmore an. CORNELIUS unterschied W vom Semmering tiber der
Wechseldecke, durch die Pfaff-Mulde getrennt, die Pretuldecke, die sich zwischen
Spital und Semmering in drei gegen NW eintauchende Schuppen aufgliedert, deren mitt-
lere den Keuper fithrt. Demnach gehdet die gesamte mesozoische Schuppenzone im Me-
ridiar vom Semmeringpass zwischen Peterbauerkogel und Adlitzgraben der Pretuldecke
an, Kristallin fehlt hier weitgehend. Auch das Kristallin der nachsth8heren Decke,
der Kampalpendecke (= Miirzdecke KOBER’s 1938), keilt gegen E bei den Adlitzgri-
ben aus.

Im Sinne von CORNELIUS ist auch die ins Detail gehende Aufnahme des Semme-
ringtunnel- Bereiches durch W.]. SCHMIDT (1952) durchgefithrt, der sich ihm in sei-
ner stratigraphischen und tektonischen Auffassung anschloss.

Stratigraphie

Im folgenden wird unsere Auffassung {iber die stratigraphische Zuordnung der me-
sozoischen Serien des untersuchten Gebietes zwischen Diirrgraben (W vom Semmering)
im W, K1, Otter und Grasberg im E, Diirriegel im S und Adlitzgraben im N wiedergegeben*

1) PERM? —-SKYTH.

a) Das tiefste Schichtglied der mesozoischen Serie bildet ein vorwiegend geschichteter
Quarzit, der eine, wohl tektonisch bedingte, Machti gkeit bis 400 m erreicht (Sonnwendstein -
SE).Der Quarzit ist fein- oder grobkdrnig bis konglomeratisch. Die gerdllfihrenden Typen ent
halten gut gerundete bis faustgrosse Komponenten, die fast ausschliesslich aus weissem bis
tétlichem Quarz bestehen. Sehr spaslich konnten Lydicgerdlle, die wohl aus dem Silur der Grau-
wackenzone stammen, festgestellt werden. (Steinbruch b. Panhans). Die feink8migen Quarzi-
te sind meist apfelgriin, aber auch hellgrau bis weiss, Sie zeigen iiberwiegend gute, ung. dm-
statke Schichtung, nur selten teitt bis cm diinn geschichteter Quarzit auf (Westfuss des Klet
nen Otcer). Wihrend die grobk&rnigen Quarzite oft feingrusigen Zerfall zeigen, den H.
MOHR auf das statrere Verhalten gegeniiber der tektonischen Beanspruchung zugick-
fithrte, sieht man an den Kleinfaltungen des feinkornigen Quarzites, dass sich dieser
zur Zeit der Ferniiberschiebung ziemlich plastisch verhalten hat. Die seit alters be-
kannten Hamatitvererzungen (Roter Glaskopf) am Hirschkogei-Wesckamm und um den
Erzkogel hefum sind jiingerer Entstehung.

*¥Ein Teil der Originalfundstiicke von F, TOULA und H. MOHR sind im Geologischen
Institut der Universitit Wien aufbewahrt und kennten neuerdings zur Begutachtung
herangezogen werden, Das neu aufgesammelte Material ise ebenfalls hier aufbew ahre.
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Das Auftreten der Quarzitziige ist an die Kerne der Falten ' und die Basis der Schup-
pen gebunden. Der Quarzitzug der tiefsten Einheit liegt iiber den Wechselschiefern und zieht
von der Siidseite des Otter {iber den Siidabfall des Sonmwendstein, dann beiderseits des Diin-
kogels in den Diirrgraben bis zum € Jockel in der Diier®. Der Quarzit der nachsthohe-
ren Schuppe setzt bei der Hubertushiitte an und fithet tiber den Hirschkogelins Frosch-
nitztal SW des Semmeringpasses. Gegeniiber dem tiefsten Zug sind hier konglomerati-
sche Lagen h3ufig. Dieser Zug steht nicht, wie die TOULA-Karte (1903) und die
MOHR -Karte (1910) zeigen,- E der Hubertushiitte mit dem Quarzit des ersten Zuges
in Verbindung. Grobk8rnige bis konglomeratische Quarzitvorkommen kennzeichnen wie-
derum die Basis der nichsthSheren Schuppe iiber dem Keuper.Hiether gehbst der Quar-
zit S vom Himmelreich, N oberhalb der nérdlichen Kurven der neuen Semmeringstrasse
“Im Greis®, 500m N vom Birensattel und W vom Hotel Panhans. Ein Quarzitsteeif im
Piarcerwald begleitet im N die Kristallineinspiessung, mit der die folgende, hdhere
Einheit N vom Baufelsen beginnt. Der letzte Quarzitzug folgt an der Grenze zur Grau-
wackenzone ndrdlich der Kalkwinde des Adlitzgrabens.

b) Im Hangenden der Quarzite des stidlichsten Zuges folgen, bis 10m machtig,
cm-diinn geschichtete griine, braun verwitternde Tonschiefer mit vereinzelten Musko-
vitplatechen auf den Schichtflichen. Sie wechsellagern mit Serizitschiefern und schma-
len quarzitischen, gelblichen, sandig-rauhwackig verwitternden Lagen. Solche Schie
ferziige begleiten die S- und E - Seite des Diirrkogels, sind in der Siidflanke des Diim-
riegels eingeschuppt und lassen sich in der Einmuldung auf der NW-Seite des Er=
kogels an der Grenze zum Muschelkaltk einige hundert m weit veifolgen.W.J. SCHMIDT
hatte dhnliche Gesteinstypen in maximal 15m Machtigkeit aus den Hangendpastien
des Semmeringquasczites im Tunnelbereich beschrieben.

Das Alter der Quarzite und der sie begleitenden Schiefer ergibt sich aus der U-
berlagerung Giber dem Kristallin und der Unterlagerung der die Basis des fossilfith-
renden Muschelkalkes begleitenden Rauhwacke. F.TOULA hatte 1885 das mesozo-
ische Alter auch der * Quarzite, Quarzitschiefer und gipsfithrenden Talkschiefer™ es
kannt und sie aber noch allesamt als Aquivalent des Wetfener Schiefers betrachtet.
1903 trennte er die Quarzite von den ®Semmeringschiefern® des Semmeringtunnels ab
und stellte sie ins Liegende des Karbons. H.MOHR hatte 1910 wiederum Quarzit und
gipsfiihrende Serizitschiefer als gleichaltrig in die untere Trias gestellt, H.P.COR-
NELIUS schliesslich endgiiltig den als permoskythisch angesehenen Semmeringquar
zit vom bunten Schiefer des Keuper getrennt (1952).

2) ANIS - ? LADIN

a) Rauhwacke (tieferes Anis). Die liberwiegende Menge der Rauhwacke ist auch
hier,in diesem tektonisch stark beanspruchten Gebiet, niveaugebunden und erscheint
im Liegenden des Muschelkalkes. Michtige Partien lassen noch den ehemaligen do-
loxittischen bzw. kalkigen Charakter erkennen und sind nur schwach rauhwackig ge-
18st. Michtigkeiten bis fiber 100m stellen sich am Nordfuss des Sonnwendstein und
bei der Schanzkapelle ein. Die oben erwZhnten, in den obersten Partien des skythi-
schen Schiefers eingelagerten Rauhwacken sind hingegen verschwindend gering (dm-
machtige Lagen). Es kommen folgende Rauhwackenzige verfolgt werden: In der tief-
sten Falte folgt ein schmaler Zug der SE-Seite des Disrieg2is. Im Hangenden der Sonn
wendsteinmulde folgt der michtigste Rauhwackerzug des Gebletes: Schanzk.pclle -
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Sonnwendstein-Nordfuss — N der Myrtenbriicke — Palace-Hotel ~ Hirschkogel - Nord-
und Ostseite. Der nachste Zug ist S vom Grasberg schmal und zieht vom S-Ende Schoit-
wiens breit zur Baufelsen- Siidflanke. Ebenfalls mAchtig ist die Rauhwacke iiber dem
Quarzit oder dem Kristallin, das im Schottwiener Kessel bzw im Pimverwald einspiessi..

H.MOHR hatte 1910 die gesamte Rauhwacke des untersuchten Gebietes als Jura-
mylonit bezeichnet, in Anlehnung an V.UHLIG"s Studien in den Radstidter Tauern.
Diese Einstufung trifft nicht zu. W.].SCHMIDT hatte 1952 die Rauhwacke des Semme-
ringpass~Gebietes in die untere Trias und ins Ladin gestellt, auch vermutet, dass sie
nicht zwangsl3ufig einen eigenen stratigraphischen Horizont andeuten miisse.

b) Kalke des Muschelkalkes (tieferes Anis). Die mitteltriadische Kalk- und Do~
lomit~ Folge leiten in tektonisch nicht reduziesten Profilen stets Kalke ein, deren
Machtigkeit gegen die ndrdlicheren, tektonisch hoheren Einheiten hin relativ regei-
missig zunimmt. In der siidlichsten Falte nur etwa20 m michtig, bilden sie im ndrd-
lichsten Zug —in den Adlitzgriben— Gesteinsserien, deren Michtigkeit 200m iiber-
schreitet. Es sind deutlich geschichtete feinkristalline Kalke und Marmore, vorwie-
gend hell- bis dunkelgrau, auch weiss, rosa, rotbraun und schwarz. Die mm-eng par
allel zur Schicheung gebinderten dunkel blaulichgrauen, hellblaugrau veswitternden
Kalke k8nnen auch betrichtliche Machtigkeit esceichen (WNW-Kamm des Grasberges.)
Der Bianderkalk fithet stellenweise Pyric. Der Gesteinscharakter wechselt innerhalb
des gleichen Zuges, z.B. treten in der Fortsetzung des Grasbergkammes gegen W, W
vom Siidende Schottwiens in der Muschelkalkeippe diinnschichtige rosa, hellbraune=
bis weisse und schwarze Marmore auf, die stellenweise rosa und schwarz geflammt
'sind. Kalkmarmore des gleichen Typus sind im Steinbruch zwischen Aue und Schott-
wien aufgeschlossen, der im nichsen8edlicheren Zuge liegt. In dieser Schuppe langs
des Adlitzgrabens iiberwiegt der weisse Marmor, lagenweise treten charakteristische
rosa Biandermarmore auf, wie man sie auch vom Muschelkalk des Radstddter Tauern
kennt, In der siidlichsten Zone, der tiefsten Falte, bildet der Banderkalk nur einen
schmalen Zug S des Diirriegels und, wwischen Dolemitmassen gegen N emposgepresst
W oberhalb der Wurzel des Myrtengrabens. Ein weiterer Zug streicht bei der Schanz-
kapelle west8stlich durch, In der h8heren Grasbergschuppe wird der Banderkalk noch
von ebenso michtigem Dolomit liberlagert,im Probstwald und in den Adlitzgribentritt
der Kalk behesrschend hervor.

Fossilien, die dem Muschelkalk zuzuordnen sind, wurden wiederholt beschrieben,
so z.B. von F. TOULA 1899. Er erwahnt Encrinus liliiformis hnliche Crinoiden und
“ Turbonilla® artige Schnecken vom My riengrabenabschnitt oberhalb der Myrtenbriik--
ke, Encrinus liliiformis ? vom Kalk SE des Erzkogels am Sonnwendsteinfahrweg. Der
erstgenannte Punkt wurde nun neuerdings wieder aufgefunden. Der an mehrerenScellen
fossilfithrende blaugraue B#nderkalk zieht mit 20m MAchtigkeit in 1230m Héhe S iiber
dem obersten Stiick des Myrtengrabens hin (Taf. XX)» Rundstielcrinoiden sind nicht sel-
ten zu finden, ferner unbestimmbare 'schlanke Kleingastropoden. Pentacrinen kommen

hier im iMuschelkalk nie vor. Die Crinoiden weisen Durchmesser von 1 —2 mm auf und

zeigen auf den Gelenkflichen 10 breite, radiale Furchen. Bis 2 ¢m lange Stielstiicke
sind noch in Zusammenhang erhalten geblieben. Im Schutt im Myrtengraben kommen
noch weiter abwirts Gerdlle des anisischen Kalkes vor. Hier wie ebenso am Ostfuss
des Sonnwendstein sind z.T. zahlreich bis !5 ¢m grosse Dolomitbréckchen im Kalk ein-
gelagert, die durch tektonisch verursachte Zerreissung urspriinglich zusammenh#ngen-
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der schmaler Dolomitlagen entstanden. Auf Angewitterten Stiicken kénnen so Koralien-~
stécke vorgetiuscht werden. Ein weiteres, reicheres Vorkommen ausschliesslich von
Rundstielcrinoiden wurde im blaugrauen, undeutlich gebanderten Kalk im Steinbguch
am Kamm des H6henzuges N vom Auer, NE GOstritz, angeiroffen. Es liegt in der Fore-
setzung des Muschelkalkzuges, der vom Grasberggipfel gegen WNW fithre. Die Crinoi-
den sind lagenweise angereichert.

Hinsichtlich der Einstufung dieser Binderkalke und Kalkmarmoge wurde schon
durch F. TOULA in seinen spdteren Arbeiten der Grundstein zu zahlreichen Igrtiimern
der spiteren Zeit gelegt. Nachdem F. TOULA das rhatische Alter einiger Kalkschiefer-
zuge richtig erkannt und durch Fossilien belegt hatte, parallelisierte er damit spater
(18835) noch eine Reihe anderer Kalk- und Marmorziige ohne Fossilbelege nur auf Grund
dhnlicher petrographischer Beschaffenheit, die aber, wie sich spiter zeigte, dem Mu-
schelkalk angeh8ren (Kalkrippe im Pfarreswald am Siidrand Schottwiens, Weinzettel -
wand, Kalke im Gebiete des Adlitzgrabens usf.). Aus der Karte und dem Text der Ar
beit von H. MOHR (1910) entnimmt man, dass er die weissen, gelblichen, blaulich-
weissen und rosa Kalkmarmore bzw. die blauen Binderkalke an der Siidseite des Sonn-
wendstein,bei der Schanzkapelle, im Grasberg- Eselsteinzug und zu beiden Seiten des
Adlitzgrabens oberhalb Schottwien unter dem Eindruck von V. UHLIG’s Berichten aus
den Radstidter Tauern in.den Jura stellte. Alle angefiihrten Kalkzige gehéren hinge-
gen dem Anis an, Jura ist iln gesamten untersuchten Gebiet nicht mehr vorhanden. Der
Jura der Radstidter Tauern, den die Verfasser aus eigenen Studien kennen, ist fossil-
missig und petrographisch in keiner Hinsicht damit vergleichbar. CORNELIUS hatte
bereits 1952 das Vorkommen von Lias westlich des Semmeringpasses im Frage ge-
stellt,

¢) Hornsteinknollenkalk (Anis) tritt in Vesbindung mit den Kalken des Muschelkal
kes auf. Nussgrosse graue Hornsteinknollen sind im grauen Kalk an der SW-Seite des
Diirrkogels vorhanden. Ein solcher Gesteinstypus ist auch aus dem Unterostalpin der
Radstddter Tauern, ebenfalls geringméachtig, bekannt.

d) Anisische Dolomitbrekzie. Stellenweise leitet eine Dolomicbzekzie den dunklen
Dolomit im Hangende der Kalke ein. An der Ostseite des Sonnwendstein, an der Aus-
miindung der " Griinen Riss®™ schwimmen die Dolomitkomponenten in einer kalkigen
Grundmasse. S vom Sonnwendsteingipfel, an der Grenze zum Quarzit und in einem brei-
ten Band SW vom Erzkogel ist die rein dolomitische Brekzie stark tektonisch ausge-
walzt. Cm~ bis dm-grosse dunkelgraue, teils helle, teils schwarz verwitternde Dolomie
komponenten schwimmen in einer mittelgrauen, kristallinen. dolomitischen Grundmasse,
Des Habitus des Gesteins gleicht hier v6llig dem der anisischen Brekzie der R adstid-
ter Tauvern. Unterhalb vom Hahnl, SE ober Schotiwiens ist die Dolomitbrekzie massi-
ger und nicht ausgewalzt. Hietherzustellen ist ferner die von W.]J.SCHMIDT 1952 ¢ls
Lias aufgefasste dunkelgraue Dolomitbrekzie am W estrand des H irschkogel-Quarzitess.

e) Muschelkalk-Dolomit (ANIS-?LADIN). In enormer Michtigkeit baut vorwiegend
dunkelgrauer z.T. gebinderter, geschichteter bis ungebankter Dolomit den Héhenzug
im S des Gebietes vom Kleinen Otter iiber den Sonnwendstein (1523m) zum Erzkogel
und Diirriegel auf, um dann iiber dem Diirzgraben gegen SW {iberzusetzen. Aber nicht nur
auf das slidliche Bereich ist dieser Gesteinstypus beschrinke, sondem streicht auch
im Hangenden des anisischen Kalkes im Hohenzug NW des Grasberges iibers * Him-
melreich® zum Stidrand von Schottwien und weiter itber den Riicken &stlich von *Im
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Bau’. Die Michtigkeit der dunklen Dolomite ist im Otter—Sonnwendstein - Myrtengra-
ben-— Bereich zum Teil tektonisch verursacht, erscheint aber auch durch das regional
nordgerichtete Untertauchen dieser Mulde grésser, da im tieferen Teil der Ge-
hange Schicht- und Hangneigung ghalich liegen. In der liberwiegenden Masse ist der Do
lomit, der frither unter dem Begriff ®Semmeringdolomit® zusammengefasst worden war,
dunkelgrau bis schwarz, meist auch gebankt. Am Sonnwendstein kommen im Gipfelbe-
reich und auf halber Hohe auf der Nordseite hellere Dolomite in Wechsellagerung mit
dem dunklen vor.Der Muschelkalk im Steinbruch am Sidende der Myrtenbriicke besteht
aus wechselnd dickbankigen und diinnschichti genschwarzen Dolomitlagen, die hier mit

reichlich zwischengelagerten Tonschieferhorizonten abwechseln. Einen anderen, charak-
teristischen Typus von Dolomit reprisentieren die fleckigen Stinkdolomite,die partien-
weise im einheitlichen dunklen Dolomit eingelagert sind. Es handelt sich um mittel-
bis dunkelgraue, relativ grobkristalline, sandig verwitternde Dolomite, die von }5 cm
breiten band-, réhren-, wulst- und spindelf8rmigen weissen kristallinen Dolomitpartien
durchzogen sind und dadurch grobscheckiges Aussehen erlangen.

Seit langem sind Crinoiden und * Gyroporellen® aus dem Dolomit bekannt. F. TOULA
erwihnte 1899 Encriniten- Stielglieder im Dolomit unmittelbar unter dem Sonnwend -
‘steinschutzhaus. Von ihm stammen auch Angaben {iber Funde von Gyroporellen, die er
mit Gyroporella annulata SCHAFH. verglich. Die Originalfundstiicke von der Lokalitdt
* Lichtensteinstrasse, Meiereiweg® sind im Geologischen Institut der Universitdt Wi-n
zginglich. Auch ist dieser in der Karte von TOULA (1903) verzeichnete Fundpunkt
im Gelinde leicht wiederaufzufinden, da dort der dunkle Dolomit in einem isolierten
Fels aufragt. TOULA’s Vermutung, dass hier Gyroporella annulata vorliege, ist unzw
treffend. Den dunklen Dolomit durchziehen in weiten Abstinden von weissen Dolomie
kristallen erfiillte r8hrenfSrmige Hohlrdume mit kreisfdrmigem Durchschnitt mic st ark
wechselnden Durchmessern von 1 mm bis 1cm und mehr. Form und Gr8sse namentlich
der auch weit tiber 1 cm Durchmesser aufweisenden, nur annzhernd rShrenfdmmigen,
auch unregelma@ssigen Ausfillungen, schliessen die Deutung als Gyroporellen mit Si-
cherheit ans, Die Neuuntersuchung des zweiten, von TOULA angefiihrten Fundpunktes
im oberen Adlitzgraben am Alpkamm-Ostfuss (s. TOULA’s Karte), zeigte, dass dort
mittelgrane Dolomite anstehen, durch helle dolomitische Partien gesprenkelt, die wohl
der Anlass fiir TOULA waren, Gyroporellen zu vermuten. Nachweisbar sind sie auch
hier nicht. 1910 beschrieb H.MOHR fragliche Gyroporellenreste im obeten Myrtengra-
ben und G@stritzgraben. Die Originalfundstiicke vom * Hinteren Otter, GSstritzgraben®
(Inv. Nr. 285) sind im Geologischen Institut Wien aufbewahrt. E's handelt sich um den
weissfleckigen, dunkelgrauen, obten beschriebenen Stinkdolomit, in dem die lichte-
ren Partien wulstfdrmig angeordnet sind, aber auch nicht entfernt an Diploporen erin-
nern. CORNELIUS hat einen weiteren Fundpunkt von Diploporen an der NE -Seite des
Diirrgrabens angefithre (1952).

Bei unseren Begehungen wurden sichere Diploporen in einem sehr hellen Dolomit
E von Schottwien angetroffen, die weiter unten beschrieben werden. Der graue bis
schwarze Dolomit, der vom Anis wohl auch noch ins Ladin reichen wird, fiihrt eben-
falls Dasycladaceenreste, oft massenhaft, z.B. lagenweise im Steinbruch S der Myrten-
briicke und am Sonnwendstein-Nordhang in 1030 m H8he E vom Fischersteig (hier zu-
sammen mit schlanken Kleingastropoden). Der Erhaltungszustand all dieser Algenres-
te ldsst aber nicht einmal die Bestimmung der Gattung zu. Eine pollenanalytische Un-
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tersuchung der Tonschieferlagen aus dem Steinbruch bei der Myrtenbriicke blieb durch
den relativ hohen Metamorphosegrad ergebnislos.

Frith bereits hatte man die Semmeringkalke und -dolomite petrographisch mit dem
Gutensteinerkalk verglichen (CZJZEK 1854 TOULA stellte 1885 die gesamte Kalk-
Dolomit-Serie des Semmering in die obere Trias ©dem Opponitzer Hauptdolomit und
dem Rhit entsprechend®. 1903 trennte er die dolomitischen Kalke und Dolomite mit
Gyroporellen und Rundstielcrinoiden ab und erachtete sie fiir dlter als Rhat, H.MOHR
bezeichnete die Hauptmasse des Dolomites als Gyroporellendolomit und sah darin obe
re Trias (Legende der Karte). An zahlreichen Stellen wurden von ihm randliche Strei-
fen der Dolomitzige ins Rhat gestellt (z.B. Myrtenbriicke, Myrtengraben, Kl. Octer-W
usf.), was aber weder lithologisch noch paliontologisch gerechtfertigt werden kann
(gesprenkelte Dolomite bei der Myrtenbriicke, die an Tropfmarmore erinnem, wurden
als Lithodendron - Dolomite aufgefasst). Der Dolomit NE Schlagl wurde von MOHR 'so-
gar als Jura angesprochen. CORNELIUS stellte 1952 die Diploporen fithrenden Doiomi
te ins Anis-Ladin, vermutet in den dunklen Dolomiten Anis und erwartet erst in der
Kampalpendecke auch norischen Dolomit.

3) LADIN.

In einer west3stlich streichenden Felsrippe bei Kote 824 E Schottwien, die aus
hellgrauem, feinkristallinem, licht und sandig verwittemndem Dolomit besteht, wurden
lagenweise gut erhaltene Diploporen gefunden.Die R8hrchen weisen einen Querschnitt
von 2mm auf. Stiicke in einer Ldnge von ein cm und mehr sind durch die Verwitterung
freigelegt. Die Gattung Diplopora ist nach einer freundlichen Mitteilung von Prof. Dr.
E.KAMPTNER mit Sicherheit zu erkennen. Héchstwahrscheinlich handelt es sich um D#plopo-
ra annulata SCHAFH. Ein gleicher, lichter Dolomitzug wurde im Pfarrerwald obethalb des
Steilabfalles gegen den Adlitzgraben gefunden, ferner Giber dem Muschelkalk N der
Schanzkapelle (G&stritzschuppe).

4) KARN - NOR.

In zwéiungef. W — E streichenden Ziigen lasst sich das vorwiegend in Form ser-
zitischer Tonschiefer ausgebildete Karn und Not verfolgen. Der siidliche Zug streicht
vom Semmeringpass gegen E sich rasch verbreitemd i{iber den Barensattel und durch
die vom Greisbach dutchflossene Mulde iiber den G8stritzgraben bei der Ostschaft G&-
stritz und aufwirts bis knapp unter den Sattel S vom Grasberggipfel. Er gehdst der die
Sonnwendsteinmulde {iberlagernden ® G8stritzschuppe® an.Ein zwéltes,2drdlicher Zug,
der auf der CORNELIUS-Karte noch nicht zur Ausscheidung gelangt ist, streicht in
der gleichen Anordnung iiber das Wiesengelande zwischen Weber- und Wolfsbergkogel.

In Verbindung mit dem karnischen Gips wurde oft schwarzer Tonschiefer angetrof-
fen. Der in der Hauptmasse dem Nor zuzuordnende Serizitschiefer und phyllicische
Tonschiefer zeigt haufig rotviolette, graue und griine Farben. Er enthile Dolomit- und
Quarzitlagen. Die bunte Serie ist in einem eindrucksvollen Hangrutsch W vom Biren-
sattel grossartig aufgeschlossen.Die Quarzitlinsen und -lagen emeichen nie jene M#ch-
tigkeit und Massigkeit, wie sie der skythische Semmeringquarzic aufweist. Gegeniiber
diesem sind die obertriadischen Quarzite gelblich-weiss und stehen in siarker Wech-
sellagerung mit griinen Serizitschiefern (Krenthalers Steinbruch). Sie verwitiein mte
grobgrusigem Zerfall, Eine pollenanalytische Untersuchung der serizitischen Schiefer
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erschien wenig versprechend, rein toniges Material wird noch in dieser Hinsicht zu
priifen ‘sein. Die weitgehend tektonisch bedingte Machtigkeit des siidlichen Zugesist
bedeutend.

F.TOULA hatte 1885 wie bereits vorther E SUESS die bunten und gipsfilhrenden
Schiefer als Aquivalente des Wesfener Schiefers aufgefasst, blieb in der Arbeit 1903
in Bezug auf diese Schiefer bei der gleichen Meinung, stellte sie aber als etwas eige-
nes dem Semmeringquarzit auf der Karte gegeniiber. H.MOHR hingegen zog sie mit dem
skythischen Quarzit zusammen. Erst H.P. CORNELIUS erkannte ihre wahre Natur und
identifizierte sie mit dem bunten Keuper der Karpathen,

5 RHAT

Auch das Rhit ist noch in der ® Keuperfazies® ausgebildet. Haufig tritt Rhae in
Form von blaugrauen, seltener braunlichen, plattigen Kalken auf, die mit Serizitschie-
fern wechsellagern. Oft aber trifft man auch zusammenhingende Ziige von rhatischen
Banderkalken und gebankten Kalken. Die MAchtigkeit ist nirgends bedeutend. Im un-
tersuchten Gebiet fand sich das Rhat stets nur in Begleitung des bunten Keuper, die-
sen iiberlagernd oder in ihn eingefaltet. Rhat kommt entlang der oben erwghnten zwei
Keuperziige vor. Dem petrographischen Charakter nach ist der Rhitkalk dem anisischen
Kalk manchmal wohl #hnlich, doch zeigt er kaum eine so streng parallele Binderung,
sondern ist flasriger zerschert und ist besonders in Verbindung mit Serizitschiefern
leicht zu erkennen. Ferner ist er stets nur kalkig, sehr selten schwach dolomitisch,
nie reiner Dolomit.

E's wurden simtliche alten, von TOULA angefiihrten Fossilfundpunkte des Gebie-
tes wieder aufgesucht. Ferner liegt im Geologischen Institut Wien Originalmaterial von
1877 ans dem Fundpunkt iiber dem Semmeringtunnel und von anderen Stellen mit The-
cosmilien und * Pentacriniten®. Gerade das Rhat war es ja, das die ersten bestimmba-
ren Fossilien geliefert hatte, sodass ducch TOULA das triadische Alter bereits 1877
bekannt geworden war. Die * Pentacriniten-Stielglieder® fihrenden schwarzen Schie-
fer waren an etlichen Stellen von TOULA durch unmittelbaren Fossilbeleg als Rhie
eingestuft worden.Diese Stellen sind auf der TOULA-Karte von 1903 dugch das Fos -
'silzeichen flir Pentacrinus gekennzeichnet. Hingegen sind die im Text von TOULA
(1885, S. 129) angefiiheten 15 Fundstellen von Kalkschiefern keinesfalls {iberall fos-
silbelegt, sondern es gehdren in uncersuchten Gebiet nur die unter 1 =7 und 9 erw3hn-
ten Kalke dem Rhét an. Die auf der Karte (1903) duich Bianderkalksignatur (+) ge-
kennzeichneten Punkte aber miissen heute dem Muschelkalk zugezahlt werden. Femer
ist das von TOULA 500m N vom Barensattel verzeichnete Rhit nur als Anschottesung
des Weges vothanden, wihrend 200m E davon abwists bei der Verbreitung der Semme-
ringstrasse Rhatkalk und Schiefer iiber dem bunten Keuper aufgeschlossen worden ist.
Das berithmte Rhat des Krenthaler Steinbsuches N von Gostritz, das eine bestimmbare
Fauna schwibischer Fazies geliefest haite, ist in dem verwachsenen Steinbguch unter
Schuit begraben und nicht mehr zuganglich. Hingegen konnte eine kleine Rhitfauna in
einer dem bunten Keuper eingefalteten Kalkrippe am Weg 120m von der verfallenen
Krenthaler’schen Gipsmithie NNW von G6siritz gesammelt werden. Im gebinderten,
kleinlinsig verquetscheen, dunkelblaugrauen Kalk finden sich fossileeiche Linsen, die
Crinoiden, Stockkorallen (Thecosmilia), Gastwopoden, Bivalven und Terebeateln fithren.
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Prof. Dr. H. ZAPFE konnte daraus Myophoria inflata EMMRICH bestimmen. Der Er-
haltungszustand der Pleurotomariiden liess keine nzhere Bestimmung zu. Myophoria
inflata ist aus dem germanischen Rhiat, nicht aus dem alpinen Bereich bekannt. TOUL A
hatte ‘schon nachdriicklich auf die ®schw#bische Fazies® der Fauna aus dem Kren-
thaler- Steinbruch hingewiesen. Litho- und Biofazies liefern stets neue Hinweise auf
die enge Beziehung zum germanischen Sedimentationsbereich, auf die vermittelnde
Stellung des einstigen Ablagerungsraumes zwischen rein germanischer und alpiner Fa-
zies. Ein weiteres Vorkommen von Rhitkalk wurde durch einen Hausbau NE vom Th#tl-
bauer, §stlich von G8stritz, erschlossen. Doit waren im diinnplattigen, schwarzen, pyrit-
fiilhrenden Kalkschiefer, der durch serizitische Schieferlagen getrennt ist, nicht selten
ausgezeichnet erhaltene Stielglieder von Isocrinus cf. bavaricus WINKLER zu finden.

H.MOHR hatte, angeregt durch die Einreihung der Pentacrinitenkalkschiefer und
Bandermarmore der Radstadter Tauern in den Lias (V.UHLIG), die Pentacrinitenkalk-
'schiefer, *so weit sie nicht dem Rhiit zugeschlagen wurden,an den Jura angeschlos-
sen®. Aber MOHR erkannte selbst, dass dieser Versuch kaum praktisch durchfilhrbar
ist und konnte die Pentacrinitenkalkschiefer auch auf seiner Karte nicht getrennt aus
‘scheiden. Hierzu kann, auf Grund der Kenntnis der Verhiltnisse in den Radstidter
Tauern, bemerkt werden, dass die I'socrinus bavaricus WINKL. fiihrenden Kalke aus
dem Rhit der Radstiadter Tauern gut mit den ® Pentacrinitenkalkschiefern® des Semme
ring vergleichbar sind, wahrend der Crinoidenkalk des Radstadter Lias keineswegs ir-
gendwelche Vergleiche mit einem Kalktypus der Semmeringserie des untersuchten Ge-
bietes zulasst.

6) JUR A

ist im untersuchten Gebiet nicht vorhanden. Die von MOHR beschriebenen Juramarmore
und -kalke sind anisischer Muschelkalk, die von W.J.SCHMIDT (1952) angefithrte
?Liasdolomitbrekzie des Hirschkogels hat anisisches Alter. Der von H.MOHR betonte
scharfe Gegensatz einer ®Sonnwendsteinfazies® und einer an Jurakalken r &¢ichen
“Kirchberger Fazies® ist in dieser Art hier nicht vorhanden. Ein wesentlich
anderer Typus von Crinoidenkalken von Wimpassing am Leithagebirge,der aus der Saran
lung MOHR ‘stammt (Geol. Inst. Wien, Nt. 193), und in graubrdunlicher Grundmasse
reichlichst Crinoiden, auch Pentacriniten fiihrt, gleicht weitgehend den aus dem Lias
der Radstddter Tauern bekannten Gesteinstypen. Weiter imE ist also auf die Mdglich-
keit von Liasvorkommen weiterhin zu achten.

Tektonik

Es galt in tektonischer Hinsicht die folgenden Fragen einer L8sung ngherzubrin-
gen. Welche Abfolge von tektonischen Einheiten von S nach N ist im Profil W und E
des GBstritzgrabens vorhanden. Ist die Darstellung von H.MOHR im Sonnwendsteinpro-
fil stichhaltig, wonach in der Mulde am Nordfuss des Sonnwendstein nochmals die Wech-
seldecke in Fenstern hervorkime ? Liegt in der Sonnwendsteinentwicklung eine weit-
hin tiberschobene verkehrte Schichtfolge vor, wie MOHR zeichnete, oder liegen die
Verhalinisse anders, wie bereits L. KOBER vermutete ? Ist Schuppen- oder Faltenbau
vorhanden ? Wie kdnnen schliesslich die hier aufiretenden tektonischen Einheiten mic
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den W vom Semmeringpass bekannten Verhiltnissen in Ubereinstimmung gebrache wer
den?

Zunichst sollen die internen Verhidlinisse der von S gegen N abfolgenden tekioni-
schen Zonen besprochen werden (Taf. XIX, Fig.1).

1) Sonnwendstein-Mulde. Unmictelbar iber dem Wechselkristallin setzt méchtig
mit ckythischem Quarzit, der regional wie das Kristallin gegen N abtaucht, das Mesozo-
ikum ein. Zur tiefsten Einheit gehdrt der Streif S der Linie Otter-Nord seite, Sonnwend-
stein-Nordfuss, Myrtenbriicke, Hubertushiitte und Hirschkogel-Stidhang, Kleiner Ozter,
Sonnwendstein, Erzkogel und Diisriegel liegen in diesem Zug, Et streicht iiber den Diir¢-
graben in den Peterbauer-Kogel und Diirr-Riegel (Kote 1272) weiter, Dieser Zug: ist
die 3stliche Fortsetzung der Einheit, die CORNELIUS als tiefste Teilschuppe der Pre-
tuldecke bezeichnete. Allerdings gehdst diese weiter im E unmittelbar liber dem Wech-
selkristallin liegende Mulde aller Voraussicht nach der Wechseldecke an, sie ist die
Fortsetzung der Pfaff-Mulde. CORNELIUS hatte sie auf Grund der beim Peterbauer NE
vom Hocheck tiefer eintauchenden Phyllite in Fortsetzung der Pretuldecke von der
Wechseleinheit abgetrennt, aber die Lagesung der Phyllite mit ihren Griinschieferein-
'schaltungen, wie sie CORNELIUS auf seiner Karcte darstellt, zeigt, dass das Kristal-
lin der Pretuldecke um den Peterbaueskogel im W hemumzieht, diesen tiberflagemd. Der
Schichtinhalt der Sonnwendsteinmulde umfasst Quaczit, Serizitschiefer, Rauhwacke,
anisischen Bénderkalk, Muschelkalkbrekzie und Muschelkalk-Dolomit. Die Hauptmasse
besteht aus dem Dolomit, dessen Schichtung an der Westseite des Kleinen Otter nur
im N mic dem allgemeinen Abtauchen der Einheit gegen N iibereinstimme, gegen S hin-
gegen Siidfallen zeigt. Wahrend im W, beim Mystengraben und auch S vom Sonnwend-
steingipfel die Faltung im Dolomit konform zu derdes unterlagernden Bénderkalke s
bzw. Quarzites ist, zeigt sich der Dolomitblock des Kleinen Otter an der Stidgrenze
stark diskordant mit S gerichtetem Einfallen gegeniiber dem gegen N darunter abtau-
chenden Quaszit. Auf der Strecke zwischen Sonnwendstein und Diiergraben tritt weitere,
interne Faltung auf. Der Diirrkogel ist ein vom iibrigen Zug dugch Quarzit allseits ge-
trennter tiefster Schubspan aus Dolomit, von anisischen Banderkalken untes und libes-
Iagert. Er steht nicht, wie MOHR zeichnete, mit dem Diirriegel in unmitcelbarem Zu-
sammenhang. Von der Haupteinheit Mystengeaben-Sonnwendstein spaltet sich E vom
Meridian der Hubertushiitte eine héhere Teilfaite ab, in der Diirriegel und Erzkogel
liegen. (Tufel XXund X XI). An der Nordgrenze dieser héheren Mulde kann aufder
gesamten Strecke nane unterhalb vom Ferdinand Katzer Weg emporgepresster, fossil-
fihrender anisischer Banderkalk verfolgt werden, unter dem gegen E, N vom Erzkogel-
gipfel, noch der skythische Quagzitschiefer (Quellhorizont) und Quarzit auftauchen
und um den Egzkogel herum mit dem den gesamten Zug unterlagernden Quarzit in Ver-
bindung stehen, Dass es, sich hier um Faltung. nicht um Schuppung handelt, zeigen auf-
gechte und verkehite Serien von Quarzit, Schiefer, Bandeskalk und Dolomit. Eine lokale
Quaizphylli:-Einspiessung konnte ferner an der Diiriegel-Siidflanke beobachtet werden.
DasUntertauchen des gesamten Sonnwendsteinzuges gegen N kommt an der von Schutt
nicht verhiillten Grenze bei der Myrtenbriicke zum Ausdruck, wo der mit waagreche 070°
streichenden Achsen gefaltete Muschelkalk-Dolomit (Ostseite des Steinbruches) mit
zunehmendem Gefille gegen N unter die Rauhwacke untertaucht, zuletze mit de; Nei-
gung 330/60° (unter der Briicke). Weiter westlich, S vom Pass, kommt bei des Sprung
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schanze und der Bobbahn am NW-Fuss des Hirschkogels dieser Muschelkalkdolomit
und anisische Banderkalk der tieferen Serie nochmals unter Rauhwacke und Quarzit
hervor. Die Annahme der Einmuldung des Sonnwendsteinzuges zwischen dem unterl a-
gernden Quarzit und dem Hirschkogelquarzit im Hangenden wird durch die Lagerungs
verhiltnisse des Dolomites und duech die verkehrete Schichtfolge Dolomit-R auhwacke-
Quarzit gestiitzt, ferner durch den Hinweis auf Faltenbau, den die reichere Schichtfa-
ge im Erzkogellappen liefert.

2) Gostritzschuppe (Haupt-Keuperzone). Der Quarzit des Hirschkogels lei-
tet die nichst hdhere Einheit, die G8stritzschuppe, ein. Er reicht von der Hubertus-
hiitte liber den Hirschkogelgipfel zusammenhingend bis in das Fedschnitztal SW vom
Semmeringschutzhaus. Weiter im E wird die Fuge durch michtige Rauhwacke gekenn-
zeichnet, 6stlich von G8stritz oberhalb des Guldenhofes spiesst wiederum Quarzit in
die Rauhwacke ein, diese zieht {iber die * alte Verschanzung® weiter gegen E. Diese
Schuppe, die durch die besondere Anreicherung des Keupers charakterisiert ist, knlipft
am Semmering an die ®mittlere Schuppe der Pretuldecke® von CORNELIUS an, die
entlang des Froschnitztales zum Pass zieht. Hier ist sie allerdings die tiefste aufrech-
te Schuppe der Pretuldecke iiber der Sonnwendsteinmulde. E vom Pass verbreitert sie
sich rasch, verringert sich aber beim Birensattel wiederum auf SO0 m. In der 6stlichen
Fortsetzung wird die gesamte breite Mulde des Greisbaches und der Umgebung von
Gostritz vom Keuper erfiillt., Zwischen Schanzkapelle und dem Sattel S des Grasberg-
gipfels schalten sich Muschelkalk, Rauhwacke und Wettersteindolomit im Liegenden
des Keuper ein. (Tafel XIX, .Fig. I ). Den Keuper normal unterlagernde Mitteltrias ist
durch W.J.SCHMIDT auch im Gebiet W des Semmeringpasses kartiert worden. An der
Slidgrenze der Keuperschuppe im Bereich zwischen Myrtenbsiicke und Birensattel er-
kennt man eine bedeutende sekundire Bruchtektonik. An einer etwa W-E verlaufenden
Linie sank der Nordteil in die Tiefe, sodass hier von bunten Keuperschiefer unterla-
gertes Rhat im S gegen Rauhwacke abstésst. Die starke Bruchtektonik macht sich in
einer Unzahl von Harnischen bemerkbar, die die Gesteinsserien beiderseits der Bruch-
linie durchschwirmen. Innethalb des Keupers der Gdstritzschuppe miissen noch starke
interne Bewegungen stattgefunden haben, wie die sehr unterschiedliche Positi-
on der verschiedenen Rhiatkalke bezeugt.

3) Grasbergschuppe. Uber dem bunten Keuper und Rhit der Gostritzschup-
pe setzt als nichsthdhere Zone die Grasbergschuppe wieder allgemein mit Semmering-
quarzit ein. Die Fortsetzung der Basis der hdchsten Haupt-Schuppe der Pretuldecke

von CORNELIUS, die er von den Nordgeh#ngen des Froschnitztales beschrieb, ist durch

folgende Quarzitvorkommen charakterisiert: Panhans, Myrtengraben nahe S vom Gips-
werk, 400 m N Birensattel, “Im Greis® N der Kurven der Semmeringstrasse. S vom

Grasberggipfel. Im Abschnitt Baufelsen—Grasberg reicht die Schichtfolge nirgends
Uber den mitteltriadischen Dolomit hinaus, wahrend in der westlichen Fortsetzung des
Zuges N vom Weberkogel noch bunter Keuper und Rhit vertreten sind. N#her untersuche
wurde nur der Ostliche Abschnitt zwischen Grasberg und Baufelsen. Im Osten, beim
Grasberg, ist die Zone nur 200m ‘schmal, verbreitert sich allmzhlich gegen W und spal-
tet sich W vom Himmelreich durch eine Rauhwackeneinschaltung in zwei Teilschup-
pen. Der sidliche Zug fiihre liber die Hohe “Im Bau® gegen W, im ndrdlichen liegt der
Gipfel des Baufelsen (Eselstein) (Taf.XIX, Fig. 2). Mit grosster Wahrscheinlichkeit
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setzt die sidliche Teilschuppe im Kartnerkogel — P inkenkogelzug fort und hat die nord-
liche im Wolfsbergzug ihre Fortsetzung, der nach der Karte von CORNELIUS im Ge-
biet der obersten Adlitzgraben durch einen Kristallinspan als oberste Teilschuppe der
Pretuldecke abgetrennt erscheint.

4) Adlitzschuppe. Ein markanter, besonders bei Schottwien breiter Kristal-
linzug kennzeichnet die Hauptitberschiebungslinie, an der die hdhere Decke einsetzt.
Der schmale Zug, dem nsmentlich die anisischen Kalke beiderseits des Adlitzgrabens
angehoren, ist die gesamte Vertretung der 6stlichen Fortsetzung der Kampalpendecke
in diesem Gebiet. Das Kristallin besteht aus Quarzphyllit und z.T. vergriinten Glim-
merschiefern und liess sich in betrachtlicher Breite auch noch im Pfasrerwald und N
vom Baufelsen wiederfinden.Die mesozoische Schichtfolge umfasst dort Quarzit, R auh-
wacke mit hellen Dolomitscholien (Diploporendolomit?) und Muschelkalk-Marmor, der
machtig beiderseits des Adlitzgrabens steil nordfallend dahinzieht. (Tafe! Nr. XIX &
Fig. 2).

Der Kristallinzug teilt sich im Schottwiener Kessel, enthilt bereits an der Westseite,
am Lichtensteinweg, eine Rauhwacken — Einschaltung und umgrenzt an der Ostseite
eine rasch an Michtigkeit zunehmende, vielfach geschuppte Serie aus Rauwacke, Mu-
schelkalkmarmor und Diploporendolomit (Kote 824), Der siidliche Glimmerschieferzug
streicht S der Kirche iiber das Tal, zieht gegen ESE weiter, ist in Spuren im Saitel
890 oberhalb vom “' Himmelreich® zu finden und fiihrt weiter entlang desy T#lchens
zum breiten Sattel zwischen Grasberg (1063) und H8he 1096. Der ndrdliche Kristallin-
zug setzt breit iiber den Kamm am NE-Rand des Schottwiener Kessels iiber. (Taf.Nr.
XXIID).

Ob der N des Muschelkalkes des Adlitzgrabens auftretende, bei Klamm ‘sehr mach-
tige. Quarzit an der Grenze zur Grauwackenzone eine eigene Schuppe darstellt oder ei-
ne verkehrte Serie charakterisiert, wird erst auf Grund umfangreicher Kartiesung zu
entscheiden sein. In der Fortsetzung des Quarzitzuges nach W liegen Quarzitschiefer,
die von CORNELIUS als Tattermannschiefer (Altpaliozoikum) kartiert und zur Grau-
wackenzone gerechnet wurden. Es bleibt zu erw#gen, ob nicht diese Serizitquarzitschie-
fer und Quarsite als permoskythische Semmeringquarzite mit ihrem schiefrigen Anteil
aufgefasst werden konnten.

Uberschaut man die angefiihrte tektonische Ordnung des Gebietes zwischen Sem-
mering und Kleinem Otter, so erkennt man iiber der gegen N abtauchenden Wechsel-
decke, die tiber sich die michtige Trias der Sonnwendsteinmulde trigt, eine Rejhe sich
iiberlagernder, nordtauchender Schuppen. Die Deutung von H. MOHR, wonach die Wech-
seldecke in einem Fenster zwischen Myrten- und G8stritzgraben N des Sonnwendstein
wiederum auftauchen sollte und von einer inversen Serie (Sonnwendstein, Grasberg,
Eselstein) iiberlagert sein sollte, trifft nicht zu. Hingegen lasst sich das gegen N ge-
richtete Untertauchen der siidlichsten Einheit, der die Wechseldecke im Hangenden be-
grenzenden Sonnwendsteinmulde, bei der Myrtenbriicke uad im Bereich des P asses klar
erkennen. Die Sonnwendsteinmulde zeigt am Siidrand gegen E durch Abspaltung einer
hoheren © Erzkogelmulde® weitere Komplikation, Die iiber der Sonnwendsteinmulde fol-
genden Schuppen (Gostritz- und Grasbergschuppe) gehdren der Pretuldecke an. Sie
lassen sich uamittelbar mit den von CORNELIUS W des Semmeringpasses erkannten
Schuppen verbinden. Die tiefste aufrechte Schuppe der Pretuldecke im untersuchten
Gebiet, namlich die Géstritzschuppe, entspricht der *Mittleren Schuppe der Pretul-
decke” von CORNELIUS. Als stidlichste Teilschuppe kann W vom Pass nun, da der
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Triaszug in Fortsetzung der Sonnwendsteinmulde noch an die Obergrenze der Wechsel-
decke gehdrt, hdchstens nur mehr der Phyllitspan beim Peterbauer gewertet werden —
wie oben ausgefithrt wurde. Die hochste Hauptschuppe der Pretuldecke, im W wieder
untergeteilt, entspricht der Grasbergschuppe des untersuchten Gebietes. Die Kampal-
pendecke im Sinne von CORNELIUS setzt sich hier nur in der schmalen Schuppe des Ad-
litzgrabens fort.

Vergleich mit Radstidter Tauern und Subtatrischer Zone
der Karpathen

Seit langem sind die Analogien zwischen Semmersing und Radstadier Tauem
betont worden. In fazieller Hinsicht wie in tektonischer Formung und Grossposition be-
stehen weitreichende Ahnlichkeiten. Beide Gebiete gehdren der Unterostalpinen Ein-
heit an. Der Semmering als Ubergangsglied zum Bauplan der Karpathen zeigt in fazi-
eller Hinsicht mit gleicher Klarheit, was in den Radstédter Tauern mit Eindringlichkeit
durch die prachtig erschlossene Tektonik erwiesen wird; dass ndmlich das Ablagerungs
bereich der nérdlichen Kalkalpen urspriinglich S des Unterostalpin gelegen war. Der
Beweis hietfiir ist in den Radstidter Tauemn am klacsten durch das im gesamten Quer-
profil auflageinde, von S gegen N iiberschobene Schladminger Kristallin gegeben, das
gegen N unter die Grauwackenzone einschiesst , die selbst wieder unter die nérdlichen
Kalkalpen untertaucht. In den Radstidter Tauern sind die gegen S geschlossenen Mul-
den direkt aufgeschlossen. Im Semmering wiederum stellen sich bereits in Litho- und
Biofazies die wesentlichen Merkmale der schwibischen, germanischen Entwicklung
ein. In dieser Hinsicht gleicht der Semmering weitgehend der faziellen Enewicklungder
entsprechenden Zonen in den Karpathen, namlich der durch die Keuperfazies deg Ober-
trias charakeerisierten KriZna-Decke. Dort aber ist die urspriinglich siidlichere Positi-
on des Ablagerungsraumes der in alpiner Fazies ausgebildeten mesozoischen Serien
(Choé-Decke), die jenen der N&rdlichen Kalkalpen analog sind, auch fiir den Skeptiker
glaubwiirdig, da diese alpin entwickelten Serien in des Choc¢-Decke dort nicht mehr so
weit gegen N verfrachtet worden sind, sondern weiter im S zuriickblieben. Gleiche Ver-
halenisse hinsichtlich der urspriinglichen Faziesanordnung liegen aber auch in Meridi-
an des Semmering vor, nur weisen hier die Uberschiebungsweiten grésseres Ausmass
auf.

Der stratigraphische Vergleich der Semmeringtrias mit der Trias der Radstiddter
Tauemn zeigt Folgendes. Das Permoskyth besteht in beiden Gebieten aus einer machti-
gen Masse von Quarzit, der im Semmering z.T. bereits konglomeratisch wie in den Kar-
pathen entwickelt ist und im Hangenden Serizitschiefer fithet, die in den Radstddter
Tauern fehlen. Im Anis folge in beiden Gebieten iiber der machtigen Rauhwacke im tie-
fern Teil der Kalk, im h8heren der Dolomit. Die Rauhwacke, rosa bis weisse Bander
kalke und -marmore, die anisische Brekzie und der dunkle anisische Dolomi: mit ge=
legentlichen Tonschiefetlagen ist hier wie dost in véllig gleicher Art vothanden. Horn-
stginknollenkalk ist ein seltener zusHtzlicher Gast im Anis des Semmeringsyscems.
Wahrend in den Radstadter Tauem die ladinischen Dolomite bedeutende Macheigkeit
erreichen, ist der lichte Diploporendolomit in der Semmersingtrias zwar vorhanden, abes
weitaus zuriicktretend, hingegen halt die Bildung des dunklen Dolomites wohl noch bis
ins Ladin an.Karn und Noz des Semmering schliessen sich in der Entwicklung als bun-
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ter Keuper ganz dem der Kagpathen an, wihrend in den Radstédeer Tauern das Karn aus
einer wechselvolien Serie diinnbankiger Dolomite, Dolomi¢schiefer, Tonschiefer, Dolo-
mitbrekzien und unbedeutenden Kalkbinken besteh¢ und das Nor in Form von dickban-
kigem, sehr machtigem Hauptdolomie vorliege. Auch das Rhat ist am Semmering mehy
in schwiabisch - karpathischer Fazies ausgebildet als jenes der Radstddter Tauern, wie
namentlich die Fauna zeigt. Korallen sind hier nicht so haufig. Dachsteinkalk fehlt
hier. Die Schichtfolge schliesst im untersuchten Gebiet mit der obersten Trias,

Der Metamorphosegrad der Gesteinsserien dhnelt sich in beiden Gebieten sehr,
ist aber im Semmeringgebiet etwas geringer. Dies zeigt der Erhaltungszustand der Fos-
silien, ferner, dass die Gesteinsuniterschiede im tektonischen Verhalten bereits scir
ker zur Auswirkung gelangen. Erklir¢ wird dies durch die einstige geringere Belastung,
ducch die geringere Versenkung wihrend der Uberfahrung duzch das Oberostalpin. Wah-
rend iiber die Radstadter Tauetn ausser dem h8heren Oberostalpin zusitzlich noch das
michtige Schladminger Kristallin hinwegging, folgen iiber dem Semmering unmittelbar
Grauwackenzone und Nérdliche Kalkalpen. Hingegen kommt der Bruchtektonik im Sem-
meringbereich wesentlich hhere Bedeutung zu.

Ergebnisse

Es wurde im Gebiet zwischen Semmeringpass und Schottwien eine z.T. fossilb=-
legte stratigraphische Gliederung der Trias des unterostalpinen Semmeringsystems vor-

genommen, Jiingere mesozoische Schichtglieder fehlen diesem Bereich. Die gesamte
Zone besteht aus nordfallenden, sich tiberlagernden Einheiten. Zutiefst liegt

das Kristallin der Wechseldecke.Die iiberlagernde Sonnwendsteinmulde, die die
Fortsetzung der Pfaffmulde reprasentiert, trennt die Wechseldecke von der ho-
heren Pretuldecke. In dieser konnten die Teilschuppen, die CORNELIUS W vom
Semmeringpass festgestellt hatte, auch gegen E durchverfolgt werden, mit wei-
teren internen Komplikationen. Auch die hdhere Kampalpendecke ist duich ei-
ne schmale Schuppe vertreten. Fazies, Tektonik und Metamorphose kennzeich -~
nen das Semmeringgebiet als Bindeglied zwischen dem Unterostalpin der Rad-
stiadter Tauern und der KriZna-Decke der Subtatrischen Einheit der Karpathen.
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fiihr. 9. Int. Geol. Kongr. Wien, Wien 1903, 3a S.

Geologische Kartenskizze des Semmeringgebietes.
1:25.000. Wien, 1903.

Die Zone der #lteren Schiefer am Semmering.- Vh.
Geol. R.A., Wien 1873, 62 - 63,

Der Deckenbau in den Ostalpen.- Mitt. Geol. Ges, Wien,
2, Wien 1909, 462 — 491, )
Uber die geologlischen Verhiltnisse des Semmeringgebie-
tes.~ Verh. Geol. R. A., Wien 1888, 60— 71.
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GEOLOGISCHER ARBEITSBERICHT
DER “OSTERREICHISCHEN GRONLANDEXPEDITION 1957¢

C‘. Fuychs
Geologe der {Istemreichischen Granlandexpedition 1957

Durch die Unterstitzung des Unterrichtsministeriums, des Notringes der wissen-
schaftlichen Verbinde Osterreichs, (auf Antrag der Gesellschaft der Geologie- und
Bergbaustudenten) des Theodor K3mer Stiftungsfonds zur F8rderung von Wissenschaft
und Kunst, und des Osterreichischen Alpenvereins wurde es mir erméglicht, an der
Osterreichischen Gronlandexpedition 1957 als Geologe teilzunehmen. Es soll hier ein
kurzer Bericht meiner THtigkeit gegeben werden.

Ich verliess am 7.7.1957 Wien und hatte in Kopenhagen Gelegenheit, das Luft-
bildmaterial des Geoditischen Institutes zu studieren, da unser Schiff erst am 12.7.
abging. Den 15. und 16.7. verbrachten wir auf den FarSer Inseln. Diese sind aus vul-
kanischen Gesteinen aufgebaut, weithin zu verfolgenden Basaltdecken und dazwischen
geschalteten Tuffen. Ich konnte hier Bildmaterial fiir Lehrzwecke des Geologischen
Institutes der Universitit Wien sammeln. Am 18.7. erreichten wir Island, das wir am
21.7. 0 Uhr per Flugzeug verliessen., Wahrend des Fluges gelang es mir, an der Ost-
kiiste Gronlands einige geologisch interessante Luftphotos zu nehmen. Im Alpe- Fjord
(Scoresby Land, 72 n.B.) angekommen, richteten wir unser Hauptlager ein, von dem
aus wir in der folgenddn Zeit unsere Erkundungsziige untemahmen. Wir stiessen zu-
nichst gegen das Landesinnere vor (Furesd, Nathorsts Land), wo ich in Profil aufnah-
men und Gesteinsaufsammlungen wertvolles Material zum Vergleich mit den Staunings Alpen,
unserem eigentlichen Arbeitsgebiet gewinnen konnte. In den siidlichen Staunings Alpen
(Sefstromgletschergebiet) arbeitete ich die restliche Zeit bis zum 21.8. Meine geolo-
gisch-petrographischen Beobachtungen machte ich hauptsichlich, indem ich die Berg-
steiger auf ihren Touren begleitete. Das Gebiet ist touristisch sehr schwierig und des-
halb von der systematischen geologischen Aufnahme Ostgronlands bisher nicht erfasst
worden. Wir befinden uns hier geologisch am Ostrande des Zentralen Metamorphen
Komplexes. Die Gesteine sind Para- und Migmatitgneise und syntektonische Granite,
die von Pegmatiten und anderen Ganggsteinen und von Spitgraniten (in Bezu: anflas
Kaledonische Orogen) durchschlagen werden. Die Aufeinanderfolge dieser Ereignisse
und ihr Verhaltnis zur Tektonik bilden das Hauptziel meiner Untersuchungen. Ich trach-
tete in der relativ kurzen Zeit von einem Monat mdglichst viel von dem Aufbau des Ge
bietes zu erfassen (Schicht- und Achsenmessungen, geologisch-petrographische Be-
obachtungen und Gesteinsaufsammlungen). Das wissenschaftliche Material wird wih-
rend des Winters ausgearbeitet werden (Mikroskopische Gesteinsuntersuchungen, Fra
ge nach der Metamorphose der Gesteine und ihrem Verhiltnisse zur Tektonik, Bewe-
gungspline). Wir verliessen unser Arbeitsgebiet am 21.8. und hielten uns bis zu unse-
rer Abreise aus Gronland in der Gegend von Mesters Vig auf. Dort konnte ich das Blei
-Zinkbergwerk besuchen und Gesteins- und Fossilaufsammlungen fiir das Geologische
Institut der Universitat Wien machen. Die Fossilien stammen aus einem permischen
Kalk und Sandstein und einem eotriadischen Sandstein. Wihrend meines Aufenthaltes
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in Grénland konnte ich reiches Bildmaterial allgemein geologischer, petrographischer
und glazialgeologischer Erscheinungen sammeln. Am 7.9. verliessen wir Mesters Vig
per Schiff und erreichten wegen schwieriger Eisverhaltnisse Antwerpen erst am 28.9.
Am 29. 9. kehrte ich nach Wien zuriick.

Die geologischen Studien in den siidlichen Staunings Alpen und in Nathorsts Land
sollen im nichsten Sommer fortgesetzt werden.

Buchbesprechungen
H.W. MATTHES: Einfihrung in die Mikropaldontelogie

1956 erschien im Hirzel-Veriag. Leipzig, die ™ Einfiihrung in die Mikzopaldontolcgie®
von H.W.MATTHES. Die Herausgabe einer zusammenfassenden Darstellung des des-
zeitigen Standes der mikropaldcntologischen Forschung kommt einem grossen Bediid
nis nach, Es ist das erste deutschsprachige Werk, das das Gesamtgebiet der Mikro-
palaontologie behandeit, nachdem 1948 durch M.F.Glaessner (2. Aufiage} die Grund
ziige der zoologischen Miksopalaontolegie in englischer und 1954 von V.Pokorny in
tschechischer Sprache zur Darstellung gelangt waren, Handblicher und umfangreiche
Kataloge existieren iiber Teilgebiete der Mikrcpaldontologie. Als gut fiberschaubare
und doch griindliche Zusammenfassung des gesamten Gebietes wird das Buch von H
W. MATTHES namentlich von den Studierenden, aber auch von den Praktikern aufs
warmste begriisst werden.

Der Stoff wird in vier Abschnitte gegliedert, von denen die beiden ersten den Haupe
teil des Werkes ausmachen: 1) Mikrofossilien, 2) die mikrepaldontologische Erfor-
schung der einzeinen Formationen, 3) allgemeine Mikropaldontologie, 4) mikropaldon
tologische Arbeitstechnik. Um die ungehewee Stoffiille in iibersichtlicher, kurzer Anced-
nung (348 Seiten) bewaitigen zu kdnnen, musste eine strenge Auswahl nur des ganz
Wesentlichen getroffen werden. Kennzeichnend fiir den Stil ist eine pragnante Kirze
der sprachlichen Darstellung, dann eine seiche Beigabe von Abbildungen (1050} und
Tabellen (53), die viele Worte ersparen, ferner die Betonung jener Stoffgruppen, denen
im Hinblick auf die praktische Verwendung besondere Bedeutung zukomm¢ - in strati-
graphischer wie in fazieller Hinsicht, Innerhalb des systematischen Teiles wird aus
dem gleichen Grund z.B. auf Synonymielisten verzichtet.

Im ersten Abschnitr, der Besprechung der Mikeofossilien. werden die Foraminiferen und
O stracoden auf Grund ihrer Bedeutung in den Vordezgrund geriick:. Die eingehende Be-
ticksicheigung der Paldkologie der Foraminiferen ist von besenderem Interesse, wenn
auch hier unsere Erkenntnisse noch zahireiche Liicken aufweisen. Die systematische
Anordnung der Foraminiferen erfolgt nach Cushman, kann aber nicht mehs in aliem be-
friedigen. Hinweise auf neuere Abanderungen werden gegeben. Auf kieinere taxonomi-
sche Einheiten unteshalb der Gattung kann nicht eingegangen werden, die Gattungsdi-
agnosen wurden kurz gefasst und fast stets dusch Abbildungen erlautert. Die Bespre-
chung der Ostracoden foige ganz der systematischen Gliederung ven V. Pokomy 1954,
sodass nun auch dem deutschsprachigen Leser eine moderne Ubersicht der Ostracoden
zuganglich ist. Die Darsteliung der weiteren 23 Gruppen tierischer und pflanzlicher
Mikrofossilien wurde wesentlich kiirzer gehalten, Tabellen und Literaturverzeichnisse
helfen weiter. Auch hier gilt, dass die siratigraphisch brauchbaren Gruppen hervorge-
stzichen werden. Der Besprechung der Conodonten z.B., die sich als ausgezeichpete
Leitfossilien erwiesen, wird breiterer Raum gewidmet und es werdem samtliche bekann-
ten 100 Gaitungen abgebilde: und auf einem Bestimmungsschliissel tibersichtiich auf-

findbar gemacht Die Mikioficra witd in diesem Werk erstmalig zusammenfassend das-
gestellt.
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Die mikropalaontologische Charakterisierung der einzelnen Formationen spiegelt ein-
dringlich den verschiedenen Stand der Erforschung wider. Ausserdem wurden nament
lich die Verhaltnisse in Mitteleuropa in den Vordergrund gerickt, mit der Unterkreide
setzt eine ausfihrliche Darstellung der Einzelabschnitte auf Grund zahlreicher Ta-
bellen ein. Vermisst werden allerdings die so wesentlichen Zusammenstellungen
iiber die stratigraphische Verbreitung von Grossforaminiferen in Kreide und Tertiar,
Auch die Literaturhinweise gerade fiir diese fiir praktisches Arbeiten recht wichtigen
Gruppen wie Alveolinen, Orbitolinen, Nummuliten und Orbitoiden sind unzureichend
und helfen nicht weiter, Betreffs der Kleinforaminiferen und Ostracoden hingegen trifft
man zahlreiche bekannte Ubersichten wieder.

Im dritten Abschnitt werden Fragen der allgemeinen Mikropalaontologie angeschnitten.
Im letzten Kapitel werden Hinweise zur Arbeitstechnik in Kurzdarstellung gegeben,im
iibrigen wird unter anderem auf Wicher und Triebel verwiesen.

Als erstes deutschsprachiges Buch, das sich einen Uberblick iiber die gesamte Mikro-
p aldontologie zum Ziele setzte, wud das reichhaltige Werk von H.W, MATTHES von
weiten Kreisen begriisst werden und namentlich eine ganz wesentliche Hilfe im Studi-
enbetrieb darstellen.

Atlas von Niederosterreich

Fiinf von den sechs Doppellieferungen des Atlas von Nieder-Osterreich mit einem bis-
herigen Umfang von 102 Kartenblattern sind bereits erschienen, mit der Ausgabe des
letzten Teiles des Gesamtwerkes ist Anfang 1958 zu rechnen, Der Atlas wird von der
O sterreichischen Akademie der Wissenschaften unter ihren Obmiannern Prof. Dr. H.
Hasslinger (+) und Prof.Dr. J. Keil und dem Verein fiir Landeskunde von Niederd ster-
reich unter dem Prasidenten Dr. A. Becker herausgegeben, der Druck in der Karto -
graphischen Anstalt Freytag- Bermmdt & Artaria ausgefithrt, Damit bekommt nun auch
das Land Niederésterreich seinen Heimatatlas, nachdem schon fur einzelne andere
Bundesliander O sterreichs Atlanten vorlnegen namlich fir das Burgenland (1941), fir
Salzburg (1955), Kéarnten (1956 und eine kleinere Ausgabe 1925), femer der Steiermark
Atlas soeben erscheint.

Das prachtige Werk iber Niederosterreich stellt einen Markstein in der Entwicklung
der Heimatforschung dar, Mit Freude wird es von breiten Kreisen aufgenommen werden.
Nicht nur Lehrern und Forschern der verschiedensten Richtungen wird ein immenses
landeskundliches Material nach modernsten Methoden kartographisch oder statistisch
ausgewertet rasch und iibersichtlich zuganglich gemacht. Auch fiir die Landesplanung
und die verschiedensten praktischen Bediirfnisse liegt nun ein Nachschlagwerk ersten
Ranges vor Der Fortschritt kommt in der Darstellungsart und der strengen Ausw ahl
des verfiigbaren Materials zum Ausdruck. Als gemeinsame Charakterziige des Werke s
sind hervorzuheben- Die im Kartenbild dargestellten Themen sind durchwegs adaquat
fiir diese Ausdrucksweise, rein statistische Darstellungen haben nur ganz untergeord-
nete Bedeutung neben der Karte, die um vieles anschaulicher die Beziehungen zwi-
schen Intensitat, Qualitat und rdumlicher Anordnung auszudricken vermag. Die Wahl
des Mafstabes der Hauptkarte mic 1 : 500,000 ist wohl gegliickt, Ubersichtlichkeit und
zugleich die Moglichkeit,Detail wiederzugeben, ist in grossem Umfang gewahrleistet.
Bei zahllosen Karten ging man neue Wege in der Art der Darstellung, viele Themen er
forderten eine individuelle Ausdrucksform (wieviel z,B, vermag die tibersichtliche K ar
te der Orte von zentraler Bedeutung mit wenigen Zeichen auszusagen). Auch wurden
ganze Themenkreise zur Wiedergabe im Heimatatlas neu herangezogen (z.B. Nieder-
o sterreich im Kartenbild friherer Jahrhunderte u.s.w.). Wo aber bereits allgemein ge-
handhabte Methoden in der Darstellung des Stoffes sich als vorteilhaft erwiesen,w urde
auf die moderne Ausgestaltung besonderes Augenmerk verwendet, so z.B. verdient die
freundliche Farbgebung und das sinnvoll angewandte Prinzip der Farbwerte zum Aus-
druck von Intensitatssteigerungen hervorgehoben zu werden.

Zuerst wird die Lage von Niederosterreich im Raume Mitteleuropas unter verschiedenen
Gesichtspunkten dargestellt. Die physischen Gegebenheiten des Landes kommen in ei-
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ner Reihe von Karten zum Ausdruck. Auf der Karte der Oberflachenformen ist die Schwie-
rigkeit, Detail und zugleich morphologische Grosseinheiten wiederzugeben, nicht ganz
tiberwunden. Einen wesentlichen Fortschritt stellt die der geologischen Karte hinzuge-
figte tektonische Ubersicht dar, die die Bauelemente in viel grisserer Kiatheit heevor
treten lasst. Die Meinungsverschiedenheiten iber den inte:nen Bau der Kalk- und Zentw
ralalpen miissen sich auch in der noch nicht endgiltigen Fassung der Grenzen innet-
halb der Teileinheiten widerspiegeln. Auf der erdgeschichtiichen Ubersicht hiatte den
speziellen Verhditnissen des Landes noch mehr Raum gegeben werden kénnen. Am
Beispiel der Hohlenkarte ertkennt man den Vorteil, Zusammengehdriges auf einem Blast
gemeinsam anszuscheiden (Hohlen und ihre gesteinsmassige Grundiage). In modemer
Weise witd das Klima und seine Auswirkun g behandel:. Neben den Durchschnittswerten
ersieht man die so wesentiichen Schwellen- und Andauerwerte der Temperatur, die ver-
schiedenen Klimafaktoren wiahcend der Vegetationszeit. die Dauer der Schneedecke usf.
in ihren sdumlichen Verschiedenheiten. Phanciogische Karten zeigen den Zeitpunke
des Einzuges der Jahreszeiten in Abhangigkeic von der Lage. Von Tier- und Pflanzen-
welt werden die grossriumigen natiitlichen Einheiten zur Darsteliung gebracht, daneben
in geschickter Auslese charakteristische Einzelheiten festgehalten.

Einen breiten Raum nimmt naturgemiss die Darstellung der landwirtschaftlichen Boden--
nutzung ein. Zundchst werden alle ihre wesentlichen Zweige nach Art und Ausmass ge-
zeigt. Die angewendete Darstellungsart der gleitenden Farbskala hat gegeniiber jeder
Signatur den Vorteil rascherer Uberschaubarkeit. Wo sinavoil, werden auch innerhalb
einzelne: Zweige der landwirtschaftlichen Produktion (Hackfrucht- und Getreidebau)
Vergleiche angestelit.

Die verschiedensten Darstellungsarten mussten zur Veranschaulichung der kulturgeo-
graphischen Charakterziige angewendet werden. Besonderes Augenmerk wurde auf das
historische, genetische Moment gerichtet. Durch eine Serie von Karten werden Quer
schnitte durch die Kulturepochen Nieder-Osterreichs geliefert. Siedlungs-, Flur- und
Hausformenkarten, die Zusammenstellung der Ortsnamen nach genetischem Prinzip und
andere siedlungsgeschichtliche Ubersichten geben auch tber Einzelheiten wertvolie
Auskiinfte. Bevolkerungsdichte und Altersaufbau sind in herkommliicher Weise karten-
méssig bzw. durch die Alterspyramiden dargesteiit. Die Kennzeichnung der zentralen
Bedeutung der wichtigen Orte ist in iibersichtlicher Weise gelungen. Bei einigen ande:
ren bevolkerungspolitischen Karten wire eine unmittelbare Bezugnahme auf die Bevol-
kerungsdichte, die etwa als Farbe oder Signatur des Untergrundes gegeben werden
konnte, von Wert (Fiirsorgestellen; Schulen, Konfessionen).

Der besonderen Bedeutung der Umschichtung der Industrie Nieder-O stecreichs in den
beiden letzten Jahthunderten wird durch eine Serie von Karten Rechnung getragen, die
die einzelnen Entwicklungsphasen festhalten Auf der Karte der gegenwirtigen Industie
mache sich eine Uberiadung mit Signaturen im Wiener Becken bemerkbar. Fiir diesen
Ausschnitt mussten grossmasstabigere Karten beigefiigt werden.

Bereits jetzt, vor Abschluss des gesamten Werkes, kann man aus ganzem Herzen der
Freude iber die gelungene Asbeit Ausdruck geben. Die erstauniiche Vielfalg und die
kiagre Darstellung des Gebotenen, die Fiille der verarbeiteten Tatsachen, die sorgfal-
tige Auswahl des Wesentlichen, hat den zum Geleit ausgesprochenen Wunsch der He-
rausgeber, den Nieder-Osterreich-Atlas zu einem reprisentativen und grundiegenden
Osterreichischen Kartenwerk zu gestalten, volil verwisklicht.

A. Tollmann



