Mitt.Usterr.Miner.Ges.130 (1985)
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Einleitung

Der Reichtum der Steiermark an Vorkommen und Lagerstdtten war die Basis fiir ei-
nen bliihenden Bergbau, der die wirtschaftliche und kulturelle Entwicklung des
Landes pragte. Bisher wurden in der Steiermark iiber 1.700 Vorkommen und Lager-
statten von Erzen nachgewiesen, die, wie die Biicher der steirischen Berggerichte
zeigen, nahezu alle seit 1dngstens dem Ende des 16. Jahrhunderts bekannt sind
und seither mit wechselndem Erfolg genutzt wurden (LAGERSTATTENARCHIV, STEIRI-
SCHES CONZESSIONSBUCH, SCHURF-MUTH- UND BESTATTIGUNGSBUCH, VERZEICHNISSE OBER
DIE AKTENBESTANDE DER STEIERMARKISCHEN BERGGERICHTE).

Fiir die Entstehung eines Bergbaues sind neben dem Vorhandensein einer Lagerstdt-
te
- der Bedarf an einem Rohstoff
und
- Kenntnisse, die es ermdoglichen den bendtigten Rohstoff in der Natur zu
finden
erforderlich.

Angesichts der groBen Zahl schon sehr friih entstandener Schurf- und Bergbaue
stellt sich die Frage, wie die Bergleute einst in dem meist dicht bewaldeten und
kaum erschlossenen Gebiet der Steiermark bei der Suche vorgingen.

Wirtschaftliche Grundlagen

Die Steiermark war im friihen Mittelalter, vor der Griindung von Stddten, rein
landwirtschaftlich gepragt. Entsprechend dem Bedarf der Bevdlkerung beschrénkte
sich die bergbauliche Produktion auf Eisenerze und Salz. Die erste urkundliche
Erwdhnung der Nutzung von Bodenschdtzen erfolgte im Jahr 931, sie betrifft eine
Eisenschmelze im Raum von Obdach. Weitere friihe Dokumente erwdhnen die Gewin-
nung von Salz im Raum von Admont bzw. von Alt Aussee (F. TREMEL, 1971/867-868).

Mit der Griindung von Stadten und und Ausbau des Fernhandels im Hochmittelalter
trat eine verstarkte Nachfrage nach Silber, dem herrschenden Miinzmetall des
Abendlandes, auf. Im letzten Viertel des 13. und im ersten Viertel des 14. Jahr-
hunderts erlebte z.B. der Raum von Oberzeiring ein Silberfieber, das mit dem
Goldrausch des 19. Jahrhunderts in Kalifornien und Australien groBe Ahnlichkeit
aufweist (F. TREMEL, 1971/871-873).

Mit der Entwicklung des Handwerks im Gefolge des Handels trat auch Bedarf an
Buntmetallen wie Kupfer und Blei auf. Ab dem 14. Jahrhundert wurde auch Arsenik
zu einem bedeutenden Handelsgut. Die erforderlichen Erze wurden zundchst im Ge-
folge des Bergbaues auf Gold- und Silbererze mitgewonnen, spater entwickelten
sich eigene Arsenikbergbaue wie in St.Blasen-Karchan, Kothgraben oder Zuckenhut
(R.M. ALLESCH, 1959/37-40).
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Bergbautreibende waren zundchst die groBen Grundbesitzer, wie die Kloster Admont,
Rein, Sekkau oder St.Lambrecht. Ihnen war auch meistens vom Landesherrn fiir den
Bereich ihrer Ldndereien das Bergregal, das ausschlieBliche Recht iiber Boden-
schdtze zu verfiigen, iibertragen worden. Die Arbeit in den Gruben wurde von Unter-
tanen als eine Art bduerliche Nebentdtigkeit verrichtet. Mit dem Aufbliihen der
Stddte traten auch Biirger als Bergbautreibende auf, welche die Arbeit von ange-
worbenen Knappen verrichten 1lieBen. Im Bereich des Bergbaues fiihrte dieser Friih-
kapitalismus dazu, daB die Bergleute eine eigenen Klasse innerhalb der Bevolke-
rung bildeten. Sie waren personlich frei, verfiigten iiber ein gutes, aber unsi-
cheres Einkommen und waren deshalb unstet und leicht beweglich. Entsprechend ih-
ren Moglichkeiten standen sie mit Knappen aus anderen Bergbauldndern wie Karn-
ten, Salzburg aber auch aus Mitteldeutschland in Kontakt, wodurch jederzeit ein
Erfahrungsaustausch stattfinden konnte.

Die Ausweitung des Bergbaues zu Ende des 14. Jahrhunderts brachte einen gestei-
gerten Kapitalbedarf mit sich. Neben die heimischen Gewerke, die sich oft zu
Gewerkschaften zusammenschlossen, traten mitunter Kaufleute aus dem oberdeut-
schen Raum oder Biirger, die eine giinstige Rendite fiir ihr aufgewendetes Kapital
versprachen (F. TREMEL, 1955).

Aus den mittelalterlichen Kleinbetrieben entwickelten sich Unternehmen wachsen-
der GroBenordnung. Die Knappen sanken in der betrieblichen Hierarchie ab, ihre
Privilegien wurden immer mehr beschnitten. Gleichzeitig entstand eine neue ge-
sellschaftliche Schicht, die Bergbeamten, welche nunmehr die Bergwerke leiteten
(L. SUHLING, 1977a).

Das bergmdnnische Erfahrungswissen, das wahrend des ganzen Mittelalters als Ge-
heimwissenschaft nur miindlich weitergegeben worden war, wurde ab dem Beginn des
16. Jahrhunderts in Biichern dargestellt. Als "Bestseller" seien die Werke des
ULRICH ROLEIN von CALW, GEORG AGRICOLA, LAZARUS ERCKER, GEORG ENGELHARD LUHNEYSS
und ELIAS MONTANUS erwdhnt. Die Bergbeamten schopften nunmehr ihr Wissen aus der
Literatur (L. SUHLING, 1977b). Fast alle diese Werke sind in den Bibliotheken
der groBen bergbautreibenden Kldster vertreten.

Der Bliite im Hoch- und Spatmittelalter folgte eine Stagnation der Bergbautdtig-
keit, die ab dem letzten Drittel des 16. Jahrhunderts allmdhlich in eine Phase
des Niederganges iiberleitete. Ursache war eine weltweite Wirtschaftskrise. Im
Zuge der Gegenreformation wanderten viele Knappen ab, der riicksichtslose Raub-
bau durch auslandische Unternehmer hatte zu einer Erschopfung der Lagerstdtten
gefiihrt. Die wirtschaftlich Not, die daraus resultierte, machten das "Bergvolk"
aufnahmsfahig fiir neue religiose und soziale Ideen, schlieBlich wurde sie die
Hauptursache fiir den groBen Knappen- und Bauernaufstand des Jahres 1525. Die
oberdeutschen Handelshduser brachen schlieBlich ihre Beziehungen zur Steiermark
ab (F. TREMEL, 1969/148-179).

Im 17. Jahrhundert wurde das Eisenwesen unter staatliche Aufsicht gestellt, da-

durch verlief der Bergbau auf Eisenerze im Vergleich zum Bergbau auf andere Erze
stetig, wenn auch nicht unbeeinfluBt von internationaler Konjunktur und Krisen-

erscheinungen (A. TAUTSCHER, 1973).

Der Bergbau auf Edel- und Buntmetallerze hatte etwas Hektisches an sich, Kon-
Jjunkturtrends waren stdrker als beim Eisenerzbergbau ausgeprdgt und die Zyklen
von kiirzerer Dauer. Der spanische Erbfolgekrieg (1701-1714) hatte eine groBe
Nachfrage nach Kupfer zur Folge, der Ausbruch eines Aufstandes in Ungarn im Jahr
1703 unterband die Einfuhr von Vitriol. Beide Ereignisse wirkten belebend auf
den Kupferbergbau, der vor allem in der Walchen einen nie gekannten Hohepunkt
erreichte, aber auch zur Suche nach neuen Vorkommen (F. TREMEL, 1950).

Die Erschopfung der alten Lager stand in einem merkwiirdigen Gegensatz zum In-
teresse breiter Kreise am Bergbau.
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Stillgelegte Bergwerke, wie jenes von Oberzeiring oder die Bergwerke in den
Schladminger Tauern zogen Konjunkturritter an, die eine Wiederbelebung mit mehr
oder weniger tauglichen Mittel versuchten (F. TREMEL, 1950, 1971/258-259).

Ab dem Jahr 1739 1ieB der Staat unter dem EinfluB merkantilistischer Gedanken
eine Bergwerkserhebung mit dem Ziel durchfiihren, den darniederliegenden Edel-
metallbergbau neu zu beleben. Fachleute aus Schemnitz leiteten in der Steier-
mark sowohl die Prospektion nach Erzen als auch die Wiedergewdltigung alter
Gruben. Als MARIA THERESIA im Jahr 1763 allgemein die Suche nach mineralischen
Bodenschdtzen anordnete und gleichzeitig eine Belohnung fiir Funde in Aussicht
stellte, setzte eine regelrechte Schatzsuche ein (F. TREMEL, 1971/883-890).

Ein Beispiel fiir die Schurftdtigkeiten unter merkantilistischem EinfluB ist die
Eroffnung eines Bergwerkes im Bereich des Prinzenkogels bei Kaltenegg in der
Oststeiermark durch das Kloster Vorau im Jahr 1739. Um ein im Stiftsgebiet auf-
gefundenes Vorkommen von silberhdltigem Bleiglanz zu nutzen, kaufte das Stift
zundchst alle erhdltliche und damals in Mode stehende Bergbauliteratur. Unter
der Leitung eines interessierten Ordensgeistlichen versuchte man die Vorkommen
durch einen Erbstollen zu unterfahren. Der Versuch endete kldglich, weil man
dem Stollen ein Gefdlle in den Berg gab und so in Wasserschwierigkeiten fiel
(E. FLOGEL, 1957).

1781 hob JOSEF II. die Eisenwidmung auf, Eisenerze konnten nunmehr jedermann
frei verliehen werden. In der Folge setzte eine reiche Schurftdatigkeit ein. Alte
verlassene Bergwerke wurden wieder eroffnet und die in ihnen anstehenden Lager-
stdtten nach neuen Gesichtspunkten untersucht (PATENT 1781).

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts versuchte man die durch die Napoleonischen Kriege
verursachte schwierige Lage der Wirtschaft durch die Zufuhr von preisgiinstigen
heimischen Rohstoffen zu verbessern. Ab dem Jahr 1810 1ieB ERZHERZOG JOHANN die
Steiermark nach mineralischen Bodenschatzen durchforschen, er legte den Grund
fiir eine moderne geowissenschaftliche Aufnahme des Landes (A. WEISS, 1982a).

Die beginnende Industrialisierung brachte in den ersten Jahrzehnten des 19. Jahr-
hunderts eine ausgedehnte Aufsuchungstdtigkeit, vor allem nach Eisenerzen und
Kohle mit sich. Der Suche und Gewinnung anderer Rohstoffe kam zundchst nur ge-
ringe Bedeutung zu. Kupfererze wurden in der Teichen bei Kalwang sowie in der
Walchen bei Ublarn abgebaut und verhiittet. Einen Aufschwung nahm der Grafitberg-
bau, neue Technologien der Eisenverarbeitung 1ieBen den Bedarf an diesem Mine-
ral zur Herstellung von Tiegeln, feuerfesten Steinen und Stampfmassen steigen.
Bedeutung erlangte auch der Nickelbergbau im Schladminger Bereich. Im Jahr 1841
wurde in Kraubath im Auftrag ERZHERZOG JOHANNs ein Chromitbergbau erdffnet, in
der Krumpen bei Vordernberg baute sein Sekretdr GEORG GUTH auf Quecksilbererze.
Bei Worschach im Ennstal wurde ein Schwefelvorkommen auf seine Bauwiirdigkeit un-
tersucht. Das Krisenjahr 1873 fiihrte abrupt zu einer Einschrdnkung der Bergbau-
tdtigkeit, lediglich die groBeren Werke iiberlebten (F. TREMEL, 1969/350-354,
1971/890-900, A. WEISS, 1982a).

Prospektion und Exploration

Hinsichtlich der Kenntnisse mittelalterlicher Schiirfer bestehen nur Vermutungen.
Durch die weit verzweigten Verbindungen der Bergleute ist anzunehmen, daB bei
der Erzsuche wohl europaweit die gleichen Strategien zur Anwendung kamen.

Um das Jahr 1500 erschien in Form eines anonymen Heftchens der erste Druck eines
bergbaukundlichen Werkes, das "Ein niitzlich bergbuchleyn". Als Verfasser gilt
der Freiberger Stadtarzt ULRICH ROLEIN von CALW, welcher in Form eines Dialoges
den bergmannischen Erfahrungsschatz seiner Zeit wiedergab und eine Theorie iiber
die Entstehung der sieben damals bekannten Metalle, Gold, Silber, Kupfer, Blei,
Eisen, Quecksilber und Zinn aufstellte.
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Abb. 1: Ulrich Riilein von Calw, Ein nutzlich Bergbuchleyn. Titelblatt.
Die Flammen iiber dem stilisierten Erzgang im rechten Bildteil sowie
iiber dem Schacht- und Stollenmundloch stellen die Witterung der Erze
dar.

Das Bergbiichlein gibt auch die von alchimistischem und astrologischem Denken be-
einfluBte Theorie iiber die Entstehung von Metallen, Erzen und Lagerstatten im
ausgehenden Mittelalter wieder. Das Werk erlebte bis zum Jahr 1698 elf Auflagen
und erlangte so weite Verbreitung (W. FISCHER, 1961/315-327).

Nach der Auffassung des U. ROLEIN von CALW entstanden Erze und Metalle aus einem
theoretischen Mercurius und einem theoretischen Sulphur unter dem EinfluB jeweils
eines Planeten. Mineraldiinste setzen Erze in Sanden oder in Gdngen und Kliiften
ab. Die Mineraldiinste treten aber auch in die Atmosphdre aus und bilden iiber den
Ausbissen und an den Uffnungen von Grubenbauen eine geheimnisvolle Witterung.
Diese hypothetische "Witterung" war es, was die Schiirfer bis in die Mitte des

19. Jahrhunderts mit allen moglichen Mitteln festzustellen versuchten (W. FI-
SCHER, 1961/315-327).

Ganz markant ist das Titelblatt des Bergbiichleins, das einen Hiigel mit Erzgangen
und einem Bergwerk zeigt. Bemerkenswert an dieser Darstellung sind kleine Flam-
menkronen iiber den Ausbissen der Gange und iiber den Grubentffnungen, sie deuten
die Witterung an. Aufgabe des Erzsuchers war es, nun diese Witterung zu finden
(U. ROLEIN v. CALW, 1500).

Auf die Witterung fiihrten die alten Bergleute bis weit in das 18. Jahrhundert
hinein sowohl das ganze Geschehn um die Lagerstdttenbildung als auch die Anzei-
chen fiir das Auftreten von Lagerstdatten zuriick.

In Gegensatz zu diesen alchimistisch-astrologischen Theorien standen die Theo-

rien GEORG AGRICOLAs, dessen Hauptwerk "De re metallica Libri XII" viele Aufla-
gen erlebte und in den Bibliotheken der bergbautreibenden Stifte der Steiermark
vertreten ist.
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G. AGRICOLA erschien es unmoglich, einen theoretischen Sulphur und Mercurius an-
zunehmen, deren Eigenschaften sich nicht mit natlirlichen Stoffen deckten. Den
noch im "Bergbiichlein" U. ROLEIN v. CALWs vertretenen Glauben an den EinfluB

der Planeten auf die Bildung der Metalle widerlegte er mit dem Einwand, daB es
fiir das neu entdeckte Element Wismut keinen zugehorigen Planeten gabe. Die The-
orie iiber die Entstehung von Gold in Fliissen lehnte er ab, Seifengold gibt es
seiner Meinung nach nur dort, wo Fliisse Goldgdnge oberfldchlich anschneiden und
Freigold mitreiBen. G. AGRICOLA entwickelte auch eine Theorie iiber die Entste-
hung von Lagerstdtten. Nach dieser werden Minerale durch Wasser, die einerseits
von der Erdoberfldche einsickern, andererseits aus der Tiefe aufsteigen und sich
auf ihrem Weg durch das Gebirge mit Mineralien beladen, abgesetzt. Seine Gangtheo-
rie hat bis in die Gegenwart Bedeutung behalten (W. FISCHER, 1961/315-327).

Ober die in der Hochbliite des steirischen Erzbergbaues, im ausgehenden Mittel-
alter und zur Zeit des Friihkapitalismus zur Anwendung gelangten Methoden und
Kenntnisse der Schiirfer sind keinerlei Aufzeichnungen erhalten. Als friiheste
Aufzeichnung ist ein im Steierméarkischen Landesarchiv als Abschrift aus der
zweiten Hdlfte des 18. Jahrhunderts erhaltenes Walenbuch anzusehen (ZU DEM SU-
CHEN DIE GLOCKLICHSTEN STUNDEN UND TAG). Die Vorlage hiezu ist nach R. ALTMOL-
LER und F. KIRNBAUER in die Zeit zwischen 1560 und 1580, also bereits in die
erste Krise des steirischen Bergbaues in der Gegenreformation, zu stellen (R.
ALTMOLLER und F. KIRNBAUER, 1971).

Walen waren sagenhafte Schiirfer aus dem oberitalienischen Raum von Venedig, Pa-
dua oder Mailand. Sie iibten ihre Tatigkeit sowohl in den Osterreichischen und
schweizerischen Alpen wie auch im Bohmisch-Sachsischen Erzgebirge, im Harz und
sogar im Siegerland und den Karpathen aus. Sie waren meist von Handelshdusern
beauftragt, vor allem in den Ostalpen nach Erzen zu suchen. So gewdhrte FRIED-
RICH III. im Jahr 1453 dem KONRAD WENDEL aus Udine und seinen Mitgewerken das
Recht, "allerlay ercz und auch gold und silber ercz im Donnersbacher Gericht und
in den Rottemmanner Tauern zu beschiirfen" (J.v. ZAHN, 1899/34).

Das Volk schrieb den Walen iibernatiirliche Fahigkeiten beim Aufsuchen von Erzen
zu. Wahrscheinlich verstanden sie sich aber im wesentlichen auf vorziigliche Na-
tur- und Lagerstdttenbeobachtungen und waren im Suchen ausdauernd. Inwieweit ih-
;e Funde zur Einleitung von Bergbautatigkeiten gefiihrt haben, ist nicht iiberlie-
ert.

In der erwdhnten Handschrift werden insgesamt 134 Vorkommen in den Bundesldndern
Karnten, Oberdsterreich, Salzburg und Steiermark erwdhnt. 34 davon liegen in der
Steiermark.

Bemerkenswert ist die Einleitung, die einen Einblick in die alchimistischen Vor-
stellungen der beginnenden Neuzeit, die sich aber auch in der seridsen zeitgenos-
sischen Bergbauliteratur finden, gibt. Zundchst wird eine Anweisung gegeben, an
welchen Tagen man am besten nach Erzen schiirfen soll. Von Neumond weg ist eine
gewisse Anzahl von Tagen zu zdhlen, die von Monat zu Monat verschieden den groB-
ten Erfolg beim Aufsuchen von Bodenschatzen sichern soll. Die Monate November
und Dezember scheinen aber nicht auf, und sind damit als nicht gliickbringend an-
zusprechen. Dann folgt die Anweisung zu Gebeten sowie ein eigenes "Schurf-Gebet",
das man beim Beginn der Schurfarbeiten sprechen soll. Auch auf Trdume soll man
achten und geweihte Friedhoferde sowie ein Totengrdberwerkzeug mit sich nehmen,
wen? man zu schiirfen beginnen will (ZU DEM SUCHEN DIE GLOCKLICHSTEN STUNDEN UND
TAG).

Die Lehre iiber die Entstehung von Lagerstdtten war also bis in das 18. Jahrhun-
dert hinein von geheimnisvollen und alchimistischen Vorstellungen und von der
Schopfungslehre geprdgt. Anders stand es um die Praxis, hier bediente man sich
schon friih der exakten Naturbeobachtungen, wie sie G. AGRICOLA forderte. Er lie-
ferte bereits sehr ins Detail gehende Beschreibungen der Geometrie der Lager-
stdtten (G. AGRICOLA, 1977/34-59). Khnlich stand es auch hinsichtlich des Wis-
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Abb. 2: Titelblatt des "Steirischen Walenbuches". Angefiihrt sind die zum

Schiirfen giinstigsten Tage

"In Jenner der - - 8t€ und 9te Tag

- Februr der - - 8. wund 18, do
Mirtz- der - - 5. und 19te do
April- der - - 12. und 27. do
May - der - - 10. und 28. do
Juny - der - - 9. und 14. do
July -- der - - 9. und 14. do
Augusti der - 14. und 22 do
Septemri der - 14. un do
Octobr: der 1te 11te und 12te Tag"
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sens um den Lagerstdtteninhalt. Die alten Prospektoren sprachen die Erze auch in
Bezug auf die in ihnen enthaltenen Metalle richtig an und wuBten Metallgehalte
der Erze und ihre Verhiittbarkeit durchaus richtig abzuschdtzen. Oxidationsmine-
rale wurden den Primdrerzen richtig zugeordnet.

Bei der Erkundung unbekannter Gebiete gingen die Prospektoren meist systematisch
vor. Ein wichtiges Kriterium fiir die Auswahl n@her zu untersuchender Bereiche
war die Morphologie des Gelandes. Bereits G. AGRICOLA unterschied vier Gelande-
formen

- Berge

- Hiigel

- Tdler

und

- Ebenen.

Berge und Hiigel bezeichnete er als fiir den Bergbau giinstige Formen. Die Grundre-
gel fiir die Auswahl eines Schurfgebietes war - in sanft ansteigenden, sich ohne
Unterbrechung weit hinziehenden Hiigelketten ist mit Lagerstdtten zu rechnen, die
sich sowohl im Streichen als auch im Einfallen auf groBere Entfernung hin er-
strecken (G. AGRICOLA, 1977, 22-33).

Mit Recht vermuteten die Erzsucher unter weiten Ebenen und flachen Hiigeln Dilu-
vium oder Tertidr, die mit Ausnahme von Seifen keine Lagerstdtten erwarten lies-
sen. Einzelne kegelformige Hiigel wiesen ihrer Meinung auf Gips oder vulkanische
Gesteine hin, isolierte Kuppen und Kdmme auf Griingesteine, die ebenfalls als erz-
frei galten. Die als besonders erzhoffig angesehenen Gneise, Glimmerschiefer und
Grauwacken bilden schlieBlich die bereits erwdhnten langgezogenen Bergketten.

Die aufgrund ihrer Oberfldchenbeschaffenheit ausgewdhlten Bereiche wurden wie-
derholt begangen, wobei man zundchst vor allem nach Erzrollstiicken und nach Aus-
bissen von Lagerstdtten suchte, aber auch eine Beurteilung der im Untersuchungs-
bereich auftretenden Gesteine hinsichtlich ihrer "Schicklichkeit" erfolgte.

NaturgemaB folgte man zu diesem Zweck den Wasserlaufen, da in diesen die beste
Aussicht zum Auffinden von Gesteinsaufschliissen und von Ausbissen von Lager-
stdatten bestand.

Sehr genau beobachteten die Prospektoren im Boden eingestreute Erzgerdlle, auf-
grund ihrer Form, Haufigkeit und Tiefenlage im Boden schloB man auf die Entfer-
nung des Ausgehenden der Lagerstdtte (A. BEYER, 1758/239-241).

Ein besonderes Augemmerk wurde dem sogenannten "Schweif" zugewendet. Unter
Schweif verstand man Verfarbungen des Bodens oder anstehenden Gesteins, die
durch fein verteilte Primdrminerale oder Sekunddrminerale verursacht werden. Be-
kannt sind die braune bis rote Verfdrbung der Gesteine durch Brauneisenstein,
griine oder blaue Sekundarminerale iiber Kupfererzen, das Auftreten von weiBem
Hydrozinkit oder kanariengelben Grennockit als Zersetzungsprodukt von Zinker-
zen.

ADOLPH BEYER deutete 1758 Beschldge, die er bereits auf das Auftreten verschie-
dener Metallsalze zuriickfiihrt, wie folgt: "Rosen-other-WeiBer- und Arsenicali-
scher-Beschlag, weisen auf Kobald; gelbgriinlicher auf WiBmuth ; diinkel-griiner
auf Kupfer-Nickel; Der Beschlag so sich wie Spiegel-Folium in der Grube anleget,
und hernach am Tage grau wird, halt an- und fiir sich Silber, und wo er haufig

zu spiiren, sind edle Silber-Gdnge nicht weit davon befindlich; Bundfarbigter
Beschlag, sonderlich griin-roth und blau ist dem Kupfer-Erz eigen; Das Eisen legt
sich wie eine schwarz gldanzende Haut und manchmal als ein dunckel-rother G1immer
an. Dieser ist an Orten, wo Eisenstein-Gange zu finden, am Tage, und in der
GemB-Erde wo ein Eisenstein-Gang ausstreichet, gar offte hduffig wahrzunehmen."
(A. BEYER, 1758/244).

Die Erzsucher ordneten die "Schweife" also verschiedenen Lagerstdtten zu. Vor
allem wurden die verschiedenen Erscheinungsformen des Limonits beurteilt und
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Riickschliisse auf das urspriingliche Erz gezogen, herrschte doch vielfach der Glau-
be, daB sich "unedle Erze" wie Eisenerze oder Kiese gegen die Teufe zu in "edle
Erze" verwandeln (N.N., 1704/46-49).

Weit komplizierter war die Suche im aufschluBarmen Geldnde. Hier waren die Pro-
spektoren auf ihre zweifellos auBerordentliche Beobachtungsgabe angewiesen. Be-
sonderes Augenmerk galt den Quellaustritten, der Betauung und Bereifung, der Ve-
getation, Verfdrbung des Bodens und schlieBlich sogar der Tierwelt.

Noch bis in die Mitte des 18. Jahrhunderts war die Meinung verbreitet, daB Erz-
gange standig neu gebildet wiirden bzw. ihr Inhalt durch aufsteigende Losungen
ergdnzt wiirde (A. BEYER, 1749/8, 16-19). Aus diesem Grund sah man Erzgédnge als
Wasser bzw. "Diinste" fiihrend an. Der Auftritt von Diinsten wurde als "Witterung"
bezeichnet. Die Prospektoren suchten daher im Geldnde nach Wasser- und Dunstaus-
tritten, die etwa den Schnee vorzeitig zum Abschmelzen brachten, zu einem ver-
starkten Taubeschlag fiihrten oder gar Pflanzen absterben lieBen. SchlieBlich
glaubte man sogar, daB Feuererscheinungen iiber dem Ausgehenden von Gangen auf
die Witterung zuriickzufiihren seien.

Als neuzeitliche Erkldrung fiir die Witterung ist vor allem die Zersetzung von

Sulfiden, wie Pyrit, Markasit und Magnetkies sowie der Austritt von warmen Quel-
len anzufiihren. Die unter Wdrmeentwicklung entstehenden Sulfate fiihren zu einem

vorzeitigen Abschmelzen von Schnee, das in der AusbiBzone verdunstende Wasser

verursacht Nebelbildung und schlieBlich kommt es durch den erhdhten Schwerme-
Ea}]sa]zgeha]t des Bodens zu einem Absterben der Vegetation und MiBwuchs bei
flanzen.

AUGUST BEYER schrieb 1749 "Also hat GOTT auch unter der Erden denen Metallen eine
solche saamhaftige Krafft mitgetheilet, daB sie sich fernerweit erzeugtt, und ih-
re Erhaltung natiirlicher Weise haben. Und wie alles iiber der Erden zu seiner Voll-
kommenheit nach und nach kommt, und wenn es darzu gelanget, endlich wieder ab-
nimmt; Also geschicht solches auch iiber der Erden, daB die Metalle oder die Erze
zunehmen, und endlich durch die Witterung verzehret werden, und wieder abnehmen.
Wie dess auch die Erfahrung zum ofteren zeiget, daB Erze angetroffen werden, die
ganz verbrannt, und wie Bienen-Rost ausgesauget, und gleichsam nur Hiilsen und
Schaale verblieben sind..." (A. BEYER, 1749/17).

Weniger von diesen Methoden der Erzsuche hielt C.T. DELIUS, er schrieb 1773 hie-
zu:

"Einige behaupten, daB auf den AusbeiBen der Gange der Schnee eher schmelze, der
Reif gelinder auffalle, das darauf wachsende Gras eher reife, auch von der Son-
nenhitze eher versenget werde: daB man bey aufgehender Sonne gewisse aufsteigen-
de Diinste beobachte: daB darauf zwieselichte Baume wachsen, welche in den Gip-
feln verdorren, und was dergleichen Zeichen mehr sind. Ich habe an vielen Orten,
wo ich das AusbeiBen bekannter Gange gewiB gewuBt habe, sehr aufmerksam auf die-
se Zeichen Acht gegeben, und ich habe gefunden, daB der Schnee mit dem anderen
Schnee im Gebirge zu gleicher Zeit geschmolzen, der Reif ohne Unterschied aufge-
fallen, das Gras mit anderem Gras verdorret ist, und die Bdume mit anderen Bdu-
men ein gleiches Aussehen gehabt haben. Ich muB also bekennen, daB ich auf diese
Zeichen gar nichts halte. Wenn ja eines von diesen Merkmalen zutreffen sollte,
so wiirde es nur in diesem Falle geschehen, wenn KieB oder andere mit Eisen und
Schwefel stark mineralisierte Erzte gleich unter einer diinnen Dammerde lieger,
und durch innerliche Entziindung und Verwitterung etwan das darauf stehende Gras
und Krduter verdorren machen..." (C.T. DELIUS, 1773/94-95).

Ein wichtiger Schritt war die Untersuchung von Quellaustritten. Zundchst wurde
das Wasser hinsichtlich eines allenfalls vorhandenen Salz- oder Sduregehaltes
verkostet, hierauf priifte man es hinsichtlich einer Verfdrbung oder auch auf den
Gehalt von Feststoffen. So war es bekannt, daB aus Kieslagerstdtten austretende
Wdsser mitunter rot bis rotbraunen Schlamm von Eisenoxiden absetzen. In Quell-
tiimpeln abgelagerte Sedimente wurden unter Verwendung des Sichertroges hinsicht-
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lich eines Gehaltes an Erzkornern untersucht. Quellwdsser priifte man auf allfdl-
1ige Schwermetallgehalte auch durch Eindampfen und den Zusatz von Weinsdurelo-
sung. Weitere Beobachtungen erstreckten sich auf das Tier- und Pflanzenleben in
Quelltimpeln und Wasserlaufen. Vitriolhdltige Wdsser waren als tier- und vege-
tationsfeindlich bekannt. Fische wurden naher untersucht, waren z.B. Karpfen mit
Algen bewachsen, so nahm man an, daB das Wasser frei von Metallen sei (A. BEYER,
1758/241-243).

Neben diesen durchaus seriosen Betrachtungen war dem Aberglauben ein weites Feld
eingerdumt, so schrieb ADOLPH BEYER in seiner "Otia Metallica":

"Wenn in einigen Quellen und Stollen-Wassern sich Molche aufhalten, will man ur-
theilen, daB solche Wasser von guldischen Gangen kommen; wo gifftige Tiere sich
hauffig aufhalten, sollen arsenicalische Gange streichen. Wenn die Forellen und
Schmerlen in einer Gegend eines Flusses gut stehen, soll es harte Kiefigte Was-
ser bedeuten..." (A. BEYER, 1758/249).

Neben erprobten und auf exakten Naturbeobachtungen beruhenden Schurfmethoden
standen auch okkulte Methoden, wie die Lagerstdttensuche mit Hilfe der Wiinschel-
rute oder dem Pendel, hoch im Kurs. Die Meinung iiber die Brauchbarkeit dieser
Gerdte war in Fachkreisen zu allen Zeiten geteilt. Zahlreich sind die Biicher,
die fir und wider die Verwendung der Wiinschelrute geschrieben wurde (F.M.
GAETZSCHMANN, 1856/295-308).

Material und Handhabung der Wiinschelrute waren sehr verschieden. Die einfache
Rute bestand aus einer Astgabel, deren Enden in den geschlossenen Fausten des
Rutengdngers bald fest bald lTocker gehalten wurden, wobei manche die Spitze nach
oben, andere wieder nach vorne richteten. Aus dieser einfachsten Form der Rute
entwickelten sich nach und nach Spezialformen.

Manche Rutenganger verwendeten fiir bestimmte Metalle Ruten aus speziellen Mate-
rialien z.B. fir Blei und Zinn Tanne oder Fichte, fiir Kupfer Esche, fiir Gold Ei-
sen oder Stahl, mindestens aber eine hdolzerne Rute mit eiserner Spitze. Zur Was-
sersuche verwendete man Tannen- oder Weidenruten, fiir Salz die Klettenwurzel.

Nicht ganz einfach war das Abschneiden der Rute. Einige Rutenganger hielten es
fir gut, die Rute abzubrechen, andere sie zu schneiden. Beim Schneiden wurden
oft Spriiche hergesagt. Merkwiirdig waren auch die zum Schneiden giinstigen Zeiten.
Nur fiir abgehdrtete Rutengdnger schien die Empfehlung zu gelten, die Rute in
der Johannes- oder Christnacht zwischen 11 und 12 Uhr Nacht nackt zu schneiden.

Wadhrend die Wiinschelrute von Bergleuten und Markscheidern immer wieder verwendet
wurde und in Sachsen bei den Berggerichten sogar beeidete Wiinschelrutengidnger
angestellt waren, verhielt sich die Wissenschaft eher reserviert. G. AGRICOLA
setzte sich in seinem Werk "De re metallica Libri XII" mit dem Phdnomen der Wiin-
schelrute auseinander und kam zu dem SchiuB, daB der Bergmann der Natur der Din-
ge kundig und verstdndig sein und die Gange aufgrund der natiirlichen Kennzei-
chen auffinden soll (G. AGRICOLA 1977/22-33).

C.T. DELIUS tat die Wiinschelrute mit den Worten ab:

"Ich werde hier iiber die Thorheit des Schirfens mit der Wiinschelrute stillschwei-
gend hinausgehen, weil ein verniinftiger Mann, der die Natur kennt, von derglei-
chen betriigerischen Fabelpossen unmdglich was halten kann..." (C.T. DELIUS,
1733/90).

Die um die Mitte des 18. Jahrhunderts einsetzende rege, vom Staat unterstiitzte

Schurftdtigkeit, fiihrte zu einer verstdarkten Beschdftigung mit den Erdwissen-

schaften, die sich zundchst in der Anlage von Mineraliensammlungen duBerten,

gelche spater die Basis fiir die ersten geognostischen Beschreibungen des Landes
ienten.

Forderlich fiir die Beschdftigung mit den Erdwissenschaften war auch die Errich-
tung einer Lehrkanzel fiir theoretische Mineralogie und Bergwerkswissenschaften
an der Universitdt Prag im Jahr 1760 und die Erhebung der 1735 gegriindeten
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Schemnitzer Bergschule zur hdheren Bergwesensanstalt durch MARIA THERESIA im
Jahr 1763 (F.R. v. HAUER, 1861). Die Absicht der Monarchin, im Jahr 1764 im al-
ten Grazer Miinzhaus eine "Mineralogische Lehrschule" zu errichten, die den Berg-
leuten und Schiirfern das notige theoretische erdwissenschaftliche Riistzeug ver-
schaffen sollte, scheiterte an der Hohe der Kosten (H. KUNNERT 1974).

Die Aufhebung der Eisenwidmung im Jahr 1781 brachte eine rege Schurftdtigkeit
nach Eisenerzen mit sich. Vorher kaum verwendete Eisenerze wie Magnetite, Hama-
tite, lateritische Brauneisensteine oder Siderite wurden in die Betrachtungen
miteinbezogen.

Sowoh1 das Aufsuchen als auch die Verwertung der neuen Rohstoffe erforderten mi-
neralogische Kenntnisse, die jedoch bei den Berg- und Hiittenleuten nur spdrlich
vorhanden waren. Zwei im Jahr 1788 erschienene Druckwerke sollten hier offenbar
Abhilfe schaffen (N. PODA, 1788, J.A. PREVENHUBER, 1788). Die Autoren gaben un-
ter Hinweis auf die zeitgendssische, bahnbrechenden Arbeiten Beschreibungen der
duBeren Kennzeichen und Eigenschaften der bis dahin bekannten Eisenerze, ohne
jedoch auf ihre Genese einzugehen.
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Abb. 3: Johann Adalbert Prevenhuber, Versuch einer Abhandlung zur Erlangung
mineralogischer Kenntnisse fiir junge Bergmdnner auf Eisen. Titelblatt.
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Abb. 4: Nikolaus Poda, Beschreibung der Eisenberg- und Hiittenwerke zu Eisendrz
in Steyermark. Titelblatt.
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Die Bestrebungen zu Beginn des 19. Jahrhunderts dem heimischen Gewerbe durch die
Zufuhr von preisgiinstigen Rohstoffen bessere Voraussetzungen fiir den Wettbewerb
zu schaffen brachten zundchst eine Inventur der steirischen Vorkommen. Im Jahr
1804 wurde der Chirurg MATHIAS JOSEPH ANKER beauftragt, die im Grazer Lyzeum un-
tergebrachte Mineraliensammlung des dort einst tatigen Physikers LEOPOLD BIWALD,
die bereits die Grundlage fiir die Arbeiten NIKOLAUS PODAs gebildet hatte, zu
ordnen. Aufbauend auf diese Arbeiten verdffentlichte er im Jahr 1809 bzw. im
Jahr 1810 unter dem Titel "Kurze Darstellung der Mineralogie von Steiermark"
eine technische Mineralogie des Landes in zwei Banden. Ein Fortschritt gegeniiber
den dl1teren Darstellungen sind Anmerkungen zur Paragenese bzw. iiber die Nebenge-
steine der Vorkommen (M. J. ANKER, 1809/1810, A. WEISS, 1982b).

Im Jahr 1811, dem Griindungsjahr des Joanneums, trug ERZHERZOG JOHANN dem Minera-
logen FRIEDRICH MOHS auf, die Steiermark zu bereisen, um "die Gebirgsverhdltnis-
se des Landes zum Behufe der Aufstellung derselben in dem neuen Institute zu
ordnen". Die Sammlungen sollten auch zu Unterrichtszwecken dienen. Als F. MOHS,
der im Jahr 1812 am Joanneum als Mineralogieprofessor angestellt worden war, im
Jahr 1818 einer Berufung nach Freiberg in Sachsen folgte, iibernahm M.J. ANKER
dessen Agenden. Im Auftrag ERZHERZOG JOHANNs unternahm er ab dem Jahr 1819 all-
jdhrlich Exkursionen durch die Steiermark, um nach englischem Muster eine "Ge-
birgskarte" des Landes aufzunehmen. Er schloB diesen Auftrag im Jahr 1829 mit
der Fertigstellung der Karte ab, die im Jahr 1831 in den "Tafeln zur Statistik
der Usterreichischen Monarchie" in erster Auflage und im Jahr 1835 als selbstdn-
diger Druck mit Erlduterungen "Kurze Darstellung der mineralogisch-geognosti-
schen Gebirgs-Verhdltnisse der Steiermark" in zweiter Auflage erschien. Sowohl
die Veroffentlichungen M.J. ANKERs als von ihm zusammengestellte "Schausammlun-
gen" am Joanneum sollten Schiirfern Hinweise auf Lagerstatten mineralischer Roh-
stoffe und ihre Verwertbarkeit geben. Die Sammlungsstiicke wurden mit ausfiihrli-
chen Beschreibungen und auch mit Hinweisen auf ihre Verwertbarkeit versehen (M.
J. ANKER, 1831, 1835).

Im Auftrag der Hofkammer in Miinz- und Bergwesen verfaBte F. MOHS, der im Jahr
1825 an die Wiener Universitat berufen worden war, eine kleine Druckschrift "An-
leitung zum Schiirfen", die im Jahr 1838 gleich zwei Auflagen erlebte, aber wegen
ihres hohen Niveaus nur wenig Beniitzer fand, PETER TUNNER bemdngelte das Werk
mit folgenden Worten: "--.. Mohs Anleitung zum Schiirfen wird nicht ganz mit Un-
recht bemdngelt, das selbe fiir den wissenschaftlichen Schiirfer, fiir den Geogno-
sten, zu wenig Geognosie und vielleicht zu viel practischen Verfahrens beim
Schiirfen enthalte, wogegen selbe fiir den practischen Schiirfer viel zu wenig vom
practischen Verfahren und zu viel von geognostischen Theorien lehre; ..." (F.
MOHS, 1838).
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Abb. 5: Sammlungszettel der von Mathias Joseph Anker zusammengestellten
"steiermdrkisch mineralogisch-. geognostischen Schausammlung" am
Joanneum. Um 1830.
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Mehr auf die Praxis ausgerichtet war ein von GEORG TUNNER 1842 verdffentlichter
Aufsatz "Versuch einer Anleitung zum Schiirfen nach Fundstufen". Der Autor, der
sich als "Vorgesetzter eines, wegen Erzmangels herabgekommenen Schmelzwerkes"
bezeichnete, beschrieb ausfiihrlich die Deutung von Erzrollstiicken sowie die
zweckmaBige Anlage von Schurfbauen und Roschen, wobei die Darstellung in sechs
Model1fdllen erfolgte (G. TUNNER, 1842).

Ober Betreiben Erzherzog Johanns, der die Problematik von Grundlagenuntersuchun-
gen und einer geologischen Landesaufnahme richtig erkannt hatte, wurde mit kai-
serlicher EntschlieBung vom 22. Juli 1843 der "Geognostisch-montanistische
Verein von Innerdsterreich und das Land ob der Enns" ins Leben gerufen. Vereins-
ziel war allgemein die "... Durchforschung der Provinzen Steiermark, Karnten,
Krain und des Landes ob der Enns in allen ihren Teilen, zur Entdeckung und Auf-
schlieBung aller Arten nutzbringender Mineralien, besonders der Erze...". Als
Begehungskommissdr konnte der Schweizer Geologe ADOLPH von MORLOT, ein Schiiler
von BERNHARD STUDER in Bern und BERNHARD von COTTA in Freiberg, gewonnen werden.
Seine Aufgabe war die geologische Aufnahme des Vereinsgebietes als Vorbereitung
fiir die Herausgabe einer Karte im MaBstab 1:144.000. Von diesem Kartenwerk er-
schien jedoch nur das Blatt "Umgebung von Leoben und Judenburg" im Jahr 1848
(A.v. MORLOT, 1848, A. WEISS, 1982b).

Die Griindung der k.k. Geologischen Reichsanstalt im Jahr 1849 1ieB den "Geogno-
stisch-montanistischen Verein von Innerdsterreich und das Land ob der Enns" als
einen auf die gleichen Ziele ausgerichteten "Privatverein" ilberfliissig erschei-
nen, weshalb seine Mitglieder anl@Blich der dritten allgemeinen Versammlung die
Aufl1osung und Bildung von "Provincialvereinen" beschlossen. Im Jahr 1850 erfolg-
te die Griindung des Nachfolgervereines, des "Geognostisch-montanistischen Ver-
eins fiir Steiermark", dessen Statuten 1852 durch das "Ministerium des Inneren"
genehmigt wurden. Der Zweck des neuen Vereins war, moglichst genaue geologische
Kenntnisse liber die Steiermark zu erlangen und zu verbreiten und so auf "berg-
mannische, technische und kommerzielle Unternehmungen fordernd einzuwirken". Um
die weitgesteckten Ziele zu erreichen, sollte eine geologische Landesaufnahme
und sorgfdltige Untersuchung der bekannten Lagerstdtten von mineralischen Roh-
stoffen und Kohlen durch fachlich gebildete "Commissare" erfolgen. Neben diesen
sollten bei den Bergbauen tatige Fachleute die nachste Umgebung ihrer Aufent-
haltsorte geologisch durchforschen und kartieren (A. WEISS, 19?4).

Die vom Geognostisch-montanistischen Verein fiir Steiermark begonnene Landesauf-
nahme wurde wesentlich vorangetrieben, als es gelang, den Schweizer Geologen
THEOBALD von ZOLLIKOFER als Begehungskommissdr zu gewinnen. Die Arbeiten an der
geplanten Karte im MaBstab 1:288.000 wurden jedoch durch seinen pl16tzlichen Tod
im Jahr 1862 wieder unterbrochen. Das Werk wurde schlieBlich von DIONYS STUR
durch die Herausgabe der Karte im Jahr 1865 und der zugehorigen Erlduterungen
im Jahr 1871 fertiggestellt (D. STUR, 1862, 1871).

Der zu Beginn der fiinfziger Jahre des 19. Jahrhunderts einsetzende Eisenbahnbau
brachte auch einen Aufschwung der Eisenindustrie und noch eimmal eine verstérkte
Nachfrage nach Eisenerzen. Es traten sowohl ernste Schiirfer als auch Spekulanten
auf den Plan, die auf Basis der Arbeiten der "Geognostisch montanistischen Ver-
eine" eine eifrige Schurftatigkeit entwickelten.

Die allgemein schlechte wirtschaftliche Lage der Industrie nach dem Krisenjahr
1873 fiihrte zu einer Einschrdnkung der Schurftdtigkeit. Die Zahl der Bergbaue
ging stark zuriick.

Hatte im Zeitalter der Aufkldrung die Naturwissenschaft in das bis dahin nur von
Erfahrungen getragene Bergwesen Eingang gefunden, kam es zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts wieder zu einer Trennung. Viele bedeutende Geologen und Mineralogen be-
faBten sich mit der Entstehung steirischer Lagerstdatten und ihrer altersmaBigen
Einstufung, wadhrend die Bergleute wieder mit althergebrachten bergmdnnischen Me-
thoden Lagerstdtten mineralischer Rohstoffe aufsuchten und untersuchten.
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