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Zusammenfassung

Im Bereich der Nordlichen Kalkalpen sind immer wieder Neufunde von Bleiglanz-,

Zinkblende- und Fluoritmineralisationen zu erwarten, besonders in tektonischen

Storungszonen, wo Gutensteiner Schichten zusammen mit Evaporiten auftreten. Ein
Vorkommen bei Hinterstoder (00.) zeichnet sich durch besondere Flachenkombina-

tionen oktaedrischer Fluorite aus.

Einleitung und geologische Stellung

Der Deckenbau der Nordlichen Kalkalpen wird im Raum Oberdsterreich und Nord-
steiermark von einer Storungszone in WNW-ESE-Richtung durchschnitten. Nach PREY
(1974) beginnt diese Zone am Kalkalpenrand bei Griinau im Almtal, setzt sich fort
iiber Steyerling, Windischgarsten und HengstpaB bis in den Raum St. Gallen, wo
sie von den "Weyrer Bogen" abgeldst wird. Zwischen Windischgarsten und St. Gal-
len bildet die Storungszone gleichzeitig die Deckengrenze zwischen der Decke der
Haller Mauern und des Warschenecks im Siiden und der Reichraminger-Lunzerdecke im
Norden. Ab Windischgarsten durchschneidet die Storungszone in westlicher Rich-
tung nur noch die Reichraminger-Lunzerdecke, wogegen die Deckengrenze in der Ge-
gend von Vorderstoder von ihr abschwenkt (PREY, 1974).

Im Bereich dieser Storungszone treten wiederholt die dlteren Baueinheiten der
Nordlichen Kalkalpen zutage (Werfener Schiefer, Gips und Haselgebirge mit Rauh-
wacken, Gutensteiner Schichten). Aufschliisse von Gutensteiner Schichten (Anis-
Mitteltrias) in unmittelbarer Ndahe von Evaporiten bilden die Voraussetzung fir
Fluoritmineralisationen (GUTZINGER et al., 1981).

Bei einer systematischen Begehung der Gutensteiner Schichten im engeren und wei-
teren Bereich der vorgenannten Storungszone gelang es einem der Autoren (0. W.)
im Jahre 1984 mehrere neue Fluoritvorkommen mit zum Teil interessanten Erzmine-
ralisationen zu entdecken (z.B.: Bleiglanz, Fluorit und Zinkblende E Windisch-
garsten; vgl. dazu GUTZINGER, 1985).

Ein besonders interessantes Fluoritvorkommen liegt im Bereich der Hutterer HGB,
Hinterstoder (0U0.); es kann beziiglich des Fldchenreichtums der Fluorite als un-
gewohnlich bezeichnet werden.
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Zur Geologie und Mineralogie des Fluoritvorkommens

Bereits 1882 beschrieb COMMENDA (1886, 1926 a, b) Haselgebirgszonen von Vorder-
und Hinterstoder. Die geologische Karte Blatt Liezen (VACEK und GEYER, 1918)
zeigt einen langgestreckten Haselgebirgszug zusammen mit Gutensteiner Schichten
im Hangenden des Werfener Schiefers. Der unmittelbar neben dem Fluorit vorkom-
mende Gips gab Schwefelisotopenwerte, wie sie fiir oberskythisch-anisische Vor-
kommen charakteristisch sind; die machtigeren Haselgebirgsgipse zeigen, wie bei-
spielsweise auch Gips- und Anhydritproben vom Bosruck-Autobahntunnel, meist per-
mische S-Isotopenwerte (PAK, 1981; Dr. G. Niedermayr pers. Mitt. 1984, nach Be-
stimmungen von Dr. E. Pak).

Die Minerale der Evaporite und der Gutensteiner Schichten:

1) Evaporite:

Wie bei fast allen Fluoritvorkommen treten im Zusammenhang mit den Evaporiten

chloritfiihrende Quarzite (in diesem Gebiet in ungewohnlich groBen Mengen) mit

Steinsalzhohlformen auf. Diese verdriickt-quaderformigen Hohlformen sind an

den Innenfldchen durch Quarzkristalle ausgekleidet und teilweise von einem

limonitisierten Karbonat (wahrscheinlich vorher Siderit) iiberwachsen. Fir die
von GUTZINGER und WEINKE (1984) vorgeschlagene Genese der kluftgebundenen

Fluorite in Gutensteiner Schichten wdare es sicher interessant abzukldren, ob

zwischen den Steinsalzhohlformen im Quarzit und den Fluoriten in unmittelba-

rer Nihe dazu ein Zusammenhang besteht.

Gips bildet derbe, kornige Massen von weiBer bis rotlicher Farbe (z.T. mit
eingewachsenem Marienglas); hdufig sind Werfener Schiefer und Quarzite
tektonisch eingepreBt.

Hamatit-Pldttchen (bis 2 mm) sind eingewachsen im rdtlichen Gips oder in den
Hohlrdumen des Quarzites.

Pyrit (Wirfel mit Petagondodekaeder) sind eingewachsen im rotlichen Gips,
Kantenldnge bis I mm.

Fluorit (100) Fluorit
Bleiglanz 1(111)

tm... Gutensteiner Schichten
ty... Haselgebirge

y....Gips

£3...Lehm, Schuttmaterial

Abb. 1: Schematische Skizze der Fundstelle, Blickrichtung SW; die Entfernung
der beiden (tm) Vorkommen betrdgt ca. 70 m; der rechte Span (tm) ist
maximal 4 m mdchtig.
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2) Gutensteiner Schichten:

Im AufschluBbereich (Abb.1) stehen graubraune, hell verwitternde, kalkige Do-

lomite (kurzes Aufperlen mit verdiinnter Salzsdure) mit den charakteristischen

Calcitkliiften an.

Calcit: Skalenoedrische Kristalle in Hohlraumen, Zwillingsbildung haufig nach
(0001) - Abb.2 - und moglicherweise vereinzelt nach (10I1) = "Schmetter-
1ingszwilling". Daneben gibt es auch Calcitrhomboeder mit Fluorit aufge-
wachsen auf skalenoedrischem Calcit.

5mm

Abb. 2: Calcitskalenoeder, Zwilling nach (0001) mit Fluorit (Typ A).

Fluorit: In den Calcitkliiften der Gutensteiner Schichten finden sich Fluorit-
Kristalle bis 8 mm Durchmesser, die Farbe reicht von violett bis farb-
los, selten auch rosaviolett.

Unterschiedlich zu bisherigen Beschreibungen (meist Wiirfel) dominiert
hier das Oktaeder. Aufgrund der Flachenkombinationen werden 4 Typen un-
terschieden (Kristallformen hier in runden Klammern !):

Typ A:

Typ B:

Typ C:
Typ D:

Fluoritoktaeder (111) mit Wirfel (100), die Oktaederfldchen sind
korrodiert, die Wirfelflachen glanzen (Abb. 3a). Diese Formenkom-
bination tritt auch verzerrt auf, z.B. als plattige Individuen
senkrecht zu einer der 3-zdhligen Achsen (Abb. 3b).
Fluoritoktaeder (111) mit Wirfel (100) und Deltoidikositetraeder
(hh1 mit h<1; in der Literatur auch als (hkk) oder (h11) bezeich-
net). Diese seltene Form tritt nur untergeordnet auf, die Fldchen
sind korrodiert (Abb. 3c).

Fluoritoktaeder (111) mit Deltoidikositetraeder (hhl1), bei man-
chen Kristallen tritt der Wirfel vollig zuriick (Abb. 3d).
Fluoritwirfel (100) mit Oktaeder (111), angedeutetem Deltoidikosi-
tetraeder (hhl) und Hexakisoktaeder (hk1). Das Hexakisoktaeder
konnte bisher nur an einem scharfkantig ausgebildeten Kristall
mit gldnzenden Flachen beobachtet werden (Abb. 3e).
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Neben skelettartigen (korrodierten) Kristallen fand sich auch ein modell-
artig ausgebildetes Kuboktaeder mit glanzenden Flachen (Abb. 3f). Ir sel-
tenen Fdllen gibt es auch vom Typ A und B Kristalle mit allseitig gldn-
zenden Flachen.

Gegeniiber vergleichbaren Fluoritfundstellen (z.B. Laussa, PhyrnpaB) sind
folgende Unterschiede feststellbar:

Im direkten Kontaktbereich zum Gips (bis ca. 10 m) treten nur oktaedri-
sche Fluorite auf, die fluoritfilhrenden Calcitkliifte sind als Bestand-
teil einer (tektonischen) Breccie eng begrenzt. Derbe Fluoritklifte feh-
len weitgehend.

In weiterer Entfernung vom Gips (iiber 50 m) tritt wiirfeliger Fluorit
auf, massive Calcitkliifte enthalten eingesprengte Fluoritkristalle, sel-
ten auch Bleiglanz.

Bleiglanz in einzelnen Kristallen oder Kristallaggregaten (bis ca. 1,5 mm,
kenntlich an der vorziiglichen Spaltbarkeit) tritt eingesprengt im Kluft-
calcit auf; allerdings wurden auch einzelne Korner festgestellt, die
keine deutlichen Spaltflachen aufweisen.

Dolomit kommt nur untergeordet in gelblichen, undeutlichen Rhomboedern vor.
In groBen Bldcken fand sich grobkorniger, schwarzer Dolomit mit Calcit-
kliiften, in denen bisher noch kein Fluorit gefunden wurde.

Diskussion der kristallmorphologischen Ergebnisse der Fluorite

OBENAUER (1933) unterscheidet in seiner Arbeit "Zur Tracht und Paragenese des
FluBspats" fiinf Fluorit-Trachten: wiirfelige, oktaedrische, rhombendodekaedri-
sche, ikositetraedrische und kuboktaedrische (Reihenfolge nach der Hdufigkeit,
265 Stiicke untersucht), die prozentuelle Haufigkeit der Einzelformen betragt:
Wiirfel (82,3), Oktaeder (15,0), Rhombendodekaeder (2,0), Ikositetraeder (0,6).
Dieses Ergebnis beruht auf 57,4 % der Gesamtzahl, OBENAUER schlieBt daraus auf
eine "Tendenz des FluBspates, einfache Formen zu bilden und Kombinationen von
vielen Flachen zu meiden". EinfluB auf die Tracht des Fluorites hat nach OBEN-
AUER weniger die Paragenese, sondern eher die Bildungsbedingung. Demnach sind
oktaedrische Fluorite fiir pegmatitisch-pneumatolytische Bildungen charakteri-
stisch, jedoch in 60 % der Fdlle als Endglied dieser Mineralbildung. Rhomben-
dodekaedrische Fluorit-Typen treten viel seltener, jedoch gehduft in hydrother-
malen Ausscheidungsfolgen auf. Fiir wiirfelige Fluorite ergibt sich die spat hy-
drothermale bis hydatogene Phase; selten ist wiirfeliger Fluorit mit Silikaten
(auBer Quarz) und Oxiden (auBer Limonit) vergesellschaftet. Demnach kann ge-
schlossen werden, daB die Fluorite des Vorkommens bei Hinterstoder bei hoheren
Temperaturen auskristallisiert sind, als die iibrigen bekannten Vorkommen, de-
ren Bildungstemperatur (sedimentdr-anchizonal) auf 250 - 300° C geschdtzt wird
(GUTZINGER, 1985). Anzeichen fiir einzelne hydrothermale Fluoritbildungen (z.B.
Gams, Stmk.) ergeben sich auch nach GUTZINGER und WEINKE (1984).

OBENAUER (1933) beschdftigt sich auch mit Art und Entstehung von Ktzfiguren von
Fluorit, besonders der (hdufigen) Wiirfelfldchen. Hier sind besonders Ktzgriibchen
mit Ikositetraederfldchen zu erwdhnen, deren Auftreten mit der Einwirkung saurer
Losungen erkldrt wird; auf der lkositetraederfldche treten auch charakteristi-
sche Atzrinnen auf. Vergleichbare Beobachtungen wurden auch an Fluoriten des
Vorkommens Hinterstoder gemacht, auBerdem treten auch natiirlich angedtzte (kan-
tengerundete) Calcitskalenoeder auf, sodaB auch hier mit dem EinluB schwach
saurer Losungen in der Spdatphase gerechnet werden kann. Demzufolge kann damit
i¥Ch das guftreten der Deltoidikositetraederfldchen (Fluorite des Typs B-D) er-
art werden.
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Idealisierte Fluoritkristalle des Vorkommens Hinterstoder (0U.)
(Kristallformen hier in runden Klammern !)

Fluorit Typ A: Oktaeder (111) matt mit Wiirfel (100) gldnzend.

Fluorit Typ A plattig nach (111): Oktaeder (111) mit Wirfel (100), in
dieser Darstellung steht eine 3-zdhlige Achse vertikal.

Fluorit Typ B: Oktaeder (111) mit Wiirfel (100) und Deltoidikositetraeder
(hh1) matt-korrodiert.

Fluorit Typ C: Oktaeder (111) mit Deltoidikositetraeder (hhl).

Fluorit Typ D: Wiirfel (100) mit untergeordnetem Oktaeder (111), Del-
toidikositetraeder (hhl) und Hexakisoktaeder (hkl).

Fluorit-Kuboktaeder (Typ A): Wirfel (100) und Oktaeder (111).
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Eine Erkldrung fiir die oktaedrische Tracht der Fluorite des Vorkommens bei Hin-
terstoder aus geologischer Sicht kann derzeit noch nicht gegeben werden, ein Zu-
sammenhang mit der Einwirkung alpidischer Metamorphoseereignissen im Hinblick
auf die sudliche Lage des Vorkommens innerhalb der Nordlichen Kalkalpen ist
nicht zwingend, zumal an Fluoriten der noch siidlicher gelegenen Fuchsalm/Bos-
ruck, 00. derartige Beobachtungen nicht gemacht werden konnten. Fiir eine lokale
Warmebeeinflussung fehlen bisher jegliche Anhaltspunkte aus der Gelandebeobach-
tung.

Wieweit erhohte Sulfatkonzentrationen der Losungen (umgebender Gips) EinfluB
auf die Tracht der Fluorite ausiiben ist noch ungeklart.
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