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Die Genese der klassischen Smaragdlagerstdtten des "schisttype" (SINKANKAS,
1981), zu denen Takowaja im Ural, Leydsdorp in Transvaal und Habachtal im
Pinzgau gezdh1t werden, galt lange Zeit als vollig geklart. Es sind dies Vor-
kommen, bei denen die Smaragde fast ausschlieBlich in sog. "Serpentinrandge-
steinen" gebildet wurden. Dieser Mineralisationstyp wird allgemein als pegma-
titisch-pneumatolytische Injektion mit kontaktmetasomatischer Umwandlung des
Nebengesteins in Verbindung mit einer sog. "Desilifizierung" (FERSMAN, 1929)
der Pegmatite oder Aplite beschrieben. Es wird demnach eine kontaktmetamorphe
Genese mit der Zufuhr von Beryllium-reichen magmatischen Schmelzen bzw. Losun-
gen angenommen.

Vielfach iibergangen - oder als zu unbedeutend eingeschdtzt wurde bislang die
unbestrittene Tatsache, daB einige dieser Smaragdvorkommen in regionalmeta-
morphen Gebieten liegen und daB damit eine regionalmetamorphe Genese, d.h.
eine Beryll-Kristallisation ohne die Zufuhr von Be-reichen magmatischen
Schmelzen, nicht auszuschlieBen ist.

Die Smaragd-Mineralisationen des Habachtales liegen in den penninischen Gestei-
nen der Habachformation im mittleren Tauernfenster. Das Tauernfenster ist eines
der Hautpverbreitungsgebiete der alpidischen Regionalmetamorphose in den Ostal-
pen. Diese Regionalmetamorphose wird nach SANDER (1911) sinngemdB als "Tauern-
kristallisation" bezeichnet.

In der genetischen Klassifikation der weltweiten Beryl1- und Smaragdvorkommen
von SINKANKAS (1981) wird aber eine mdgliche regionalmetamorphe Entstehung von
Beryllen bzw. Smaragden iiberhaupt nicht beriicksichtigt. SINKANKAS (1981) und
mit ihm viele andere Autoren, vor allem gemmologischer Arbeiten, sind immer
noch der Meinung, wie schon LEITMEIER (1937), daB fiir die Smaragd-Mineralisa-
tionen im Habachtal nur eine kontaktmetamorphe Genese in Frage kommt.

Neuere geologisch-petrologische Untersuchungen (HOERNES & FRIEDRICHSEN, 1974;
HOLL, 1975; MORTEANI & GRUNDMANN, 1977; LUCKSCHEITER & MORTEANI, 1980; GRUND-
MANN & MORTEANI, 1982; GRUNDMANN, 1980, 1981 a, 1981 b) sowie radiometrische
Altersbestimmungen aus dem Raum des mittleren Tauernfensters (JKGER et al.,
1969; KREUZER et al., 1973; RAITH et al., 1978; GRUNDMANN & MORTEANI, 1981)
widerlegen die weit verbreitete Auffassung, daB die Smaragde durch die Injek-
tion Beryllium-reicher pegmatitischer oder aplitischer Schmelzen und deren
Restlosungen aus einem granitischen Magma entstanden sind.

Auf der Grundlage detaillierter Gelandeaufnahmen, mikroskopischer Befunde und
geochemischer Untersuchungsergebnisse werden die Beryll- bzw. Smaragd-Minera-
lisationen des Habachtales, die sich von der Leckbachscharte (Habachkamm) bis
zur Kesselscharte (Untersulzbachkamm) erstrecken, als regionalmetamorph, meta-
somatisch-horizontgebunden bezeichnet. Die regionalmetamorphe Kristallisation
spiegeTt sich sehr deutlich in der Gefiigeentwicklung der Gesteine und Minerale
wider. In den Gesteinen der naheren Umgebung des Smaragdvorkommens im Habach-
tal sind auBer Beryll noch die selteneren Beryllium-Minerale Phenakit, Chryso-
beryl1, Milarit, Gadolinit und ein Beryllium-Margarit nachgewiesen worden. Z.T.
in Paragenese mit diesen Mineralen treten horizontgebundene W-Cu-Mo-Vererzungen
in Form von Scheelit, Chalkopyrit und Molybdinit auf. Die Gesteinsserien der
Habachformation, in denen die genannten Be-Minerale und Erzminerale zu finden
sind, fiihren dariiberhinaus eine Fiille weiterer petrogenetisch wichtiger Mine-
ralparagenesen. Unter diesen gibt es hervorragende Beispiele fiir die Erhaltung
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reliktischer Gefiige in den gesteinsbildenden Mineralen - als Zeugen friherer
tektonischer und metamorpher Ereignisse. Neben den Beryllen bzw. Smaragden zei-
gen die Minerale Granat, Plagioklas, Andalusit, Turmalin und einige Erzminerale,
wie Ilmenit, Scheelit und Molybddnit die wichtigsten Gefiigedetails zur Rekon-
struktion der Kristallisations- und Deformationsgeschichte der Smaragd-Trdger-
gesteine.

Insbesondere iiber den mehrfachen Zonarbau der Berylle, Plagioklase und Granate
sowie lber das Gefiige von Andalusit-Formrelikten (CORNELIUS, 1944), die vom Ver-
fasser nunmehr auch im Habachtal (Oberhalb der Moaralm) nachgewiesen werden
konnten, sind im wesentlichen fiinf Deformationen (Fmj bis Fmg) und zwei prograde
Metamorphosen (Kry und Kr2) festzustellen. Die Bery]%e in den pennischen Gestei-
nen der Habachformation sind wéhrend der Tauernkristallisation (= Krp) iiberwie-
gend syn- bis posttektonisch gesproBt. Diese Berylle zeigen einen charakteristi-
schen mehrfachen Zonarbau mit einem meist sehr einschluBreichen Kernbereich

(Kb I - II) und oft mehreren, meist scharf abgegrenzten Randzonen (Rb I bis
RbeII), von denen die duBere Randzone hdufig die geringste EinschluBdichte
aufweist.

Die wdhrend der Tauernkristallisation maximalen Bildungsbedingungen fiir die
Berylle und die sie enthaltenden Gesteine sind mit etwa 5300 C, 5 bis 6 kbar
und einem Xcp, zwischen 0 und 0,35 abzuschdtzen. Eine prdalpidische Beryll-
Bildung ist ngcht gesichert.

Die metasomatische Entstehung der Beryll-Mineralisationen in sog. "blackwall"-
Zonierungen wird durch die Verkniupfung mit Biotitisierungen, Albitisierungen,
Aktinolithisierungen, Chloritisierungen und Vertalkungen am Rande von Anti-
gorit-Serpentiniten belegt. Gepanzerte, z.T. feingefdltelte Reliktgefiige im
Kernbereich vieler Berylle weisen eindeutig auf mehrfache metasomatische Ver-

gn?er?ngen des umgebenden Mineralbestandes hin (z.B. Biotitisierung von Amphi-
olen).

Die Horizontgebundenheit der Beryll-Mineralisationen kann aus dem unterschied-
lichen lithologischen Aufbau der oberen Leckbachrinne und der lokalen Haufung
der Berylle insbesondere in einer tektonisch stark iiberprdgten Mischserie aus
Metapeliten (meist Graphit- und Turmalin-fiihrende Granatglimmerschiefer), z.T.
Scheelit-fihrenden Metavulkaniten (meist Amphibolgneise, Biotit-Plagioklas-
Bandergneise K-Feldspatgneise und Muskovitschiefer) und den metasomatisch ent-
standenen Serpentinrandgesteinen (meist Biotit-, Chlorit-, Aktinolith- und
Talkschiefer) abgeleitet werden.

Als primdre Beryllium-Trdgergesteine der Habachformation werden u.a. Muskovit-
schiefer, K-Feldspatgneise sowie z.T. Scheelit-fiihrende Amphibolgneise andesi-
tischer, latitischer oder trachybasaltischer Zusammensetzungen mit Beryllium-
Gehalten zwischen 5 und iber 100 ppm angesehen.

Die regionalmetamorphe, metasomatisch-horizontgebundene Bery11-Sprossung an der
Siidost-Flanke der Leckbachrinne und im Raum der Kesselscharte wird mit einem
lokal begrenzten Uberangebot an Be-Spezies in der fluiden Phase im Verlauf me-
tasomatischer Stoffverschiebungen im Grenzbereich zwischen der Serpentinit-
Talkschieferserie und der Granatglimmerschiefer- und Amphibolitserie erkldrt.

Das bislang vorherrschende Genese-Konzept von einer pegmatitisch-pneumatolyti-
schen Injektion mit einer kontaktmetamorphen Entstehung der Berylle des Habach-
tales sollte aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse aufgegeben wer-
den. Das hier vorgestellte, fiir Smaragdvorkommen bislang unbekannte Genese-Mo-
dell kann mdglicherweise die Beurteilung der eingangs erwdhnten Smaragdlager-
stdtten beeinflussen, von denen sehr dhnliche geologische Situationen beobach-
tet bzw. beschrieben wurden.
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