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1. Vorwort

In den Jahren 1981/82 fiihrte der Verfasser im Auftrag der Karntner Elektrizi-
tdtsaktiengesellschaft (KELAG) geologische Aufnahmen in einem Beileitungsstol-
len (Wollabachbeileitung in der nordlichen Kreuzeckgruppe) fiir ein Wasserkraft-
werk durch. Im Bereiche des Gabelpunktes (Baustationierung 5254) wurde ein Peg-
matitgneis detailliert beprobt. AnschlieBende Untersuchungen auf privater Basis
braghten neue Ergebnisse, die in der vorliegenden Publikation ndher diskutiert
werden.

2. Geologische Obersicht

Bisherige Verdffentlichungen (ANGEL, 1930, BECK, 1934, 1938, EXNER, 1955) zei-
gen in petrographischer Hinsicht eine Zweiteilung der Kreuzeckgruppe: Einer
schmdleren Paragneiszone im Norden folgt eine machtige Granatglimmerschiefer-
serie etwa siidlich der Linie Wollatratten-Teuchltal. Zwischen beiden Einheiten
gibt es keine exakte Grenze. Es herrscht eine Obergangszone, in welcher zusatz-
lich noch verschiedenmdchtige Orthogesteinsziige (Augengneise, Pegmatitgneise;
Pegmatite, Aplite; Dykes) unterschiedlichen Alters eingelagert sind.

Beide Einheiten gelten als groBtenteils altpaldozoisch, lokal auflagerndes Meso-
zoikum wurde beobachtet.

3. Der spodumenfiihrende Pegmatit und sein Rahmen

Der untertage gelegene AufschluB befindet sich etwa zwei Kilometer ESE Wolla-
tratten, auf einer Seehthe von etwa 1200 m. Die abgebildete Skizze (vgl.Taf.l)
stammt vom Gstlichen Ulm dieses N 25° E verlaufenden Tunnels und zeigt den Blick
nach ESE normal auf die Schieferungsfldchen. Bei Betrachtung der Skizze ist zu
beachten, daB es sich um einen Frasstollen handelt und somit der Blick auf eine
zylindrisch gewdlbte Flache erfolgt!

Das Nebengestein ist ein fein- bis mittelkorniger quarzreicher Zweiglimmer-Pla-
gioklasgneig mit Obergangen zu granat- und staurolithfiihrenden Glimmerschiefern,
er am Rand des Ganges intensiv verschiefert und teilweise tonig mylonitisiert

ist (Homogenbereich 1, vgl. Taf.l).
Probe A ist ein schwarzes, hartes, phyllonitisches Gestein. Einen Querbruch zu

erzeugen, ist nicht moglich. Mit freiem Auge sind ausschlieBlich Scherfldchen
sichtbar. Dinnschliffuntersuchungen zeigen -

Granat: bis 2 mm, manchmal rotiertes si erkennbar. Weitgehend chloritisiert.

Staurolith: Kristalle bis 5 mm Lange, selten Zwillinge, manchmal rotiertes sj.
Nur randlich und wenig sericitisiert. Er ist deutlich weniger angegrif-
fen als der Granat.

Sillimanit: Sehr vereinzelte, kleine ¥ rotierte Biischel im Bereiche von Glim-
mern und Feldspaten.
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Hellglimmer: Selten groBere Einzelkristalle. Die strahnigen Zeilen sind im un-
mittelbaren Storungsbereich wellig deformiert und randlich oder ganz-
lich feinkdornig sericitisiert. Ein dichtes Netz von Gleitbahnen zeigt
die heftige Mylonitisierung und lokale Pseudotachylitisierung. In weni-
ger deformierten Bereichen ist teilweise Rekristallisation erkennbar.

Quarz: In Zeilen (Michtigkeit 2 mm bis 2 cm) oder im Gestein verteilt. Ein
extremes Lange-Breite-Verhdltnis (1:5 bis 1:20) und die unduldse Fel-
derung belegen eine spdte kiihlere Deformation. Entlang einzelner Zonen
"schwimmen" @ltere Kdrner (grdBer und deutlich beansprucht) in einem
kleinkornigen Rekristallisat jungen Quarzes.

Plagioklas: Einzelne grdoBere und zahlreiche kleine xenomorphe Kristalle. Im
Zentrum des Kornes oder in einem Teil dessen ist feine Saussuritisie-
rung zu beobachten. Die kleinen Korner sind nur selten polysynthetisch
verzwi 11ingt.

Chlorit: Eigenfarbe hell griinlich, Doppelbrechung braun bzw. dunkelgraublau. Aus
Biotit und Granat im Zuge heftiger Durchbewegung diaphthoritisch hervor-
gegangen. Anordnung somit entsprechend dem primaren Gefiige dieser Mine-
rale in Zeilen bzw. Putzen.

Pigment: Pigmentierte EinschluBziige 1assen im Hellglimmer und teilweise auch in
den Plagioklasen kleine isoklinale Falten erkennen und belegen somit die
polyphasige Deformationsgeschichte dieses Gesteins.

Biotit: Nur mehr vereinzelte Relikte erkennbar; weitestgehend chloritisiert.

Erz (meist Pyrit): Im Bereiche der Mylonite ca. 3 bis 5 %, sonst deutlich weni-
ger.

Aufgrund des Quarzgefiiges diirfte das Gestein zunachst maBig warm und spater
nochmals selektiv und kiihler durchbewegt worden sein. Einzelne spdatere Calcit-
Adern (@ 1 bis 3 mm) zerlegen das Gebirge, bevor eine junge engstandige Klif-
tung das Gestein nochmals in Kluftkorper zerlegt.

Die unmittelbare Grenze zur 23 m mdchtigen Orthogneisfolge bildet eine 20 bis
50 cm mdchtige Zerriittungszone.

Die hell gefdrbte Orthogneisfolge (von Norden nach Siiden zoniert: Granitischer
Gneis-Granodioritgneis) ist in ihren randlichen Bereichen (mehrere Meter) inten-
siv und engstdndig verschiefert. Einzelne isoklinale Faltenzige mit steil E-tau-
chen?gn Achsen (650 bis 859) konnen beobachtet werden (Homogenbereich 2, vgl
Taf.1).

Die Proben B, C, D zeigen, daB diese Faltenziige durch feine Turmalinnadelchen
nachgezeichnet werden.

Die Dinnschliffe C, D zeigen:

Vereinzelte, stark zerbrochene Mikroklinaugen (heftige Gitterung-an den Ecken
sowie entlang von Kanten und Rissen; schwacher Faser- bis Aderperthit) schwim-
men in einem gleichkornig-feinkdrnigen Gemenge aus Quarz und beiden Feldspaten.
Der Quarz ist entlang seiner Korngrenze meist deutlich verzahnt. Turmalin (bis

2 mm @) bildet Aggregate. Die Einzelkristalle sind kurzsdaulig, blau oder gelb-
griin mit blauem Kern und folgen sehr gut der genannten Achsenrichtung. Sehr ver-
einzelter Sericit, Opakanteil sowie spdrlicher winziger idiomorpher Granat er-
ganzen das Bild.

Nach einer Obergangszone (Homogenbereich 3) fallen einzelne dunkelgraue Feld-
spataugen (Homogenbereich 4, vgl. Taf.1) auf.

Probe F zeigt einzeTne Kalifeldspatporphyroblasten sowie einige wenige Spodumen-
kristalle (gleich ausgebildet, wie im Bereich N, nur kleiner).

Im Diinnschliff erkennt man:

Spodumen, max. zwei cm lange XX, zeigt Einschliisse von Quarz. Hiaufig ist auch
myrmekitartige Verwachsung mit Quarz zu beobachten. Kleinkornige Rekristalli-
sate von Spodumen, Quarz und Feldspat durchziehen s-parallel das Gestein. Be-
vorzugt umflieBen sie auch die Kalifeldspataugen; die grdBeren sind deutlich
kataklastisch zerbrochen.
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Plagioklas zeigt weitstandige Verzwilligung weniger Einzelindividuen. Quarz
zeigt ebenso wie Kalifeldspat und Spodumen die starke tektonische Beanspru-
chung. Die einzelnen Hellglimmerziige sind schlecht rekristallisiert.

Eine Falte zeigt zonargebaute Banderung (Homogenbereich 5, vgl. Taf.1). Helle
und dunkle Lagen wechseln im mm-Bereich.

Die Probe G 1dBt das intensiv geschieferte Gestein einen Zeilenbau erkennen:
Einzelne Quarz-Feldspatlagen sind durch feine Sericit-Karbonatziige getrennt.

Probe H zeigt groBe Ahnlichkeit mit Probe F. Offenbar kehrt Bereich 4 hier in
Form einer isoklinalen Falte nochmals wieder.

Nach einem lokalen Zuriicktreten der Mikroklinporphyroblasten (Homogenbereich 6)
zeigt sich folgendes Bild:

Ein jiingeres, kaum verschiefertes pegmatitisches Mobilisat intrudierte in den
dlteren Orthogneis. Es schneidet dabei das alte s diskordant ab. Randlich er-
kennt man wiederum einen feinen Turmalinsaum (Homogenbereich 7, vgl. Taf.l).
Das jiingere Gestein zeigt eine deutliche Zonierung: RandTich (20 bis 50 cm,
Proben K, L, M) ein graublaues sehr feldspatreiches Gestein; gegen die Mitte
wird die Farbe heller und nur einzelne Feldspataugen (@ max. 5 cm, meist< 2 cm)
sind freisichtig erkennbar. AuBerdem fallen ca. 2 cm lange tafelige bis saulige
Kristalle auf. Die rontgenographische Untersuchung bestdtigte Spodumen. Drei
verschiedene Ausbildungen wurden beobachtet:

I. GroBe langprismatische XX (bis 5 cm im Bereich N; dort sind sie eingeregelt
und geben so eine Lineation vor) zeigen weiB-grauen seidigen Glanz. Im UV-
Licht leuchten sie zart rosarot.

II. Kleinere griine bzw. graugriine Kristalle.
III. Bis 2 cm lange gelblich-brdunliche XX, stdrker zersetzt und deutlich wei-
cher. Im UV-Licht leuchten sie gelbgriin.
Zu bemerken ist, daB alle Typen in engster Nachbarschaft vorkommen. Auch lamel-
larer Bau dieser 3 Typen in Einzelindividuen und Kristallaggregaten kann beob-
achtet werden. Das Gestein fluhrt auBerdem noch kleine Pyrit XX und ist deutlich
tektonisch zerbrochen.

Im Diinnschliff L erkennt man -

Spodumen: Weitgehend bis ganzlich zersetzt. EinschluB von Quarz sowie myrmekit-
artige Verwachsung mit demselben. Teilweise kann randliche feinstkornige
Rekristallisation beobachtet werden: Quarz, Feldspat, symplektitischer ?
Spodumen und sericitischer Hellglimmer.

Plagioklas: Optisch +, engstdandige polysynthetische Verzwilligung. Als kleine
und mittelgroBe Korner in der Grundmasse. Teilweise Beanspruchung: ver-
bogene Zwillingslamellen, Felderung, Zerfall zu Vielkornaggregaten.

Kalinatronfeldspat: Schwacher Faser- bis Fleckenperthit, selten Mikroklingitte-
rung. Porphyroblasten zerbrochen und randlich "zertriimmert". Einschliis-
se von Plagioklas. .

Quarz teilweise kleinkornig rekristallisiert. Einzelne Schiippchen Muskowit.

Im Bereich der Probe N (wie auch an der Grenze der Homogenbereiche 5 und 6) sind

einzelne Ziige dunklen Nebengesteins mitverfaltet. Das Gestein ist postkristallin

zerschert. Auffdllig sind an dieser bereits ins (siidlich lagernde) Nebengestein

iibergehenden Zone:

a) GroBe Mengen kleiner eingeregelter TurmalinXX zeigen auch hier wieder sehr
schon die isoklinale Verfaltung (Stauchfalten).

b) Die bereits beschriebene Lineation, vorgegeben durch grdBere SpodumenXX.

c) Vereinzelte Hellglimmertafeln (P max. 2 cm) sind verbogen. Sie zeigen keine
Rege Tung.

Im Diinnsch1iff erkennt man neben Plagioklas und Quarz (in der bereits vorher

beschriebenen tektonisch beanspruchten Ausbildung):

Turmalin: Kurzsdulige braungriine Kristalle manchmal mit blaugriinem Kern. Im

randlichen Bereich stark angereichert.
Spodumen: Stark zersetzt.

15



Hel1glimmer: Im randlichen Turmalin-reichen Bereich gut rekristallisiert und zu
Strdhnen vereint.

Granat: Sehr kleine XX.

Apatit: teilweise mit karbonatischem Randsaum.

Biotit: Seh; wenig; weitgehende Umwandlung zu Chlorit (normale Interferenzfar-
ben).

Eine Schliffserie wurde im Bereiche der Probe J so gelegt, daB sie d@lteres und
Jiingeres Orthogestein gleichermaBen erfaBt, subnormal s ist und parallel einer
hier schwach ausgepragten Lineation, vorgegeben durch kleine orientierte Hell-
glimmerkristalle, verlauft.

Neben dem bereits bekannten Mineralbestand lassen sich folgende Unterschiede
herausarbeiten:

Klterer Orthogneis: Junges pegmatitisches Mobilisat:
Feldspate
Mikroklinfaserperthit Die wenigen Albit-Porphyroblasten
Plagioklas sind "gefeldert".
Plagioklas
Quarz
Deutlich beansprucht, doch Randbereich sehr quarzarm.
teilweise kleinkdrnig re- Weniger intensive Beanspruchung.

kristallisiert. Zeilenbau.
Accessorien, Obergemengteile

gelegentlich etwas Erz (meist Spodumen hier sehr frisch, keine

Pyrit). Umwandlungserscheinungen. Mitunter
Zwillinge. Optisch positive und ne-
gative XX! Einschliisse: Blauer Tur-
malin, Titanit, Quarz, Plagioklas,
Hellglimmer, Apatit.

Das Gefuge (vgl. Taf.l) 1aBt makroskopisch leicht gewellte Schieferungsflachen
(s)(120/90, alle Werte mit Breithaupt-Kassel-KompaB) erkennen. Die ETongation
der Minerale Spodumen, Turmalin und teilweise Hellglimmer zeigt eine steil ENE-
bis ESE-eintauchende Lineation (L /70 bis 120/65° bis 80° &stlich eintauchend).
Analog derselben gibt es auch Faltenachsen (Bf ) im cm- bis m-Bereich mit +
gleicher Orientierung. GroBraumige Beobachtungen zeigen, daB Nebengestein und
Ganggestein im letzten Faltungsakt jedenfalls gemeinsam durchbewegt worden sind.
Die Kluftflichen (X ) stehen groBteils steil (vgl. Taf.l, Gefiligediagramm GD, 24
Messungen). EinzZelne Wasseraustrittsstellen zeugen von Quellerscheinungen im
Gebirge.

Im Bereiche der Probe J erfolgte eine Korngefiigeanalyse (vgl. Taf.l, Diagramm
KGD): Das Gefiige der c-Achsen des Quarzes wurde optisch bestimmt (200 Messungen)
und punktmdBig in fldchentreuer Azimutalprojektion (SCHMIDTsches Netz) auf die
Studhalbkugel projiziert.

~- Polpunkt (s-Fldche)

x dtl. deformierte, elongierte Quarzkorner in Zeilen
Das Korngefiigediagramm reprasentiert den SchnittLs/ L und soll das Geflige des
alten Orthogneises zeigen:
Eine eindeutige Regelung ist nicht sichtbar; die Kristallisation hat teilweise
die Deformation iiberdauert. Der Verfasser mochte einen schwach ausgebildeten
Kreuzgiirtel NNW-SSE (und diagonal dazu) erkennen. Stdrkere Oberbesetzung
herrscht im randlichen Bereich, was ausgepragte Pldttung dokumentiert. In Ge-
meinsamkeit mit den weiten Bereichen beobachteten Stauchfalten kann man somit
als ;etzten gefiigepragenden Akt an dieser Stelle eine NE gerichtete Einengung
annehmen.
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mitverfaltetes dkl,Phyllonit
Nebengestein
dalterer Orthogneis

pegmatit . Mobilisat heller,toniger
Mylonit
Gneistonalit |

Paragneis
dkl.Phyllonit
mylonitisiert

Granitgneis Granodioritgneis

\thl-nmm

5250 GABELPUNKT

TAFEL 1 :AufschluBskizze, Blick nach ESE,

50 % iiberhoht.
1.Zeile: Geolog.-petrogr. Kurzcharakteristik
2.Z2eile: GrundriBdarstellung, vereinfacht
3.Zeile(Skizze): (@) < Homogenbereich

@;Pro benahme
4.Z2eile: Baustationie g

links: Diagramm GD rechts: Diagramm KGD
Erlduterung im Text!




4. Diskussion

Spodumenfiihrende Pegmatite im ostalpinen Kristallin haben in jiingster Zeit wie-
der entsprechendes Interesse in der Literatur gefunden:

GUD (1978), POSTL und GOLOB (1979), POSTL (1982), PROCHASKA (1981), ESTERLUS
(1983), KOLLER et al. (1983) berichten von Funden aus Serien gleicher geologi-
scher Position.

KOLLER et. al. (1983) vermuten auf Grund von Durchbewegung und Mineralbestand
variscisches Alter und schlieBen eine Herleitung von granitischen Intrusionen
nicht aus.

Der beschriebene zonargebaute Orthogneis stellt im Altkristallin der Kreuzeck-
gruppe keinen Einzelfall dar. Detaillierte Aufnahmen groBerer Bereiche werden
sich dann leichter zu einem Gesamtbild des komplizierten Baus dieses Kristal-
lins und seiner Pegmatite zusammenfiigen lassen (Eine einschldgige Arbeit des
Verfassers ist in Vorbereitung). Der Verfasser schlieBt einen moglichen ver-
einzelten Zusammenhang mit dem Granodiorit von Wollatratten (EXNER, 1961) nicht
aus. Spodumenfiihrung wurde bisher in der Kreuzeckgruppe nur in diesem einen
Pegmatit beobachtet und stellt eine Erstbeschreibung dar. Eine weitere Nach-
suche in diesem Gebirge kann empfohlen werden!

Den Herren Doz. Dr. A. BERAN und Prof. Dr. W. FRANK (Wien) sei fiir unterstiit-
zende Hinweise in Zusammenhang mit der Untersuchung der Spodumenkristalle ge-
dankt!
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