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Das Auftreten von Magnesit in Sedimentgesteinen ist ein interessanter Teilaspekt
der Karbonatpetrologie tund insbesondere wegen des lagerstdttenkundlichen Ge-
sichtspunktes dieses Problems von Bedeutung. Theoretische Uberlegungen zur Ge-
nese von Magnesit in Sedimenten sind in den letzten Jahren von verschiedenen
Arbeitsgruppen publiziert worden (z.B. USDOWSKI 1967, JOHANNES 1970, MOLLER et
al. 1972, MOLLER und KUBANEK 1976, LIPPMANN 1979). Obwohl die Ergebnisse dieser
Autoren in manchen Details divergieren - so besteht etwa unterschiedliche Auf-
fassung iiber die Kinetik der Karbonatbildung im allgemeinen und von Magnesit im
besonderen - scheinen vor allem die Voraussetzungen, die zur Karbonatfdllung aus
wassriger Losung fiihren, gekldrt. Die Schwierigkeiten, die sich bei der Obertra-
gung der Ergebnisse aus den Laborversuchen auf natiirliche Systeme ergeben, sind
vor allem darauf zuriickzufiihren, daB der Mechanismus-der primdren Karbonatbil-
dung, also der Karbonatfdllung, zwar weitgehend gesichert ist, in Sedimenten
aber meist sekunddre Karbonatphasen vorliegen. Hier sind somit neben dem che-
misch-physikalischen Gesichtspunkt der Karbonatbildung noch die geologischen Di-
mensionen des Problems, wie z.B. die Faktoren Zeit, Milieu, Orogenentwicklung
und Metamorphose zu beriicksichtigen.

Uber die Genese der alpinen Spatmagnesitlagerstdtten wurde bereits viel disku-
tiert. Grob vereinfacht wurden dabei folgende Deutungsmoglichkeiten ventiliert:

a) Magnesitbildung durch Metasomatose:
Diese Deutung stiitzt sich im wesentlichen auf das Vorhandensein metasomati-
scher Gefiige.
Die Mg-Anlieferung wird hydrothermal und zu verschiedensten Zeiten angenommen
(syngenetisch bis lberwiegend epigenetisch-alpidisch);
z.B. MEIXNER 1953, CLAR 1956, FRIEDRICH 1959.

b) Sedimentdre Magnesitbildung:
Sedimentdre Gefiige und das haufige Zusammenvorkommen von Magnesit und Evapo-
riten werden als Beweise fiir diese Deutung herangezogen.
Die Mg-Anlieferung erfolgt syngenetisch und wird durch ein salinares Milieu
begiinstigt;
z.B. LEITMEIER 1953, SCHROLL 1961, SIEGL 1969, LESKO 1972, FELSER 1977.

c) Magnesitbildung im Zuge von Metamorphoseereignissen:
Ausdriicklich wird auf das Vorhandensein sowohl metasomatischer als auch sedi-
mentdrer Gefiige, auf Biogene und auf eine gewisse Faziesabhangigkeit der alpi-
nen Spatmagnesite hingewiesen.
Eine spatdiagenetische Voranreicherung von Magnesium durch zirkulierende Po-
renldosungen mit nachfolgender metamorpher Rekristallisation wird angenommen;
z.B. MOSTLER 1973, HADITSCH und MOSTLER 1979.

FaBt man die verschiedenen Standpunkte und die Beobachtungen der einzelnen Bear-
beiter zusammen, so sind sowohl metasomatische als auch sedimentdre Gefiige fiir
die alpinen Spatmagnesite kennzeichnend. Dariiber hinaus sind diese Vorkommen me-
tamorph iiberprdgt. Das Problem der Genese der alpinen Spatmagnesite liegt somit
nicht so sehr im Nachweis eines metasomatischen und/oder sedimentdren bzw. meta-
morphogenen Gefiiges als vielmehr in der exakten Feststellung des Zeitpunktes der
Magnesitbildung bzw. der magnesitbildenden Phasen.
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Die gleiche Fragestellung gilt auch fiir jene Vorkommen von Magnesit in permi-
schen und skythischen Sedimenten der Ostalpen, die z.T. schon lange bekannt wa-
ren, z.T. erst in den letzten Jahren nachgewiesen werden konnten (siehe dazu zu-
sammenfassende Darstellung in NIEDERMAYR et al. 1981). Magnesit wurde in mehr
oder weniger grobklastischen Sedimenten des Perms, im permischen und skythischen
Haselgebirge, im klastisch beeinfluBten Skyth und in den obersten Werfener
Schichten ("Rauhwacken-Horizont") bzw. in den skythisch-anisischen Evaporiten

in variablen Prozentsatzen festgestellt. Einige der bis heute bekannten Magne-
sitvorkommen im Postvariszikum der Alpen wurden im Vortrag gezeigt und deren
spezielle sedimentologische Phdnomene besprochen (siehe dazu auch NIEDERMAYR

et al. 1979 und 1980). Hinzuweisen ist hier insbesondere darauf, daB in diesen
Vorkommen Magnesit sowohl in Beckensedimenten als auch in Sebkha-Bereichen auf-
tritt. Der Nachweis von Biogenen in magnesitfiihrenden Ablagerungen 1dBt den
SchluB zu, daB die Magnesitsprossung und das dafiir erforderliche hypersalinare
Bildungsmilieu erst im Stadium der Diagenese anzunehmen ist. Eine bereichsweise
wirksame anchi- bis epizonale Metamorphose verursachte auch in magnesitfiihrenden
Sedimenten Sammelkristallisationen (und Kluftmineralisationen). Diese sekunddren
Magnesite fiihren hohere Gehalte an FeO; zusatzlich ist in manchen Proben auch
ein Zonarbau der Magnesite festzustellen, mit Fe-reichen Réndern und Fe-drmeren
Kernzonen. Die weite Verbreitung von Magnesit im Perm und Skyth der Ostalpen ist
besonders hervorzuheben.

Theoretische Uberlegungen zur Karbonatbildung im allgemeinen und zur Bildung von
Magnesit (und Dolomit) im besonderen zeigen, daB die Kristallisation von Magne-
sit aus wassriger Losung in erster Linie gegeben ist durch die Aktivitdten der
beteiligten Ionen, also durch Mg2+, CaZ+ und [CO]2-. Dazu kommt noch als wesent-
licher Faktor der E;nf]uB der Temperatur, unter der dieser ProzeB ablduft. Die
Aktivitdt von [C03] - ist im allgemeinen bestimmt durch den Abbau von organi-
scher Substanz. Speziell dieser Vorgang ist eine der wichtigsten Reaktionen im
Stadium der friihen Diagenese. Von verschiedenen Autoren wurde auf den "Ziindef-
fekt" dieses Prozesses fiir weitere, sedimentologisch bedeutsame Diagenesevor-
gdnge hingewiesen. Eine gewisse Bedeutung kommt auch der Salinitdt der Losung
zu. Eine Erhohung der Salinitdt vergroBert das Stabilitatsfeld von Magnesit ge-
geniiber jenem von Dolomit bzw. jenes von Dolomit gegeniiber jenem von Calcit
(JOHANNES 1970). Mit erhdhter Salinitdt steigt auch das Mg/Ca-Verhdltnis an.
Dieses verschiebt sich bei der Ausscheidung von Gips oder Anhydrit noch mehr zu
Gunsten des Magnesiums. Somit begiinstigen ein salinares Milieu und ein Reich~
tum an organischen Substanzen die friihdiagenetische Magnesitbildung. In Bezug
auf Aussagen zur Paldogeographie magnesitfiihrender Sedimente muB betont werden,
daB die Bildung von Magnesit in Sedimenten sowohl im kontinentalen Bereich (kon-
tinentale Salzseen) als auch im marin-lagundren Bereich moglich ist. Vor allem
Letzterer scheint fir die Magnesitbildung pradestiniert, wobei die Migration
marinsalinarer Porenwdsser unter bestimmten topographischen Voraussetzungen
(flaches Kiistenrelief) sicher sehr weit landeinwdrts erfolgen kann.

Aus den Schliffbefunden grobkristalliner Magnesite, wie z.B. jener von Hall in
Tirol, von Diegrub, vom Kaswassergraben und auch jener aus den Grodener Schich-
ten des Drauzuges, ist zu ersehen, daB die Neubildung von Dolomit und von Mag-
nesit iiber eine Losungsphase erfolgt, und damit Matrixeffekte eine entscheiden-
de Rolle spielen (siehe dazu auch MOLLER und KUBANEK 1976). Eine sedimentédre
Magnesitbildung durch Volumsdiffusion bzw. durch direkte Ausfdllung aus einer
Mg-reichen Losung wird aus reaktionskinetischen und thermodynamischen Uberle-
gungen im allgemeinen eher selten anzunehmen sein.

FaBt man das bisherige Datenmaterial zusammen, so sind folgende Bildungsmdglich-
keiten fiir Magnesit in Sedimenten denkbar:

1) Syngenetische Magnesitbildung

a) Anlieferung als Detritus - aus dem Hinterland
- aus dem Sedimentationsraum selbst
(im Zuge einer salinaren Losungsphase)
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b) Synsedimentdr - Ausfdllung von Magnesit aus einer entsprechend konzen-
trierten bzw. temperierten Ldsung

c) Syndiagenetisch - Metasomatische Magnesitsprossung im Stadium der friihen
Sedimentbildung durch zirkulierende Porenldsun-
gen

d) Anadiagenetisch (FAIRBRIDGE 1967) - Metasomatische Magnesitbildung durch
zirkulierende Porenldsungen im Stadium der
fortgeschrittenen Sedimentreifung

e) Friihdiagenetisch hydrothermal-metasomatisch - Metasomatose durch hydro-
thermale Losungen im Stadium der friihen Dia-
genese

2) Epigenetische Magnesitbildung

a) Spdtdiagenetisch hydrothermal-metasomatisch - Mg-Metasomatose durch hydro-
thermale Losungen im Stadium der Spatdiagenese

b) Metamorph-metasomatisch - Magnesitsprossung im Zuge metamorpher Prozesse

c) Spdtdiagenetisch-metasomatisch - Mg-Metasomatose von Karbonatgesteinen
durch Mg-reiche Verwitterungslosungen

Daraus ist zu ersehen, daB die verschiedensten Prozesse zur Bildung von Magnesit
in Sedimentgesteinen beitragen konnen. Aus dem bisher vorliegenden Datenmaterial
ergibt sich aber auch, daB eine epigenetische Magnesitbildung nur in Ausnahme-
fdllen zu erwarten sein diirfte, und der weitaus groBte Teil jener Magnesitvor-
kogﬂen, die an Sedimente gebunden sind, syn- bis anadiagenetisch entstanden sein
muB.
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