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Zusammenfassung

In frischen Dunitserpentiniten des Ultramafititkorpers von Kraubath ist Fe-rei-
cher Brucit (MgjoFep) (OH)24 ein wichtiges gesteinsbildendes Mineral, das sich
bei der Serpent1n1s1erung der primdren olivenreichen Gesteine neben den Serpen-
tinmineralien gebildet hat. Dieser Fe- re1che Brucit wandelt sich bei der Ver-
witterung in Pyroaurit MggFes [(OH)p /€03].4H,0 um und ist eine wesentliche Kom-
ponente der braunen Verwigterungsranger der Serpentinite.

Ein auffdlliges Merkmal des Ultramafititkorpers von Kraubath sind die Verwitte-
rungserscheinungen, die an den zahlreichen natiirlichen und kiinstlichen Aufschliis-
sen beobachtet werden konnen. Besonders anfallig fiir die Verwitterung sind die
ehemals olivinreichen, jetzt im unterschiedlichen AusmaB serpentinisiert vorlie-
genden Dunite bis Peridotite. Diese Verwitterung macht es oft schwer, wirklich
frisches Probenmaterial zu gewinnen. Ein wesentliches Kennzeichen dieser verwit-
terten Dunitserpentinite ist die Farbe. Die frischen Gesteine sind im allgemei-
nen dunkelgriin, z.T. auch fast schwarz. Verwitterte Dunitserpentinite bis Ser-
pentinite sind ausgebleicht, hellgriin und zeigen sehr haufig als typische Er-
scheinung einen hell- bis dunkelbraunen Rand, von ANGEL (1964) als Gelbrand be-
zeichnet und mit dem Auftreten von "Villarsit" und "Iddingsit" als Umwandlungs-
produkte der Olivine in Verbindung gebracht. Chemische Untersuchungen von
HADITSCH et al. (1981) haben keinen signifikanten Unterschied in der Zusammen-
setzung der Gelbrander einerseits und den frischen Kernbereichen andererseits
ergeben. Nach diesen Autoren sind auch keine typischen Verwitterungsminerale

in diesen Randzonen nachzuweisen.

Der Verfasser ist nun der Frage nach der Genese dieser Verwitterungsrdnder naher
auf den Grund gegangen, wobei mineraloptische und rontgendiffraktometrische Un-
tersuchungsmethoden, erganzt durch Mikrosondenmessungen angewendet wurden.

Die hellgriinen Rander sind in vielen Fdllen scharf gegen den dunkelgriinen fri-
schen Kern abgesetzt, haufig ist aber dazwischen noch ein dunkelbrauner Saum

eingeschaltet. Diese Verwitterungsrdnder greifen immer wieder auch taschenfor-
mig in den frischen Bereich ein und konnen bis zu zwei Zentimeter breit werden.

Der wesentliche Ausgangspunkt der genetischen Uberlegungen ist das Auftreten von
Brucit (Mg,Fe) (OH)2 in den unterschiedlich stark serpentinisierten Duniten bis
Peridotiten aus dem Kraubather Ultramafititkorper, worauf der Verfasser erstmals
hingewiesen hat (SCHANTL, 1975). Die laufenden Arbeiten zur Petrogenese des Krau-
bather Ultramafitits haben ergeben, daB Brucit im gesamten Bereich als wesentli-
che gesteinsbildende Komponente in den serpentinisierten Ultramafiten auftritt.
Lizardit/Chrysotil und Brucit scheinen iiberhaupt die normalen Produkte der Ser-
pentinisierung von Duniten und Pyroxen-Peridotiten zu sein, wie es MOODY (1976)
in einem Oberblick der Serpentinisierungsprobleme dargelegt hat.
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Unter den zahlreichen, zur Erfassung der Brucitverbreitung im Ultramafititkorper
von Kraubath angefertigten Diinnschliffen waren nun auch einige, die neben dem
frischen dunkelgriinen Gestein auch noch die braunen Randzonen umfaBten. Die von
SCHANTL (1975) beschriebene Erscheinungsform von Brucit in Dinnschliffen von
Maschenserpentiniten ist typisch fiir den gesamten Untersuchungsbereich. Relikti-
sche Olivinkdrner werden von einem Saum von Serpentinmineralen (Lizardit = Chry-
sotil) umgeben, daran schlieBen sich die Brucitaggregate, die je nach Schnitt-
lage unterschiedlich ausgebildet sind. Abweichend davon kann Brucit aber auch
mehr oder weniger diffus in den Maschenserpentinbereichen verteilt sein.

An den Diinnschliffen mit frischen (dunkelgriinen) und verwitterten (braunen) An-
teilen wurde die Beobachtung gemacht, daB im braunen Randbereich der im frischen
Anteil farblose oder schwach bréaunliche Brucit, rotlich-braun verfarbt ist.

Weitere Merkmale sind ein deutlicher Pleochroismus von rotlich-braun nach hell-
braun-farblos und der optisch einachsig negative Charakter, der immer wieder an
einzelnen Bldttchen festgestellt werden konnte.

Das sind drei wichtige Kriterien, die fiir Pyroaurit MgGFezL(OH)le/C03].4H 0
sprechen, der sich nach den Diinnscnliffbefunden bei der Verwitterung der %erpen-
tinite aus dem Brucit gebildet haben konnte. Diffraktometeraufnahmen zahlreicher
Proben mit braunen Verwitterungsrdndern haben immer wieder den optischen Befund
bestdtigt. Die braune Farbung der verwitterten Randzonen diirfte daher unter an-
derem auch auf Pyroaurit zuriickzufiihren sein, der sich bei der Verwitterung aus
dem Brucit gebildet haben kann. Pyroaurit wurde fiir Kraubath erstmals von MEIXNER
(1938), d@hnlich zusammengesetzte Mg-Fe-ilydrokarbonate wie Brugnatellit und
Coalingit von KOLMER und POSTL (1977) beschrieben, alle drei allerdings in einer
kluftmdBigen Vergesellschaftung gemeinsam mit Brucit. MUMPTON und THOMPSON (1966)
haben in einer Arbeit iber die Stabilitat von Brucit in der Verwitterungszone
des Serpentinits von New Idria auf die Umwandlung von Fe-reichem Brucit in Coa-
lingit und/oder Pyroaurit hingewiesen. Die Kluftbrucite von Kraubath sind nach
der Analyse von NIEMTSCHIK (1869) und nach den Beobachtungen von MEIXNER (1938)
und KOLMER und POSTL (1977) eher Fe-arm.

HOSTETLER et al. (1966) beschreiben von einigen alpinotypen Ultramafititen Bru-
cite als Produkt der Serpentinisierung mit durchschnittlichen Fe(OH)2-Gehalten
von 15 Mol.-%.

Informationen iiber die Zusammensetzung der gesteinsbildenden Brucite von Krau-
bath vurden aus den Rontgendiffraktometeraufnahmen gewonnen. Der d(gp1)-Wert des
reinen Mg-Brucites betragt 4,77 R und der von Fe(OH), 4,597 R. Wenn man nun mit
PAGE (1967) bzw. MUMPTON und THGMPSON (1966) eine lineare Abhdngigkeit zwischen
Mol.-% Fe (OH)2 und d(pg1) annimmt, kommt man auf Fe(OH),-Gehalte von 11 bis 18
Mol.-%.

Mikrosondenanalysen der Brucite waren sehr problematisch, es hat sich dabei aber
immerhin auch ein relativ hoher Fel+-Gehalt bestdtigt (um 15 Gew.-% Fe0).

Damit ist eine Voraussetzung fir die Bildung von Pyroaurit aus Brucit mit etwa
der Zusammensetzung von (MgjgFe2+,)(0H)4 gegeben. Die andere Voraussetzung,
Hy0, COp und 07 kdnnen unsc%wer aus den Niederschldgen bzw. aus der Luft bezo-
gen werden,

MUMPTON und THOMPSON (1966) schlagen fiir die Bildung von Pyroaurit folgende
schematische Reaktion vor

(MgloFe§+)(GH)24+02+C02+H20 (begrenztes Angebot) —e MgGFe3+(0H)16/C03.4H20
Fe2+-reicher Brucit Pyroaurit

Bei UberschuB an H,0 (im COp-reichen Grundwasserbereich) liefert der Brucit al-
lerdings amorphes Eisenoxid und Mgz+-Ionen, die wiederum als Hydromagnesit bzw.

Artinit ausgefdl1t werden. Beide Mdglichkeiten wurden von den oben genannten Au-
toren durch Experimente bestdtigt.
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Aufgrund der Zusammensetzung der Brucite in den Kraubather Serpentiniten und der
Dinnschliffbefunde, kann die obige Reaktion unschwer auf den VerwitterungsprozeB
der Kraubather Serpentinite ilibertragen werden.

Das dabei freiwerdende Mg2+ kann wiederum fiir die Bildung von Hydromagnesit oder
Artinit verwendet werden, beides typische Kraubather Kluftminerale, erstmals
ebenfalls von MEIXNER (1938) beschrieben.

Coalingit konnte als Verwitterungsbildung nicht nachgewiesen werden. Mikroson-
denmessungen an Pyroaurit haben keine eindeutigen Ergebnisse gebracht, was auf
die schwer herzustellende Politur dieses Materials und auf Probleme bei der Mes-
sung dieses viel Hp0 bzw. COp-hdltigen Minerals zuriickzufiihren ist.

Pyroaurit in frischen Serpentiniten

AuBer in den eindeutig als Verwitterungsbildung anzusprechenden braunen Randern
tritt Pyroaurit auch noch in scheinbar frischen, dunkelgriinen und auch schwarzen
Serpentiniten auf. Er bildet hier meist einen rotlich-braunen Rand um Brucit. In
vielen Fdllen kann nebeneinander sehr schon der optische Charakter beider Mine-
rale bestimmt werden. Diese Umwandlung von Brucit in Pyroaurit wird aber nicht
auf Verwitterungsvorgange zuriickzufiihren sein, sondern eher auf die Einwirkung
von CO2 wdhrend der Spatphase des Serpentinisierungsvorganges.

Dank

Fir die Mikrosondenmessungen danke ich Herrn Univ.Prof.Dr. STUMPFL und Herrn
MOHLHANS vom Institut fir Mineralogie der Montanuniversitdt Leoben bzw. Herrn
Ing. Manfred BERNROIDER vom Institut fiir Geowissenschaften der Universitdt
Salzburg.

Literatur

ANGEL, F. (1964): Petrographische Studien an der Ultramafit-Masse von Kraubath
(Steiermark). Joanneum, Min.Mitt.B1. 1964/2, 1-123.

HADITSCH, J.G., D. PETERSEN-KRAUSS, und Y. YAMAC (1981): Beitrdge fiir eine
geologisch-lagerstdttenkundliche Beurteilung hinsichtlich
einer hydrometallurgischen Verwertung der Kraubather Ultra-
mafititmasse. Joanneum, Mitt. Abt.Geol.Paldontol.Bergb. 42,
23-78.

HOSTETLER, P.B., R.G. COLEMAN, F.A. MUMPTON und B.W. EVANS (1966): Brucite in
Alpine Serpentinites. Amer.Min. 51, 75-98.

KOLMER, H. und W. POSTL (1977): Brugnatellit und Coalingit aus dem Serpentinge-
biet von Kraubath, Steiermark. Joanneum, Min.Mitt.B1. 45,
28-33.

MEIXNER, H. (1938): Kraubather Lagerstdttenstudie I. Zbl.Min.A, 5-19.

MOODY, J.B. (1976): Serpentinization: a review. Lithos 9, 125-138.

MUMPTON, F.A. und C.S. THOMPSON (1966): The stability of brucite in the weathe-
ring zone of the New Idria Serpentinite. Clays and Clay
Minerals, Proc. 14th National Conference, 249-257, Pergamon
Press N.Y. -

NIEMTSCHIK, K.R. (1869): Ober einige Mineralvorkommen in Steiermark. Mitt.Naturw.
Ver.Stmk., 6, 98-110.

PAGE, N.J. (1967): Serpentinization at Burro Mountain, California. Contr.Mineral.
Petrol. 14, 321-342.

SCHANTL, J.(1975): Die Paragenese Serpentin+Brucit in Serpentiniten aus der
Ultramafititmasse von Kraubath (Steiermark).-Karinthin 72/73,
185-189.

35



